Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  pari  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  Copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  Copyright  or  whose  legal  Copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  cultuie  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  flle  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  Steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  ofthefiles  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machinc 
translation,  optical  character  recognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  flle  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  lind 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  Copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  speciflc  use  of 
any  speciflc  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  mcans  it  can  bc  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

Äbout  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  Information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  füll  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


»    -  J"' 


>■'«««  irstMW^ 


\      i 


r- 


i 


(^/v^'^% 


Zeitschrift 


ftlr 

mathematiscilen  nnd  natnrwissenscliaftliclieii 

Unterricht. 

Ein  Organ  für  Methodik,  Bildimgsgehalt  nnd  Organisation 

der  exakten  Unterriditsftcher  an  Gymnasien ,  Realschulen, 

Lehrerseminarien  nnd  gehobenen  Bürgerschulen. 

(Zn^eich  Organ  der  Sektionen  für  math.  und  natnrw.  Unterricht  in  den  Versammlangen 

d«T  FhUologen,  Natorfonoher,  Seminar-  nnd  TolksBohul-Leluer;  giebt  aaoh  Mitteilungen 

Ober  den  „Verein  snr  Fördenmg  des  Unterrichts  i.  d.  Mathematik  nnd  L  d.  Natnrw/*) 

Unter  Mitwirkung 

der  Herren  Pro£  Dr.  Bauer  in  Earlsrahe,  Üniv.-Prof.  Dr.  Frischauf 
in  Graz,  Dr.  Günther,  Prof.  a.  d.  techn.  Hochschnle  in  München, 
Gymna8.-Prof.  Dr.  Haas  in  Wien,  Geh.-B.  Dr.  Hauck,  Prof.  an  der 
tecluL  Hochschnle  in  Berlin,  Gewerbeschnl-Dir.  a.  D.  em.  Dr.  Holz- 
MuixsR  in  Hagen  ^  weil.  G7mnas.-Prof.  em.  y.  Luhmann,  0.-E.-Dir. 
Dr.  Schotten  in  Halle  und  Prof.  Wertheim  in  Frankfurt  a/M. 

herausgegeben 
von 

J.  G.  y.  HoffnLann. 


DreUlslgster  Jahrgang. 


Leipzig, 

Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner. 

1899. 


Inhaltsyerzeichnis  des  30.  Bandes. 


L  Abteilung. 

ibhandlungen^    und   grofsere   Aufsätze,    kleinere  Mitteilungen 
Sprech-  und  Diskussions-Saal.     Aufgaben-Repertorium. 

Spezielle  Methodik  und  Didaktik  des  mathematisohen 
und  naturwisaensoliaitliolien  Unterrichts. 

I«  Xathemattk« 

Allgemeines.  g^i^ 

Zam   dreifaigsten  Jahrgange.     Ein   Wort  an  die  Mitarbeiter. 

Vom  Heransgeber 81—82 

Die  Geschichte  &r  TJnterrichtssektiönen  der  Naturforscher- Ver- 
sammlangen Yon  1868—1899. 0.-A.  Bericht  vom  Heransgeber    561 — 668 

Die  Bek&mpfnng  der  lateinischen  PfliuiseDnamen  nnd  M eigens 
preisgekrönte  Schrift  ,J)ie  deutschen  Pflaneennamen,"  O.-A. 
Von  Dr.  Edm.v.  Freyhold,  Prof.  zn  Baden-Baden.    1.  Art.    161—168 

„  *  „  IL  Art.    826-886 

Das  Jahr  „Nnir*.  (Nachgelassener  Artikel  des  verstorbenen  Mit- 
arbeiters Dr.  Pick  in  Wien.)  O.-A 481—486 

Das  neae  Jahrhnr'lert.    Von  Prof.  Eewitsch  in  Freibnig  i/B. 

(Revidierter  nnd  ergänzter  Abdruck) 487—490 

Nachtrag  sa  dem  Artikel  „C.  Julius  Cllsars  Rheinbrtlcke"  (Heft  7 
des  vor.  Jahrj^.  8.  481  u.  f.).  Statische  Prflfimg  der  Cäsar- 
brficke  als  leichte  Eolonnenbrücke.  YonZimmerhaeckel, 
Secondelient    Mit  3  Fig.  im  Text.    Kl.  M 12—16 

Zur  &itik  des  Dr.  Leonhardt  i.  Dessau  (Über  seine  Progr.- 
Schau  XXIX9  8Ö6  das  Hildebrandsche  Programm  betr.).  Von 
Dr.  Grofse  i.  Bremen,  nebst  darauf  folgenden  Bemerkungen 
von  Dr.  Leonhardt  i.  Dessau.    Kl.  M. 98—96 

Man  sehe  auch  noch  den  Art  in  Abt.  lü  „Zur  Geschichte  ds. 

Zeitschrift**.    Eine  Urkunden  Sammlung 142—160 

Arithmetik. 

Ober  die  rationalen  Wurzeln  der  reduzierten  kubischen  Glei- 
chung und  lateralen  höheren  Gleichungen  im  allgemeinen. 

Von  Dr.  W.  Göring  in  Dresden.    O.-A. 1— 11 

Urteile  Aber  diesen  Artikel  seitens  einer  Anzahl  (12)  Lehrer. 

Zosammengestellt  und  erläutert  vom  Herausgeber.    .    .    .  411—416 

Eine  Entgegnung  hierauf.    Abgefertigt  vom  H 626 

a"* 


IV       Inbaltflyerzeichnis.  —  I.  Abhandlungen  und  kl.  Mitteilungen. 

Seite 

Logarithmen  ohne  Proportionalteile.    Von  Dr.  A.  Seh  ulke  in 

Osterode.    O.-Pr.     Kl.  M 16—17 

Neuere  Bestrebungen  beim  Logarithmenrechnen.  Von  demselben. 

O.-A • 83—89 

Zur   Ableitung   des   Binomiums.     Von  Dr.  G.  Leonhardt  in 

Dessau.    Kl.  M 169-171 

Die  Reihen  ftlr  cos  x  u.  sin  x.  (Mit  Beziehung  auf  eine  Beihe 
▼on  Lehrbüchern).  Von  B.-G.-Dir.  P.  Meutzner  in  Anna- 
berg (Sachsen).    Kl,  M 172- 175 

Die  Amortisationsrechnung  und  die  Tilgung  Öffentlicher  An- 
leihen als  Unterrichtsgeg enstand.  Von  Prof.  Dr.  J o s.  D i e k - 
mann,  Dir.  a.  D.  i.  Krefeld.  O.-A 241—262 

Ober  die  Ausziehung  der  Quadrat-  und  Kubikwurzeln  bei  Her  on 
▼on  Alezandria.  Von  Prof.  Wertheim  in  Frankfurt  a.  M. 
Kl.  M 263-264 

Ober  das  Rechnen  mit  Mafseinheiten  beim  mathematisch-naturw. 

Unterricht.    Von  Conr.  Prof.  Helm  i.  Dresden.    O.-A.  .     .     321 — 324 

Ober  den  Ursprung  der  Bezeichnung  der  Unbekannten  durch  den 

Buchstaben  x.    Von  G.  Wert  heim.    Kl.  M.    (Abdr.)    .    .    340-341 

Zur  Aufgabengruppe:  Ein  Dreieck  zu  zeichnen  aus  !•  c,  h^^  y 

2«  p  —  g,  Äg^;   8.  c,  Äg,  ^;  4.  p  —  q,  \y.    Eine  Anregung 

zur  Entwickelung  guter  Analysen  beim  Aufgabenstellen,  ge- 
richtet an  die  Lehrer  der  Mathematik.  Dem  Andenken  des 
um  das  A.-Rep.  verdienten  y.  Lühmann  f  gewidmet.  Von 
Prof.  a.  D.  Dr.  Kewitsch  i.  Freiburg  i/B.    O.-A 669-574 

Die  Änderung  der  Gaufs'schen  Osterformel  fdr  das  Jahr  1900. 

Notiz  yom  Herausgeber 575—576 

Geometrie. 

PythagorlLische    und    Heronisohe    Dreiecke.      Von    Oberlehrer 

Mulsow-Schwerin.    Kl.  M 17—18 

Tertianerverfahren  zur  Auffindung  aller  pythagorilischen  Zahlen- 
kleeblätter  mit  Bücksicht  aiS  den  vorstehenden  Artikel  von 
Mulsow.    Von  Rektor  Dr.  Böttcher-Leipzig.    Kl.  M.    .    254—255 

Lehrsatz  über  Tetraeder-Transversalen.  (Mit  Beziehung  auf  eine 
Aufgabe  des  A.-Bep.).  Von  Prof.  Dr.  Hey  mann  i.  Chemnitz. 
Kl.  M 90—91 

Möglichst  kurze  imd  annähernd  richtige  elementare  Bestimmung 
des  Ellipsenumfanges  (mit  Bez.  auf  Frage  96  u.  98  des  Frage- 
kastens in  Jahrg.  29  u.  30).  Mit  1  Fig.  Von  Prol  0.  Hart- 
mann in  Pforzheim.     O.-A..     . 266—258 

Elementare  Formeln  zur  Berechnung  des  Ellipsenumfangs.  Von 
Dr.  W.  Hey  mann  i.  Chemnitz  (angeregt  durch  den  Art. 
von  Hartmann).    O.-A 416—418 

Zum  Problem  der  Winkeldrittelnng.    Von  C.  Frenzeli.  Lauen- 

bürg  i/P.     Mit  2  Fig.  i.  T.    KL  M .     336—340 

Die  Winkeldrittelnng  vor  der  französischen  Akademie.  Geschichtl. 
Notiz  mitget  von  Prof.  Sturm  i.  8eiten-Stetten  (Nieder-Ost.). 
Kl.  M 340 

Zur  Drittelung  des  Winkels,  entiialtend  eine  kurze  Darstellung 
der  Lohmann*schen  Lösung  nebst  einigen  historischen 
Notizen.  Von  Gym.- Oberlehrer Müsebecki.  Herford.  Neb&t 
Nachschrift  der  Redaktion  enth.  Verbittung  weiterer  Ein- 
sendungen über  dieses  Thema.     Kl,  M. 491—492 


Inhalteverzeichnls.  —  I.  Abhandlungen  und  kL  Mitteilungen.         V 

Seite 

über  die  „sich  schneidenden"  Geraden.  Logisch- sprachliche  Dis- 
kussion, yeranlafst  durch  einen  Brief  eines  Mitarbeiters  nebst 
einigen  angefügten  Gutachten.  El.  M.  Vom  Herausgeber  .    341—342 

Über    den   Unterricht  in   der  darstellenden   Geometrie.     Von 

Dr.  Chr.  Beyel,  Dozent  am  Züricher  Polytechnikum.  O.-A.    401^-410 

U.  Katorwissenseliafteii  (incL  Geographie)* 

Botanik,  Die  deutschen  Pflanzennamen.  Art.  von  T.Freyhold 

s.  Yom  unter  d.  Allgemeinen 161  u.  325 

Geo(?raphie,    Der  Breitengrad    (mit  Beziehung   auf  die   in 

XX Yin,  657  gestellte  Frage).   Von  Dr.  Leonhardt  i.  Dessau      91—93 


C.  Beiträge  zum  Anfgaben-Bepertorium. 

A.  Auflösungen. 

Heft  1  Nr.  1619—1627 19—25 

„     2     „  1628—1636 97—104 

„      3     „   1637—1644 176—183 

„      4     „    1645—1656 269—267 

„      5     „   1657—1660 343—345 

„      6     „   1661—1670 419—425 

„      7     „    1671—1680  u.  Nr.  1662.  1653.  1665.  1666     ....  493—602 

„     8     „   1681—1698 579—586 

B.  Neue  Aufgaben. 

Heft  1  Nr.  1730-1745 26—28 

„      2     „    1746—1760 104—106 

„      3     „    1761—1763 183 

„      4     „    1764—1782 268—270 

„      6     „    1783—1821 345—350 

„     6     u    vacat 

„      7     „    1822—1828 502-603 

„     8     „    1829-1838 586—587 

C.  Aufgaben  aus  nichtdeutschen  Fachzeitschriften  nebst  deren 

Lösungen. 

Heft  1  Nr.  797—802 28—30 

„     3     „    803—814 183—187 

„     5     „    815—827 350—854 

„     7     „    828—840 503—506 

Briefkästen  zum  A,-R.  nebst  Berichtigungen. 

Heft  1 30 

„    2   (nebst  Berichtigung) 106 

3 187 

4   (mit  Bemerk,  d.  Redaktion) 270 

„6 ' 354 

,,    6   (nebst  Einsendungsterminen) 425—426 

„7 506 

„8 587 


»t 
1? 


VI 


InhaltsYeneiobnis.  —  I.  Aufgaben-Bapertorium. 


Genauere  Naehweise  fiber  das  Anfgraben-Bepertorlnm. 


8>o 

Band 

Der  Auflösungen 

•S?. 

Gattung 

Aufgaben- 

Heft 

Seite 

d.  Atifg. 

steller 

Seite 

d.Aufl. 

der  Aufgabe 

Zahl 

Art 

Verfasser 

1619 

Gleichung 

Fnbrmann 

xxyin7,505 

8 

B. 

Frs..  Ebk.,  Lohn., 

• 

19 

1620 

Deter- 
minante 

M 

w 

1 

B. 

Flok.,  Thrm.,  Lkl., 

stgm.,  sa 

20 

1681 

ÜberisO" 

Godt 

n 

2 

gm.  u.  B. 

Lehn.,  Stgnu,  Stt. . 

If 

1683 
1688 

goniaohe 

tuiiodyn. 

Punkte 

Oeom.  Säte 

it 

b« 
1 

akannt 
B. 

Bckg.,  Stg.,  StL  . . . 
StL 

21 
23 

1684 

StoU 

if 

1 

gm. 

Bmb.,  Bsk.,  Flck., 

(Dreieck) 

FhmL,      Hbrld., 
Klm.,Kbk»Lchn, 
LkL,  BUhf.,  Mir., 
Stgm.,  StL,  Str., 

sphftr.Trg. 

w 

n 

1 

B. 

VUh, 

1685 

Flckn  Fhrm.,  StL . . 

n 

1686 

▼.  Dalwigk 

11 

8 

gm.  n.  B. 

Bsk.,    Boh.,    Dlw. 
Flck.,        Hbrld., 
Kim.,  Lehn.,  LkL 
MIkf.,  Stgm.,  SÜ.. 

24 

1627 

Geom. 

Säte 

(Dreieck) 

T.  Jettmar 

t) 

1 

n 

Bsk^  Hbrld.,  JTmr., 
Lehn.,          M£hf., 
Stgm.,  Stl 

n 

1688 

Geom. 

StoU 

xxyni^STö 

8 

gm.  u.  B. 

Bsk..  Boh.,    jnck., 
Frhm.,       Hbrld., 

Bäte 

(Dreieck) 

Elm,  Ktt,  Lehn., 
LkL,  BfAf.,  Stgm., 

Geom. 

» 

XXV1I1«,676 

2 

11 

StL 

97 

1629 

Fhrm ,          Hbrld., 

Sate(Grebe 

Lehn.,          Mfsf., 

Punkt) 

Stgm.,  Stl 

98 

1680 

Tilg. 

BelatioD 

im  Dreieck 

w 

n 

8 

B. 

Flek.,  Kdcr.,  StL.. 

11 

1681 

ApoU. 
EreU 

Haberland 

«1 

8 

» 

Bsk.,    Boh.,    Flok, 
Fhrm ,        BRirld., 
Kim.,  Knl,  Lohn., 
Lkl.,  Mfsf.,  Stgm., 
Stl 

100 

1688 

« 

»1 

n 

2 

gm.  n.  B. 

Bsk.,    BkL,    Boh., 
Flck.,        Fhrm, 
Hbrld.,        Kim., 
Knt.,  Lehn^  LkL, 
Mbf.,  Stgnu,  sa. 

11 

1688 

Um-,  In-  u. 

Ankreiie 

e.  Dreiecks 

» 

i: 

1 

gm. 

Flck.,  Fhrm.  Lohn., 
MM^  StL 

1» 

1684 

Umkr.  u. 
Feuer- 

Bftcking 

it 

8 

gm.  U.B. 

Bsk.,  Bokg.,  Lohn., 
LkL,  Mbf.,  Stgm., 

baohf  Kr. 

■ 

BtLl *..,:... 

101 

e.  Dreiecks 

1685 

Geom. 

Säte  i 

Anfchl.  a. 

1684 

»    • 

.. 

2 

n 

Bsk.,  Fhrm.,  Lohn.. 
LkL,  Mfsf.,  Stgm., 
StL 

102 

1686 

Trig.Bela- 

lation  im 

Dreieck 

" 

XXVm,,577 

4 

B. 

Bsk.,  Bckg.,  Flck,, 
Fhrm..      Hbrld., 
Lohn.,  Lkl.,  Mfsf., 
Stgm.,  SU.,  WdL 

108 

InhaltBveiieiohiiig.  —  I.  Aofgaben-Bepertorium. 


vn 


•I 


Gfttttmg 
d.  Aufg. 


Aafjgftb«n- 
Bteller 


Band 

Heft 

Seite 

der  Aufgabe 


J>at  AnflOiimgen 


Zahl 


Art  « 


Verfaeser 


Seite 
d.  Aufl. 


1637 


163« 


1<S9 


KMO 


1641 

1648 
1613 

1614 
1645 


1646 


1647 


Sata  Tom 
Breieok 


♦1 


Trig.Bela- 
tion  im 
Dreieck 

Besieh,  im 

redit- 

vSiikligen 

Oreieok 

Ifodyn»- 
mieohe 
Punkte    ! 


Konatr.  e. 


Kooatr.  e. 

Kegel- 

Bchnitta 

Zahlen- 
aufgabe 


Konstr«  e. 

gleich- 

sohankL 

Dreiecks 


1648    BelationL 
Dreieck 


1649 

1650 
1651 
165S 

IföS 
1S54 
1656 


Um-,  In- 
und  An> 
kreise  e. 
Dreiecks 

1  S&tse  T. 
j  Dreieck 

«Kreise  XU 
xei«fa2ien 

Ponkt- 

reihen  xu 

bestimmen 

Oeom.  Ort 


SUbUitftt 


BAokle 


XXVIII.,577 


n 


XXIX,  34 


Emmerich 


StoU 


n 


Lachnit 


XXIX2,24 


XXI!rx,85 


« 


11 


1) 


»» 


»1 


n 


n 


Haberland  „ 


tt 


0odt 

Pampuch 

tt 


n 


XXIXi,86 


II 
n 


Mi^cen        XXIX4,105 
Oraban 


fi 


3 


2 


8 


8 
1 


2 


8 


2 


1 
8 


gm.  u.  B. 


B. 


II 


gm.  u.  B. 


gm.  u.  B. 

B. 

gm. 


1» 


B. 


♦I 


gm.  tt.  B. 


II 
gm. 

gm.  u.  B. 
n 


Bsk.,  Flok. ,  Fhrm.,  I 
Hbrld.,        Elm., 
Lehn.,  LkL,  Müif., 
Stgm.,  Stl 

Bsk. ,  Flck.,  Fhrm., 
Hbrld.,  Kim., 
Lohn.,  Lkl.,  M£sf., 
Stgm.,  SU 

Hbrld.,  Lkl 


Bsk.,  Boh.,  Flck., 
Hbrld.,  Hhff.,  KL, 
Kim.,  Ktt.,  Lehn., 
Lkl.,  Pich.,  Bchw, 
Stgm.,  Stl ,  YUh. 

Bsk.,  Fhrm.,  Hbrld., 
Kim.,  Lehn.,  Lkl., 
Stgm.,  Sti 

Fhrm.,  Kckr.,  Lohn., 
Stgm.,  StL 

Flck. ,  Fhrm., 
Hbrld. ,  Lehn., 
Lkl.,  Stgm.,  Stl., 
Trk 

Flck.,  Fhrm.,  Hhff., 
Lehn ,  Stgm.,Stl^ 
Trk. 

Bsk.,  Flck.,  Hbrld., 
Kl.,  Ktt.,  Lehn., 
LkL,  Lkc,  Pich., 
Schw.,Stgm.,StL, 
Vllh. 

Bsk.,  F]ck.,  Kl., 
Ktt,  Lehn.,  LkL, 
Pich. ,  Schw., 

Stgm.,  StL,  Wdi 

Ad.,  Bsk.,  Flck., 
Fhrm.,  Hbrld., 
Hhff.,  Hofl!m.,Kl., 
Lohn.,  Lkl.,  Pich., 
Schtz.,  Stgm., 
Stl.,  Vllh 

Bsk.,  Boh.,  Flck., 
Fhrm.,. ,  Hffm., 
KL,  Kn.,  Lehn., 
LkL,  Stgm.,  StL 

Bsk.,  Hbrld.,  Lehn., 
Lkl.,    Stgm.,  Stl. 


Kckr 

Bokg.,  Kckr.,  StL  . 


Keine  Lösung  eingegangen.    Vgl. 
S.  498—494. 


Bckg.,  Flck.,  KL, 
Lehn.,  LkL,  Stgm., 
Stl 


Bak.,   Flck.,    Orb., 
Mchk.,  StL 


176 


177 


11 


178 

178 
181 

183 
II 


259 


860 


261 


n 


863 


11 
268 


266 
267 
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SeiU 

d.  Aofff. 
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TerfiMser 

d.Aufl. 

1656 

SUbllittt 

HenmAnn 

XJUX..105 

1 

B. 

Bsk^  Vlok.,  Hrrm., 
Lohn.,  Mchk.,  Btl.  | 

867 

1657 

Bototlons- 
paraboloid 

BOcking 

n 

1 

»1 

Bckg.,  Flck.,  Hhff., 
KL,  Lehn.  Ud., 

laodjiuun. 
Punkte 

Hsberland 

3 

gm   u.  B. 

StL ; : 

V1inn._               T<nhii 

348 

1668 

"TV|Y'_    IAA 

Btgm^  StL 

n 

1669 

Konstr.  d. 

UmkreiB- 
miitelp.  e. 

Dreieok« 

n 

n 

3 

gm. 

Solu,  Flck.,Hbrld., 
Kl.,  Kn.,   Lohn., 
LkL,  Mir.,  Stgm. 

844 

1660 

In-  ilAb- 
kreiM  «. 
Dreieck« 

n 

n 

1 

»1 

Bsk.,   Lehn.,   LkL, 
Stgm.,  StL 

n 

1661 

Konstr.  d. 

gem.T«n- 

gent.  «a 

Lechnit 

« 

1 

gm.  u.  B. 

KL,    Lohn.,    Lkl., 
StL 

419 

swel 

Kegelsch. 

1662 

Um- 
hauende 

n 

n 

8 

n 

Bsk.,  Bckg.,  Flok., 
Ffarm.,  KL,  Lohn. 
Lkl.,  Mir.,  Stgm., 
Sti.,  WdL 

480 

1663 

Dreieck 
s.  konstr. 

>» 

n 

1 

B. 

Ad.,    Bsk.,    Flck., 
Fhrm.,      Hbrld., 
Hhü,  KL,  Lohn., 
LkL, Fleh,  Stgm., 
StL 

480 

1664 

Nettere 

Oodt 

n 

\  Kei 
1      8, 

ne  Losung  i 

Bingegaagen.    YgL 

1665 

Oeom.  d. 

n 

n 

495—496. 

1666 

J  Dreiecks 

TTTTX-,  in? 

B 

Bckg. 

StL 

481 

1667 

Kegelsohn. 
1  e.  Drei- 

Bflcking 

XXIX.,  279 

IVA  A 

v^^M^a^k^K^^j     ^  m  ^ 

« 

n 

eck 

1668 

6eom.Ort 

ITm- 
hailende 

11 

n 

n 
n 

11 

n 

StL 

483 

1669 

StL 

484 

1670 

6eom.Ort 

nKreisesn 
seiohaen 

w 
Fsmpuch 

XXIXj,  86 

»1 

gm. 

StI 

1659 

Pmp 

11 
498 

1663 

PnnVt- 

Pmn.  ••••.......... 

494 

reihen  xn 

t% 

n 

n 

Ä  mmmg^t,  ••••••••...••. 

bestimmen 

1666 

Heuere 
Oeom.d. 
J  Dreiecks 

Oodt 

XXIX,,  106 

fi 

KokT. 

495 

1666 

n 

n 

^ 

" 

Kokr 

11 

1671 

n  Gleich 
Bu  losen 

Bmmerioh 

XXIX«,  879 

R. 

BmL,  Bsk.,  Emm., 
Fhrm.,  KL,  S^m., 
Lohn^  LkL,Lko., 
Floh.,  Stgm.,  StL 

496 

1679 

n 

»» 

3 

t» 

Bml.,  Bsk.,  Emm., 
Fhrm.,  Kl.,  Kim., 
Lohn.,  Lkl.,8tgm., 
StL 

n 

1678 

1» 

»f 

8 

11 

BmL,  Bsk.,  Enmu, 

Fhrm.,  KL,  Lohn., 

LkL,  Stgm  ,  StI. 

497 

1674 

n 

»1 

XXiX«,880 

8 

n 

Bml,  B*k,   Emm., 
Fhrm.  KL,  Lohn., 
LkL,  Stgm.,   StL 

»» 
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•§1 

Gattung 
d.  Auf  g. 

• 

Aufgaben- 
•teUer. 

Band 

Heft 

Seite 

der  Aufgabe 

Der  Auflösungen 

Seite 

Zahl 

Art 

Verfasser 

d.  Aufl. 

1675  1    TeÜmig 
sweier 
Beohteoke 

Bermbaoh 

XXTX4,880 

1 

gm. 

Bml.,  Bmb.,  Hbrld., 
Kl.,  Kim.,  Lohn., 
Lkc,  Stgm 

498 

1676  Geom.   Be-             „ 
.  rechnong  | 

1 

»1 

2 

gm.  u.  B. 

Ad.,    Bmb.,     Bsk., 
Fhrm.,      Hbrld., 
Lehn.,  Lkl,  Pich., 
Stgm 

499 

1«7 

1           : 

i 

» 

8 

B. 

Ad.,    BmL,    Bmb., 
Bsk,         Fhrm., 
Hbrld.,         Knt., 
Lehn.,  TAI.,  Floh. 
RtiFPr». . . .  T 

500 

1678  !    Entf.  d.    '    Haberluid 
;  tiodynAin. 
Paukte    : 

»» 

2 

gm.  u.  B. 

»»niu.  ........... 

BCbrld.,  KL ,  Lohn., 
Lkl.,  Stgm.,  StL 

11 

1679  i    Dieieek    |           ^ 
SU  konatr. 

1                    i 

r 
n 

8 
8  ' 

1* 

Fhrm.,  Hbrld.,  KL, 
Lohn.,  Lkl.,  Stgm., 
Stl 

501 

1 
1680 

1 

Bsk.,  Fhrm.,  Hbrld., 
KL,  Lohn.,  LkL, 
Stgm.,  Stl 

11 

1681       Kegel-    |      Laehnit 
MhnlH    1 

n 

3 

II 

Fhrm.,  KL,  Lohn., 
Stgm.,  SÜ 

579 

1689  1    Aehter-               „ 
,    fSnnige 
Xture     ' 

1 

1 

gm. 

Hey.,    KL,    Lohn., 
Lkl.,  Stgm.,  StL 

580 

1«83'.         „ 

1                    1 

ZXIX«,  881 
XXIXc,889 

1 

K. 
gm. 

Hey.,  Lohn.,  Lkl, 
StL 

581 

1684  ,    Htereom.        Bflcking 
Konetr.    | 

Bckg.,  Stgm. 

1 

588 

1686—1694  über  Sohaaren  ron 

Dreieoken  (Godt)  keine  Lösung 

eingegangen. 

1695    Geom.  Ort        Laohnlt 

XXIXs,  841 

1 

gm.  u.  B. 

Lohn.,  Stgm.,  StL  . 

583 

1696 

1 
Btereom.     Weinmeitter 

Aufg. 

Entf.  der           StoU 
[  ieodTiim. 
Punkte 

m 

11 

1 

B. 

Stgm,    Stng.,   StL, 
Wnmst.  ..»...,.. 

584 

1697 

n 

3 

n 

Bsk.,  Fhrm.,  Hbrld., 
KL,  Kokr.,  Lohn., 
Stgm.,  StL 

»1 

1698  Kegeleofan. 
Breieck 

1 
1 

n 

8 

f» 

Frts.,  Fhxm.,  Kokr., 
Lohn.,  Stgm.,  StL 

585 

AbkflxBiuigen  < 

1er  l^amen  der  Mitarbeiter  am 

Anfg.-Bepert. 

Ad.     =B  Adami 

Fhrm.    =  Fufarmann 

Kbk.     e  Koebke 

Bml  SS  Blomel 

Gdt.        =s  Godt 

Kim.    a  Kölmel 

Bmb.  =a  Bennbacb 

Grb.        =s  Grabau 

Ktt      s  Kotte 

Bek.    a  Beteke 

Hbrld.    SS  Haberland 

Kokr.  a  Kfloker 

Bkl     a  Bdkle 

Hbff.       s.  Heokhoff 

Lohn.  sss.  Laohnit 

Bob.    ea  Böhm 

Hmn.    BS  Herrmann 

LkL     a  Lökle 

Bckg.  BS  BfloUng 

Hey       SS  Heyer 

Lkc.     a  Lak408i 

Dhr.    a  T.  Dalwigk 

UM.    »  Maäfeller 

BffliiL  SS  Emmerlcb 

Jmr.       =t  Ton  Jettmar 

Mohk.  =»  Hichnik 

Flok.  s  Vleok 

KL          SS  Kleinen 

Mir.      a  T.  Miorini 

Fix.    =  Pranji 

Kim.      sa  Kleinmichel 

Msr.      =s  Moser 

FrU. 

»Ffits 

Knt.       a 

•  Xniat 

Pmp.    s  Pamp 

ach 
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Ploh. 

SS  FlAohowo 

Sohw.     sss.  Sehwaoha 

Txk.       B  Trenkler 

Rcht. 

s  Biohter 

Btgm.     SB  Stegenuum 

VUh.      «=  VoUhering 

BnL 

»  BeinOhl 

Btng.      a  Stengel 

Wanut.  s  Weixuaeister 

BckL 

»  Bflckl« 

8Ü.        ^  BtoU 

WdL      ras  Wendler 

Sohts. 

»  Sohftte 

Str.        B  Streit 
ZosMumen  61. 

Wdt.      »  Frl.  Wendt 
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Mathematik. 

Neuere  Logarithmentafeln  besprochen  yonDr.  A.Schfilke 

in  Osterode,  O.-Pr.: 
ScHüBEBT,  6  stellige  Tafeln  und  Gegentafeln 

"""       ^      »>  1»         »I  »1  

Schultz,  4  stellige  mathematische  Tabellen 

SioKXNBEBaEBy  istelUge  log.-trigon.  Tafel.    8.  Anfl 

Tbbctleih,  4Btellige  log*  und  goniom.  Tafeln 

Habtbnstsin,  6  stell,  log.  n.  trigon.  Tafeln  f.  d.  Schnlgebranch 

Gambobo,  Logarithmen&feln 

MüLLEB,  Hilntafehi  f.  prakt.  Mefskunde  nebst  log.-tr.  Tafeln 

ZiMXEBiffAim,  die  brigg.  Logarithmen 

MöBiüs'  gesammelte  Werke.  Bd.  lU  n.  17  (nachtr&gl.  Bericht)  (h.) 

LoBnrrz,  Elemente  d.  höheren  Mathematik  etc.    (Übersefzang 

ans  d.  HoUändischen  ins  Russisch«  yon  8 c h  e r em e tj e f  s ki  j.) 

(Engel) .* 

Alixaiidboff,  ProhUmes  de  OSofnetrie  EUmentaire  groupis  d^aprh 
les  metJiodea  ä  employer  pour  lewr  r^luHan.    (MAiebeck)    . 

y.  BuDisAVLjEYiö  and  Mccdta,  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der 
höheren  Mathematik.  IL  Band:  GnmdzOge  der  Differential- 
und  Integralralrechnnng.  Von  Hauptmann  Mikuta  (Gatsmer) 

ScBMiDT,  Erörterungen  über  einige  wichtige  Lehren  und  Fragen, 
welche  der  elementaren  Arithmetik  u.  Algebra  angehören 
(Btioidng).  (Vgl.  die  kurze  Anzeige  Ton  Stegemann 
XXIX,  S.  612  ff.) 

HiLDEBBABD,  Prognunmschrift:  „Über  die  Behandlung  des  ge- 
bundenen Zeichnens'*.    (FUnaer) 

Hebohs  tob  AiiBZAHDBXA,  Dmckwerkc  und  Automatentheater, 
griediisch  u.  deutsch,  herausg«  t.  W.Schmidt.    (Wertheim) 


Aufgabensammlungen. 

LiEBEB  und  Müsebeck,  Aufgaben  über  höhere  Teile  der 
Elementar- Aritiimetik  (kub.  und  dioph.  GL,  Deter- 
minanten, Eettenbrüche,  Eomb.-Lehre  u.  höhere 
Reihen).    . 

RicHTEB,  Arithmetische  Angaben  mit  bes.  Berück- 
sichtigung der  Anwendungen  u.  Resultate  dazu 


Seite 


31—86 


188—189 

189—190 
511 

856—366 


271—276 
484—441 
607—609 


(Schalke)     192—195 


Inhaltarerzeiclmis.  —  U,  Litterar.  Berichte.  JKeaensionen  ü.  Anzeigen.    XI 

Seite 

SoBXLLXKs  Auf  gaben- Werke: 

a)  Bechennnterricht  Ausg..  B.    b)  Materialien,  zum  Bechen- 
nnterricht  (fQr  Iiehrer).    (LOecU^oi«} 196—196 

PiFFL,  Anfgabenaanunlnng  aae  der  Algebra  mit  Berücksichtigang 
kultarhiBtorischer,  geographischer  nnd  natnrwieiensi^f^ 
lieber  Daten  nebst  Anwendung  yon  Gleichungen  ca  Fl&ohen- 
ond  Eörparberechnoogen.    Zweite  Auflage  (Stegemuin)     .    .    359—361 

ScHUBTSB,  Aufgaben  ffir  den  Anüangaunterricht  in  der  Geometrie. 

Für  den  Schulgebrauch  beart^itet  (StegemAim) 363—364 

Sailkb,  Die  Aufgaben  aus  der  Elementarmathematik,  welche  bei 
der  Prüfung  ffir  das  Lehramt  der  Matiiematik  und  Physik 
an  den  k.  bayrischen  humanistischen  und  technischen  Unter- 
richtsaostalten  in  den  Jahren  1873  bis  1893  gestellt  wurden 

(StegemaiiB)    •...,..•...• 369 

FuircB,  Methodisch  geordnete  Aufgaben  zu  Meblers  Hauptsätzen 

der  Elementar-Mathematik.    (Mneebeok) 513 

SisyKBs,  Sammlung  theoretisch-praktischer  Aufgaben.   (Müsebeok)         515 
Fehkkbb,  Arithmetische  Au^ben  etc.     Ausgabe  A  für  Gym- 
nasien.   3.  AujBL    Ausg.  B  für  Oklass.  Seh.    2.  Aufl.   (Sohoike)         427 

T.  LüBMAivN,  Übungsbuch  für  den  Unterricht  in  derl  (GraTBuuam)  356 — ^358 
Goniometrie  und  der  ebenen  Trigonometrie  (dopp.  [       und 

bespr.) J  (Stefffo&Mm)  364—366 

DbIskbt,  Sammlung  arithmetiioher  Aufgaben,  für  d^  Gebrauch 
an  RealbchulcA  nach  der  Aufgabensammlung  yon  Meier 
Hirsch  bearbeitet    Kursus  L    Dritte  Aufl.    (Stegemann) .    .         382 

Castob,  Politische  Arithmetik  (Wertbeim) 190 — 192 

Wkbsb,  Lehrbuch  der  Algebra.    2.  Aufl.   H.  Bd.   (wertheim)   .     .         510 
Wdttbb,  Algebra.  Lehrbuch  mit  Aufgabensammlung  für  Schulen. 

Zweite  Auflage  (Stegemum) 357 — 359 

Kkochk,  Der  Bechenunterricht  auf  d.  Unterstufe  (zwei) 

Werke) 1 

KsiLLiHG,  Die  natürgem'ifse  Metiiode  des.  Rechenunter-  p^"«'*'-    430-433 

richte .J 

FiscHvt,  Anfangsgründe  der  Mathematik,   zum  Gebrauche  an 

höheren  Schulen  bearbeitet.   H.  Planimetrie.   Zweite  Aufl. 

(Stegenumn)     . 361—362 

DoBBiNSBf  Leitfaden  d.  Geometrie  f.  h.  Schulen  (Sofatuk«)    .    .    .         428 

HoLL,  Lehrbuch  der  Geometrie.  Die  Lehre  von  den  geometrischen 
Baumgrülsen  in  geeigneter  Verbindung  mit  Zeichnen  und 
Rechnen  für  niedere  landwirtschaftliche  Lehranstalten,  ge- 
werbliche Fortbildungsschulen,  Mittelschulen  und  Real- 
schulen. Neu  bearbeitet  TOnE.  Hell.  Dritte  Aufl.  (seegenuum)    382^-383 

Mabtin  und  Schmidt,  Raumlehre  für  Mittelschulen,  Bürgerschulen 
nnd  Terwandte  Anstalten.  Nach  Formengemeinschaften 
bearb.    Heffc  IH.    (Eulturst&tten).    (stegemann) 883—384 

LmBCNFBOBT,  Raumlehre  für  Volksschulen.    (Bieasier) 448 >- 450 

Ein  weiteres  Urteil  über  das  in  Heft  6  d.  Ztschr.  S.  448  angezeigte 

Bach  „Raumlehre  u.  s.  w.^  von  Leidenfrost.    (Abdruok)    519 — 520 

FiAux,  Ebene  Trigonometrie  und  elementare  Stereometrie. 
Siebente  den  Lehrplänen  tob  1892  entsprechend  verbesserte 
Auflage,  besorgt  durch  Prof.  Busch 367—368 

LsvGAcsB,  Die  Grundlehren  der  Stereometrie.    Ein  Leitfaden  für 

den  Unterricht  mit  Übungsaufgaben 366-367 

Ejo^sb-Hubhkb,  Die  Elemente  der  Kegelschnitte  in  systemat. 

Behandlung.    5«  Aufl.    (Schmk») 427 
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Fiedleb,    Analytische    Geometrie    der    Kegelschnitte.      I.  Tl. 

6.  Aufl.    (H.) 610 

BuDio,  Elemente  der  analyt  Geometrie.  II.  Tl.  (h.)  ....  511 
HooHHBiM,  Angaben  ans  der  analytischen  Geometrie  der  Ebene, 

Heft  n  die  Kegelschnitte.    Abt.  I.    2.  Anfl.    A.  Angaben. 

B.  AnflOsungen.    (HOMbeck) 512 

Eine  nene  mathematische  Zeitschrift:  L'EnaeignemefU 
Mafhimafique.  Bevue  internationale  paraissant  Ums  Üb  deux 
mois.  Directenrs:  C.  A.  Laisant  (Paris)  et  H.  Fehb  (Gen^ye) 
Anzeige  (QaenMn) 377—382 


Physik. 

Bücher  für  den  physikal.  Unterricht  anf  höheren  Lehr- 
anstalten. Besprochen  Ton  Gynm.-Prof.  Dr.  Bichter  in 
Wandsbek: 

A)  Lehrbücher. 

PüBnro,  Lehrbuch  d.  Physik  f.  d.  höheren  Lehranstalten   .    . 
KÖBMEB,  Lehrbuch  der  Physik  f.  höhere  Lehranstalten  und  zum 

Selbstunterricht 

Doia.E,  a)  Grundrils  d.  Experimentalphysik  f.  humanistische 
Gymnasien,  b)  Lehrbuch  d.  Experimentalphysik 
f.  Bealschulen  und  Bealgymnasien 


B)  Specialschriften. 

Glazsbbook,  Gnmdrifs  der  Optik  für  Studierende  and  Schüler.^ 
Deotsch  von  Zermelo 

Maisz,  Aufgaben  über  Wärme  n.  s.  w 

Ebhbcke,  ExperimentalTOrtrag  über  elektrische  Wellen  u.  ihre 
Anwendung  zur  Demonstration  der  Telegraphie  ohne  Draht 
nach  ICarconi 

Busch,  100  einfiEkche  Versuche  z.  Ableitung  elektrischer  Grund- 
gesetze  

Mebcatob,  das  Diapositivverfiihren 

BunoLPHf  die  Konstitution  der  Materie  und  der  Zusammenhang 
zwischen  ponderabler  und  imponderabler  Materie    .    .    ./ 

BöBioEBs  Lehrbücher  der  Physik  beurteilt  Ton Holzmüller: 

1)  Vorschule   der  Experimentalphysik  für  den  Anfangs- 

unterricht.   2.  Aufl. 

2)  Leitfaden  d.  Experimentalphysik  f.  Bealschulen  u.  s.  w. 

1.  Stufe.    3.  Aufl 

3)  Grundrils  d.  Physik.    2««  Stufe  für  Gymn.- Oberklassen 

4)  Lehrbuch  d.  Physik.    2*»  St.  f.  B,-G.  u.  O.-B.    2.  Anfl. 

BoDTH,  die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper.   Autor,  deutsche 

Ausgabe  von  Schepp.    (Mit  Vorw.  von  Klein.)    (Heymum) 

H.  GBAssMAims  gesammelte  mathematische  und  physikalische 

Werke  unter  Mitwirkung  mehrerer  Gelehrten  herausgegeben 

von  Fr.  Engel.    I.  Bd.    1.— 2.  T.  (sohiegd) 

Klein  u.  SoMMiBKrELnj  Theorie  des  Kreisels.  Heft  2  (Freake).  . 
GüTTTBEB  (Ludwiff),  ICeplers  Traum  vom  Mond  .  .  -Imüntiiiiri 
Gboss,  Bobert  Mayer  und  Hermann  Helmholtz  .  .  ,j^^*™**^' 
Waltbxb,  Theorie  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung  (Hoppe) 
Bebmbach,  Der  elektrische  Strom  (NoneDberg) 


36-42 


42—45 


46—47 


47—49 


107—112 
112—118 

119-122 

276-277 
277-278 
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BiTTSB,  1.  Lehrbach  der  technischen  Mechanik.  7.  Anfl.  1896. 
2.  Lehrbnch  der  analytischen  Mechanik.  3.  Aufl.  1899.  S.Lehr- 
bneh  der  L[igeniear-Mechanik.    3.  Anfl.    1899  (Hoizmouer)   . 

Stübm,  Lehrbach  der  Mechanik  {Cown  de  Micamque)^  übersetzt 

▼on  Dr.  Gross.    Bd.  I  (Holmimer) 372—377 


369—372 


Mineralogie,  Geologie  etc. 

EoBmisch-geologisch-mineralogische  Schriften  bespr. 
Ton  Dr.  retzold-Zerbst: 

Zehkdbb,  die  Mechanik  des  Weltalls 

EffOBL,    Die  wichtigsten    G^esteinsarten    der    Erde    nebst 

Toransgeschickter  EinfOhmng  in  die  Geologie  .  .  . 
Nessig,  Geologische  Ezkarsionen   in  der  Umgegend  von 

Dresden   

Pktebs,  Bilder  ans  der  Mineralogie  nnd  Geologie     .    .    . 

■ 

Mineralogisch-Geologische  Werke,  besprochen  von  dem- 
selben: 

KopBrvKiK,  Grnndzüge  d.  Geolone  mitBerücks.  Steiermarks' 

PxtkoySek,  Die  Bangesteine  Wiens 

Beck,  Geolog.  Wegweiser  dnrchs  Eibthal 

Hebrmann,  Die  wichtigsten  Resnltate  der  geolog.  Spezial- 

anfnabmen  i.  d.  Oberlansitz 

X.,  Folgerangen  aas  d.  ozean.  Wassergürtel.  Nach  „Neptan" 
Wachteb,  Vollständiger  Abrifs  d.  anorg.  Chemie  .... 

Chemische  nnd  physikalische  Werke  angezeigt  von  dem 
selben: 

GuHTHsn,  Handbach  der  Geophysik.    2.  Aafl 

yax'tHoff,  Über  die  znnehmende  Bedentong  der  anorg. -^ 
Chemie  ^Vortrag) 

RcDOLPHi,  Allgemeine  and  physikalische  Chemie  .... 

WsiHSTEiN,  Physik  and  Chemie 

Zopv,  Method.  Leitfaden  f.  d.  einheitl.  Unterricht  in  Minera- 
logie n.  Chemie  an  h.  Seh.    3.  Stafe 

GEissiiEB,  Der  erste  Chemieanterricht 

Steigbb,  EinfShrang  in  das  ehem.  Praktikam 

RoscoB-ScHOBLEMXBB,  Korzes  Lehrbach  d.  Chemie.  11.  Anfl. 

Abnold,  Bepetitoriom  d.  Chemie.    8.  Aafl 

HosABUB,  Grundrifs  d.  Chemie.    4.  Anfl 

LAseAB-CoHB,  Die  Chemie  im  t&gl.  Leben.    2.  Aafl.  .    .    . 


(Pe)     122^126 


(Pe)    210—212 


441—442 


(Pe)     443—446 


(Pe)     449—450 


Botanik. 

Botanische    Schriften,    besprochen    von    Dr.   Dietel    in 

Reichenbach  i.  V. 
Blet,  Botanisches  Bilderbach  f.  Jnn^  n.  Alt.    2  Teile  .    .    . 
WüNscRB,  Der  natnrkondliche  Untemcht  in  Darbietungen  and 

Übungen.    Heft  4.    Die  Pilze.    1.  T 

Kbaefblim,  Leitfaden  f.  d.  bot.  Unterricht.    6.  Aafl 

PoKoBKTS  Natargesehichte  des  Pflanzenreichs  bearb.  von  Max 

Fischer.    20.  Anfl 

Plüss,  a)  Unsere  Getreidearten  nnd  Feldblumen.    2.  Aafl..    . 
b)  Naturgeschichtl.  Bilder  f.  Schule  u.  Haus.    5.  Aufl. 


\     207—209 


Xiy    ItthftitsTeraeichiiis.  —  IT.  Litterar.  Berichte.  BezensioDen  a.  Anzeigen. 


ScHLUEBBBOBB,   Die   KultorgewAchse  der   Heimat.     Y.  Serie  :1 

Getreidepflanzen > 

Cboibbbqbb,  Der  Schulgarten  des  In-  und  Analandes.    .    .    .) 
Holle,   Leitfaden  der  Pflanzenkonde  fOr  den  Unterricht  an 

höheren  Schalen.    2.  Anfl ;..... 

SönvB,   Unsere  Pflanzen  hinsichtlich  ihrer  Nameneerkl&rong 

nnd  ihrer  Stellang  in  der  Mytholo^e  a.  L  Yolksabergl. 
HOoK,  Grnndzfi^e  der  Pflanzengeographie  mit  Bficksicht  «if 

den  Unterricht  an  höheren  Lehranstalten 

Dajskhabdt,  Natorgeschichtliche  Volksmärchen 

KiiABs  n.  Lasdois,  Das  Pflanzenreich  in  Wort  n.  Bild.    9.  Aofl. 
STKiLSSBosoBB,  Das  kleine  botanische  Praktikum  f.  AnflUiger 


:1 


Seite 
446—448 


516—618 


580—521 


Allgemeines. 

KsBTBGBMXB,  Sprachregeln  ffir  die  Bildnng  nnd  Betonnng  zoo- 
logischer und  boianisoher  Kamen  (Mejer-Herfoid) 

ScHULTE-Tioons,  Philosophische  Propftdentik  aof  natorw.  Grund- 
lage (Xmi«)  nebst  Nachschr.  d.  Bed.  d.  Litterator  betr.  .    . 


278-279 
212-216 


Zoologie. 

Zoologische  Werke^  besprochen  von  Dr.  Kr  anch  er -Leipzig: 

Zbrhbckb,  Leitfaden  fflr  Aquarien-  und  Terrarienfrennde   .    . 
Lahdois,  West&lens  Tierleben.  III.  Bd.  (Die  fieptilien,  Amphi- 
bien und  Fische  in  Wort  und  Bild.)  .... 

Clads,  Lehrbuch  der  Zoologie.    6.  Aofl 

RiBBv,  Bepetitorium  der  Z<K>logie.    6.  Aufl.  .    .    . 
WOmschb,  die  Terbreitetsten  EÖer  Deutschlands    . 
Lbitbch,  Der  Bau  des  menschlichen  Körpers.    2.  Aofl 
HsBTWia,  Lehrbuch  der  Zoologie.    2.  Aufl.   .    .    . 
PoKOBKT-FiscHER,  Naturgeschichte  des  Tierreichs.    23 
Flokuokx,  Naturgeschichte  der  deutschen  SchwimmTÖgel 
Lbuckabt^Chuic,  Zoologische  Wandtafeln.    II.  Serie.  Taf.  6 


Aofl 


(Liefe.  51). 

L.Di( 


—7 


TOmpbl,  Die  Geradflügler  Mittel-Europas 

Kbabpsldi,  Leitfaden  f.  d.  zoologischen  Unterricht.    2.  Aofl.  • 
Bbbgb,  Illustrierte  Naturgeschichte  f.  d.  Jugend.    2.  Aufl.  von 

Bebmann 

Mabtiv,  Taxidermie  (Hilfsbach  f.  d.  Präparieren  d.  Naturalien) 
Witlaczil,  Naturgeschichte  fflr  Bfirgerschulen  in  8  Stufen 
BsRLBpscH,  Der  gesamte  Vogelschutz,  seine  Begründung  und  Aus- 
führung (Kon«nb«ig) 

Fbbbkbl,  Anatomische  Wandtafeln  etc.    2.  Liefg.    Taf.  III— IV 
(naohtrftgl.  Anzeige)  (h.) 


49—54 


128—130 


197-200 


200—207 


518—519 
196—197 


Astronomische  Geographie. 
Plassvahh,  Beobachtungen  verftnderlicber  Sterne.  4.  Teil.  (h«m)    126—128 


InhaltsTerzeicbnis.  —  II.  Alphabetisches  Rezensionen-Yeneichnis.    XV 


Uphabetigehes  Reiensionen-Yeneichnis  zn  diesem  Bande. 

(Yergl.  die  Fufsnote  so  dem  ähnl.  1.  YerzeichiiiB  Bd.  XV,  S.  XVI.) 


YorfiMter 


Abgekfintar  Titel 
do«  angeieigten  Werkes 


Angeieigt  tod 


Ajif.- Seite 
der  Anzeige. 


Alexandroff 
Arnold.   .   .   . 


O6om6trle  elem.  (Üben.  a.  d.  Ras«) 
Chemie  (Bepetitoriam)  8.  Aufl.    .   . 


Beck Oeologlsoher  Wegweiser  durchs  Elbthal 

Berge |  Illnatrierte  Natnrgeschiohte 

Berlepsoh.   .   .   . 

Bermbach.    .   .   . 

Blay 

Börner 

Boymann    .... 

T.BvdisaTljeric 
«.Mikuta    .   .   . 

Bnrkhardt  n. 
Meyer  

Busch 


Yogelsohuts 

Der  elektrische  Strom 

Botanisches  Bilderbuch 

Lehrbacher  der  Physik  (4  Stück) 
Lehrbuch  der  Physik 


Cantor.   .  .   . 

Chun 

Claus    .    .  .  . 
Cronberger . 


Leitfaden  der  höheren  Mathematik 

Bnoyolopidle  d.  math.  Wissensoh.. 
100  elektrische  Yersnohe 


PoUtisohe  Arithmetik . 
s.  Lenokart 

Lehrbuch  der  Zoologie 
Der  Schulgarten   .  .  . 


Dfthnhaxt.   .   .   .     Katurgesch.  Yolksmftrcben 

Dobriner    .   .   .   .  '  Geometrie 

Donle 1  Orundrift  d.  Experimentalphysik  .   .   . 

,,  I  Lehrbuch  d.  Experimentalphysik  .   .  . 

Drinert Arithmetische  Aufgaben  (Meier  Hirsch 

8.  Aufl.) 


Ebert  n.  Wiede- 
mann 

EnestrOm  u. 
Mittag-Leffler 

Engel 

Erler-Hllbner    . 

Ernacko 

F«aux  

Fiedler   

Penkner 

Fischer  (M.).  .  . 
Fischer  (F.)  .  .  . 
Ploerloke.   .   .   . 

Frenkel 

Funke 

Fnrs-Hensold    . 

Gamborg  .  .  .  . 
Oeiseler  .  .  .  . 
Qlasabrook .  .  . 
Oraasmann  .  .  . 


PhysikaUsches  Praktikum 


Bibliotheca  Mathematica 

Die  wichtigsten  Gesteinsarten  d.  Erde  . 

Kegelschnitte 

Elektrische  Wellen 


Ebene  Trigonometrie 

Keg<dsolinltte 

Arithmetische  Aufgaben 

Pokomys  Naturgesob.  d.  Tierreichs  . 
Anfsngsgrflnde  d.  Mathematik  .  • 
Naturgesch.  d.  SchwimmrOgel.  .  •  • 
Anatomische  Wandtafeln  ...••• 
Math.  Aufgaben  su  Mehler  .  .  «  •  . 
Physik 


•  • 


Grofs 


Logarithmentafeln •  •  • 

Chemie •••. 

Gnmdxirs  d.  Optik 

Gesamm.  mathematische    u.   physlkal. 
Wsrice 

MaysT  u.  Helmholta 


Mfl. 
Pe. 

n 

Kr. 
Norr. 

n 

DU. 
Hls. 
Bi. 

GQ. 

Haufsner 
Bi 

Wth. 

Kr. 
Dtl. 

Dtl. 

Schal. 

Bi. 

w 
St. 


Bi. 


51 L 
U9 

»0 
201 
618 
»77 
S07 
46 
005 

855 

588 
44 

190 

62 
447 

520 

428 

87 

87 

882 
608 


We. 

t    596 

Pe. 

123 

Schal. 

427 

BL 

44 

Ste. 

867 

H. 

510 

SohOI. 

427 

Kr. 

180 

Ste. 

361 

Kr. 

197 

H. 

196 

Ma. 

518 

BL 

610 

Schal. 

86 

Pe. 

4«8 

Bi. 

42 

Sohl 

107 

Gfl. 

120 

XYI    InhaltsyeneichiiiB.  —  II.  Alphabetisches  Rezensionen-YenEeiehiiis. 


Verfasser 


Abgekünier  Titel 
des  ang«seigten  Buches 


Angezeigt  TOS  ^„Anselge 


Gflnther  (8.)  .   .   . 
Ofinther  (Lndw.) 

Hartenstein   .   . 

Heiberg  n. 
Menge 

Hensold 

Hermann    .   .   .   . 

Heron 

T.Alexandrien 

Hertwig 

Hildebrandt  .   . 
Hochbeim.   .    .    . 

Hoeok 

Hoff  Tan't    .   .   . 

Hol! 

Holle 

Hosaens 

Hflbner   


Geophysik 

Keplers  Tnnun  rom  Mond 


Fllnftt.  logarithm.  trigonom.  Tafeln .   . 

Enolldis  opera  (AnaritU  etc.) 

8.  Fufii 

Besnltete  d.  geolog.  SpesJalanfnahmen 

Drackwerke  eto.  ed.  Schmidt .... 

Lehrbuch  d.  Zoologie 

Zeichnen 

Aufgaben  a.  d.  analyl  Oeometrie  .   .   . 

Pflansengeographie 

Anorganische  Chemie 

Geometrie 

Pflanzenkunde 

Gmndrifs  d.  Chemie 

s.  Erler 


Pe. 

441 

G«. 

119 

SchflL 

85 

We. 

597 

Pe. 

Wrth. 

Kr. 

FL 

MO. 
DtL 

Pe. 

Ste. 
DtL 

Pe. 


Klein-Sommer-   ' 
feld Theorie  des  Kreisels.    Heft  II 

Killing Einführung  in  d.  Geometrie 

Knilling    .   .   .      '  Becbenunterricht  (Methodik) 

Knoohe Becbenunterricht    (Oberstufe,   Lehrer- 
Sem,  eic.) 

„  Becbenunterricht  (Unterstufe) 

KopriTnik    •   .   •  |  Grundsflge  d.  Geolc^e 

Körner ,  Lehrbuch  d.  Physik 

Kraepelin.   .   .   . 

n 

Krass-Landois. 
Kretsohmer.  .   . 


Leitfaden  für  d.  aoolog.  Unterricht 
Leitfaden  f.  d.  botan.  Unterricht   . 

Pflansenreich 

Sprachregeln 


Landois 


Laisant 


Lassar-Cohn  .  . 

Leidenfrost    .   . 

Lemkes 

Lenganer  .... 

Lensch    .  ,  .  .  . 

Leuck*rt-Chun. 

Lieber  n.  Mflse- 
beck 

LobatchewskiJ  . 

Lorenta 

T.  Lühmann  .  .  . 

T1 


Westfalens  Tierleben 

s.  Krass 

L'tiueiffnemetä  Maih^maiique  (neue  frans. 
Zeltschr.) 

Chemie  d.  tAgt  Lebens 

Baumlehre 

s.  Schellen 

Grundzib  d.  Stereometrie 

Bau  d.  menschl.  Körpers 

Zoologische  Wandtafeln 

Kubische  n.  diophantiedie  Gleichungen 

Geom.  Abhandlungen 

Elemente  d.  höh.  Mathematik   (Üben, 
aus  d.  Buss.) 

Übungsbuch  f.  Goniometrie 

Übungsbuch  t  Trigonometrie 


Haiss   .   .  . 

Martin.  .  . 

Martin  u. 
Schmidt 


I 


Aufgaben  aus  d.  Wftnnelehre 
Tazidermie 


Baumlehre 


Pie. 
Dr. 


n 

Pe. 
Bl 
Kr. 
DtL 

n 
Me. 

Kr. 


Pe. 
Dr. 

Ste. 
Kr. 

t« 

SchflI. 
En. 

n 
ste. 

Gr. 

Bi. 
Kr. 

Ste. 


210 

507 
199 
434 
511 
518 
44S 
882 
616 
449 


112 
699 
480 

480 
480 
210 
87 
200 
20S 
520 
278 

51 


877 
449 
44S 

386 
128 
198 

192 
698 

189 
864 
866 

42 

208 

388 


InhaltsTerzeichnis.  —  11.  Alphabetisches  RezensioDen- Verzeichnis.    XVII 


Y«r&ner 


Herkator 
Mikata  . 
Möbiui  . 
Maller  . 
Mflsebeok 

Kaiao  .  . 
Neiaig.   . 

Peters  .   . 

Petkorsek 

Pokorny. 

Piffl.   .   . 
Plaesmann 
Plan    .   . 

Ptchaidl 
Pfining    . 


Biehter  

Riehm 

Bitter  

Boecoe- 

Soborlemmer. 

Routh  

Rndio 

Badolpb 

Badolphi  .   .   .   . 


Salier 

Schellen    .   .   .   . 

Sohmidt 

(J.  P.  Sohnlxat)  . 

Schmidt 

(Prot  L  Halle)  . 

Sehlitsbarger    . 

Sohnbert   .  .  .  . 

» 
Schnite  Tiggee. 

Schnlts 

Behnater    .   .   .   . 

Biokenbergar.  . 

Siebert    .  .  «   .   . 

SiaTere   

B«hns  

Bomiaerfeld.   .  , 

Steiger   

Stnrm 

Strasebnrger 

Thompion.   .   .   . 
Trantleln  .  .  .  . 


Abgekanter  Titel 
dei  angeaeigten  Werket 

Diapotlti«  verrahren 

■.  T.  BndiflaTlJeTic 

Oetanunelte  Werke 

Prakt.  Meftknnde  nebet  log.-trig.  Tafeln 
■.  Lieber 


Algebra  (Italien.)  .... 
Geologische  Exknrtionen 


Bilder  ane  d.  Mineralogie  u.  Oeologie. 

Baogecteine  Wiene 

■.  Fiecher 

Natnrgeechiohte  d.  Pfianaenreichi .   .   . 

Aufgaben  ans  d.  Algebra 

Beobachtungen  TertaderL  Sterne  .   .   . 
Unsere  Getreidearten  m.  Feldblumen    . 

Naturgeaohichtliche  Bilder 

Grundriß  d.  Natnrlehre 

Lehrbuch  d.  Physik  far  d.  ob.  Klaseen 
GrundriTs  d.  Physik 


Aritbmetisohe  Aufgaben 

BepetitoTium  d.  Zoologie 

Lehrbuch  d.  techn.  Mechanik  .       ... 

Lehrbuch  d.  Chemie 

D.  Dynamik  d.  Systeme  starrer  Körper 

Analyt.  (Geometrie 

Die  Konstitution  der  Materie 

Chemie 


Elementarmathematik . 
Beohenauf gaben    .   .   , 


Elemeotare  Methodik  d.  Mathem. 


Elektrotechnik 

Gewftchse  d.  Heimat   .   .   .   . 

Fünf  St.  Log.- Tafeln 

Yierst.  Log.- Tafeln 

Philosophische  Propädeutik . 
Vierstellige  math.  Tabellen  . 
Aufgaben  ans  d.  Geometrie  . 
Yientallige  log.-trig.  Tafeln. 

Grundria  d.  Physik 

Mathematische  Aufgaben  .  . 

Unsere  Pflanxen 

s.  Klein 

Chemie 

Lehrbuch  d.  Mechanik  .  .  . 
D.  botanische  Pnktikttm  .   . 


Populäre  Vorlesungen 

Yierst.  logaiith.  goniom.  Tafeln. 


Tttmpel 1  GeradflOgler  MitteleuropM 

Zattsehr.  f.  mathem.  n.  natnrw.  Unterr.    XXX. 


Angeseigt  Ton 


Bi. 


H. 

Schal. 


Kl. 
Pe. 

w 
1» 

Dtl, 
Ste. 
Ha. 
Dtl. 

»» 
Bt 

M 
»1 

Schal. 

Kr. 
Hls. 

Pe. 
Hey. 
H. 
Bi. 
Pe. 

Ste. 
Lösch. 

Ba. 

Bi. 

DtL 

Schal. 

II 
Mau. 

Schul. 

Ste. 

Schal. 

Bi. 
Mtt. 
Dtl. 

Pe. 
Hls. 

Da 

BL 

SohaL 

Kr. 


Anf -Seite 
der  Anseige. 

44 

188 
86 


686 
184 

184 
810 

808 
869 
126 
809 
80» 
606 
86 
611 

198 

68 

869 

449 
47 

611 
46 

448 

869 
195 

871 

618 
446 

81 

88 
818 

88 
868 

84 
606 
616 
617 

448 

879 
881 

611 

86 

198 


XVIII 


Inhaltsverzeichnis.  —  Programmschan. 


YerfMser 


Zehnder . 
Zerneoke 


Zimmermann 
Zopf 


Abgekürzter  Titel 
des  angeseigten  Baches 


A  «<•«.».•»*  •««      Anf-Seite 
Angeieigt  ron   derAn^eige, 


Wächter.  .  , 
Walther.  .  , 
Weber  .  .  .  . 
Weinstein  . 
Wiedemann 
Winter  .  .  . 
Witlaozil  .  , 
WUneohe    .  , 


X  (Anonymus).   .   . 


Abrifs  d.  anorganischen  Chemie.  .  .  . 
Atmosphärische  Strahlenbrechmig .   .   . 

Lehrbuch  d.  Algebra.   2.  Aufl 

Physik  u.  Chemie 

■.  Ebert 

Ijehrbuch  d.  Algebra 

Natu^eschichte  f.  Bflrgerschulen  .  .  . 
J).  Terbreitetsten  Kftfer  in  Deutschland 
D.  naturkundliche  Unterricht 

Folgerungen   d.    ooeanisohen    Waeser- 
gürtels 

D.  Mechanik  d.  WelUlls 

Leitfaden  f.  Aquarien-    u.  Terrarien- 
freunde  » 

Die  briggischen  Logaiithmen 

Mineralogie  u.  Chemie 


Pe. 

Ho. 

Wth. 

Pe. 

Ste. 
Er. 

« 
Dtl. 


Pe. 


11 


Kr. 

SchflL 
Pe. 


212 
276 
510 
443 

857 

2C5 

51 

808 

210 

122 

49 

86 

443 


Abkarzungen  der  Namen  der  Beferenten. 


Ba. 

»  Backing 

Hey.     BS  Heymann 

Norr.  —  Korrenberg 

DtL 

=  Dietel 

Hlz.      =  Holzmaller 

Pe.       =  Petzold 

Dr. 

s=  Drefsler 

Uo.       a  Hoppe) 

Ple.     a  Pletzker 

En. 

a  Engel 

Et.       s=s  Erancher 

Qu.      sss  Quensen 

Fl. 

=  Flinzer 

KL        =  Killlng 

Bi.       SS  Biohter 

Fra. 

B=  Franke 

LOtch.  SS  Lösohhom 

Schul.:»  Schalke 

Gr. 

=  Orafsmann 

Mau.    SS  Maurer 

SohL   S3  Schlegel 

oa. 

=  Günther 

Me.      =3  Meyer 

Wrth.  s=  Werthelm 

Ha. 

=  Haas 

Mfl.      =B  Mflsebeck 

B.  Frogramxnsohau. 

Mathematische  und  natnrwisBenschaftUche  Proiri'Ainme  der  Staaten 

resp.  ProTinzen: 

Königr.  Preufsen:  Seite 

Rheinprovinz  mit  Hohenzollern.     Ostern  1895.     .  65 

BeriohtersUtter  OberL  Dr.  Norrenberg             ^^        1896 .     .  5ß — 58 

InDOzseldorf                                                         ^^        jg^^  217—223 

,,        1898.     .  888-390 
Hannover     nebst     Oldenburg,      Braunschweig, 

Bremeo.    Ostern  1898/1899.    Ber.  Dr.  Leonhardt-Deienu  451—455 

Sachsen  mit  Thüringen.      Ostern  1896 618—617 

Ber.  Dr.  Norrenberg-Daiseldoif      „        1897 521  —  526 

„       1898 526—529 

Reichslande.     Michaelis  1898.      Ber.  Dr.  Sohaeffer-BnchawcUer  58 — 59 

EOnigr.  Sachsen.    Ostern  1898.    Ber.  Dr.  Richte r- Leipzig  .    .  182  —  186 
Qrofsherzogtum  Baden.    Ostern  1898.    Ber. Dr. Norrenberg- 

DOzeeldorf 280—262 


Inhaltsverzeichnis.  —  Alphabet.  Programmen -Verzeichnis.        XIX 


GenAnere  Nachweise  der  in  diesem  Bande  angezeiirten  Prognrammcy 
nath  den  YerfaBsem  alphabetisch  greordnet.*) 


YerfaMer 


Ähren«.  .  . 
Baldauf  .   . 

BalUnff.   . 

Berttaold  . 
Beniemann 
Beuriger    . 

Boehow  .  . 
Breuer.   .   . 


Bnchrncker 


Cromer    . 


Disohner 


Friedrich  . 


(Santxer 


Giseke.   .   . 

Grasimann 

Orube- 
Binwald 

Habenioht 
Hftbler     . 


Hase  .    .    . 
Hellmann 
Henkel    . 


Heymann 


Abgekftnter  Titel 
des  Programms 


Pflansentabellen  der  Pha- 
nerogamenflora  Bargt 

Über  die  Paukte  kleinster 
Samme  der  abs.  Ab- 
stände Ton  11  Geraden 

Das  Gefühl  im  Leben  der 
einbeitL  Seele  in  besag 
aaf  Herbart 

Wetteratlas  für  Sachsen 

Flora  von  COthen 

WftrmeTerteilong  im 
Sonnenspektrom 

Begelm.  Vielecke 

XatUrliehe  Logarithmen 

Gemeine  Logarithmen 

Arithmetik  der  Bealseh. 
in  18  SftUen 

Potentialbegriff,  elemen- 
tare Theorie 

Litegral  einer  linearen 
homogenen  DÜToren- 
tialgleiobong 

Geologische  Yerhftltnisse 
▼on  Zittaus  Umgebung 

Analogieen  der  ebenen 
n.  kOrperl  Geometrie 

Magdeburger  Land 

ProjektiTe  Geometrie 

Geognostisch  -  geol.  £x- 
cursionen 

Flftohengleichungen  or- 
ganischer Formen 

Zwei  SteUen  in  Flatons 
l^mftus  und  bei  Cop- 
pemikus 

Wittwen-  und  Waiseu- 
kassen 

Mathemat.  Unterricht  iu 
BrAirt  (16.— 17.  Jahrh.) 

G^logie  Ton  Schulpforta 

Abbftnglgkeit  mensch- 
licher Siedelungen  t. 
d.  geogr.  Lage 

HTpergeometrische 
Funktionen  nebst  Anw. 
auf  Algebra 


Ort  u.  Schule 

Burg  G. 
Plauen  L/V.  G. 

Anrieh  G. 

Sohneeberg  Sem. 

COthen  G. 

Neuwied  G. 

Magdebg.  B. 
Wipperfürth  PG. 

11 
Elberfeld  B. 

Giere  G. 

Frf^irt  B. 

Zittau  G. 

Magdeburg  Pftd. 

Magdeburg  PAd. 
Halle  a.  S.  G. 

Frankenhausen 

Quedlinburg  B. 

Grimma 
Farstenschule 

Zwickau  BG. 

Erfurt  B. 

Pforta  Landes- 
schule 


Chemnits  Teohn. 
Staatslehranit. 


Termin 
d.  Ersch. 


0.  06 
O.  98 

O.  98 

M.  97 
0.  96 
O.  96 

O.  96 
O.  95 
O.  98 
O.  97 

O.  96 

O.  97 

O.  98 

O.  96 

O.  97 
O.  96 

O.  96 

O.  97 
O.  98 

O.  98 
O.  96 
0.  98 
O.  98 

O.  98 


Beriobt- 
erstatter 

Norrenberg 
Blchter 

Leonhardt 

Bi. 

Norr. 

» 

n 
1» 

» 


9 


Bi. 


Korr. 


Norr. 


ti 


II 


n 


BL 


Norr. 


II 


Bi. 


615 
ISS 

451 

1S6 

616 

67 

61S 

55 

388 

818 

67 

58S 

ISS 

61S 

585 
618 

6l7 

58S 
ISS 

135 

614 

i  687 

,  687 

'   136 


*)  Abkürzungen  der  Schulgattungen:  G. 
B.  —  Realechnle.  BG.  =•  Realgymnasium.  ORS.  « 
BP6.  -■  Bealprogymnasium. 


a    Gymnasium. 
Oberrealschule. 


XX         InhalteveraeichniB.  —  Alphabet.  Programmen -Verzeichnis. 


Verfatser 

'     Abgekfirster  Titel 
des  Programms 

Ort  n.  Schule 

Termin 
d.  Ersch.. 

Bericht- 
erstatter 

Hlmpel    .... 

Flora  Ton  Mets 

— _    _  —  -  - A 

MetB  OB. 

M.  98 

Schaeffer 

58 

HOnnotaer .   .   . 

Tbeorle     der      fremden 
Weobselkorse 

Zittau  BG.  u. 
Handelsschule 

0.  98 

Bi. 

186 

Höpken   .... 

Die  Fahrt  des  Pbaeton 

Emden  G. 

0.  99 

Leonh. 

459 

Hofm^nn    .   .   . 

Aufgaben  aas  der  ana- 
lytischen Geometrie 

Magdeburg  OB. 
u.  BG. 

0.  98 

Norr. 

586 

Hornickel.    .   . 

Morphologien.  Ontogenie 
der       Schmetterlings- 
ranpen 

Sobneoberg  G. 

0.  98 

Bi. 

139 

Hofifeld.   .   .   . 

Baomkarren 

Bisenach  G. 

0.  96 

Norr. 

6L5 

Hoyer 

Belhen,      Liniengebilde 
nnd  »nbstitationen 

Burg  Vikt.-G. 

0.  97 

>i 

522 

Iienkrahe.   .   . 

Fnnktionswiederbolnng 

Trier  K.-W.-G. 

0.  97 

» 

217 

Jung 

K&fer  Arnstadts 

Arnstadt  B. 

0.  96 

» 

617 

Kaiser 

Flora    Ton    SohOnebeck 
a.  £. 

Schönebeck  a.  £. 
BPG. 

0.  96 

n 

616 

Kiel 

Oescbicbte  der  absoluten 
Mafiieinheiten 

Bonn  G. 

0.  96 

n 

56 

Körten 

Brflckenban 

Bonn  0&  u.  G. 

0.  98 

n 

890 

Koepert  .... 

Vogelwelt  Altenburge 

Altenburg  G. 

0.  96 

n 

617 

Kflhlewein    .   . 

Die  obirurgischen  Schrif- 
ten des  Hippokrates 

Ilfeld 
Klosterscbule 

0.  98 

Leonh, 

458 

Lambeok    .   .   . 

Philosophische       PropA- 
dentik      auf     naturw. 
Grundlage 

Bannen  BG. 

O.  97 

Norr. 

«29 

Lang 

KrümmungSTerbältnisse 
Ton   Fl&ohen    sweiten 
Grades 

Kreuanach  B. 

0.  96 

» 

66 

n 

Unterrichtsstoff  f.  Bech- 
nen  und  Math,  an  der 
Bealschule 

n 

O.  98 

t» 

389 

■ 

Lern  an      .... 

Mathem.  Unterr.  in  den 
Oberklassen 

Mahlhausen 

• 

M.  98 

Schae. 

58 

Leinbose    .  .  . 

Volksdiohte    i.  FOnten- 
tum    Schwanburg- 
Budolstadt 

Budolstadt  G. 
u.  BPG. 

0.  97 

Norr. 

586 

Iieni 

Lehrmittelsammlung  t  d. 
naturw.  Unterr. 

Slberfeld  G. 

0.  97 

Norr. 

820 

Leuti    

Hori^ontalpendel 

Karlsruhe  BG. 

0.  98 

11 

881 

Löwenbardt.   . 

Organische    Chemie    in 
Prima 

Halle  OB. 

0.  96 

n 

616 

Haertent    .  .  . 

Mathematische'Aof gaben 

Naumburg  a.  S. 
B 

O.  97 

n 

521 

Miobael  .... 

Geologie  Weimars 

Weimar  BG. 

0.  96 

n 

616 

Hisober  .... 

Praxis  des  physikalischen 
Unterr. 

Seehausen  id.A. 
G. 

0.  97 

« 

523 

Mobrmann    .  . 

KoefBaientenbestim- 
mung     einer    Potens- 
reihe.  I 

Arnstadt  G. 

O.  97 

ti 

526 

»» 

Koeffisientenbeetim- 
mung     einer     Potena- 
roihe.  JLL 

n 

0.  97 

ti 

588 

Helson 

Methodik  der  Arithmetik 

Magdeburg 
OBS.  u.  BG. 

0.  96 

n 

613 

Keieig 

Zur  Geologie  ron  Dres- 
dens Umgebung 

Dresden 
Neustdt.  BG. 

O.  98 

Bi. 

184 

iDhaltsveneiclmiB.  —  Zeitschriftenschaa. 


XXI 


YerÜMier 

Abgekürzter  Titel 
dee  Proftramnu 

Ort  u.  Schule 

Termin 
d.  Ersch. 

Bericht- 
erstatter 

5 

CO 

Holte 

Sinnlichkeit  und  Denken 
in  Kante  Terminologie 

Northeim  PG. 

0.  98 

Leonh. 

453 

Nofdmann    .   . 

Phyiik.     Unterricht     in 
Prima 

Halberstedt  OB. 

0.  96 

Norr. 

614 

Qaellhorst    .   . 

Biegung     geradliniger 
Flftohen 

Bmden  G. 

O.  98 

Leonh. 

452 

Bascbke.   .   .   . 

Zur  Zoologie  in  Konrad 
Ton  Megenberge  Buch 
der  Natnr 

Annaberg  BG. 

0.  98 

BL 

134 

Beinbeck   .    .   . 

Flanimetrische  Lehranfg. 
der  IV  und  Unter  lU 
dee  B.-Q. 

Uelsen  BPG. 

0.  99 

Leonh. 

454 

Bittingliaas    . 

Elektrieohe   Anlage    der 
Bealichnle  i.  Lennep 

Lennep  BPG. 
n.B. 

0.  97 

Korr. 

222 

Boekrohr  .    .   . 

Kartenseichnen 

Mfllheim  a.  d.  B. 
G.  u.  B. 

0.  96 

M 

57 

Bflckoldt   .    .   . 

Blektr.  Entladungen   in 

Weimar 
W.-E.-G. 

0.  97 

« 

525 

Sache   ..... 

Matbematleohe  Tafeln 

Baden-Baden  G. 

0.  98 

It 

280 

Scheid 

Gewinnung  Ton  Blei  etc. 

Freiburg  L  Br. 
OB. 

0.  98 

»» 

281 

Seheil 

Tierwelt  in  Luthers  BU- 
denpraohe 

Bernburg  G. 

0.  97 

n 

525 

Schmidt     .    .  . 

Unterr.  in  der  Heimat- 
kunde 

Wernigerode 
a.  H. 

0.  97 

n 

524 

Schönherr     .  . 

Einflnre  der  Bisenbahnen 
auf     BeTOIkerungBxu- 
nahme 

Leipaig  G. 

0.  98 

Bi. 

132 

Schrader    .   .  . 

Maxima  und  Minima 

Halberstadt  OB. 

0.  97 

Norr. 

522 

Schumann.   .   . 

Katurerkenntnis 

Nordhausen  BG. 

0.  96 

n 

614 

Sehwering    .   . 

Oeometr.  Aufgaben   mit 
rationalen  LOeungen 

Dtiren  G. 

0.  98 

« 

889 

Serf 

Hydroelektrieohe      Ana- 
logieen 

Dasseld.  St-G. 

0.  97 

II 

219 

Spindeler.   . 

Bftumliche    Coafignra- 
Üonen 

Diedenhofen  G. 

M.    98 

Schae. 

58 

Ströie  

Heimatskunde  ▼.  Dessau 

Dessau  Fried.- 
BG. 

0.  98 

Norr. 

528 

Suhle    

Beeile  Gurken 

Dessau  BG. 

0.  96 

n 

616 

Trahenbach.   . 

Amerigo  Vespuoois  Beise 
nach  Brasilien 

Plauen  LV.  B. 

0.  98 

BI. 

135 

TQmpel    .... 

Anorganische  Analyse 

Gera  BG. 

0.  98 

Norr. 

529 

Wernekke.    .  . 

Vom  Kalender 

Weimar  BG. 

0.  98 

»» 

527 

Abkfirzangen   der    Namen    der    Berichterstatter:   Leonh. 
Leonhardt,  Norr.  »■  Norrenberg,  Ri.  «»  Richter,  Schae.  »  Schaeffer. 


O.  Zeitsohriftensohau. 

ZeiUchr.  f.  phyeik.  u.  ehem.  Unterr  (Poske) 

Jahrg.  aI  Heft  2—6   (nebst  Hervorhebung   der  didak-) 

tischen  Aufsätze) J 


19 

n 


XU 


1-^3 

4-6 


Geogr^hische  Zeitschrift  (Hettner)  Jahrg.  IV 


Seite 


59-63 

282—284 
618—620 
137—138 


XXII    Bibliographie.    Krifc.  Spreche.    Lehrmütel.    III.  Pädag.  Zeitang. 

Centralblatt  f.  d.  ges.  ünterrichtsweBen  i.  Prenfaen  ^«i^ 

Nr.  1  Jan.-Heft 223—224 

„    2—6 456—457 

„    7—8 618 

Prometheus,  illnstr.  Wochenschrift  über  die  Fortschritte  in  Ge- 
werbe, Industrie  u.  Wissenschaft  (Witt) 224—226 

Himmel  u.  Erde  (Urania)  XI,  1—6 63—64 

„      „           „        XI,  7-12 629-631 

Mathem.  Annalen  Bd.  61 467 

Als  Anhang:  Bibliogr.  Ztschr.  lY,  1 621—622 

Blätter  f6r  Aquarien  u.  Terrarienfreunde  (Heft  7 

zur  Probe) 393 

D.  Bibliographie. 

-  jjQa  f  Oktober— November 63—67 

*^^®\  Dezember 138—141 

'Januar 138—141 

Februar 226—228 

März— April 284—289 

1899^  Mai 393—396 

Juni— Juli 468—462 

September 631—636 

Oktober 622—626 

E.  Kritischer  Spreohsaal  (Entgegnungen  nnd  Erwiderungen, 

Bepliken  und  Dupliken). 

Habbbland  (Neustrelitz)  zu  Leonhabdts  (Dessau)  Aufsatz  „Der 
Breitengrad'*  (2.  Hefb  S.  9  ff.)  und  Entgegnung  hierauf  von 

Dr.  Lbonbardt  (Dessau) 384—388 

Erwiderung  von  Schültb-Tiooes  (Barmen)  contra  Maürrb  (Heft  3, 

8.212  ff.)    Becens.  seiner  „Philos.  Propädeutik''     ....  462—464 

Zur  Eontroyerse  HABSBLAKDT-LEOirHABi>T,  Heft  6,  S.  386  ff.    Von 

Dr.  Leohhabdt  in  Dessau 464 

In  Sachen  des  GÖBiKo'schen  Artikels.    Vom  Herausgeber     .    .  626 

F.  Lehrmittel. 

Projektionstafel  von  Brandhorst 130—131 

Unterrichtsmodell  eines  Gasmotors.    (Mit  Abb.)    Von  Prof.  Dr. 

Richter-Wandsbek 289—290 


m.  Abteilung. .  Pädagogiselie  Zeitung. 

Berichte  über  gehaltene  Tortrftge. 

Bericht  über  die  Verhandlungen  der  70.  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Ärzte  zu  Düsseldorf,  vom  19.  bis  26.  Sep- 
tember 1898,  insoweit  sie  den  mathem.-naturw.  Unterricht 
und  die  höheren  Schulen  überhaupt  betreffen.  Erstattet 
von  Oberlehrer  Dr.  J.Norrenberg>D üsseldorf.  HI.  (Fort- 
setEung  n.  Schlufs)  enth.  ausjj^e&llene  Vorträge,  Festschriften, 
Ausstellungen,  Teilnehmerhste 68—74 


iDhalisTerzeichnis.  —  III.  Pädagogische  Zeitung.  XXIII 

Seite 

Die  Natarforscber-YersammloDg  in  Düsseldorf  (19.— 26.  Sep- 
tember 1898)  in  sozialer  und  geselliger  Beziebong.  IV.  Be- 
riebt Yom  Heraosffeber 291—296 

Die  Naturforscber-Yersammltuig  inMüncben  (18. — 23.  Sept. 
1899).  I.  Die  Yerbandlongen  der  Unterricbts- Abteilang  und 
damit  Zasammenb&ngendes.    Beriebt  vom  Heraosgeber.    .    627—639 

Die  Deotscbe  Matbematiker-yereinigung.  Notiz  vom  Heraas- 
geber   74 

Der  natarwissenscbaftlicbe  Ferienkarsas  für  Lebrer  böberer 
Schalen  im  Oktober  d.  J.  1898  in  Frankfart  a/M.  Bericht 
▼on  Oberl.  Dr.  Lackowitz-Danzig 74—80 

Zur  Geschichte  dieser  Zeitschrift.  Eine  Anzahl  für  die  Grün- 
dung bezw.  den  Gründer  d.  Ztschr.  wichtiger  Urkunden  aus 
den  Jahren  1869— 1870.  Zusammengestellt  vom  Heransgeber    142—150 

Bericht  über  den  Verlauf  der  diesjähiigen  Hauptversammlung 
des  Vereins  von  Lehrern  an  sächsischen  Realgymnasien  in 
Leipzig  25.-86.  Mai  1899.  Gegeben  von  Dr.  A.  Peter- 
Leipzig  465 — 471 

Bericht  über  die  achte  Jahresversammlung  des  Vereins  für 
Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den 
Naturwissenschaften  (23.-25.  Mai  1899).  Teil  I.  Gegeben 
von  Dr.  Quensen  in  Gandersheim  (Braunschweig)    .    .    .    471 — 474 

Fortsetzung  Teil  II  u.  UI  (Quensen  und  Schütz- Oldenburg)    537—549 

Schul-  und  UniTersitftts-Angelegenlielten« 

S  tu  dienplan   für  die  Kandidaten  des  höheren  Lehramts  in 

Mathematik  und  Physik  an  der  Universität  Strafsburg  .    150—155 

Studienplan  für  die  Kandidaten  an  der  Universität  Göttingen 
nebst  den  Bestimmungen  über  die  Benutzung  des  mathe- 
matischen Lesezimmers  (Neujahr  1899) 229—237 

Die  Prüfungs-Ordnung  für  das  Lehramt  an  höheren  Schulen 
in  Preufsen  vom  12.  Sept.  1898  (mit  Auswahl  und  be- 
sonderer Berücksichtigung  der  von  unserer  Zeitschr.  ver- 
tretenen Lehrfächer).    Abdruck 296—314 

Der  Einflufs  der  Prüfungsordnung  für  das  Lehramt  an 
höheren  Schulen  in  Preufsen  vom  12.  Sept.  1898  und  der 
Beformbestrebungen  für  die  mathematischen  Oniversitäts- 
vorlesungen  auf  den  mathematischen  Schulunterricht.  Von 
Prof.  Dr.  Richter  in  Wandsbek 396—397 

Der  Allgemeine  deutsche  Bealschulmänner- Verein  und  die  „Frank- 
furter Schulreform»*.  Von  Prof.  Dr.  E.  Weber  in  Frank- 
furt a/M 549-551 

Internationaler  Verein  zur  Beförderung  des  Studiums  der  Quater- 

nionen  etc.    (Auszug  aus  den  Satzungen  von  Schlegel)    .        476 

Eine  Lektion  für  YolksschuUehrer,  welche  nach  aka- 
demischer Vorbildung  schreien.    (Abdruck.) 398—399 

Die  ELandelshochschule  zu  Leipzig,    (kurzer  Bericht)  ....         640 

Bekanntmachiuigeii  und  Einladungen  zn  Versammlangen 

(nebst  Programmen). 

Bekanntmachung,  die  diesjährige  Naturforscher  etc.- Ver- 
sammlung in  München  (17. — 28.  Sept.  1899).  Wiederholte 
Bekanntmachung  von  S.  238  betr.:  a)AlIgemeine8,b)  Programm 
der  pädagog.  Sektion  (Sekt.  f.  mathemat.-naturw.  Unterricht)    474—476 


XX  lY  InhaltBTeneichniB.  —  m.  PädagogiBche  Zeitung. 
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EinladuDg  nebst  Programm  zar  46.  Philologen-  and  Schul- 
mfinner-Yersammlang  in  Bremen  26.— 80.  Sept.  1899  (?er- 
spätet  eingel.) ,. 658—559 

Bekanntmachnnff  des  Bflrgersctinllefarers  Lohman  in  Kirch- 
lengem  i/Westf.  betr.  die  Auffindung  einer  mechanischen 
Winkeltrisektion.    (VergL  noch  S.  175  n.  S.  49^)        ...         156 


Ebmiigeii,  JtibiUen  n.  dergl. 

Anerkennungen  für  den  Grdnder  und  Herausgeber  dieser  Zeit- 
schrift aus  neuester  Zeit  ron  Fachgenossen  aus  Baden, 
Baiem,  Ungarn  und  Frankreich  (bei  Gtol^enheit  der 
GMndung  der  frans.  Unterrichts-Zeitung  „LiemeignemevU 
MatfUmatiquef'  von  Laisant  u.  Fehr) 477—478 

Nekrologe  und  GedftditiilBfeiem  für  Tentorbene  Faehgeitoaseii 

und  Gelehrte  (Todesanaelgen). 

Todtenschau  (Anxeigen):  Strack,  Lie,  Hankei,  y.  Lfihmann    160—160 

Nachruf  Lie 237 

„      Hankei,  Strack,  y.  Lühmann  (s.  fOr  y.  Lühmann 

auch  den  Artikel  yon  Ke witsch  Heft  8  S.  569  £}  .    .    .    814—819 
Nachtr&gliche  Todesanzeigen:  Büchner,  Oerhardt  ....         899 
Zum  Nachruf  Bardey  (XXIX,  269)  betr.  Verweigerung  einer 

beantragten  nachträglichen  Ehrung  auf  dem  Grabe  B.s. 

seitens   des  Vorstandes  des  „Vereins   zur  Förderung  des 

mathem.  und  natnrw.  Unterrichts** 476 

Zum  Andenken  an  Dr.  Friedrich  Meyer  (Halle).  Vom  Heraus^ 

geber 

Hierzu:  Rede  zum  Gedächtnis  an  Prof.  Dr.  Fr.  Meyer,  ge- ^     651 — 558 

halten  am  7.  Dezember  yon  Oberi.  Dr.  Biehm  yor  den 

Schülern  des  Stadtgymnaüums  zu  Halle 

Frage-  und  Antwortkfisteii. 

Nr.  97  u.  98  (Heft  2) 166 

Frage  96  u.  98  beantwortet  yon  Hartmann  (P/orzheim)  in 

besonderem  Artikel 266—268 

Hierzu  Angabe  yon  Litteratur  durch  Prof.  Kautzner  (Graz)    .         268 

Desgl.  yon  Hey  mann  (Chenmitz) 416—418 

'    Berichtigiingen. 

Die  Aufgabensammlung  yon  Heia  betr 820 

Die  Bezensionen  yon  Bitters  Mechanik  betr 660 

Bei  der  Bedaktion  eingelaufene  Dmckscliriften. 

Heft  2  Dzbr.  1898  bis  Jan.  1899 "^  .     .    .    167—159 

„    8  Februar  1899 289-240 

„    5  März— April  1899 899—400 

"    «   (ffi-S)   "»» «8-«0 

„     7  Juli— August  1899 559—560 


iDhaltsTeneichnis.  —  III.  Alphabet.  Verzeichnis  der  Mitarbeiter.    XXV 

Briefkästen.  soite 

Heft  1 80 

„    2  (nebst  Todesanzeigen) 159—160 

„3 240 

„     4  (mit  Berichtigung) 319—320 

„6 400 

„6 480 

„    7  (nebst  Berichtigungen) 560 

„8 640 


Alphabetisches  Verzeichnis  der  Mitarbeiter  an  diesem  Bande. 

(Die  Mitarbeiter  am  Aufgaben- Repertorinm  sind  nicht  hier,  sondern  hinter 

dem  A.-B.-Verz.  (S.  IX — X)  aufgeführt.) 


Kamo 


Adtormann 

Böttcher   . 
Ilejel    .   .   . 


Diekmann 
Dietel  .   . 
Preftler . 
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über  die  rationalen  Wnrzeln  der  reduzierten  kubischen 
Gleichung  und  lateralen  höheren  Gleichungen  im  allgemeinen. 

Von  Dr.  W.  Goeriko  in  Dresden. 

Es  mols  auffallend  erscheinen,  dafs  anf  einem  so  begangenen 
Gebiete,  wie  demjenigen  der  knbiscben  Gleichungen,  noch  etwas 
Neues  zu  sagen  sein  sollte.  .Und  doch  scheint  es  so,  wenn  man 
in  Bezug  auf  die  im  Folgenden  zu  machende  Bemerkung  die 
gangbaren  Darstellungen,  Lehrbücher  und  Aufgabensammlungen  ver- 
gleicht.     Dafs    die    im    Folgenden    zu    Grunde    gelegte    Gleichung 

y  s=  yy  —  ft  sehr  der  Beachtung  wert  ist,  einen  sehr  gangbaren 
Weg  der  Auflösung  vorstellt  und  in  vielen  Fällen  umständliche 
und  unbequeme,  dabei  nicht  einmal  direkt  zum  Ziele  führende 
Rechnungen  vermeiden  lehrt  und  überflüfsig  macht,  wird  das  Folgende 
wohl  ergeben.  Bei  der  Reichhaltigkeit  der  mathematischen  Litteratur, 
in  der  dem  Einzelnen  Manches  entgehen  kann,  ist  es  immerhin 
möglich,  dafs  sich  irgendwo  doch  schon  eine  Andeutung  von  der 
Sache  findet,  und  ich  möchte  daher  der  Darstellung  ausdrücklich 
den  Charakter  der  Anfrage  an  die  Fachgenossen  gewahrt  wissen. 
Wenn  jedoch  so  weit  verbreitete  Sammlungen,  wie  die  von  Heis 
u.  6.  w.  einen  solchen,  schon  vorhandenen  und  namentlich  für 
ünterrichtszwecke  höchst  brauchbaren  Weg  nicht  beachtet  haben 
sollten,  so  wäre  das  in  der  That  zu  verwundern;  darum  liegt  der 
umgekehrte  Schlufs  immerhin  nahe  genug. 

Die  Sache  hängt  mit  gewissen  Ansichten  über  die  ,,allgemeine" 
Auflösung  höherer  Gleichungen  zusammen,  die  zwar  allgemein 
angenommen,  sich  doch  nicht  als  ganz  stichhaltig  erweisen  dürften. 
Nachdem  bekanntlich  von  Abel  1825  (Grelle,  J.  1  pg.  65)  be- 
wiesen worden  ist,  dafs  es  unmöglich  sei,  die  Wurzeln  einer  all- 
gemeinen Gleichung  vom  5.  oder  höheren  Grade  durch  Wurzeln 
reiner  Gleichungen  oder  durch  Wurzeln  von  Gleichungen  niederer 
Grade  auszudrücken,  nahm  man  dadurch  wenigstens  als  zugestanden 
an,  dafs  für  die  Gleichungen  vom  dritten  und  vierten  Grade  eine 
allgemeine  Auflösung  vorhanden  sei.  Das  ist  aber  streng  genommen 
nur  bei  der  quadratischen  Gleichung  der  FaU.     a;^  -{-  ao;  4~  ^  "^  0 

ergiebt  die  Form   der  Wurzeln  rri=  —  "ölbl^T  —  ^  ^"^^  unter 

Ztitfchr.  f.  tnfttbem.  tl  natarw.  Unterr.  XXX.  1 


2  W.    GOSBINO: 

Berücksichtigung,  dafs  a  =  —  («  "I".  1^)  ^^^  6  •«  «/3,  dafs 
fl-.  =  — ^—-^  +  l/( — j-^j     und    somit,    dafs    ftlr    den  Fall,    wo  a 

und  ß  rational  sind,  durch  obige  allgemeine  Form  der  Lösung  die  Irratio- 
nalität immer  und  unter  allen  Umständen  von  selbst  wieder  ver- 
schwindet. 

Es  ist  aber  bekannt,  dafs  schon  fdr  die  kubischen  Gleichungen 
die  rationalen  Wurzeln  nur  annähernd  aus  der  Lösung  des  Tartaglia 
(der  sogenannten  Cardanischen  Formel)  sich  ergeben;  nur  in  ganz 
beeenderen  Fällen  findet  eine  wirkliche  Aufhebung  der  Irrationalitäten 
stttl^  In  dem  Falle,  dafs  drei  rationale  Wurzeln  da  sind,  erscheine 
sie  sogar  nicht  blos  in  der  Hülle  des  Irrationalen,  sondern  des 
Imaginären  (der  bekannte  casus  irredücibilis).  Die  in  diesem  Falle 
als  Auflösung  übliohd  Einführung  trigonoatetrischer  Beziehungen 
ist  wiederum  ein  Weg  durch  das  Irrationale  hindurch.  Man  erhält 
als  Lösung  Irratioxmlitäten,  die  ganz  in  der  Nähe  der  rationalen 
Wurzeln  liegen,  so  dafs  sick  z.  B.  statt  5  der  Wert  4,999^6  ergiebt  und 
erst  eine  SM^htrSgliche  Probe  darauf  führt,  ob  nicht  die  5  direkt 
genügt.  Manch«  helfen  sieh  dann  damit,  dafs  sie  nachträglich  die 
logarithmischea  Ergänzungen  so  vornenmen,  dals  der  Schein  est» 
steht,  als  ergäbe  sich  &uch  so  die  rationale  Wurzel  direkt!  Man 
kann  jedoch  wohl  behaupten,  dafs  in  den  meisten  Fällen  die  ratio- 
nalen Wurzeln  eigentlich  verloren  gehen.  Daher  der  Zweifel  wohl 
berechtigt  erscheint,  ob  man  es  mit  einer  allgenMinen  Auflösung 
überhaupt  zu  thun  habe  und  ob  es  nicht  besser  wäre,  die  Carda^che 
Formel  u.  s.  w.  nur  als  Methoden  der  Aufsuchung  irrationaler 
Wureeln  gelten  zu  lassen. 

Zwax  ist  hierbei  der  Gesichtspunkt  nicht  von  der  Hand  zu 
weifien,  dafs  die  angewandte  Mathematik  in  der  Naturwisaenschaffc 
kein  grofses  Interesse  an  den  rationalen  Wurzeln  h&i  Die  Natur 
ist  fast  niemals  so  gefällig,  auf  rationale  Wurzeln  bei  Gleichungen 
zu  führen.  Bei  der  Aufsuchung  der  irrationalen  Wurzeln  müCste 
man  aber  doch  beachten,  da£9  das  eigentlich  immer  gleichzeitig 
auf  die  Aufsuchung  anderer  Coefficienten  der  gegebenen  Gleichung 
hinauSc  bommt,  die  nahe  bei  den  gegebenen  Coefficienten  liegen  und 
die  dann  die  fragliche  Wurzel  als  rational  ergeben  würden.  (Man 
achtet  in  der  Begel  nur  nicht  hierauf,  weil  oa&n  mit  beliebig  ab- 
gekürzter Stellenzahl  rechnet.)  Da«  ist  also  ein  durchaus  anderes 
Geschäft.  Wenn  eine  Gleichung  rationale  Wurzeln  bat,  so  beruht 
dies  zumeist  auf  der  Absicht  dessen,  der  sie  aufgestellt  und  die 
Coefficienten  so  gewählt  hat,  und  es  gleicht  dann  einer  Art  von 
Yerstec^ensspielen,  sie  durchaus  allein  auf  jenem  anderen  Wege, 
dnrch  das  Irrationale  und  Imaginäre  hindurch,  wieder  hera^isziehen 
zu  wollen. 

Die  oben  genannte  und  im  Folgenden  weiter  zu  behandelnde 

Gleichung  y  ««  j/y'  —  i  für  die  reduzierte  kubische  Gleichung  giebt 


über  die  rationalen  Wurzeln  der  redaiierten  kubischen  Gleicbnng  etc.    S 

Dim  nicht  hut  «Bin  lutzweif^lbaftes  Krit^iium  abt  ob  «ise  •ffoloh^ 
Gleichung  rationale  Wurzeln  besiteti  sotidern  mt  bringt  «uoh  ddd^ 
Verfahren  mit  Irolnsühen  "Oleiohttligisii)  w^sn  si$  raitioiiale  W^irzeln 
besitzen  dadurch,  dafs  sich  mit  ihrer  Hilfe  diese  letzteren  gleich- 
sam von  selbst  aussondern,  fast  auf  deli  gleichen  Grad  der  Einfachheit, 
wie  bei  den  •fuadratischen  Gleichungen.  Die  rationalen  Wurzeln 
ergeben  ach  dadurch  nicht  angenähert,  sondern  thatsächlich  und 
dabei  ist  es  ganz  gleich,  ob  es  ganze  Zahlen  oder  Brüche  sind  (im 
letzteren  Falle  natürlich  etwas  umständlicher).  Das  besondera 
Interessante  ist  dabei,  dafii  der  Gegensatz  zwischen  dem  Fall  mit 
einer  realen  Wurzel  und  dem  sog.  casus  irreducibilife,  wo  drei  reale 
Wurzeln  da  sind,  verschwindet.  Das  Paradozon  des  casus  irre- 
ducibilis  fällt  damit  für  die  rationalen  Wurzeln  fort.  Das  besteht 
doch  nur  so  lange,  als  man  das  eine  Mal  die  eine  vorH&näenö 
rationale  Wurzel,  etwa  4  nur  soll  nach  der  einen  Weise*),  im 
Falle  sie  aber  gleichzeitige  ^Wa  mit  2  und  —  6  als  rationalen 
Wurzeln  zusammen  besteht**),  nur  soll  auf  die  gänzlich  andere 
Weise  finden  l^Stmen,  t^&brcrnd  jetzt  eiü^  vblKg  leihhctitf^he  Methode 
Ar  alle  rttion&lön  Wtiwdto  vorliegt  titrd  jehe  böidtefi  MöthtydöA 
nur  in  Frage  kommön,  ^omin  irrationale  Wxffzöln  z«t  ted^ti  «ftW, 
tro  dann  einmal  die  cdne  Art  der  Anntflierting,  dftfi  mde)^  Ma!  iH« 
andere  trxm  Ziele  fü^rrt. 


Ow  Begröadttfig  dur  obig«B  GMiehung  iti  m  einftLoh  ir& 
maglich  und  beruht  auf  kmtttr  b«l«l»itefl  I^Tteti.  8tttd  f^  ßf  f 
di«  dpei  WarvelB  der  Irtrbischen  Oleichdng: 

x^  —  ax^  +  feiT  —  c  =  0, 

so   bestehen  die  bekannten  Beziehungen  zwischen  den  Wurzeln  und 
CoefBcienten: 

I.  «-f-jS"-|-y  =  a 

II.  aß  -^  ay  -\'  ßy  f^^i  b 

ni.  aßy  =  c. 

Für  die  rednzierte  kubische  Gleichung  x^  -{-  bx  —  c  =  0  ist; 

I.  «  +  j5  +  y  =  0 
n.  ciß  '{'  ay  '^  ßy  fsss  i 
IIL  aj?y  =  c. 

Wenn  h  und  c  ganze  Zahlen  sind,  so  müssen  auch  a^  ß^  y 
ganze  Zahlen  sein;  dettn^  Wäre^  öiriö  VTuTiöl  öin  ftrüch,  so  müiste 
sich   derselbe^y    wie   man   leicht   sieht,    wen^stens   in    einem   der 

♦)  Wie  in  der  Gleichung  ä*  —  6ä  —  40  —  0. 
*^  Wie  bei  d«f  Gleiohung  ic'  —  28  a?  +  48  —  0. 


4  W.  GoEBiHa: 

Coef&cienten  Yerraten  nnd  er  könnte  dann  leicht  bei  der  folgenden 
Zerlegung  von  c  berttckeichtigt  werden« 

Zerlegen  wir  e  in  ein  Produkt  Ton  2  Faktoren: 

Ist  in  einer  gegebenen  Oleicbnng  das  letzte  Glied  positiv,  so 
wird  also  e  negativ  und  man  hätte  (+  y)  -  (pp  yO  zusammen  zu 
ordnen.     Es  folgt  dann  aus  11 

y'  +  («  +  I5)y  —  ft 

und  da  aus  I  folgt: 


so  ergiebt  sich: 


a  +f/3  —  —  y 

y'  ^  OBS  5 


y  ^  Yy'  —  h 


Es  liegt  in  dieser  Zerlegung  des  c  in  ein  Produkt  von  2  Fak- 
toren ein  sicheres  und  leicht  überschaubares  Kriterium  dafür,  ob 
eine  gegebene  kubische  Gleichung  rationale  Wurzeln  hat,  die  sich 
dann  auch  dabei  gleichzeitig,  sozusagen  von  selbst,  aussondern. 
Über  das  Zeichen  der  Wurzel  ist  nach  dem  oben  Gesagten  das 
Zeichen  von  c  in  der  gegebenen  Gleichung  mafsgebend. 

Es  sei  gestattet,  die  Fruchtbarkeit  der  Gleichung  an  einigen 
Beispielen  darzulegen.  Die  beiden  oben  genannten  Gleichungen 
nehmen  darnach  folgende  Behandlung  an. 

Für  »•  —  6a?  —  40  —  0,  gehalten  bxi  x^  +  bx  —  c  -=  0,  ergiebt 
sich 

&  =  — 6 

c  —  +  40 


+  1 

y 

±_  40 

also 

fy'+6 

■               *               •               « 
•               •               •               • 

+  2 

+  20 

•  •             •             a 

•  •             •              « 

+  4 

+  10 

4-4 

•            •             •            • 

+  5 

+    8 

•               *               •               • 

V                     •                     •                      * 

Es  besteht  also  für  diese  Gleichung  eine  rationale  Wurzel  und 
sie  heifst:  +  4. 

Man  vergleiche  damit  die  übliche  Darstellung: 


y  =  y20  +  1/4Ö0  —  8  +  K  20  —  ^400  —  8 
y  =  720  +  1/392  +  K 20  —  1/392     u.  s,  w. 
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Die  andere  Oleichong  x^  ---  2Bx -^  IB '^0  ergiebt  in  unserer 
Behandlung: 

2>  — —  28 

c  — —  48 


r 

7 

+  1 

+  48 

+  2 

+  24 

+  3 

+  16 

+  4 

+  12 

±6 

+    8 

+  8 

+    6 

y/  +  28 


+  Ä 


+  4 


—  6 


Man  vergleiche  hiermit  die  übliche  trigonometrische  Behandlung 
dieser  Oleichnng,  welche  auf  den  sog.  casus  irreducibilis  ftihrt,  oder 
z.  B.  fttr  die  Gleichung  ä'  —  39  «  +  70  =  0.*) 


•) 


«»  —  89  «  +  70  =.  0 
p<0 
(B6)«  <  IB»    da     1226  <  2197 


—  1/  —  4  I  —  1/4^89  —  VöS 


Bin  8  a 


V: 


1825 
S197 


log  sin  8  a  «.  I  (log  1226  —  log  2197} 

log  1226  »»  6,08814  —  2 
log  2197  —  8,84188 

1,74681  —  2 

log  sin  8  a  =  9,87816  —  10 

8a«48<'  18'  26" 
tf  —  IQ^  6'  9" 

«j  »  y62  sin  16«  6'  9" 

log  a^i  —  -|  log  62  +  log  sin  W  6'  9" 

\  log  62  »  0,86800 

log  sin  16^  6'  9"  =  9,44804  ~  10 

0,80104 

X^'^N'  0,80104  —  2,00004 
log  X,  *•  I  log  62  +  log  sin  (^  —  «j 
—  I  log  62  +  log  sin  48<»  68'  61 


$  W.  6ozuira: 

D&Di  dift  Yerhhfen  ebenso  lekht  viweadbar  iat,  wean  die 
Wurzeln  in  rationalen  Dezimalbrüchen  bestehen,  zeigen  di^  iolgemi&a 
Beispiele.  Es  kommt  dabei  nur  die  Verteilung  des  Eommaa  an 
die  Faktoren  von  c  als  neue^,  hier  zq.  berücksichtigendes  Element 
in  Frage. 

Man  denke  siok  einmal  die  Olei^hung 

ic»  +50000;  —  36,00  700  348  —  0 
nach  der  Cardanisohen  Formel  behandelt.     Jetst  folgt: 

'  C  —  +  5,001000049  •  ±^^7 

oder 

«-  +  5001,000049  .  +  0,007 

y  »r  ]/y'—   6001 

Man  sieht,  dafs  nur  /  «»  5001,000049  genügt  imd 

y  ^  yÖfiÜÖÖM  «^  0,007 
ist     Ebenso: 

\  log  h%  ->  0,85800 

log  sin  48®  68'  61"  —  9,84096  —  10 

log  x^  —  0,698^ 
x,  —  4,99988 

ar,  —  —  jr  «in  ^^  +  «j 

—  a^  —  ^  j^logÄ  +  log  sin  (i  +  txjß 

I  log  58  —  0,86800 

log  Big  n^  6'  9''  »  9,98709  —  10 

0,84509 
—  «j  —  6,99988 

Man  vergleiche  damit  die  jetsige  AvflOsaDg  zu 

«•  —  89  «  +  70  —  0 

«•  +  ^«  "•  *  ■■  ö 

6  —  —  89 

e-c  — 70 

y         y'  V7+^ 

±6     q:  14     K-U+»  »  +  5 

±7       ZpiO      |/,oW'--'7 
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»*  —  3,49  X  +  1,02  —  0 
fe  =  —  3,49 
c  =  —  1,02 


y  -  1/y'  +  3,49 

Es  kann  nur  in  Frage  kommen 

c  =  +  (0,2)  •  (+  6,1)  etc. 


oder 


Dann  folgt: 


c  -=  (+  2)  •  (-1-  0,51)  etc. 


also 


X, 


7 
±0,2 

+  0,3 
±0,6 
±1,7 
±2 

±3 
±6 
■0,3    «, 


7 
TM 

+  3,4 

+  1,7 
+  0,6 

+  0,51 
+  0,34 
+  0,17 

-1,7 


Vy  +  3,49 


+  o,s 


+  |/a,8»  -  + 1.7 


—  » 


r, -=  — 2 


Enthält  die  gegebene  Gleichung  gewöhnliche  Brttche,  namentlich 
^  etc.,  wie  sie  nach  der  Bednction  häufig  auftreten,  so  kommt  die 
Verteilung  der  Nenner  an  die  ZählerCaktoren  in  Frage,  z.  B. 


al«o 


^ 

- , &«) 

7 

9 

yy'  +  «  regp.  Vy'  + 

189 

y 

+  1 

1    86a 

+  1 

1     »«0 

+  1 

+  'f 

+  -J 

+  T 

+  i 

±? 

+  1 

+  f 

+  "t 

+  1f 

+  '^ 

■-*?■■ 

+  f 

+  'f 

+  ? 

+  ^ 

+  V 

±? 

+  T 

±f 

+  'J* 

±f 

«» 

-1  ^, 

--V* 

^- 

,.1 

3 

X 
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An  den  nicht  nnmerischen  Gleichungen  zeigt  sich  aber  am 
evidentesten,  dafs  die  Cardanische  Formel  gar  keine  aUgemeine  Anf- 
lösnng  giebt,  weshalb  die  Aufgabensammlungen  gewöhnlich  anch 
darüber  keine  Beispiele  enthalten.     Die  Gleichung  sei: 

ic»  —  (a«  +  aft  +  l>«)  «  +  aH  +  a6*  —  0 

Die  gewöhnliche  Lösung  ergiebt  dafür: 

was  auf  keine  Weise  sich  auf  die  rationalen  Werte,  die  vorhanden 
sind,  umformen  läfst.     Jetzt  aber  folgt: 

y  y'  Yy'  +  a*  +  a6  +  6* 

+  ö  +(a  +  6)6  ••+«■•' 

-F  ^  i(ö  +  2>)a  *    *        ■  ^6  *    '    '    * 

+  (a  +  5)  +ab  ...  -  ^*'.+?)  , 

also 

Xi  =«'a         iTg  -=  6         ajg  «  —  (a  +  6). 

Ebenso  für  die  Gleichung: 

a;«  —  f3  a*  +  5«)a;  +  2  a*  —  2  ah*  —  0 
statt 

folgt  nun: 

y  y'  Vy'  +  3  a*  +  5* 

+  2a  ±  («*  —  &*)  .    .     "?^    .    . 

+  (a  —  6)         +  2 a(a  +  6)  *    *  4-(a-i)  * 

+  («  +  ^)         ±2a(a-6)  *  -i-(a+i)  ' 

Es  ist  somit  die  Brauchbarkeit  des  Verfahrens  wohl  bewiesen. 
Dasselbe  l&fst  sich  anch  auf  alle  höheren  Gleichnngen  erweitem, 
sobald  dieselbe  nur  die  höchste  Potenz  und  die  niederste,  d.  h.  erste 
Potenz  von  x  enthalten  nnd  für  welche,  da  die  Mittelpotenzen  fehlen 
und  nur  die  seitlichen  Extreme  nach  oben  und  unten  vorkommen, 
der  Name  „laterale  Gleichungen"  n  ten  Grades  wohl  passend  sein  dürfte. 


X 


über  die  rationalen  Wurzeln  der  reduzierten  kubischen  Gleichung  etc.    9 

Für  die  laterale  Gleichung  4.  Grades:  x*  —  caJ  +  (2  =  0  ergiebt 
sich  aus  dem  allgemeinen  Schema  iC*  —  ax^  +  hx^  —  ca;  +  el  =  0 
daCs  hier: 

0  ^  aß  +  uy  +  ad  +  ßy-^-  ßi  +  yS 
c  =  aßy  -|-  aßS  -j-  ayö  +  ßyö 
d  =  aßyS, 

Daraus  folgt  durch  ein  dem  obigen  (S.  4)  analoges  Verfahren,  dafs 
hier  sein  mafs 

Es  handelt  sich  also  um  kubische  Ergänzungen. 

Für  die  laterale  Gleichung  6.  Grades  x^  -{'  dx  —  c  •=  0  folgt 

als  Bedingung  s  «»  ye' —  d,  und  so  fort  für  alle  höheren  lateralen 
Gleichungen.  Es  kommt  also  auf  ganz  leicht  zu  überschauende, 
quadratische^  kubische,  biquadratische  etc.  Ergänzungen  der  Faktoren 
Ton  c,  dj  e  etc.  zu  den  Koeffizienten  2»,  c,  d  etc.  hinaus.  Das  zu 
wählende  Vorzeichen  hängt  immer  davon  ab,  ob  das  absolute  Glied 
das  Zeichen  hat,  welches  ihm  in  dem  allgemeinen  Schema  der  be- 
treffenden Gleichung  nten  Grades  zukommt  oder  nicht. 
Für  die  laterale  Gleichung  4.  Grades: 

a?*  — 69«  +  102  =-  0 

ergiebt  sich  durch  Vergleich  mit  aJ*  —  ca?  +  d «—  0 

c=  59 
d  —  102 

+  2  +61  f«~==« 

+  3  +34 

+  6  +17 


•        * 


•        • 


■        • 


*        • 


Die  Gleichung  hat  die  einzige  rationale  Wurzel:  +  2 
Femer  die  Gleichung  5  ten  Grades: 

x^—  ßSx+  104  —  0. 

Durdk  Vergleichung  mit  x^  -^  dx  —  e  «»  0  folgt 

eJ—  —  68 
e  -»  —  104. 


10  W.  GoBKiNo: 

Somit: 

s  B  i^s'  +  68 

+  1  +104 

+  4  +26 

±8       +13         ;:;;;. 

Die  obigfi  Oleichung  5.  Grades  hat  die  eine  rationale  Wurzel 
+  2.  und  so  in  gleicher  Weise  bei  allen  lateralen  Qleichungen 
höherer  Grade. 

Für  die  laterale  Gleichung  Tierter  Ordnung  ist  es  von  be- 
sonderem Interesse,  da£B  solche  gebildet  werden  können,  die  2 
rationale  Wurzeln  haben,  die  dann  durch  2  kubische  Erg&nznngen 
thatsftchlich  sich  einstellen,  wie  bei  dem  casus  irreducibilis  sich 
8  quadratische  Ergänzungen  einstellten. 

Wir  betrachten  folgende  Gleichung  dieser  Art: 

«*  —  580  a;  +  1668  —  0 
hier  ist  c  —  +  680,  d  =  +  1669 

*  6'  ^680  — *' 

+  3  +553  f^-» 


+  7  +237  r»^=:7 

+  21         +79 
also 

iCj  =  3     ic,  =  7 
femer 

ä*  +  232ä  —  777  =  0 

hier  ist  c  =  —  232,     d  «=  —  777 

d    •  d'  \—  232  —  J' 

+  3  ±259  i^Vs 

+  7        +111        \^zm^^i 

+  21      +37         :;;::: 

also  «1  «=  3    a:,  «a  —  7 

Auf  welchem  Weg«  kann  man  laterale  Glflichnngen  dissttr  Art 
Yom  4.  Grade  aufstellen? 
Wegen 

a  =  a  +  |5  +  y  +  ^=0 


•  •< 


über  die  rationalen  Wurzeln  der  reduzierten  kabischen  Gleichnng  etc.    11 
und 

z>  =  cjj  4"  «y  "I"  ^^  ^'  l^y  H"  ^^  •f'  y^  =  0 

mnfs  auch  sein: 

€^  +  ß^  +  Y^  +  ^^  =  0 

Diese  Gleichung  kann  unmSglich  durch  4  reelle  Wurzeln  ei*ftLllt 
werden,  wohl  aber  durch  2  reelle  Wurzeln  und  ein  Paar  komplexe, 

etwa  a,  p  vmä  y  «»=  '-^  o"  ^'  »V^ 

also  a*  +  i5*  + y  — 2v  — 0 

Somit  tt  =  o  +  jS 

v-i(««  +  ^'  +  ^^^') 

^^'  +  V  -  «»  +  «|S  +  |J» 
Dann  folgt: 

c  -  «?  (r  +  0  +  («  4-  ^)  y* 

imd  nach  Eintragung  von  y  und  J  zuletzt 

o  =  («  +  i3)(«*  +  ^«) 

cj  «,  «^yrf  =  a|3  (««  +  a/J  -t-  /l») 

Nachschrift  der  Redaktion. 

GernftÜB  dem  im  Eingange  dieses  Aufsatzes  aaBgesprochenen 
Wunsche  des  Herrn  Verfassers,  dem  Artikel  den  CSharakter  der 
Anfrage  zn  wahren,  liaben  wir  denselben  mehreren  Kollegen,  deren 
wissenschaftliche  Dom&ne  das  betr.  Gebiet  ist,  und  auch  .einigen 
Hodischalprofessoren  znr  Kenntnisnahme  und  Begutachtung  zn- 
gesandt  Auch  sind  uns  bereits  einige  urteile  darüber  zugegangen« 
Doch  wollen  wir  mit  der  Yeröffentlichong  derselben  noch  warten, 
um  sie  dann  im  Sprechsaal  des  zweiten  Heftes  zusammen  za  bringen. 
Wir  bitten  jedoch,  etwaige  BemerknngeD  uns  bald  einzueeiMleB,  da 
das  zweite  Heft  frühzeitig  erscheinen  soll. 


Kleinere  Mitteilangen. 


Nachtrag  zu  dem  Artikel  „C.  Julius  Caesars  Rheinbrftoke*' 

(s.  Heft  7  S.  481  u.  f.). 

StaÜBChe  FrüfuDg  der  Caesarbriloke  als  leichte 

Eolonnenbrüoke. 

Von  ZuofBBHAECKEL,  SecoDcielieateDant. 

Mit  8  Vignren  im  Text 

Tabelle  !• 

Konstanten. 

Spannung =>  12     m 

Brückenbahnbreite »>    6,6  „ 

Anflagerweite  des  Holmes  .   .  =»    9     „ 
Neigungswinkel  der  Bockbeine  i=  70^ 

Nutzlast  pro  qm «->       420  kg 

Zulässige  Inanspruchnahme  pro  cm  L&nge  «>        ISO   „ 

Elasticit&tsmodal =  117000 

Spezifisches  Gewicht »»0,8 

Tabelle  ü. 

Vorkommende  Formeln: 
Bei  Beanspruchung  auf  Biegung: 

1)  »  .  IT  —  ^;     TT  —  ^  (bei  Rundholz) 

2)  «  .  TT  —  ^ ;     TT  «  ^  (bei  Kantholz). 

Bei  Bestimmung  der  Durchbiegungsgröfsen: 
6x1* 

*^        *  *  sISj'    '^  ■"  T^  ^""^  R«i»<«iolz);      7 -  ?^  (bei  Kantholz). 

TabeUe  lU. 

Erklärung  der  Buchstaben: 

K  o-  zulässige  Inanspruchnahme  in  kg  pro  qcm  Querschnitt. 
W  B-  Wideräandsmoment 
d  »•  Durohmesser  des  Stabes  in  cm. 
{  =B  Länge  des  Stabes  in  cm. 
F  »B  Grundfläche  des  Stabes  in  qcm. 

h  Z  SÄge}*®«  Querschnittes  in  cm. 
d  =m  Durchbiegung  des  Stabes  in  cm. 
H  >«  Höhe  (der  Bockbeine)  in  cm. 
J  s«  Tiftgheitsmoment. 
£  —  Elasticitätsmodul. 


Eleinere  Mitteilangeo. 
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e 


•  Totale  BelaBtniig  durch  Nutzlast 

'  Totale  Belastung  durch  Eigengewicht' 

'•  Qi  +  Qt 

■  Belastung  pro  cm  Länge 

>  Abstand  von  der  neutxulen  Fläche  in  cm. 


in  kg. 


Tabelle  IT. 

Materialberechnung  für  1  Strecke. 


Ansahl 

Material 

L&nge 
in  m 

Durchmesser 
in  cm 

Gewicht 
in  kg 

Bemerkungen 

12 

Hürden 

6 

«■■w 

120 

1  m  breit 

50 

Knüppel 

6 

10 

87 

bei  Caesar  longuni 

6 

Streckbalken 

13 

45 

1600 

2 

GelftnderhOlzer 

12 

10 

76 

S 

BödelhOlzer 

12 

10 

.    76 

1 

Bockholm 

10 

60 

2300 

baumkantig 

4 

fibulae 

2 

30 

114 

8 

Sprossen 

2 

20—30 

100—116 

4 

Bockbeine 

9 

46 

1160 

1.  Streckbalken. 

Auf  den  6  Streckbalken  liegen  die  Knüppel  und  die  Hürden,"  über  den 
beiden  äulseren  noch  die  Rödelhölzer.  AuTser  den  Jiieiden  äufseren  Balken 
hat  jeder  y^,  jeder  der  äufseren  nur  Vio  ^^^  Gesamtlast  und  je  ein  Rödel- 
hola  SU  tragen. 

Es  mufs  also  die  Tragfähigkeit  eines  der  mittleren  Balken  geprüft 
werden.    Die  anzuwendende  Formel  ist 


W 


8 


W 


32 


d  ist  als  Unbekannte  gewählt. 


d 

f       %n 

e  =-  ft  +  Q%\     Ci  -  420  .  66  :  6  =  6644  kg. 
Eigengewicht  eines  Streckbalkens  »  1600  kg 

Belastung  eines  Balkens  durch  Hürden    «»    290 
fl  „  „      Knüppel  «    370 


»» 


V 


M 


2260  kg 

7804  kg,  rd.  7800  kg. 


Q  ^  Qi  +  Qt 

q  =.  7800  :  1200  =  6,5  kg. 

d  =.  l/rMl^^*  »  46  cm. 
V       130  .  3,14 

2.  Knüppel. 

Sie  liegen  in  gleichmäfsigen  Abständen  von  rd.  25  cm,  ihre  tragende 
Länge  beträgt  1,10  m  (Zwischenraum  zw.  2  Streckbalken). 

Ein  1,10  m  langer  Teil  wiegt  7  kg,  die  auf  ihn  entfallende  Belastung 
durch  die  Hürden  «  5,5  kg,  Q^  »  12,6  kg,  Q^  «  116  kg. 

Q  «  134  kg;  g  =-  1.2  kg.         

r«     --x     1  jj       i'A.  1,2  .110* 

Es    ist   also:      C?  «=  1/ ^— rr;r —   —  6 

Y        «  .  130 


cm. 


Eleuwn  MUteiluigcn. 


Den  Holm,  von  Caesar  trabe  gensnut,  Bt«lle  man  üch  alB  Stamm  mit 
nebGD«t«heiideiii  Qaenchnitt  vor  (Tergl.  An&atE  S.  486). 


Pomel  *W  = 


r,-»^-^^ 


1  erfolgen. 


TOB  Cneaar  gegebene  OrObe,  h  ^  aabekaiint. 

Des  Eigengewicht  Q^  eiser  guuta  Strecke  be- 
tragt IG  S40  kit  (angerechnet  fiockbaiaa,  BprosBen  lod 
Fibtilke),  die  Natzlut  2<l  200  kg. 

§  — 40000  kg,  g  — 44,4  kg. 


Setzt  man  uno  in  die  Formel 
Werte  ein,  so  e^ebt  aicb 
SO-Jl'         44,4    MO«  t/43^8TshI0 


.         -1/43,8  ■  BIOC 
K        8-1« 


-  68,3  c 


,  rd.  60  Ci 


5.  Fibulae. 
Diese  tragen  je  die  H&lfte  der  aater  4.  berechneten  Latt.    IMmes 
r  alao  Q  —  40000  kg,  so  ist  ^  —  20  000  kg. 

I  (—  HolrQBt&rke  +  %  halbe 


Setun  wir  dies  nim  ii 


/190  -  4 


die  Formel  nW  ^  ~  ein,  so  iat 
1^5?i  i    ä  •=  37,4  c»i  niad  80  cm. 


S.  Bockbeine. 
Die  Bockbeine  werden  anf  Dmok  und  Zerknickaog  beanspmcht.     Die 
Qeaamtlast  der  Strecke  Qg  verteilt  atch  gleichmarsig  auf  beide  Bockbeia- 
H.  g  paare,  BodaTa  jeder  die  Hälfle  der  Oesamtlaat  eq 

<?. 

tragen  bat    ^^  —  40000  kg,  —  —  S8  000  kg. 


Diese  Kraft  ü  —  - 


serlegt  lich  aber  (vgl.  Fig.  S) 
Betracht 


die  EAfte  A  und  B.    Die  hier 
O 
"     -A  — »4600  kg. 


kommende  Kraft  A  - 


9  ■  oos  SO' 

(An  Drtick  kann  jedes  eioieliie  Bookbei»  von 
46  cm  !00  000  kp  anafaslteB^ 

W&re  statt  eines  Bockbeinpaares  nur  1  Bock- 
beia vorhanden,  ao  mOläte  es,  nm  gleich  trag- 
fähig EU  lein,  einen  DBrchmeaaer  von  &S  cm 
haben. 


Kleinere  Mitteilungen.  15 

Setst  man  nnn  in  die  Formel 

die  Werte  Q^  —  24 600  kg,  E  »  117  000,  n  —  10^  c  »  2,   H  —  700  cm 
(Läoge  des  Bockbeines  bis  Holm),  J  =-  -rr-  ein,  bo  ist 
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1  /Q.nE* .  64         T /24600  •  10 -  700"  -  <4 

^  «  K  ^ —  K  ^    ..^^.v^ ?    d  —  66,9  cm. 

"  cJBff  '^  2.117000-«        '  * 

Bei  dem  Bockbein^MUir  genügt  aJeo  die  Stärke  von  45  cm. 

7.  Dnrchbiegnng  der  Balkenatrecken  bei  voller  Belastung. 
Die  anzuwendende  Formel  ist  9  =>  ^^fr,-ri    das  Resultat  ist  dann 


,  SMEJ' 


dnrck  d  =  -r^rvr-  kontrollierbar. 
4AEg 

^,     .        6.  6,6.  1200f».  64       .        _^ 

1^    ^  =s — ;     9  =  7,6  cm. 

^  884.  117000. 46*«'  *         . 

^,     ,  6  .  130  .  1200«  . 

^)    ^  •=■  TS — ^ .  ..^^z.     <.^  ^  ;      d  =  7,4  cm. 
'  48  .  117000  .  22,5*  ' 

8.  Durchbiegung  des  Bockholmes. 

n     A  ^-g'^*         6  .  44,4  .  900*  .  12 

^  884.  ^.J'     884.  117000.60*'        *"    ' 

^,     ^          6.x/*             6.  ISO.  900«  .        «, 

2\    ^  » _ — ;       ;       d  =»  3,1  cm 

'  48  •  JE? .  c '        48  .  117000  .  80  *  * 

NB.    Iq  dem  Aufsatz  t  „C.  Julius  Caesars  Rhei&bracke*'   Jahrg.  29, 
Heft  7  bitten  wir  folgende  Fehler  zu  verbessern: 

Lies  8.  494  unten  statt  Streckbalken  pro  Strecke  6  „  —  6 

„    „  498  Fig.  28  statt  cc  26^*  —  15^* 

Fig.  29  und  30  (Taf.  am  Ende  des  Heftes)  statt  1 :  200  —  1 :  100. 

D.  Bed. 

ng.  8. 


VQXjftngtm«  Ton  Pig.  30  Jahrg.  99,  Haft  7  auf  TafeL 
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Kleinere  Mitteümigen. 


Logarithmen  ohne  Proportionalteile. 

Von  Dr.  A.  Schülkb,  Osterode  (Ost-Pr.) 

Es  ist  ein  anerkannter  pädagogischer  GrandsatK,  dafs  jede  Regel  mög- 
lichst bald  durch  Beispiele  erläutert  werden  mufs,  und  dafs  man  nicht 
zuviel  «Schwierigkeiten  auf  einmal  bringen  darf.  Daher  empfiehlt  es  sich, 
in  der  Lehre  von  den  Logarithmen  zunächst  die  eigentlichen  Sätze  rein 
heryortreten  zu  lassen  und  nicht  die  Aufmerksamkeit  des  Anfängers  durch 
Beschäftigung  mit  den  Proportionalteilen  abzulenken.  Solche  Beispiele, 
in  denen  der  Gebrauch  der  P.  P.  gamicht  vorkommt,  finden  sich  für 
fünfstellige  Tafeln  in  mehreren  Aufgabensammlungen,  auch  in  dieser 
Ztschr.  1891  S.  10 — 12  und  in  der  Programmabhandlung  von  Schlicht, 
Bastenburg  1894.  Für  vierstellige  Tafeln  sind  solche  Beispiele  noch 
nicht  in  genügender  Zahl  vorhanden,  und  weil  der  Oebrauch  derselben 
im  Unterricht  immer  häufiger  wird,  so  ist  die  folgende  Zusammenstellung 
vielleicht  manchem  willkommen.  Selbstverständlich  wird  man  beim  Unter- 
richt dem  Komma  häufig  eine  andere  Stellung  geben,  auch  lälst  sich  jedes 
Beispiel  mehrfach  benutzen,  z.  B.  AI)  ergiebt  4,69  •  6,61  sowie  81  :  4,69 

und  31  :6,61,  ebenso  61)  2,49*  und  y^ 


A.  Multiplikation  und  Division. 

1)  4,69  •  6,61  »  31 
.  9,83  =  67,7 
•  6,27  »  8,69 


2)  6,87 
8)  1,63 

4)  1,23 
6)  1,99 

6)  1,87 

7)  1,77 

8)  2,89 

9)  1,23 

10)  1,27 

11)  6,89 

12)  2,89 

13)  6,41 

14)  8,56 

15)  6,97 


7,87  =  9,68 
4,01  ==  7.98 
6,73  »  9,22 

0,666  =  1 
0,346  =  1 


2,87 

1,63 
7,68 
3,76 

6,77 
9,82 
9,8. 


8,26 


2,34: 

4,43  »  9,17 

9,93  »  481 

8,64  •  9,89  »  926 

2,24  •  8,63  »  829 
-  10,6  .  7,93 
6,78  •  8,63 


6.  Potenzen  und  Wurzeln. 

1)  2,49«  ==  6,2 

2)  3,66*  =.  12,6 

3)  4,68*  «  21,9 

4:)  6,56*  ==«  80.8 

5)  7,47«  =  66,8 

6)  8,95*  =  80,1 

7)  2,14«  «  9,8 

8)  3,93«  «-  60,7 

9)  4,59«  =-  96,7 

10)  6,24«  =  243 

11)  8.72»  =»  663 

12)  1,64»  «  8,66 

13)  3,87*  «  868 

14)  6,15»  =  8800 

15)  9,72»  =.  86800 


1)  1,26 

2)  1,37 

3)  1,26 

4)  1,29 
6)  1.46 


G.  Gemischte  Beispiele. 

7,26*  =-  66,4 
7,67'  —  78,6 
7,63»  =.  638 

)/22  —  605  9)  Vl5,l3»  «=  8,73  •  0,898 

0,886 


6)  3,47  .  1/3^  —  6,36 

7)  4,94  .  f/M3  =  9,04 

8)  1,99  .  ^8;i2  =-  4 

9 


7,27  .  0,863  =  }/83,9 


10)  ^2,01» 


^33,4 


Für  Trigonometrie  fehlen  solche  Beispiele  fast  ganz,  denn  man 
findet  zwar  sehr  häufig  pythagoräische  Dreiecke  angegeben,  aber  diese 
erfüllen  die  vor  iegende  Bedingung  nicht  vollständig,  denn  die  Seiten  sind 
zwar  rational,  dafür  enthalten  aber  die  Winkel  stet-s  Bruchteile  von 
Sekunden.  Diese  Aufgaben  erfordern  also  stets  Interpolation,  und  da  Un« 
g:enauigkeiten  von  1—2  Einheiten  in  der  letzten  Stelle  bei  keiner  Loga- 
rithmentafel zu  vermeiden  sind,  so  erhält  man  auch  für  die  Seiten  nicht 
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immer  den  richtigen  Wert.  Im  folgenden  sind  einige  rechtwinklige  Drei- 
ecke angegeben,  m  welchen  man  ans  2  gegebenen  Stücken  die  fehlenden 
Seiten  und  Winkel  stets  ohne  Proportionalteile  findet. 


a. 


b. 


c. 


p- 


368 
499 
557 

40,1 
84,4 
94,2 

390 
606 
566 

84,1  • 
80,4» 
80,4» 

6,9* 
9,6* 
9,6* 

565 
718 
969 

144 
188 
247 

583 
741 

tooo 

75,7  • 
76,7» 
76,7* 

14,3* 
14,3* 
14,3* 

530 
630 
795 

154 
183 
231 

552 
656 
828 

73.8<» 
73,8« 
73,8« 

16.2* 
16,2* 
16,2* 

684 
717 
827 

249 
261 
301 

728 
763 
880 

70« 
70* 
70« 

20* 
20* 
20* 

195 
204 
«96 

93,0 
97,3 
382 

216 
226 
771 

64,6« 
64,5* 
64,5* 

26,6* 
26,6* 
26,5* 

828 
840 
847 

480 
487 
491 

957 
971 
979 

59,9* 
69,9* 
59,9* 

30,1* 
30,1* 
30,1* 

826 
962 
858 

565 
726 

1000 

344 

1120 

56,6* 
-49,6* 
49,6* 

34,4* 
40,4* 
40,4* 

Pytbagereiselie  luid  Heoronlseke  Dreiecke. 

Von  Oberlehrer  MuLsow-Schwerin. 

In  den  Mathematischen  Mnisestunden  von  Bchobert  (^ergl.  S.  484 
dt.  Seitaohr^  findet  sich  die  anch  wühl  sonst  bekannte  Aoweisang,  wie 
man  dnvch  Zneammeosetzaiig  zweier  Pythagooeischer  ^eieeke  sogenannte 
Beronisehe  Dreiecke  erhält,  deren  Fl&che  rational  dargestellt  werden  kann, 
iwn  die  Seiten  durch  rationale  Zahlen  gegeben  sind.  Beschränkt  man 
Mk  für  die  Seiten  des  Dreiecks  anf  teiterfremde  ganse  Zahlen  anter  100, 
so  giebt  es  16  Pythagoreisebe  Dreiecke,  durch  deren  Zusammensetzung 
man  28  ^ichschenkl^e  und  106  ungleichseitige  enthält.  Das  Verseichnis 
•eloher  Zahlentripel  mag  manchem  Mathematiklehrer  als  Material  au 
Schfileranfgaben  willkommen  sein,  weshalb  wir  dasselbe  hier  mitkeilen. 


1. 

aecht 

winklige 

Dreiecke. 

A 

k 

o 

F 

a 

b 

9 

F 

• 

b 

0 

F 

h 

4 

3 

6 

37 

85 

19 

210 

65 

68 

16 

504 

13 

12 

5 

80 

61 

60 

11 

330 

73 

56 

48 

13B0 

17 

16 

8 

60 

53 

46 

28 

630 

89 

80 

39 

1560 

25 

24 

7 

84 

66 

66 

33 

924    86 

77 

36 

1386 

29 

21 

20 

210 

86  « 

84 

13 

646    97 

66 

72 

2340 

41 

40 

9 

180 

i 

1 
1 

Z«lteebr.  f.  mathem.  n.  natorw.  Unterr.  XXX. 
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Kleinere  Mitteilungen. 


2.  Gleicht 

Bchen 

kligc 

)  Dreiecke. 

a 

b 

0 

F 

a 

b 

0 

F 

a 

b 

0 

F 

5 

5 

6 

12 

29 

29 

40 

420 

58 

58 

90 

1260 

6 

5 

8 

12 

29 

29 

42 

420 

65 

65 

66 

1848 

18 

13 

10 

60 

41 

41 

18 

360 

85 

85 

26 

1092 

18 

13 

24 

60 

41 

41 

80 

360 

65 

65 

32 

1008 

17 

17 

16 

120 

87 

87 

24 

420 

73 

78 

96 

2640 

17 

17 

80 

120 

87 

87 

70 

420 

89 

89 

78 

8120 

25 

25 

14 

168 

61 

61 

22 

660 

85 

85 

72 

2772 

25 

25 

48 

168 

58 

53 

56 

1260 

3.  üngleichsei 

tige 

Dreiecke. 

a 

b 

0 

F 

a 

b 

c 

F 

a 

b 

0 

F 

15 

13 

4 

H 

53 

35 

24 

336 

77 

74 

25 

924 

17 

10- 

9 

86 

51 

88 

25 

456 

85 

58 

83 

660 

15 

14 

18 

84 

56 

39 

25 

420 

89 

65 

28 

546 

20 

15 

7 

42 

52 

51 

25 

624 

85 

62 

89 

nie 

20 

18 

11 

66 

50 

41 

39 

780 

87 

68 

31 

930 

21 

17 

10 

84 

55 

51 

26 

660 

68 

65 

57 

1710 

26 

25 

3 

86 

60 

55 

17 

462 

87 

65 

88 

1140 

25 

17 

12 

90 

58 

41 

83 

660 

78 

69 

50 

1656 

21 

20 

13 

126 

65 

55 

12 

198 

75 

61 

56 

1680 

29 

25 

6 

60 

65 

84 

88 

264 

85 

66 

41 

1820 

80 

29 

5 

72 

65 

51 

20 

408 

89 

82 

21 

840 

80 

25 

11 

132 

68 

52 

25 

630 

98 

65 

84 

744 

26 

25 

17 

204 

65 

61 

14 

420 

87 

65 

44 

1886 

28 

25 

17 

210 

68 

65 

7 

210 

92 

75 

29 

966 

85 

29 

8 

84 

70 

65 

9 

252 

91 

85 

22 

924 

87 

20 

19 

114 

58 

51 

41 

1020 

97 

90 

11 

896 

87 

26 

15 

156 

68 

61 

21 

680 

75 

73 

52 

1800 

89 

25 

16 

120 

69 

52 

29 

690 

87 

61 

52 

1560 

87 

30 

13 

180 

74 

51 

25 

800 

91 

72 

37 

1260 

35 

34 

15 

252 

78 

60 

19 

456 

85 

84 

41 

1680 

89 

28 

17 

210 

66 

58 

85 

924 

97 

78 

85 

1260 

41 

28 

15 

126 

75 

44 

85 

462 

88 

75 

58 

1980 

86 

29 

25 

860 

58 

52 

51 

1170 

92 

85 

89 

1656 

40 

87 

18 

240 

75 

52 

29 

546 

97 

76 

44 

1584 

44 

87 

15 

264 

75 

68 

18 

890 

77 

76 

68 

2310 

44 

89 

17 

330 

73 

52 

35 

840 

87 

74 

61 

2220 

40 

89 

25 

468 

75 

58 

82 

720 

91 

78 

60 

2184 

51 

40 

13 

156 

65 

61 

86 

1080 

91 

85 

48 

2016 

51 

87 

20 

306 

74 

68 

25 

756 

96 

91 

87 

1680 

52 

29 

27 

270 

80 

73 

9 

216 

87 

76 

65 

2894 

52 

41 

15 

234 

1  '^^ 

50 

41 

984 

89 

82 

57 

2280 

58 

51 

4 

90 

11 

51 

40 

924 

88 

87 

65 

2640 

52 

33 

25 

830 

75 

61 

84 

1020 

95 

87 

68 

2850 

48 

85 

29 

504 

68 

61 

48 

1290 

97 

86 

75 

3096 

60 

41 

21 

420 

85 

60 

29 

522 

97 

95 

78 

8420 

51 

85 

26 

420 

Zam  Aufgaben -Repertoriam. 

Redigiert  vom  Gjmnasial-Oberlelirer  C.  Müsbbeok  in  Herford  (Westfalen). 


A.  Auflösungen. 

(Fortsetzang  von  Jahrg.  XXIX  (1898)  Heft  8,  S.  692.) 

NB.  Am  a.  a.  0.  mufste  das  Aufgaben -Repertorium  wegen 
Baununangel  unterbrochen  werden,  deshalb  mufsten  von  Nr.  1619 
Auflösungen  zurückbleiben.  Dieselben  folgen  hier,  nachdem  zum 
bessern  Verständnis  die  Aufgabe  wiederholt  ist. 

1619.    (Gestellt  von  Fuhrmann  XXVIH^,  505.) 

a)  M      +  f;     =  a  b)  ua;   +  t?y  «=■  a 

ux   -{-  vy  ««6  ux^  +  vy^  =  h 

ux*  +  vy^  «=  c  ua^  +  ^y*  *=*  ^ 

war*  +  ^y^  "=*  ^  **^^  +  ^y^  =  ^• 

2.  Auflösung:  a)  Ans  den  drei  ersten  und  den  drei  letzten 
Gleichungen  folgen 


;  1 


1  — a 

y  —  h 
x^  y^  -—  c 


0  und 


X    y 


X^    y"  —  C 


0  oder  xy 


1    1   —h 

X    y  —  c 
x^  y^  —  d 


0. 


3^  y^  —  d 

Hieraus  erhftlt  man,  da  x  —  ya=sO,  a^siO,  y  =  0  unbrauchbar 
sind,  axy  —  6(flj-)-y)  +  c  =  0  und  hxy  —  c  (x  -{-  y)  '^'  d  ^  0  u.  s.  w^ 

b)  Wie  in  a)  erhält  man  die  Determinanten 


und 


X    y   —  a 

1     1    — a 

a»  y^  —  b 

—  fl?y  • 

x^  y«  —  6 

X^    yß  —  C 

05*  y*  —  c 

»*  y^  —  h 

11—5 

sfi  ^  ^  c 

=  icV 

X*   y^  —  c 

x^  y"  -d 

X*  y*  — d 

0 


0, 


woraus  sich  dieselben  Werte  wie  in  der  ersten  Auflösung  ergeben. 

Franz. 
2» 
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3.  Auflösung:  Die  Wurzeln  der  Gleichungsgruppe  a)  er- 
geben sich  als  specielle  Werte  der  den  allgemeineren  Gleichungen: 
ux^  -f-  vy"  =  a;  !*a?"+^  +  vy*+^  «=  6,  wa?*+*  +  vy^"^^  «=»  c, 
wa?"+"  +  t;y"+"  ==  d  genügenden  Wurzeln.  Multipliciert  man  die 
zweite  dieser  Gleichungen  mit  x  und  mit  y  und  addiert,  so  erhält 
man  u«"+*  -|-  t;a;y*+^  +  waj"+*y  +  t;y*+*  c=  6  (a;  +  y),  woraus 
bei  Berücksichtigung  der  ersten  und  dritten  Gleichung  axy  —  ^  (a?  +y) 
^  c  *»  0  folgt.  Verehrt  man  mit  der  dritten  Gleichung  ebenso 
wie  mit  der  zweiten  und  ber1k)k8ichligt  die  Bweite  und  vierte,  so 
findet  man  bxy  —  c  (a?  +  y)  +  ei  =  0.  Hieraus  folgen  für  x  und 
y  dieselben  Wm-zeln  wie  in  der  ersten  Auflösung  und  zwar  ist  be- 
merkenswert, dafs  diese  Wurzeln  von  n  unabhängig  sind.     Aufser- 

dem  ergiebt  sich  u=-^^:i^?^,i;->^-=^^-.     Ptirn  -  0  er- 

geben  sich  die  Wurzeln  yon  a).  —  Die  Gleichungen  b)  bilden  den 
speciellen  Fall  der  allgemeineren  Gleichungen:  urr*"*"^  -+-  vi/^'^^  =  a; 
tiaf +*  +  t;y»+*  =*=■  h;  wa?"+*  +  t7y*+»  =  c;  wflJ"+^  -f  ^tT'^''  *=  ^ 
die  si6h  analog  wie  die  obigen  Gleichungen  lösen  lasseit  und  auf 
die  Gleichungen  as^y^  -^  &  (ä*  +  y*)  +  ^  =^  0  und  hx^y^  -^  cT  (rc*  +  y*) 

+  d  «=  0  führen.  Kiaih».    JjjLQBmtt.    v.*lli»4nn. 

1620.  (Gestellt  von  Fuhrmann  XXVIII^,  4^5.)  Bezeichnet 
man  mit  X*  die  &*•  Lam6'sche  Zahl  (1,  1,  2,  3^  5,  8,  13,  21  n.  s.  w.), 
so  ist  die  Anzahl  der  Glieder  einer  Determinante  /»^'  Ordnung,  in 
welcher  nur  die  Elemente  der  Hauptdiagonale  und  der  beiden 
Parallelreihen  Werte  haben,  während  die  übrigen  0  sind,  gleich  X^. 

Beweis:  Haben  in  einer  Determinante  von  der  angegebenen 
Form  sämtliche  Elemente  der  Hauptdiagonale  und  der  einen 
Parallelreihe  das  positive,  sämtliche  Elemente  der  andern  Parallel- 
reihe das  negative  Vorzeichen,  so  werden  bei  der  Entwiekelung  der 
Determinante  sämlüche  Glieder  positiv.  Ist  der  ablohite  Wert  aller 
Elemente  1,  so  giebt  der  Wert  der  Determinante  zugleich  die  An- 
zahl der  Glieder  an.     Setzt  man  die  Determinante  h^*  Ordnung 


1, 
-1, 

0, 


1,       0, 
X,       1. 

-1,  1, 


0,         0,        0, 


0 

a 

0 


^*, 


•  -1,  1 

80  läfst  sich  leicht  zeigen,  dafs  ^k  ^^  ^a— i  -f-  ^a— s  ist.  Es  ist 
aber  auch  X»  =  Lh^i  +  X^^s-  Nun  ist  ^/j  ■=»  1,  ^,  «ai  2, 
2/3  =  3,  ^^  ea  5  u.  8.  w«  Setzt  man  daher  in  der  Lam^'schen 
Beihe  X^  =  1,  X^  «*»  1,  Xg  >»  2,  Xj  «*»  3,  X^  «=■  6  tu  s.  w.,  so  ist 

^j^  OB  Xa.  Fliok.    Fvhbxavn.    BOxia.    Svb^biujiw,    BtoxjI.. 

1621—1623.    (Gestellt  von  Godt  XXVIII7,  505.)     Bezeich- 
nungen wie  in  Nr.  1583 — 1594. 
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1621.  Die  Dreiecke  A^B^E^  und  aßE^  Bind  gieiohwendig 
Shiiliük. 

1.  Beweis:  Ec  liegt  sowohl  auf  dem  Kreise  A^M'BaC  als  auch 
Mif  dem  l^retse  aSßC:  Di^er  i#t  ^  AoE^B,^  -»  AQeB^,^y  und 
^  « JSj^  —  «€?^.  —  g;j  alfio  ^  A^EcJßo'^  ^Eß.  Weiter  hat  ma^ 
<  J5i^oJ?o  —  180^  --  BqCE,  m4  ^  JS^a/J  =  180^  —  ßCEc 
=-  180®  —  B^CEc,  also  <^  EcAqBq  =  Eeuß.  Hieraus  folgt  die 
Ähnlielikeit  der  Dreiecke  EcA^Bq  =  E^aß,  Die  Gleichwendigkeit 
6x;g^#bt  sich  unmittelbar  aus  der  Figur.  STa^oaxAvir. 

Lachnit  ähnlich  mijb  Benutzung  Ton  Nr.  1585  und  rechtwink- 
liger Koordinaten. 

2.  BewÄis^  (VergL  15^0.)  '£s  ist  A^Et,  =  A^Ec  =  r  cos  y, 
wo  (p  den  Winkel  bezeichnet,  den  die  Euler'sche  Gerade  mit  BÖ 
bildet  Femer  ist  ^i7c-^oC^=  90^ — («  —  g))und  -4oa=rsin(v — jS); 
mithin  folgt  aE^  =  r*  (cos  (p^  +  sin  (y  —  ß)^  —  2  cos  g)  sin  (y  —  /J) 

•  sin  (a  -r-  ^))  »:  r*  {6in(y  —  /?)*  +  cos  (p^[l  —  2  (eoa^*  —  cos  y*)] 

+  2cos9>*tg9coj?asin(y  — /?)}.   Nun  ist  aber  igtp  ^^gja/^^^Tfl)^^* 

also  wird  «Ei,*  «»  r*  { sin  (y  —  j3)*  —  cos  9^  (l  —  8  cos  a  cos  ß  cos  y) 
-|-  4  coa  9^  cos  y' } .      Aue   tg  9  sin  (y  —  ^)  »»  2  cos  ß  cos  y  —  cos  « 

folgt    leicht   — — — ^j—  =  sin  (y  —  ^)*  -f-  (2  cos  /}  cos  y  —  cos  af 

Ovo    ^p 

=  sina*  —  4sin  j^sinycos/Jcosy +  4co8/^COsy* —  4cofia  cosjJ  cosy 
+  cos  a*  ■—  1  —  8  cos  of  cos  ß  cos  y    oder    sin  (y  —  ß)*  —  cos  9* 

•  (1  —  8  cos  er  cos  ß  oosy)  «=  0;  mithin  wird  aEc  =  2  r  cos  g>  cos  y. 
Pa  die  Enler'sche  Gerade  mit  CA  den  Winkel  9>  -f-  /  ^^^nd  mH 
il^  den  Winkel  (p  —  ß  bildet,  so  ist  ßEa  =  2r  cos(g)  +  y)  cos« 
nnd  BüEa  ««  r  cos  (q>  4-  T'))  &1bo  /32ra :  Bi^Ea  «p*>  2  cos  a  «üd  eb^sbso 
yEa  :  Cq^a  =  2  cos  a.  Weil  aber  auch  ßy  :  J?oCo  =  3t  sin  «  cos  a  : 
r8inas=2cosa  ist,  so  ist  JßyEa*^  BoüoEa  und  zwar  gleid^ 
wendig.  Man  brancht  also  da3  Dreie^Qk  ßyE^.  nur  um  den  Winkel 
y  -^  ß  ntß  Eft  zxx  drehen,  damit  ßE^  mit  B^^EJa  und  yE^  mit  C^ßa 
der  Richtung  nach  zusammenfallen,  wobei  dann  ßy  parallel  mit 
BqC^  wird.  8T0IJU 

1622.  Den  Punkten  der  Ohordale  der  Apollonüschea  Kreise 
entsprechen  als  Winkelgegenpunkte  die  Punkte  der  Kiepert'schen 
Hyperbel,  den  Schnittpunkten  der  Chordale  mit  dem  Umkreis  ins* 
besondere  die  unendlich  fernen  Punkte  der  Hyperbel.  Der  von  den 
Asymptoten  aus  dem  Fenerbach'schen  Kreise  ausgeschnittene  Durch- 
messer ist  der  Ghordalen  der  Apollonischen  Kreise  parallel. 

Der  Satz  ist  bereits  bekannt.  Yergl.  Fuhrmann:  Synthetiscbe 
Beweise  p.  183  n.  f.  und  XV,  p.  611  Nr.  397. 

y  er  allgemeine  rung:  Der  von  den  Asymptoten  irgend  einer 
dem   Dreieck   ABC   umgeschriebenen  glsicbseitigen  Hyperbel    auA 
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dem  Feuerbach'schen  Kreise  ausgeschnittene  Durchmesser  ist  dem- 
jenigen Durchmesser  des  Umkreises  parallel,  der  die  Winkelgegen- 
punkte aller  Hyperbelpunkte  enthält.  Stoz<i<. 

1623.  Die  Eckstrahlen,  die  man  nach  den  Schnittpunkten  einer 
Seite  des  Dreiecks  ABC  mit  der  Apollonischen  Chordalen  einerseits, 
der  Geraden  G  andererseits  ziehen  kann,   sind  Winkelgegenlinien. 

Beweis:  Die  Gleichung  der  Apollonischen  Chordalen  ist 
rr^  sin  (|5  —  y)  -f-  x^  sin  (y  —  «)  -f"  ^^  sin  (a  —  |3)  =  0  und  die  der 
Geradeix  G  (vergl.  Yorbemerknngen  zu  den  Lösungen  yon  Nr.  1583 

bis  1694)  -r-^ r  +  -^* — r  +    ■   /'     ^,  =  0.     Die    erste 

^   am  (p  —  y)    '    sin  (y  —  a)    '    em  (a  —  p) 

Gerade    schneidet    BC   in    Xi^=-^—, r,   a*«  «w= ^—: sni 

*         Bin  (y  —  a) '      *  sin  {a  —  p) ' 

Xi  =  0,  die  zweite  in  x^  =  sin  (y  —  or),  x^  =  sin  (a  —  /3),  x^  «»  0, 

wodurch  der  Satz  bewiesen  ist.  stoli.. 

1624.  (Gestellt  von  StoU  XXVIII7,  606.)  Durch  einen  be- 
liebigen Punkt  P  in  der  Ebene  des  Dreiecks  ABC  ziehe  man  eine 
Parallele  zu  BC^  welche  CA  in  ß^  und  AB  in  y^  schneidet,  dann 
eine  Parallele  zu  CA,  welche  AB  m  y^  ^^^  BC  in  a^  schneidet, 
endlich  die  Parallelen  zu  AB^  welche  BC  in  ci^  und  CA  in  ß^ 
schneidet.     Dann  besteben  die  Relationen: 

BjBweis:    P   liege    innerhalb    des   Dreiecks;    dann    folgt    aus 

frA  =.  ^ ,  ?lfi  «  £y.  „nd  ^'-  -  ^V^±Bn   5„^^h   ^a^jji 
a  c    '      5  c  c  € 

dieser  drei  Relationen  sofort  a)  und  aus  -^  «=»  — -.  ^^  «»  —£2 

und  5^  c»  ?^  ergiebt  sich   durch  Addition  b).     Liegt  P  aufser- 

halb  des  Dreiecks,  so  bleiben  die  Beweise  unge&ndert,  nur  ändern 
sich  je  nach  Lage  von  P  die  Vorzeichen  der  in  a)  und  b)  auf- 
tretenden Verhältnisse. 

BSBUBACR.      BXSBKX.      FliBCK.      FcHJUCAKF.      HABXUIiAKO.      EUKimaCHaL.     KOSBKI. 
LACHVIT.      LÖKLX.      MAMFaLLBB.      T.  MiOBiBT.     STBOBXARB.     StOIiL.     StBBZT.     VoZi'LHBBIRO. 

1625.  (Gestellt  von  StoU  XXVIH;,  506.)  Wenn  die  Trans- 
versalen AA',  BB\  CC  eines  sphärischen  Dreiecks  sich  in  einem 
Punkte  P  schneiden,  so  gilt  immer  die  Relation 

BinBA'  +  mCA'     aiuAP         amAJET        nnAC 
sin  a  '  sin  PA'  *^  sin  B' C  ^  EmC'B' 

Nach  dieser  Formel  ist  -: — s-77  zu  bestimmen:    a)  wenn  AA'  die 

sm  PA  ' 

Winkelhalbierende,  b)  wenn  AA'  die  Flächenhalbierende  ist. 

Beweis  und  Lösung:  Wendet  man  den  Satz  des  Menelaus 
nach  einander  auf  die  Dreiecke  ABA'  und  ACA'  an,  so  erhält 
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,.        ,    . ,  T»  1  i.  8^n  CA'      Bin  AP         ain  AC  , 

man     die     beiden     Relationen     — — =077  •  -:^ — =5-^  s«  -; — 7=7-^     und 

am  jB  C      sin  Pui  sin  C7  B 

anBA'     sio^P         sin  AB'  ,  .       ,     .,,...  ,       , 

— .-x>?^  •  "' — »T7  =  -^ — Tö^-pr  >   aus  denen  durch  Additionen  der   oq- 
sm BC     ein  PA  sinB  C  ^ 

hauptete  Satz  folgt. 

a)  Ist  AÄ'  die  Winkelhalbierende,  so  hat  man  -. — 7-77  =  — r-^^- 

^  ^  sm  ^  ^  sm  p 

,  sin  CA'       sin  I  a  sin  CA '       sin  (a  —  B  J.')       sin  ß       sin  5 

und  -:— ^— j,  =  — ^-^ — ,  also  ist    .    ^^  .,  =  — -—rm —  *=*  "^""^  ^  -= — ' 
BinX^  sm  /  ^  sin^ul  Bin  BA  Biny       sine 

Daraus     folgt     sin  a  cot  BÄ'  —  cosa  =  —. —     oder     cot  BA' 
°  Sine 

sin  i>  +  sin  c  cos  a      ,  1         sin  &■  +  sin  c*  +  2  sin  h  sin  c  cos  a 

sin  a  sin  c        '  sin  BA'*  sin  a*  sin  c*  * 

•  * 

also  sin  BA'=  -==z=z=-.- 1=--      .       _- -,  ähnlich  sin  CA'. 

J/sin  b*  +  sin  c*  +  2  sin  b  sin  c  cos  a 

Man  erhält  also _Bin6_+_sinc sin  AP       sin  5  + sine 

j/sin 5*  + sine* +  2  sin 5  sine  cosa    sm-r'^  sma 


,  ,  ,.  -     sin  AP         l/sin  6*  +  sin  c*  +  2  sin  b  sin  c  cos  a 

folglich  -; — g-p  «= ' ^ 

^  sin  Pj4  sm  a 

b)   Ist  AA'   die   Flächenhalbierende,    so  sind  die   sphärischen 
Excesse   der  Dreiecke   AA'J?  und  AA' C  einander  gleich,  also  ist 

flin  4-  c  ain  -I-  -^A'  sin  ß  ain  7  &  cos  -5-  CA'  sin  y         ^  .  ,   . 

— ^ j*— ^  =     — * ^^- ^.      Daraus    folgt 

cos  -i  AA  cos  ^  AA 

«in  -|-  (a  —  J?A')  sin  |-  c  sin  /?  ain  ~  c  sin  &  cos  y  6 

. — 1   -n  A*         ^*  i'~7    :  ™^  "■:     i~7    :         **^  1  ocler 

sm  Y  £A  sm  —  0  sm  y  sm  ^  0  sin  c  cos  y  c 

cos  —  2) 

sin  i  a  cot  i  BA'  —  cos  i  a  = \—.     also    "wird     cot  4  BA' 

*  *  *  cos  -J-  c '  *  * 

coB  4-2^-1-  COS  j-  c  cos  -|-  a 

a= » *— * —      Bezeichnet  man  nim    die  Ausdrücke 

am  y  a  cos  -  c 

cosya  +  cosy&cosyc,  cos y &  +  cos y|c cos 4 a,  cosy  c+  cosy  acosy^ 

2cot^BA' 
mit  A,  J?,  C  und  berücksichtigt  die  Formel  sin  J?  A  =  — — — r  id~7^» 

2  B  sin      a  cos  ■—  c 

80  erhält  man  nach  leichter  Rechnung  sin  J?  A'  =  — t-zi"^ — *^r~; 

B  cos  ^  &  4-  ^  cos  y  c 

,                    ,           B  cos  ~  e  -\^  C  cos  4-  b 
ähnlich  findet  man  sin  CA  .    Danach  ist ;i — -~ — ^  ,   .   ^ 


cos  ^  a  (5  cos  ^  6  +  C  cod  y  c) 

«in  AP        Acosic        Acos|5  A  ._        ,       ,    ^        ,  , v 

-_  ~_,  s»  ~ ^»-=  4-  — ?-  s»  -— -—  (JB  cos  t  c  +  (7  cos  4  &), 

am  PA        Ccos  |a   '    J?co8|a       BCcoB^a^  *       '  *    '^^ 

sin  AF        A  (P  cos  i  5  +  C  cos  ^  c)      ._      ,   _  ,  „^^ 

also     ■    T.  w  =  — ^^ ^^ -öT^ —^'    (Vergl.  Fuhrmann:  Sätze 

Bin  FA  BC  V       o 
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und  Aufgaben  aus  der  sphSrischen  Trigonometrie.  Programm  des 
Königl.  Bealgymnannms  a.  d.  Borg.    Königsberg  1894,  p.  14.) 

Plbck.    Vübmmmmk.    8toi*i<. 

1626.  (Gestellt  von  y.  Dalwigk  XXVin^,  506.)  Gegeben  seien 
ein  Kreis  K  vom  Badius  1  und  auf  einem  Radius  zwei  Punkte  P' 

xmd  P"  im  Abstände  a  und  —  TOm  Mittelpunkte  M,     Q  sei  ein 

beliebiger  Punkt  der  Kreislinie.  Gesucht  wird  die  Lagebeziehung 
der  zwei  Punkte  Q'  nud  Q'\  welche  durch  QF^  und  ^P"  auf  K 
erzeogt  werden. 

1.  Auflösung:  AB  sei  ein  Durchmesser  des  Kreises  K,  Liegen 
nun  jP^  und  T^  auf  dem  Badius  MA^  so  sind  J?,  A^  P',  F*'  luur- 
monische  Punkte,  mithin  QB^  QA^  QP\  QP"  harmonische  Strahlen; 
aufserdem  hat  man  QB  ±QA,  folglich  ist  ^  AQP'  •=-  AQP"  oder 
-^  AQQ'  =  AQQ'\  mithin  i»t  Bogen  AQ"  =  Bogen  AQ"'  und 
Q'Q"  ±  MP'. 

BasBKfl.    BoHX.    T.  BaijWiok  (Hsrimrg).    FiiSCK.    HAuna.Ain>.    Kx<mrancBML.   IdicHinr. 

2.  Auflösung:  MA  sei  die  positiTe  a;- Achse  eines  recht- 
winkligen Koordinatensystems;  x^  y  seien  die  Koordinaten  von  Q^ 
dann  ist,  da  Q  auf  dem  Kreise  liegt,  x'  -|-  ^  »»  1.     Femer  ist 

qp^^{a  —  :»)«  +  y«—  a«  —  2aa?  +  1,  «l""*  —  (i  ^  ^^H"  ^ 


fP'  ^^K 


a 

a 


fblgüch  g-p77  »*  Xp^»  d.  h.  C^  halbiert  den  Winkel  P'QP'\  also 
ist  Bogen  -4^' ««»  Bogen  -4Q". 

1627.  (Gestellt  von  v.  Jettmar  XXVIIIy,  506.)  (Schüleraufgabe.) 
Wenn  man  dur^  je  zwei  Eckpunkte  eines  Dreiecke  und  dnz^ 
einen  beliebigen  Punkt  P  im  Innern  der  Dreiedcsflftche  Kreise  legt, 
in  diesen  Kreisen  von  P  aus  Darohmegser  zieht,  so  bestimmen  die 
P  gegenüberliegenden  Eckpunkte  dieser  Durchmesser  ein  neues 
Dreieck,  dessen  Seiten  besiebungsweise  durch  die  Eckpunkte  des 
gegebenen  Dreiecks  hindurchgehen.  Die  Seiten  dieses  neuen  Drei- 
ecks  sind  aus  den  Seiten  des  gegebenen  Dreiecks  zu  berechnen^ 
wenn  P  einer  der  vier  merkwürdigen  Punkte  (Schwerpunkt,  Höhen- 
Bchnitt^rnnkty  Mittelpunkt  des  Umkreises  und  des  Inkreises)  des 
Dreiecks  ist. 

Auflösung:  PPa,  PPt,  PPe  seien  die  auf  BC,  CA,  AB  ge- 
f&llten  Lote,  PA\  PB\  PC  seien  Durchmesser  in  den  Kreisen 
BPC,  CPA,  APB.  Da  ^P^5'— 90«  und  ^PAC'=  dO^ 
ist,  so  ist  B' AC'  eine  gerade  Linie.  Es  geht  also  B'€'  durch  Ay 
ebenso  C* A'  darch  B  und  A' B'  darch  C. 
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Ferner  sind  PBÄC^  PCB'A,  PAC'B  Sehnenvierecke,  mithin 

ist  ^  AB'P^ÄCP,  aXsoAAB'Pc^PbCP  und  AB' =      p'    ^   , 

APP^B 
analog    findet    man    AC    =»- — ^-^g Es    ergiebt    sich    also 


^cP 


1)  B'C  —  AB'  +  AC  —  ^^{^  +  TTp)-  -  Ist  P  der 
Schwerpunkt  von  ABC,  so  ist  ^ P  =  f  ^«  =  | }/|  5«  + 1  c«  —  | ^; 

PfcP  =jÄ6  =  jt;  ^c^=  « —      Beachtet  man,   dafs   P*  von  der 

llttte  der  Seite   C-A  nm  dea  sedhsteii  Teil  der  Differenz  der  auf 

«;» c* 

C7-ä   liegenden  Höhenabachnitte,   d.  h.  um  — ^-r —   entfernt  ist,  so 

findet  man  P^C  =  y  ?>  H ^ —  =  —      Rh^ — '  ebenso  PcB  «=» 

s—^- •     Sirtzt  man  dieae  Werte   in  l)  ein,   so  erhält  man 

6c  ^        ' 

3  ]/(a  +  &  +  c)(—  a  +  ö  +  c)  (a  -  &  +  c) (a  +  6  —  c) 

der  Höhensehnittptmkt,  so  ist  JIP  as  2  r  cos  ce  «=>  a  cot  a;  P^P  «» 
«  <50t  a  cos  y ;  P^P  —  a  eot  a  cos  /S;  PhC  '^^  a  oos  y;  PcjB  — =  a  cos  ^i; 
mithin  wird  B' C  ^^  2  a.  BaeMtlbe  Besaltat  erhält  man  ohne  Aar 
wendiHig  von  1),  wenn  man  beachtet,  dafs  BC'  ^  BC,  CA'  ||  CA^ 
A' B'  \  AB  ist,  dafs  also  A' B' C'  dasjenige  Dreieck  ist,  zu  welchem 
ABC  das  Mittendreieck  ist»  —  Ist  P  der  Mittelpunkt  des  Um- 
kreises,  so  ist  AP  —  r,  Pi,C  =  X  ?>,  PoB  =  |  c,  P^P  ^rcosßy 

P^P^rco^r,     also     5^C'  =  *^?^t— -"  =  9— « 

^  '  '  2  cos  p  COJB  y  2  cos  p  coa  y 

-— ~^— — ,^,  ,  ,   ,^ s- •    Man  findet  auch  direkt  B'C^*»AB' 

{p}  —  6*  +  c*)  (o'  +  6*  —  c*} 

+  ^C  =.  r  (tg^  +  tgy)  =  2^^^^-^5^-  -  Ist  P  der  Mittelpunkt 

des  Inkreises,  so  ist  AP^^— — = — ;  Pft(7«=ocotiy:  PcJ?  *=  pcotlö: 

Bin  ~ «  ^        *  '  ' 

P^P  =  p^p  =  ^4    mithin    wird  B' C'  =  -r-V"  (^'ot  j  jS  +  cot  |  y) 

Q  CO«  ^  a               ^           -               a                        Sa  l/Si 
»____  — -  4  ^ cos  I  a  =  -r— 1 — —  - 


9ak\a%\u^^%vsk\j  *  Mn|«       |/(a— 6  +  c)(a+6— c) 

Beachtet  man,  dafs  ABC  das  Höhenfufspnnktdreieck  des  Dreiecks 
A*B'C'  ist,  dafs  also  A  A'B'C  ^  J?CA'  ist,  so  folgt  auch  sofort 
B^C        ATS  A'B:  1  w  ,,  a 

a     ^  AB"^  A'B:  cos  C'.i'B'"  ~  cos  i  (^  +  y)^  **®^  ^  ^   ""  sin  \  a 

Stell  tthnlieh  mit  Hilfe  v<m  Koordinaten. 


26  Zam  Aufgaben-Repertorinm. 

B.  Neue  Aufgaben. 

1730.  In  welchen  Stellungen  der  beiden  Zeiger  einer  Uhr 
dürfte  man,  wenn  die  Zeiger  gleiches  Aussehen  hätten,  über  die 
angegebene  Zeit  im  Zweifel  sein?  —  Nicht  z.  B.  um  3  Uhr,  da 
der   grofse   Zeiger   nicht    auf  3   stehen  kann,   während  der  kleine 

S7 

genau  auf  12  steht,  wohl  aber  um  3  Uhr  1^^  Min.,  da  um  12  Uhr 

^^us  ^^^'  ^^^  Zeiger,  unter  einander  vertauscht,  dieselben  Stellen 
einnehmen.  Prakz  (KamcI). 

1731«  Zieht  man  in  den  Seitenwinden  eines  vielseitigen 
schiefen  Prismas  gleichliegende  Diagonalen  d.  h.  solche,  dafs  der 
Endpunkt  irgend  einer  nicht  mit  dem  Anfangspunkt  der  folgenden 
zusammenÜkUt,  so  soll  zwischen  den  Grundkanten  a^,  a^,  ^3, . .  .  an, 
den  Diagonalen  (2^,  d^^  ...  dn  und  der  Seitenkante  s  eine  Beziehung 
aufgesucht  werden.  pra»z  (Kaitei). 

1733«  An  einem  dreiseitigen  schiefen  Prisma  werden  drei 
zur  Zerlegung  des  Körpers  in  drei  gleiche  Pyramiden  geeignete 
Diagonalen  in  den  Seit-enwänden  gezogen.  (Hierbei  möge  daran 
erinnert  werden,  dafs  die  übliche  Beschränkung  der  Zerlegung  auf 
gerade  dreiseitige  Prismen  ungerechtfertigt  ist),  a)  Welche  Beziehung 
besteht  zwischen  diesen  Diagonalen  und  den  Kanten?  b)  Für  diese 
Beziehungen  sind  Lösungen  in  ganzen  Zahlen  zu  ermitteln.  (Wichtig 
für  die  Herstellung  von  Modellen).  feaitz  (Kassel). 

1733*  Der  gröfste  Achsenschnitt  meines  schiefen  Kreiskegels 
sei  6r,  der  kleinste  K,  ein  mittlerer  M]  die  gröfste  Seitenkante  sei 
p,  die  kleinste  7cy  eine  mittlere  m,  die  gröfste  Winkelöffnung  sei  y, 
die  kleinste  x,  eine  mittlere  fu  Ist  g>  der  Winkel,  den  die  Spuren 
des  kleinsten  und  mittleren  Achsenschnittes  in  der  Grundfläche  mit- 
einander bilden,  gerechnet  in  der  Eichtung  von  der  kleinsten  Seiten- 
kante zur  gröfsten,  so  ist 

a)  M^  =  ö*  sin  9*  +  Z*  cos  9* 

b)  w*  =  g^  sin  Y  +  Ä*  cos  Y  • 

C)    tg  f**  =  tg  /  sin  (p^  +  tg  X*  cos  (p^.        MAgRF«iABii  (MonUbaar). 

1734«  Die  einem  Yierseit  eingeschriebene  Parabel  ist  auch 
dem  Mittendreieck  des  Diagonalendreiecks  des  Vierseits  eingeschrieben. 

EüCKXB  (Stettin). 

1735.  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1601.)  Der  Mittelpunkt  des 
Umkreises  eines  Dreiecks  ist,  je  nachdem  das  Dreieck  spitz-  oder 
stumpfwinklig  ist,  der  Mittelpunkt  des  Inkreises,  beziehungsweise 
eines  Ankreises  desjenigen  Dreiecks,  dessen  Eckpunkte  die  zweiten 
Durchschnittspunkte  der  Mittelsenkrechten  des  ursprünglichen  Drei- 
ecks mit  dem  Feuerbach' sehen  Kreise  sind,     i^omm  (Ung.  Hradisoh.) 
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1736.  Die  allgemeine  Form  für  die  Anzahl  der  Kugeln  zu 
bestinunen,  die  sich  sowohl  in  Gestalt  eines  gleichseitigen  Dreiecks 
als  auch  in  Gestalt  eines  Quadrats  aneinander  legen  lassen. 

Emmiiuch  (Mühlheim-Btihr). 

1737.  Die  Mäntel  einer  drei-  und  einer  vierseitigen  Kugel- 
pyramide bestehen  aus  gleich  viel  Kugeln.  Aus  wieviel  Schichten 
besteht  jede,  aus  wieviel  Kageln  jeder  Mantel? 

EucBBioH  (Müblheim-Bahr). 

1738.  Die  Gegenseiten  des  vollständigen  Vierecks  AB  CD 
seien  orthogonal  (Dreieck  mit  Höhenschnittpunkt).  Legt  man  durch 
einen  Punkt  X  und  je  zwei  Ecken  Kreise  und  klappt  den  Kreis 
XAB  um  AB  herum  und  ebenso  die  anderen,  so  gehen  die  6 
Kreise  in  der  neuen  Lage  wieder  durch  einen  gemeinsamen  Punkt  Y. 
So  erhält  man  eine  Cremonatransformation  der  Ebene,  die  vortrefflich 
geeignet  scheint,  die  allgemeinen  Eigenschaften  der  birationalen 
Transformation  sich  an  einem  leicht  konstruierbaren  Beispiel  zu 
yersinnüchen.  In  welcher  einfachen  Beziehung  steht  diese  Trans- 
formation zur  Verwandtschaft  der  Winkelgegenpunkte? 

OoDT  (Lllbeck). 

1739.  Wenn  2  Dreiecke  ABC,  A'B'C  koUinear  und  ortho- 
logisch*)  sind,  wobei  L  und  M  die  Centra  der  Orthologie,  N  das 
Centrum  der  Kollineation  ist,  so  liegen  die  Punkte  Z,  IT,  N  auf  einem 
Lote   zur  Kollineationsachse.     (Vgl.  L'iniermddiaire  des  Maihdmati- 

CienS.      I.    S.    10).  FmaBMAHir  (Edn!g«berg  i.  Pr.). 

1740«  Wenn  tt  den  gestreckten  Winkel  bedeutet  und  a  eine 
Zahl  zwischen  0  und  j  ist,  sodafs  aTt  ein  spitzer  Winkel  ist,  so 
gilt  für  das  doppelte  des  Sinus  dieses  Winkels  die  Kettenwurzel 


2  sin  an  =-y  2  +  xy  2  +  X^V2  +  k^V2  +  X^y2  +'.,.  in  inf. 
and  gleichzeitig  fQr  die  Mafszahl  a  desselben  die  Bruchreihe 

fl  =1  4-  i  -i_  hh.  4-  hhh.  4.  hh^b.  j 

in  welchen  Ausdrücken  jedes  X  entweder  4"  1  oder  —  1  ist. 

Geht. man   von    der  Mafszahl    aus,    so    lautet  die  Beziehung: 

1         X          X.         X 
Falls  jedes  X  gleich  +  1   ist,  ist  >  =  g",  +  ^s  +  ^*  +  ^6  H 


und  gleichzeitig  2  sin  an  ^2  +  xy 2  +  A^  Aj  1^2  +  X^Xj  >/2  H 

Der  doppelte  Sinus,  die  Kettenwurzel,  die  Bruchreihe  und  die  Mafs- 
zahl a  bestimmen  einander  eindeutig,  so  dafs  dieser  Zusammenhang 
die   aUgemeine  Lösung  der  Aufgabe  enthält:   Zu  einem  gegebenen 


*)  OrihologiBch  nennt  Lemoine  solche  Dreiecke,  welche  die  Eigen- 
schaft haben,  dafs  die  Lote  von  den  Ecken  des  einen  auf  entsprechende 
Seiten  des  andern  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 


28  Zürn  Aufgabea-Repeitoriam. 

Winkel  seine  Funktion  nnd  ui  einem  gefebenen  Fonktions^v^rt  den 
zagehöHgen  Winkel  zu  finden.  bocrow  (H^gdetrarg.) 

1741..  Wenn  man  die  Seiten  eines  Dreiecks  der  Beihe  nach  in 
demselben  Verhältnisse  teilt  and  die  Teilpunkte  verbindet,,  so  ver- 
hält sich  das  von  den  Verbindjangslinien  eingeschlossene  Dreieck 
zum  ganzen  Dreieck  ebenso  wie  die  Summe  der  Quadrate  der  Ver- 
bindungslinien zur  Summe  der  Quadrate  der  Dreiecksseiten. 

BocHQW  (MagfUbvg.) 

1742.  y^H-  2ayje  +  «»  =  l— o*;  e^ +  2h€X  +  z^^l—h* 

JP*  +  2cxy  +  p^^l  —  c\  Bora  (BmiImi.) 

1743.  Ein  Dreieck  zu  konstruieren  aus  den  Winkeltransver- 
salen  der  3  Höhen.  bobb  (Bi««u«.) 

1744»  Das  Dreieck  aus  der  Halbiemugslinie  eines  Innen- 
(Aufsen-)  Winkels  eines  Dreiecks,  der  zugehörigen  Seitentransversale 
und  der  Differenz  (Summe)  der  den  betreffenden  Winkel  einschliefsen- 
den Seiten  ist  rechtwinklig.  Bohr  (BzwUn.) 

1745»  Welche  gemeinschaftliche  Eigenschaft  haben  alle  ebenen 
und  iphftrisehea  Dreie(^e^  bei  denen  zwischen  den  Winkeln.  ei«e  Be- 
ziehung besteht  von  der  Form  a)  tgy  =  — p  5  ^)  *g  t  "*  ö"*  ^  •  ^^s  f-  ? 

COB  0  4«  «4 

BoH«  (Bretlau.) 


C.  Auj^aben  ans  ntehtdeTitsolieii  Fachzeitschriften. 

Die  von  dem  Redakteur  des  A.-B.  gegebenen  LöRungen  sind  mit 

einem  f  bezeichnet. 

(Fortsetzung  von  Jahrgang  1898,  Heft  7,  S.  511.) 

797.  An  die  Endpunkte  der  grofsen  Adise  AB  einer  Ellipse 
legt  man  zwei  Tangenten  und  irgend  eine  Tangente,  welche  die 
Tangenten  ÄC  und  BD  m  C  und  D  triff!  Zu  beweisen,  dafs  die 
Tangente  CD  von  den  Brennpunkten  aus  unter  einem  rechten  Winkel 
gesehen  wird  und  dafs  AC-BD  konstant  ist. 

Beweis  i*.  IXe  Koordinaten  von  C  seien  a,  ^j,  die  von  D 
seien    —  a,  y^,    sodafs    die    Gleichung    von    CD    lautet    y  —  y^ 

«=  ^^^^  (^  -  «)  oder  y  ^  J^^^  x  +  ^??  •    DamU  CD  eine 

Tangente    wird,    amb    l*  ^  jfiP^   eein,    wie    si«b    leübt   «rgiebi 

Ferner     ist     CV  —  4a»  +  (y,  —  y,)*  —  4o«  +  U  —  ^* 

-  i^'y»'  +  y.;-^^'y.'  +  ^-  „nd  FC« - y,«  +  (« _ e)',  FI^ - ^ 

+  («  +  «)*,  «»«o  FC*  +  FB*  —  CD»;  mitküi  ist  «^  CFD  —  90». 

Jonm.  tHAm. 
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798,    Auf  einer  Ellipse,  deren  Mittelpunkt  0  ist,  ist  ein  Punkt 

P  gegeben;   ein  Brennpunkt  F  derselben  ist  auf  die  Tangente  in 

P  als  ii  und  auf  die  Normale  als  B  projiziert  und  P  auf  die  grofse 

Achse  als  (7  *  J^  sei  der  zweite  Brennpunkt.    Dann  ist  zu  beweisen, 

dala  a)  Ä£  durch  0  gebt;  b)  ^  ACB  =:  90^  ist;  o)  SC  und  AF 

P  F*      PF 
antifurallel  im  Winkel   OÄF  sind^  d)  ^-^ eine   konstante 

Qi6£se  ist,  wenn  Q  die  Projektion  you  F  auf  die  kleine  Achse  ist. 

Beweit,  a)  Da  ÄPBF  ein  Rechteck  ist,  so  ist  der  Duroh- 
sckaittspunkt  D  von  AB  und  FP  Mittelpunkt  Ton  JPP.  Wird  PF" 
von  FB  in  E  getroffen,  so  ist  A  FBP  ^  EBP  (^  EPB  —  FPB), 
also  FB  =  BE  und  DB  ^  PE.  Im  Dreieck  PFF'  mufs  daher 
DB  oder  AB  durch  den  Mittelpunkt  0  Ton  FF'  gehen.  —  b)  Der 
Kreis  APBF  rnuDs  diLr4^  C  geben,  da  PF  Durchmesser  und 
^  PCF  =  90°  ist.  Da  auch  AB  Darchmesser  dieses  Ereises  ist, 
80  muls  -^  ACB  ^  90**  sein.  —  c)  OBA  und  OCF  sind  Sekanten 
des  Kreises  APBCF  und  dttraus  folgt  die  Behauptung.  —  d)  Es 
.  ^  OB  OF  €  .  .  X  OB  4I0D  — 2B2>  PF'-^PF 
^^*  5C  =  Ö3  =  a  5  ^«"^«^  ^«*  ÖC 2PC «Pe~5 

PF' --PF        2c 

also   =7-3=r =s  —  •  iovtn.  6lAm. 

P©  « 

799.  Gegeben  ist  die  Ellipse  Vx^  +  aV  -=  a*6*  und  auf 
derselben  Punkt  P(^,  17);  Bind  A  und  A^^  die  Endpunkte  der  grofsen 
Achse  und  wird  AiP  von  der  Ellipsentangente  L  in  A  in.  C  ge- 
troffen, so  ist  die  EUipsentttngente  T  in  PMittellinie  des  Dreiecks  PAC. 

Beweis  f.  A^P  hat  die  Gleichung  y  «*»  ■  ^—^  (x  +  0)  iind 
X  =  o;  3«  a.      Sind    nun    || ,  17^    die    Koordinaten    von    C,    so    ist 


%  =a»     ,  ^  (5i  +  a)  und  li  =  a;  hieraus  ergiebt  sich  rj^  =  26l/— 


Ferner  ist   T  ^  6*^0?  -f-  a^rjy  =  a*6*,    der  Durchschnittspunkt  D 


von  T  und  i  hat  daher  die  Koordinaten  aji  =  a  und  y^  «=*  by  — 


i  k  2>  ist  die  Mitte  von  AC.  -^  ÄhnMeh  lautet  der  Batz  fCLr  die 
Hyperbel,  fftr  die  Parabel  ist  der  Satz  bekannt.         Nyt  TiAskrtft. 

800*  Die  Gleichungen  von  zwei  Tangenten  an  eine  Ellipse 
sind  4a:  +  5y  =  25  (l)  und  9x  +  20y  —  76  (2).  Man  soll  die 
Gleichung  der  Ellipse  aufstellen,  wenn  ihre  Achsen  mit  den  Koordi- 
oatenacbsen  zusammenfallen. 

Auflösung.     Die  Gleichung   der  Elljpse   sei   t  +  ^  =*  !• 

^^  Sil  ^i   ^or  Berührungspunkt  von   (1)  und  Jg?  ^1  <Jer  von  (2), 

t  T7 

SO  sind   die  Gleichungen  der  beiden  Tangenten  -1  ic  +  p  y  =  1 
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und  -•,  ic  +  I*  y  =  1;   daher  ist  |i  =  ^o*,  i?i  =  }&*;  €2  ~  ^  ö*t 

T^j  =  —  h^»   da  nun  die  Gleichung  der   Ellipse   sowohl  dnrch  |,  ?;, 

als  auch  ^^Vi  erfüllt  wird,  so  erhält  man  16a*  +  25&*  =  626  und 
81a*  +  400&*  =  626  •  9.     Hieraus  ergiebt  sich  a*  =  25,  h*  —  9. 

Die  Gleichung  der  Ellipse  lautet  also  ofi  "^  9  *^  ^'     ^^  Tidikrift 

801.  Gegeben  ist  eine  Ellipse  mit  den  Brennpunkten  J'und  F\ 
Die  Tangente  in  dem  beliebigen  Punkt  M  der  Ellipse  treffe  die 
grofse  Achse  in  T;  dann  ist  das  Verhältnis  cos  FMT:  cos  MTF 
ein  konstantes. 

Beweis.  Die  Normale  in  M  treffe  die  grofse  Achse  in  N^  so 
ist  cos  FMT  :  cos  MTF  =  sin  FMN  :  sm  FNM  =  FN  :  FM 
=  I'N:  rm  =  FN+  F'N:  FM  +  F'M  =  FF' i  2a,  wenn  a 
die  halbe  grofse  Achse  ist.  Mathetii. 

802«  M  und  M'  seien  die  Endpunkte  von  zwei  konjugierten 
Durchmessern    OM  und    OM'    einer    Ellipse.      Zn   beweisen,    dals 

tgYF-afJ^'*+  igjFM'F*^    konstant   ist,   wenn    F   und  F'   die 

Brennpunkte  der  Ellipse  sind. 

Beweis.  Bezeichnet  man  FM,  F'M,  IM\  F'M'  resp.  mit 
rj,  r^,  r/,   r^    und    die    halbe    Summe    der    Seiten    der   Dreiecke 

FMF'  und   FM'F'   mit    5,    so    ist   tg  y  Füf  F'*  +  tg  y  FM'F'* 
SS -— -^0  jpjp   ^26  ist.     IIa  nun 

s  =  a  -f-  e   und   r^r^  +  rjVj'  ««  a*  +  6^   ist,    wo  a   und    fe    die 
halben     Achsen     der    Ellipse     bedeuten,     so     folgt    tg  y  FMF'^ 

+  tg  y  FM'F*^  =  -*^  .  Educ  Time.. 


Briefkasten  nun  Anfi^aben-Bepertorinm. 

LGsangen  sind  eingCKaDgen  Ton  Bücking  1699—1703.  1710.  1711. 
Haberland  1697.  Kiemen  1712-1716.  Kniat  1712.  1714.  Lacbnit  1712 
—1714.  1724-1729.  Lökle  1699—1703.  1706.  1706.  1708.  1709.  1711. 
Miuhnik  (Neisse)  1665.  1656.  Stegemann  1684.  1696—1707.  1710.  1711. 
StoU  1699—1706.  1710.  1711. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  mit  Lösung  Haberland  (2)» 
Kleinen  (4);   b)  ohne  Lösung  Mating- Sammler  (1). 


Litterarisehe  Berichte. 


A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

Neuere  Logaarithmen-Tafeln*). 

Besprochen  von  Dr.  A.  Schülkb  in  Osterode  Ost-Pr. 

Schubert,  Dr.  H.  (Profetsor  a.  d.  G«lelirtenMlnüe  in  Hamburg).     Fünfstellige 

Tafeln  und  Gegentafeln.     Leipzig,  B.  G.  Teubner  1897. 

Der  um  den  Unterricht  sehr  verdiente  Verfasser  biingt  hier 
eine  Idee  zur  Durchführung,  welche  jeden  Mathematiker  lebhaft 
interessieren  wird,  weil  die  Brauchbarkeit  eines  neuen  Gedankens  am 
besten  nach  der  vollständigen  Durchführung  erkannt  wird.  Da  er- 
fahrungsgemäfs  beim  Aufschlagen  des  Numerus  etwas  mehr  Fehler 
gemacht  werden,  als  beim  direkten  Gebrauch  der  Tafel,  so  sucht 
der  Verfasser  das  erstere  dadurch  zu  umgehen,  dafs  er  Gegentafeln 
(Antilogarithmen)  beifügt,  welche  zu  jedem  Logarithmus  die  Zahl 
ergeben.  Dieser  Gedanke  ist  bereits  in  beschränktem  Umfange  aus- 
geführt bei  Houel  und  Rex,  hier  aber  sind  vollständige  Tafeln  für 
den  Übergang  vom  Logarithmus  der  Zahl,  vom  log  sin,  log  cos  u.  s.  w. 
znr  Zahl  selbst  oder  zum  Winkel,  und  ebenso  vom  sin  u.  s.  w.  zum 
Winkel  angegeben.  Aber  diese  Gegentafeln  sind  für  kleine  Winkel 
ganz  unzureichend,  z.B.  für  logsiniC=  7,01000  bis  7,11000  also  für 
10000  Logarithmen  erhält  man  nur  x  =  4:\  eine  genauere  Be- 
stimmung auf  Sekunden  wird  nicht  möglich,  weil  keine  Differenz 
vorhanden  ist,  und  dieser  Umstand  kommt  auch  bei  gröfseren  Winkeln 
wiederholt  vor.  Sodann  erklärt  der  Verfasser  im  Vorwort,  dafs 
die  Winkel  durch  Interpolation  im  Kopf  bis  auf  Einer -Minuten 
genau  gefunden  werden  können.  Dies  ist  offenbar  bei  fünfstelligen 
Tafeln  nicht  ausreichend,  denn  wenn  man  in  dieser  Weise  einen 
Winkel  berechnet^  und  daraus  weiter  eine  Länge  bestimmt,  so  wird 
die  fünfte  Stelle  wertlos  und  häufig  noch  die  vierte  Stelle  ungenau. 
Will  man  jedoch  durch  die  Gegen  tafeln   dieselbe    Genauigkeit  er- 


*)  Wir  machen  schon  hier  aufmerksam  auf  den  im  nächsten  Heft  er- 
scheinenden Artikel  des  Hm.  Referenten:  ,,Neuere  Bestrebungen  beim 
Logarithmenrechnen."  D.  Red. 
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reichen,  wie  durch  die  Haupttafel,  so  wird  die  Interpolation  weit 
umständlicher  und  zeitraubender,  als  bei  den  gewöhnlichen  Tafeln, 
weil  meist  nur  dreistellige  Mantissen  (zuweilen  nur  zweistellige)  vor- 
handen sind  und  von  Minuten  auf  Sekunden  interpoliert  werden 
mufs.  Leistungsfähiger  würden  die  Gegentafeln  werden,  wenn  der 
Verfasser  sich  entschliefsen  wollte,  die  Dezimalteilung  des  Qrades 
dabei  einzuführen.  Der  Berichterstatter  glaubt  jedoch,  dafs  auf 
diesem  Wege  überhaupt  eine  Vereinfachung  der  Rechnung  nicht  zu 
erlangen  ist,  weil  die  sehr  gelinge  Edteiehtenmg,  welche  die  Gegen- 
tafeln gewähren,  durch  den  doppelten  umfang  und  das  vermehrte 
Blättern  wieder  aufgehoben  wird.  Auch  erfordert  wohl  der  mathe- 
matische Unterricht  an  si6h  die  unter weieung  im  doppelten  Ge- 
brauch der  Tafel,  ähnlich  wie  man  bei  jeder  Rechnung  auch  die 
ümkehrung  durchnimmt.  Der  zweite  Punkt,  auf  welchen  im  Vor- 
wort aufmerksam  gemacht  wird,  dafs  ffir  Sinus  nnd  Tangens  die 
Tafel  von  oben  links,  für  Cosiuus  und  Cotangen«  von  muten  rechts 
benutzt  wird,  ist  nicht  neu  (s.  d.  Ztschr.  1895,  S.  253).  Ich  glaube 
also  nachgewiesen  zu  haben,  dafs  diese  Tafel  einen  Fortsohntt  für 
den  Unterricht  nicht  enthält. 

Die  Ausstattung  ist  vorzüglich. 


Schubert,  Dr.  H.  (P^ofemor  an  der  Oelehrtenfolrale  in  Hamburg).    Vierstellige 

Tafeln    und    Gegen  tafeln.      Leipsig,     Göschen    1898. 
•4(0,80. 

Diese  Tafel,  in  sehr  kleinem,  handlichen  Format,  enthält  aJs 
wesentlichstes  Kennzeichen  Gegentafeln,  sie  unterscheidet  sich  aber 
in  mancher  Hinsicht  von  der  vorigen.  Die  vierstelligen  Logarithmen 
sind  hier  zu  vierstelligen  Zahlen,  und  umgekehrt,  angegeben.  Da- 
durch sind  zwar  alle  Proportionalteile  vermieden,  aber  man  mufs 
das,  was  sich  auf  2  Seiten  gröfseren  Formats  unterbringen  läfst  auf 
58  Seiten  suchen.  Der  Schüler  wird  es  dabei  als  störend  empfinden, 
dafs  die  Tafeln  scheinbar  nicht  übereinstimmen ,  dafs  z.  B.  log  9 
-»  0,9542  dagegen  nlog  0,9542  =  8,999  ist.  Man  darf  auch  nicht 
glauben;  dafs  durch  diese  ausführliche  Angabe  die  Sicherheit  der 
Rechnung  gewinnt,  denn  mit  dieser  Tafel  können  ebenso  wie  mit  jeder 
anderen  bei  kurzen  Rechnungen  Fehler  von  1 — 2  Einheiten  der  letzten 
Stelle  entstehen  z.  B.  log  3  •  32  ^  log  96  =  1,9822  aber  nlog  1,9822 
=>  95,98.  Bei  dieser  ausführlichen  Angabe  sind  also  die  Gegen- 
tafeln ganz  entbehrlich.  Log  sin  ist  von  15® — 30®  für  jede  Hinute 
angegeben,  dagegen  log  tg  von  15® — 75®  für  je  10';  dadurch  treten 
bei  der  Interpolation  ziemlich  grofse  Differenzen  auf.  In  den  Gegen- 
tafeln der  trigonometrischen  Funktionen  sind  die  bei  den  fünfstelligen 
Tafeln  hervorgehobenen  Übelstände  gleichfalls  vorhanden,  wenn  anch 
nicht  in  so  starkem  Grade.  Die  kleinen  Winkel  sind  in  dieser 
Tafel  gamicht  enthalten,  sondern   es   wird  auf  die  Hülf^gr^^jsen  8 
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tiBd  T  verwiesen.  Bei  log  sin  und  log  cos  fti&d  stellenweise  fünf-, 
selbst  sechsstellige  Mantissen  angegeben,  welche  beim  Rechnen  lüit 
dieser  Tafel,  keine  Verwendung  finden  können.  Dbenso  findet  man 
in  den  Oegentafeln  log  sec  nnd  log  Cosec,  welche  in  den  Hau^ttafeln 
fehlen.  Die  Trennung  des  log  sin  von  log  tg  hat  der  Berichterstatter 
zwar  selbst  empfohlen^  weil  man  dadurch  den  Inhalt  von  9  leiten 
auf  4  yerringem  kann,  wodurch  die  Übersicht  verinehrt  und  daä 
BlSttem  vermindert  wird.  Hier  aber  erweist  sich  die  Trennung" 
wohl  als  unvorteilhaft,  da  die  Funktionen  55  Seiten  einnehmen, 
und  hSufig  von  demselben  Winkel  mehrere  Funktionen  gebraucht 
werden. 

Sehr  brauchbar  beim  Unterricht  ist  eine  Beigabe  von  zahl- 
reichen Konstanten  aus  der  Physik,  Astronomie  u.  s.  w.,  jedoch  fiel 
bei  der  Durchsicht  als  Druckfehler  auf  „1  Ampere  scheidet  ab  pro 
Minute  JS^O :  0,56  mg".  Auch  kann  man  gegenwärtig  wohl  nicht 
mehr  sagpu,  dafs  a  440  Schwingungen  hat. 

Bedenken  erweckt  die  Tafel  in  hygienischer  Beziehung.  Die 
Logarithmen  sind  nämlich  sämtlich  mit  roten  Zahlen  gedruckt,  und 
dieser  Gedanke  ist  zwar  sehr  alt  [Bürgi,  Progress-Tabnlen  1620], 
aber  wohl  mit  gutem  Grundd  nicht  nachgeahmt.  Man  braucht  nur 
kurze  Zeit  bei  Lampenlicht  mit  der  Tafel  zu  rechnen,  um  die  engen 
roten  Ziffern  als  recht  angreifend  zu  empfinden.  Ebenso  wirkt 
dier  Fülle  von  Sternen  und  Strichen  in  den  Gegentafeln  nicht  an- 
gemdhm. 


Schultz,    £.    (wistanieluiilltcher  Ijehxer   an   dar  MMoMzienbaiuohtile  n  Dttiabnrg). 

Vierstellige  mathematische  Tabellen.  Essen, 
Baedeker  1897.  A  JL  1.20,  B  JC  1.—,  C  JL  —.80. 
D  JL  —.60. 

Der  Verfasser  hat  das  Verdienst,  dem  Ziffemluxus  auf  tech- 
nischen Schulen  mit  Erfolg  entgegengetreten  zu  sein,  denn  auf 
diesem  Gebiet  dndet  man  noch  häufig  Zahlenangaben  auf  5 — 9  Stellen, 
wo  8 — 4  vollständig  ausreichen,  wie  der  Berichterstatter  in  der 
Ztdchr.  £  gewerblichen  Unterricht  1897,  XII,  S.  137  nachgewiesen  hat. 

Die  Tafel  ist  in  4  Ausgaben  erschienen.  Die  yoilständigste 
A,  fftr  gewerbliche  Schulen  bestimmt,  enthält  I.  die  Quadrate,  Kuben, 
Logarithmen,  Reziproke  Zahlen,  Kreisumftnge  und  Inhalte  für  die 
2^blen  Ton  1 — 1000,  Zinsfaktoren,  Bogenlängen,  Sehnen,  die  Fnnk- 
tiotfen  und  mathematische  Eonstämten;  II.  die  Logarithmen  von  1 
bis  10  000,  Logarithmen  der  Funktionen  fdr  jede  Minute,  natürliche 
Logarithmen;  III.  astronomische  und  physikalische  Konstanten,  nament- 
lieh  aus  der  Elektrotechnik-,  IV.  Anleitung  zum  Gebrauch  der  Tabellen 
in  technischen  Kalendern,  an  25  Beispielen  erläutert;  es  fehlen  also 
die  kleinen  Winkel.  Die  Ausgabe  B  ftlr  höhere  Schulen  enthält  I, 
n,  ni,  die  Ausgabe  ftlr  Gymnasien  enthält  II  und  HI  (es  fehlen  die 

Ztitaefar.  f.  matlicm.  n.  sAtarw.  Unten.  XXX  8 
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Funktionen  nnd  Zinsfaktoren).  Für  Handwerker-  nnd  Fortbildnngs- 
8clLulen  ist  I  und  III  bestimmt.  Der  Druck  ist  anfangs  grofs,  bei  III 
und  lY  jedoch  recht  klein: 

Die  Einrichtung  der  Tabellen  stimmt  ganz  mit  der  in  den 
bekannten  technischen  Kalendern  überein,  nnd  dies  ist  für  viele  Schüler 
ein  Voi'zug,  andrerseits  hat  der  Verfasser  auch  das  übernommen, 
was  offenbar  verbesserungsbedürftig  ist,  während  es  der  Bekannt- 
schaft des  Verfassers  mit  technischen  Kreisen  vielleicht  gelingen 
würde,  die  Ingenieure  zu  einer  Änderung  ihrer  Tabellen  zu  bewegen. 
Wenn  nämlich  4  Stellen  als  ausreichend  erkannt  werden,  so  ist  ea 
offenbar  zwecklos,  die  Quadrate  auf  6,  die  Kuben  auf  9,  die  Quadrat- 
wurzeln nnd  Kreisinbalte  auf  6,  die  Kubikwurzeln,  Reziproken  und 
Kreisumfänge  auf  5  geltende  Ziffern  anzugeben.  Auch  hier  würden 
4  Ziffern  in  allen  Fällen  genügen,  wie  die  Beispiele  des  Verfassers 
selbst  zeigen  und  der  hierdurch  gewonnene  Baum  könnte  benutzt 
werden,  um  die  Tafeln  reichhaltiger  oder  übersichtlicher  zu  ge- 
stalten (namentlich  gilt  dies  für  den  sehr  engen  Druck  im  Ingenieur- 
Kalender). 

Neu,  aber  wohl  nicht  vorteilhaft,  ist  die  Anordnung  der  Loga- 
rithmen der  trigonometrischen  Funktionen,  weil  dadurch  die  zu- 
sammengehörigen Werte  stärker  auseinander  gerissen  sind  als  in 
jeder  anderen  Tafel,  und  man  beim  Aufschlagen  des  Numerus  nicht 
einmal  weiTs,  ob  man  vorwärts  oder  rückwärts  blättern  soll.  Dia 
Erhöhung  einer  Ziffer  ist  an  manchen  Stellen  angedeutet,  sehr  häufig 
aber  fehlt  jedes  Zeichen.  Da  die  Tabellen  namentlich  für  technische 
Schulen  bestimmt  sind,  so  ist  es  auffallend,  dafs  Elastizitäts-,  Reibungs- 
koeffizienten, zulässige  Spannungen  u.  s.  w.  fehlen. 


SlCKENBEBGEB^  A.    (Bektor  an  der  Lnitpold-Kreis-Bealtoliiile  in  Münohon),    Vier- 

stellige  logarithmisch-trigonometrische   Tafel. 
3.  Auflage.     München,  Ackermann  1897.    JL — .40. 

Die  Tafel  enthält  bei  kleinem  Format  auf  20  Seiten  Alles, 
was  zum,  Unterricht  erforderlich  ist,  d.  h.  die  Logarithmen  der 
Zahlen  und  Funktionen,  die  Funktionen  selbst,  Konstanten  aus  der 
Mathematik,  Astronomie  und  Physik.  An  Stelle  der  Logarithmen 
der  Zinsfaktoren  sind  die  Potenzen  der  letzteren  angegeben.  Aller- 
dings sind  die  Ziffern  klein,  (namentlich  bei  den  Konstanten)  und 
bei  den  trigonometrischen  Funktionen,  welche  zugleich  mit  den 
Logarithmen  angegeben  sind,  auch  sehr  enge  gesetzt.  Für  kleine 
Winkel  ist  diese  Tafel,  ebenso  wie  die  meisten  andern,  nicht  aus- 
reichend, dafür  giebt  sie  Kuben  auf  6,  Potenzen  und  Binomial- 
koefficienten  auf  noch  mehr  Ziffern  an,  obwohl  hier  wie  überall 
4  geltende  Ziffern  genügen  würden. 

Die  Angabe,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  BOOOOO,  die 
der  Elektrizität    360  000  km    beträgt,    entspricht   wohl   nicht    den 
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neueren  Anschanungen.  Da  die  Tafel  schon  die  3.  Auflage  erfahren 
hat,  80  scheint  sie  namentlich  in  Sliddeutschland  eine  gröfsere  Yer- 
breitong  zn  besitzen. 

TbSUTLBIN,  P.  (Birektor  des  BealgymuMiumB  KarUrohe) .     Vierstellige  loga* 

rithmische  und  goniometrische  Tafeln.  Braonschweig, 
Vieweg  1896. 

Die  Tafel  yereinigt  nach  dem  Vorwort  „die  Vorzüge  der  vor- 
handenen Tafeln^S  sie  hat  das  kleine  Format  und  die  Ziffern  der 
SchlOmilchschen  Tafel,  nnd  etwa  denselben  Inhalt  wie  Rohrbach, 
Schülke,  Sickenberger.  Aufserdem  „will  sie  das  so  sehr  aufhaltende 
Einschalten  (Interpolieren)  ganz  unnötig  machen  oder  auf  das  aller- 
geringste Mafs  herabdrücken".  Dies  ist  bei  den  Logarithmen  der 
Zahlen  gelungen,  denn  sie  giebt  für  jede  vierstellige  Zahl  den  vier- 
stelligen Logarithmus.  Bei  den  Funktionen  tritt  jedoch  eine  eigen- 
tümliche Schwierigkeit  ein.  Zwar  sind  die  Differenzen  nur  bei 
log  sin  0®  0'— 7'  und  0^  10'— 6®  sowie  bei  tg  30^—90^  gröfser  als 
10,  aber  dafür  ist  auch  die  Einrichtung  der  Tafel  recht  kompliziert, 
denn  die  Intervalle  ändern  sich  nm  l",  10",  30",  1\  2\  30'; 
20',  30';  dazu  sind  Differenzen  teils  für  10",  teils  für  20"  teüs 
gamicht  angegeben.  Aufserdem  mufs  man  häufig  von  Minuten  nach 
Bekunden  interpolieren.  Ein  Fachgenosse  äufserte  allerdings  die 
Ansicht,  dafs  diese  Verschiedenheiten  ein  Vorzug  seien,  weil  sie 
den  Schüler  vor  der  mechanischen  Anwendung  der  Einschaltung  be- 
virahrten.  Der  Benchterstatter  glaubt  jedoch,  dafs  dieser  Zweck  besser 
durch  gelegentliche  Interpolation  in  anderen  Tafeln  (Potenzen, 
Wurzeln,  Deklination  der  Sonne  zu  beliebiger  Zeit)  erreicht  werden 
kann,  nnd  er  ist  der  Ansicht,  dafs  diese  Mannigfaltigkeit  nicht  nur 
eine  fortwährende  Qaelle  kleiner  Fehler  bei  SchülerrechnuDgen  sein 
wird,  sondern  dafs  sie  darch  die  Zersplitterung  der  Aufmerksam- 
keit einem  schnellen  Bechuen  gröfsere  Hindemisse  in  den  Weg 
legt,  als  eine  gelegentlich  vorkommende  gröfsere  Differenz  bei  über- 
Bichtlioher  Anordnung. 

Die  Zuverlässigkeit  der  Zahlen  kann  der  Berichterstatter  nicht 
prüfen,  zufällig  fand  sich  log  cos  kleiner  Winkel  vielfach  fehler- 
haft z.  B.  log  cos  3°  30',  4^  30',  7^  O',  7°  30'  u.  s,  w. 


Habt£n8T£in,  Dr.  H.,  Fünfstellige  logarithmische  und  tri- 
gonometrische Tafeln  ftlr  den  Schulgebrauch.  Leipzig^ 
B,  G.  Teubner  1897.   Jt  1.40. 

Die  Tafel  enthält  die  Logarithmen  der  Zahlen  und  der  Funk- 
tionen für  jede  Minute,  die  Funktionen  selbst  von  10'  zu  10'.  Die 
Unterschiede  von  der  bekannten  jedoch  reichhaltigeren  Tafel  von 
Bchlömilch  sind  so  gering,  dafs  ein  näheres  Eingehen  auf  diese 
Tafel  nicht  erforderlich  ist.     Die  AasstattuBg  ist  sehr  gut. 

3» 
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Oamboro,  y.  E.yLogarithmentafeln.  Berlin,  Juncker  1899.  JL  2.26. 

Eine  dänische  Tafel  mit  dentsehem  Titelblatt.  Sie  enthSlt  die 
„Logaritmer'*  und  „  Antilogaritmer^  fünf-  und  viersteUig  in  der  ttblicheu 
Weise,  nur  sind  die  Reihen  nicht  durch  Striche  Yoneinander  ge- 
trennt, sondern  in  Gruppen  zu  1,  3,  2,  3,  1  Reihen  und  Sftnlen 
sasammengefkfst.  Die  Logarithmen  der  Funktionen  sind  fünfstellig 
für  jede  Minute  angegeben  und  enthalten  auch  sec  und  cosec;  Pro- 
portionalteile fehlen,  da  die  Interpolation  eine  ,|gute  Rechenttbung^' 
ist.     Für  den  Unterricht  fehlen  die  Funktionen  selbst. 


MGllbr,  0.,  Hilfstafeln  für  praktische  Mefskunde  nebst 
logarithmisch-trigonometrisohen  Tafeln.  Zürich, 
Schulthess  1897.     UK  2.40. 

Das  kleine  Werkchen  bietet  viel  mehr  als  der  Titel  verspricht. 
Neben  den  Logarithmen  bis  1200  vier-  und  siebenstellig,  den  Loga- 
rithmen der  Funktionen  vier-  und  dreistellig,  den  Additionslogarithmen 
enthält  es  Tafeln  für  Umwandlung  von  Bogen  in  Zeit,  mathematische 
Formeln,  Tabellen  für  Höhenbestimmung,  Poldistanzen,  Stemörter, 
spezifische  Growichte,  Mafse  und  Gewichte,  Tabellen  für  kaufmännische 
Rechnungea  Es  ist  also  sehr  reichhaltiges  Material  vorhanden, 
auch  sind  zahlreiche  Aufgaben,  z.  B.  Aufgang  eines  Gestirns,  Be* 
Stimmung  von  Breite  und  Länge  erklärt  und  durch  Beispiele  er- 
läutert. Dabei  ist  jeder  unnütze  Zahlenballast  aasgeschlossen,  nur 
die  siebenstelligen  Logarithmen  scheinen  entbehrlich. 


ZiuHSBKAKK,  L.,  Die  briggischen  Logarithmen.     Liebenwerda, 
Reifs  1896.     ^0.50. 

Aufser  den  Logarithmen  ist  angegeben  eine  Produktentafel, 
Tafel  zur  Berechnung  der  Kathete  und  Hypotenuse  und  zur  Be- 
stimmung der  Wurzeln  aus  quadratischen  Gleichungen.  Die  Tafel 
ist  besonders  für  Feldmesser  bestimmt  und  für  Gyn[ma8ien  nicht  zu 
brauchen,  weil  die  Logarithmen  der  Funktionen  fehlen.  Dagegen 
dürften  die  angegebenen  Genanigkeitsgreozen  für  Vermessungsarbeiten 
in  Preufsen  vielleicht  Interesse  erregen,  und  ebenso  die  Bechnongs- 
vorschriften,  welche  von  den  auf  höheren  Schulen  üblichen  erheb- 
lich abweichen. 


Büober  für  den  physikaliaobeii  Untarriobt  auf  li5beren 

Lebranstalten. 

A«  Für  das  ganze  Gebiet  der  Physik. 

l)  PüNiKO,  Dr.  G.  (PMfeMor  sm  a/nuuwiiim  in  MiiBitor  i.w.x  Lehrbnoh  der 
Physik  für  die  oberen  Klassen  höherer  Lehranstalten« 
Münster  i.  W.,  1897,  Aschendorff.     262  S.    geb.  2,80  K. 
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2)  KÖBITBR,  Fb.  (Pxofetsor  an  der  k.  k.  StM^tsgewerbeichnle  in  Beifdhanberg).   Lehr- 

buch der.  Pbyeik  ffir  höhere  Lehranstalten  and  zum 
&8lb8tnnterricht.  Wien  und  Iieipzig,  1697,  Deuticke. 
425  S.  geh.  6,60  M. 

3)  DOKLB,   Dr.    W.  (QTiUMlalpvofiMMr  d«z  Fhyilk  aa   dem  k.  b.  IfUittobildnafs- 

■aataUen  «nd  SilT»tdiaeiBt  an  dar  UnlTanlttt  Mflnchaa).        Grundrifs 

der  Experimentalphysik  für  humanietische  Gym- 
nasien. 173  S.  geb.  2,40  M.  München  nad  Leipzig,  1897, 
Dr.  E.  Wolflf. 

4)  Do2fLBy    Lehrbuch    der    Experimentalphysik    für    Real- 
schulen und  Realgymnasien.     257  S.  geb.  3  M. 

«)  Gemeinsame  Beurteilung  der  4  Bücher. 

a)  Abgrenzung  des  Pensums  der  höheren  Schulen  gegen 
das  ÜniTcrsitätspensura.  Im  physikalischeu  Unterricht  der 
höheren  Schulen  muTs  man  sich  auf  diejenigen  Erscheinungen  be- 
schränken, die  sich  dem  Gebildeten  ohne  sein  Zuthun  darbieten. 
Dieses  Pensum  ist  namentlich  wegen  der  umfangreichen  wissenschaft- 
lichen Fundamente,  die  dabei  gelegt  werden  müssen,  schon  so  gewaltig 
grofd,  dafs  es  kaum  in  der  yerfagbaren  Zeit  bewUltigt  werden  kann. 
Ffir  diese  Erscheinungen  soll  reges  Interesse  erweckt  und  eingehendes 
Verständnis  erzeugt  werden.  Die  hierzu  erforderlichen  Kenntnisse  darf 
man  nicht  dem  Schüler  nur  einmal  vorführen,  sondern  man  mufs  sie 
ihm  zum  dauernden  Besitz  machen.  Alles,  was  über  diesen  Rahmen 
hinausgeht,  mufs  der  Universität  und  dem  Polytechnikum  vorbehalten 
bleiben.  Dafs  sich  viele  Lehrer  so  sehr  gegen  diese  Beschränkung 
sträuben,  liegt  wohl  daran,  dafs  sie  unter  dem  Eindruck  ihres 
eigenen  Uni versitäts Unterrichtes  und  der  Fortschritte  der  Physik 
möglichst  viel  von  den  eigenen  wissenschaftlichen  Interessen  in  den 
Schulunterricht  bringen  und  irrtümlich  behaupten,  dafs  alles,  wofür 
beim  Schüler  Interesse  erweckt  werden  könne,  in  der  Sehale  be- 
rechtigt sei.  Möglich  sind  diese  Überschreitungen  deswegen,  weil 
wohl  in  keinem  Fach  der  Lehrer  so  frei  in  seinem  Pensum  ist, 
wie  in  der  Physik,  besonders  auf  Gymnasien,  da  hier  die  Physik 
kein  Prüfnngsgegenstand  ist.  Die  Folge  dieses  Fehlers  ist,  dafs 
die  Schüler  mit  viel  zu  wenig  physikalischen  Kenntnissen,  Interesse 
nnd  Verständnis  für  die  sich  ihnen  darbietenden  Erscheinungen  in 
das  Leben  treten;  denn  erstens  haben  sie  auf  der  Schule  vieles  „ge- 
habt*^,  was  zur  Fachwissenschaft  aber  nicht  zur  vollständigen  höheren 
allgemeinen  Bildung  gehört  und  deswegen  rasch  vergessen  wird, 
zweitens  ist  zu  wenig  Nachdruck  auf  die  danemde  Befestigung  der 
Kexmtnisse*)  verwandt.  Für  die  Mediziner  hat  ein  solcher  Unterricht 
eine  ganz  besonders  schlimme  Folge:  der  physikalische  Universitäts- 

*)  Zur  Befestigung  der  Kenntnisse  können  u.  a.  die  Aufgaben  und 
die  Ge#ohichte  dw  Physik  dienen.    (S.  u.) 
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unterriclit  bietet  ihnen  za  wenig  Nenes  nnd  wird  daher  yemach- 
lässigt.  Es  ist  bekannt,  dafs  viele  Schulbücher  &  B.  das  yon  Joch- 
mann-Hermes  für  das  Physicnm  schon  zu  viel  bieten.  —  In  den 
Yorliegcnden  Büchern  ist  die  Grenze  überschritten  yon  Pflning  z.  B. 
durch  Auftiahme  des  zweiten  Hauptsatzes  der  mechanischen  Wärme- 
theorie  S.  99 — 102,  der  Begriffe  Farad  8.  127  und  Conlomb  8.  135, 
des  Diamagnetismus  S.  112,  von  allen  drei  Ver&ssem  durch  Auf- 
nahme der  Thermoelektrizität  und  Doppelbrechung  (beides  fehlt  im 
Donle'schen  „Grundrifs*'  für  Gymnasien).  Eine  Überschreitung  be- 
steht auch  bei  Püning  in  der  Benutzung  des  Potentials  bei  der 
mathematischen  Behandlung  der  Elektrizität.  Es  ist  schlechter- 
dings unmöglich  diesen  Begriff  dem  Durchschnittssekundaner  zum 
genügenden  Verständnis  zu  bringen.  Das  Buch  von  Körner  ist 
auch  „zum  Selbstunterricht"  bestimmt    Dafür  giebt  es  keine  Grenzen. 

b)  Meteorologie  und  Elimatologie.  Es  fehlt  in  den  vor- 
liegenden Büchern  eine  genügende  Behandlung  der  Meteorologie  und 
Ellimatologie.  Dafür  Interesse  und  Verständnis  beim  Schüler  zu  er- 
zeugen ist  eine  notwendige  Aufgabe  der  Schule.  Der  Umfang,  in 
welchem  das  Gebiet  auf  der  Schule  behandelt  werden  mufs,  wird 
etwa  gekennzeichnet  durch  Wetterkarten  von  Europa  für  zwei  auf- 
einander folgende  Tage,  durch  eine  Isotheren-,  eine  Isochimenen- 
und  eine  Begenkarte  der  Erde  und  durch  das  Gesetz  von  Bujs 
Bailot.  Einen  kurzen  Abschnitt  widmet  zwar  jeder  der  drei  Ver- 
fasser der  Meteorologie,  er  ist  aber  viel  zu  kurz;  die  hier  ge- 
forderten Karten  hat  keiner. 

c)  Aufgaben.  Die  mathematisch  formulierbaren  physikalischen 
Gesetze  müssen  an  Zahlenbeispielen  veranschaulicht  werden.  Durch 
solche  konkrete  Anwendung  gelangt  der  Schüler  zum  volleren  Ver- 
ständnis des  allgemeinen  Gesetzes.  Aufserdem  sind  die  Aufgaben 
auch  ein  vortreffliches  Mittel  für  die  so  notwendige,  aber  so  sehr 
vernachlässigte  Befestigung  physikalischer  Vorstellungen  und  Ge- 
setze (s.  0.).  —  Man  hat  hierbei  zu  unterscheiden  die  für  die  Physik- 
stunde bestimmten  Aufgaben  von  den  vom  Verein  zur  Förderung 
des  Unterrichtes  in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften 
für  den  mathematischen  Unterricht  geforderten  Beispielen.  Letztere 
haben  einen  mathematischen  Zweck,  erstere  einen  physikalischen 
Bei  den  für  die  Physikstunde  bestimmten  Aufgaben  bildet  die  un- 
bekannte meist  von  vornherein  die  eine  Seite  der  Gleichung,  und 
man  hat  nur  auf  der  anderen  Seite  bestimmte  Zahlenwerte  einzu- 
setzen. Beim  mathematischen  Unterricht  ist  dagegen  die  Umwand- 
lung der  Gleichung  (inkL  Proportion)  zur  Isolierung  der  Unbe- 
kannten die  Hauptsache.  Es  werden  beim  Bilden  der  letzteren 
Aufgaben  zwar  physikalische  Vorstellungen  benutzt,  aber  nicht 
immer  nur  Fragen  beantwortet,  die  im  physikalischen  Unterrichte 
erledigt  werden  müssen.  Zum  Beispiel  wird  mit  der  Formel  zur 
Bestinmiuog    der   spezifischen   Wärme   nach  der  Mischungsmethode 


A.  RezenBionen  und  Anzeigen.  39 

in  der  Phj&ikstande  nur  die  spezifische  Wärme  berechnet,  dagegen 
kSnnen  bei  Aufgaben  für  den  mathematischen  Unterricht  alle 
anderen  in  der  Formel  yorkommenden  GrOfsen  zu  Unbekannten  ge- 
macht werden.  Mancher  wird  yielleicht  zugeben,  dafs  die  Aufgaben 
die  von  mir  hervorgehobene  Bedeutung  haben,  aber  einwenden,  es 
sei  nicht  erforderlich,  dafs  die  Aufgaben  im  Lehrbuche  stehen,  weil 
es  ja  mehrere  gute  Sammlungen  physikalischer  Aufgaben  giebt. 
Aber  jeder,  welcher  versucht  hat  solche  Sammlungen  beim  Unter- 
richt zu  benutzen,  wird  erkannt  haben,  dafs  sie  gar  nicht  zu  den 
Lehrbüchern  passen  und  dafs  deshalb  viel  Vorbereitung  des  Lehrers 
erforderlich  ist,  um  aus  einer  Sammlung  das  für  ein  bestimmtes 
Lehrbuch  Passende  herauszufinden,  und  dafs  er  oft  das  Gesuchte 
nicht  findet.  Diese  zeitraubende  und  teilweise  erfolglose  Arbeit  ist 
wohl  der  Hauptgrund,  dafs  ein  so  wichtiges  Unterrichtsmittel  wenig 
benutzt  wird.  Die  Aufgaben  müssen  im  Lehrbuch  stehen.  Für 
den  Physikunterricht  geeignete  Aufgaben  sind  vorhanden  bei  Donle 
(für  Gymnasien  240,  für  Realanstalten  525)  und  Körner.  Püning 
bietet  nur  ganz  vereinzelt  Aufgaben,  z.  6.  bei  der  mathematischen 
Geographie  für  das  rechtwinklige  Dreieck  S.  239  u.  240. 

d)  Geschichte  der  Physik.  Die  geschichtliche  Behandlung 
derjenigen  Teile  der  Physik,  die  sich  hierfür  eignen,  hat  einen  drei- 
fachen  Zweck:  erstens  gelangt  der  Schüler  zu  einem  tieferen  Ver- 
iitändnis  der  physikalischen  Gesetze,  wenn  er  die  allmähliche  Ent- 
deckung des  Gesetzes  kennen  lernt;  zweitens  wird  dadurch  der 
physikalische  Unterricht  in  eine  für  die  Konzentration  des  Unter- 
richtes wertvolle  Beziehung  zum  geschichtlichen  gesetzt.  (In  ein- 
zelnen Punkten  berührt  sich  die  Geschichte  der  Physik  mit  der 
politischen  Geschichte,  die  meisten  Beziehungen  bestehen  aber  zur 
Kultnrgeschinhte.)  Drittens  wird  die  so  wichtige  tiefere  und  darum 
dauerndere  Einprägung  der  physikalischen  Vorstellungen  dadurch 
gefördert  (s.  o.).  Sowohl  die  Wiederhervorrufung  als  die  Klftrung  der 
physikalischen  Vorstellungen  durch  den  geschichtlichen  Bückblick 
bewirkt  ein  festeres  und  längeres  Haftenbleiben  derselben.  — 
Es  genügt  aber  nicht,  dafs  nur  gelegenllich  beim  Unterricht  eiii- 
xelne  geschichtliche  Bemerkungen  eiogeflochten  werden.  So  an- 
regend und  darum  wertvoll  dieselben  unter  Umständen  sein  können, 
so  genügen  dieselben  doch  durchaus  nicht.  Die  Geschichte  der 
Physik  mufs  am  SchluGs  (entweder  des  ganzen  Unterrichtes  in  der 
Oberprima  oder  während  der  drei  letzten  Schuljahre  vor  OsJ^em  in 
der  etwa  noch  verfügbaren  Zeit  oder  am  Schlüsse  jedes  Abschnittes) 
als  historischer  zusammenfassender  BUckblick  durchgenommen  werden. 
Hierzu  ist  erforderlich,  dafs  im  Lehrbuch  die  Geschichte  der  Physik 
im  Zusammenbang  und  in  derselben  Ausführlichkeit  enthalten  ist, 
wie  die  politische  Geschichte  in  den  für  den  Geschichtsunterricht 
bestimmten  Büchern.  Eine  derartige  Behandlung  der  Geschichte 
der  Physik  findet  sich,  meines  Wissens,  bis  jetzt  in  keinem  Schul- 
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buch.  In  den  yorliegenden  Büchern  ist  die  Geschichte  der  Ph7si]c 
nur  von  Püning  berücksichtigt.  Zu  mehreren  Abschnitten  wird 
eine  karze  geschichtliche  Einleitung  geboten  z.  B.  S.  108  bein^ 
Magneti^m^8  und  S.  115  bei  der  Reibungselektrizität.  Hier  eeigt 
sich,  dafs  Geschichtliches  nicht  vorausgeschickt  werden  sollte,  well 
der  Schüler  dabei  noch  gar  keine  klaren  Vorstellungen  haben  k&Dp. 
S.  109  wird  z.  B.  in  einer  solchen  Einleitung  örsted's  Versach  er- 
wähnt; was  darunter  zu  yerstehen  ist,  er^hrt  der  Schüler  erst 
42  Seiten  weiter  auf  S.  151  und,  welche  Bedeutung  dieser  Versuch 
hat,  yermag  er  erst  am  Schlüsse  der  ganzen  Elektrizitätslehre  za 
beurteilen. 

e)  Chemie.  Ein  Abschnitt  über  Chemie  ist  nur  in  dem 
Donle'schen  Grundrifs  für  Gymnasien  enthalten,  jedoch  ist  derselbe 
'für  preuTsische  Gymnasien  viel  zu  kurz,  er  umfafst  nur  5  Seitei^. 
In  keinem  mir  bekannten  Phjsikbuch  ist  die  Chemie  genügend  be- 
handelt. Auch  auf  Gymnasien  sollte  ein  besonderes  kleines  Buch 
benutzt  werden  z.  B.  der  „Leitfaden"  von  Arendt.  Dafs  ifi  den 
auch  für  Gymnasien  bestimmten  Büchern  von  Püning  und  Kömer 
die  Chemip  fehlt,  kai)n  ich  daher  nicht  für  einen  Mangel  halten. 

f)  Gasmotoren.  Die  neuerdings  sq  stark  verbreitete^  Gks-^ 
(Benzin-  und  Petroleum-)  motoren,  die  in  vielen  Fällen  grotse  Vor- 
züge vor  Dampfmaschinen  haben,  nicht  nur  als  feststehende  Kraft- 
quellen zu  verschiedenen  Zwecken,  sondern  auch  als  Motorbarkasse^ 
(z.  B.  im  Hamburger  Hafen  mehrere  Hundert)  und  Automobilen^ 
sind  nur  von  Körner  and  von  Donle  in  seinem  „Lehrbuch**  für 
Realanstalten  erwähnt,  aber  auch  hier  viel  zu  kurz.  Nach  den  paar 
Worten  (ohne  Zeichnung)  kann  sich  der  Schüler  keine  Vorstellung 
machen  von  dem  Ansaugen  des  Ezplosionsgemenges,  dem  Kompri- 
mieren und  Explodieren  desselben  und  dem  Austreiben  des  Ver- 
brennungsproduktes, sowie  von  der  Regulierung  und  Art  der  Ent- 
ztlndung.*) 

ß.  Beurteilung  der  einzelnen  Bücher. 

a)  Püning. 

Dieses  „Lehrbuch"  ist  nur  für  die  drei  oberen  Klassen 
der  Schulen  mit  neunjährigem  Kursus  bestimmt.  Die  von  dem- 
selben Verfasser  herausgegebeneu  „Grundzüge"  sollen  beim  Unter- 
richt in  Obertertia  und  Untersekuuda  oder  auf  Schulen  mit  sechs- 
jährigem Kursus  benutzt  werden. 

Die  neun  Schwerpunktsberechnungen  mathematischer 
Figuren  und  Körper  und  die  Guldin'sche  Regel  S.  28 — 30  sind  zu 


*)  Da  bisher  noch  kein  Unter  rieh  tsmodell  für  Gasmotoren  existierte^ 
habe  ich  ein  eolübes  (mit  Glührohrzöndung  und  Ventilsteuerung)  aDfortigeo 
lasseo.  Der  Apparat  kann  durch  mich  für  70  JC  bezogen  werden.  £ine 
Beschreibung  der  Abbildung  steht  zur  Verfügung.  Ricbtbb. 
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AnwenduDgeB  matbematischer  Kenntnisse  zweckmtfTBig,  für  die  För- 
dernng  physikaliscber  Eenntnisee  haben  sie  geringen  Wert. 

Eine  binreiebend  einfache  und  für  den  Schüler  überzeagend» 
Ableitnog  des  Keppler^sch^n  Gesetjces  für  die  Form  der 
PlaDetenbahnen  aus  dem  Ndwton'schen  Gravitatiopsgesetse  ist^ 
80Tiel  ieh  weifs,  noch  nicht  gefuiiden.  Gegen  die  von  Pttniag 
S.  46  gebotene  Ableitung  ist  einzuwenden,  dafs  sie  zu  verwickelt 
ist  and  dafs  als  mittlere  Durchschaittj^krafi  das  geometrische  Mittel 
zwischen  der  Anfangs-  und  Endkraft  benutzt  nird,  während  der 
Schüler  gewohnt  ist  (z.  B.  beim  freien  Fall)  das  anthmetische 
Mittel  zu  bilden. 

Die  Sonne  erklärt  Püning  (nach  Schmidt)  als  eine  toi|I 
Zentrum  nach  auDsen  an  Dichte  abnehmende  Gasmasse  ohne  be^ 
Btimmbare  Grenzen  und  angebbares  Volumen.  Der  fUr  das  Auge 
auffallende  scharfe  Rand  zwischen  Sonnenscheibe  und  Corona  be- 
mh^  auf  optischer  Täuschung. 

Tretz  einzelAer  von  qiir  in  obigem  namhaft  gemachter  Mängel 
kaim  das  Buch  unbedingt  un<}  angelegentlich  empfohlen  werden 
sowohl  wegen  der  klaren  Ausdvucksweise  als  auch  wegen  der  einer* 
aeitfi  wissenschaftlichen,  andererseits  pädagogisch  zweckmäfeigen  Be* 
handlung  dos  Stoffes.  Man  merkt  dem  Verfasser  an,  dafs  er  auf 
dea  meisten  Gebieten  dieses  weiten  Bereiches  aus  den  beste» 
Quellen  schöpft  und  gleichzeitig  ein  grofses  Verständnis  sowohl  für 
die  Erfordernisse  der  allgemeinen  Bildung  als  auch  für  die  Auf- 
fassungsfllbigkeit  der  Schüler  hat  und  aufserdem  in  hohem  Grada 
die  Gabe  besitzt  den  für  diese  Auffassung  förderlichsten  sprach- 
lichen Ausdi-uck  zu  finden.  Das  Buch  ist  nicht  schnell  und  flüchtig 
ZQsammengescbrieben,  sondern  erscheint  als  die  reife  Frucht  langer 
Erfahrung.  Ein  Phjsiklebrer  kann  das  B^ch,  wen)i  es  ihm  ver-r 
wehrt  ist  dasselbe  einzuführen  (was  ja  jetzt  in  Preufsen  so  er- 
schwert ist),  bei  der  Vorbereitung  für  den  Unterricht  mit  grofsem 
Vorteil  benutzen. 

Zu  den  Vorzügen  des  Buches  gehört  auch  der  aufserordentlich 
geringe  Preis. 

b)  Kömer. 

Stärker,  als  auf  Gymnasien  üblich  ist,  sind  die  Bedüifnisse  der 
Technik  berücksichtigt.  So  finden  sich  z.  B.  S.  9  Zeichnungen 
von  Band-  und  Kegelbremsen,  S.  15  eine  grofse  Tabelle  von  Festig- 
keitj^konstantQU,  8.  63  Zeichnungen  von  Längen-  und  Kreisieil- 
maschinen,  8.  173  Zeiobpnngen  von  Windmotoren  bei  mäfsigem  und 
bei  starkem  Wind,  S.  400—409  Zeichnungen  von  drei  Typen  der 
Bogenlichtlampen  u.  S.  419 — 421  von  drei  Typen  der  Dynarao- 
nutschine. 

Die  zweite  Eigenart  des  Buches  besteht  in  dem  aafserordent- 
lichen  Beichtum  an  vortrefi'lichen  und  lehrreichen  Zeichnungen; 
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es  sind  642!  Die  in  anderen  Büchern  seltenen  Zeichnungen  ver- 
anschaulichen nicht  etwa  Dinge,  die  der  Schüler  sich  ebensogut 
ohne  Zeichnung  Yorstellen  kann,  auch  nicht  ausschlielslich  Techno- 
logisches, sondern  auch  anderes,  pädagogisch  sehr  Wertvolles  z.  B. 
8.  234  die  drei  in  eine  Zeichnung  vereinigten  Spektrenkurven  für 
die  Intensität  der  Wärme,  des  Lichtes  und  der  chemischen  Wirkung. 

Dem  Abschnitt  „Mechanik  fester  Körper*^  sind  zwei  Abschnitte 
vorausgeschickt  „die  allgemeinen  Eigenschaften  der  Körper"  und 
„die  äufseren  Verschiedenheiten  der  Eörper*^  In  letzterem 
Abschnitt  sind  hauptsächlich  Elastizität  und  Festigkeit  behandelt. 
Erstens  dürfen  diese  Gebiete  nicht  unter  die  Überschrift  „äulsere" 
Verschiedenheiten  der  Körper  gebracht  werden,  zweitens  beziehen 
sie  sich  nur  auf  feste  Körper  und  sind  daher  in  den  folgenden 
Abschnitt  aufzunehmen. 

Die  mathematische  Geographie  fehlt. 

Das  Inhaltsverzeichnis  hinter  dem  Vorwort  ist  viel  zu 
kurz,  es  umfafst  nar  elf  halbe  Zeilen,  z.  B.  sind  für  Optik  (87  Seiten) 
und  Wärme  (60  Seiten)  gar  keine  Unterabteilungen  vorhanden. 
Aach  das  alphabetische  Inhaltsverzeichnis  am  Schlufs  ist  viel  zu 
kurz  (5  Seiten)  für  ein  so  inhaltreiches  Buch.  Es  kostet  viel  Zeit 
etwas  in  dem  Buche  zu  finden  oder  festzustellen,  ob  es  in  dem 
Bache  überhaupt  zu  finden  ist.  Dieser  Mangel  fällt  bei  dem  vor- 
liegenden Buche  umsomehr  ins  Gewicht,  weil  das  Buch  auch  zum 
Selbstunterricht  bestimmt  ist,  denn  hierzu  ist  die  Möglichkeit  etwas 
leicht  aufzufinden  ein  besonders  dringliches  Erfordernis. 

Trotz  einzelner  Ausstellungen,  die  ich  mir  erlaubt  habe,  kann 
ich  das  Buch  im  ganzen  warm  empfehlen  und  zwar  namentlich 
wegen  des  grofsen  Reichtums  seines  Inhaltes,  besonders  erscheint 
es  mir  für  Oberrealschulen  vorzüglich.  Für  mathematische  Oeo- 
graphie  mufs  ein  besonderes  Heft  eingeführt  werden. 

c)  Donle. 

In  beiden  Ausgaben  fehlt  die  mathematische  Geographie. 

Der  ,,Grundrir8^^  ist  für  preufsische  Gymnasien  nicht  aus- 
reichend. Das  „Lehrbuch^*  ist  vollständiger  und  wissenschaftlicher 
und  darum  auf  preufsischen  Gymnasien  brauchbar. 

B.  Für  einzelne  Teile  der  Physik, 

GlAZEBROOK    (Trofeitor  an  der  UniTenitftt  Cambridg«.)        Grundrifs     der 

Optik  für  Studierende  und  Schüler.  Deutsch  von 
Dr.  E.  Zermelo.  Berlin,  1897,  Calvary.  266  Seiten.  Preis 
geb.  3,60  M. 

Die  Ausdrucksweise  ist  klar,  die  Darstellung  ziemlich  elementar; 
es  fehlen  daher  auch:  Theorie  des  Lichtes,  Interferenz,  Polarisation 
und  Doppelbrechung: 
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Die  am  Scblnsse  der  einzelnen  Abschnitte  stehenden  „Auf- 
gaben" sind  grofsenteüs  gar  keine  mathematischen  Aufgaben, 
sondern  Wiederholungsfragen,  z.  B.  die  drei  Aufgaben  Seite  36: 
,,1)  ErklSre  sorgfältig,  wie  aus  Beobachtungen  an  Jupitertrabanten 
gefolgert  werden  kann,  dafs  das  Licht  mit  endlicher  Geschwindig* 
keit  fortschreitet.  2)  Beschreibe  die  von  Fizeau  angegebene  Me- 
thode zur  Bestimmung  der  Lichtgeschwindigkeit.  3)  Wie  wurde 
experimentell  gezeigt,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  un- 
gefähr 3  X  10^^  cm  in  der  Sekunde  beträgt?"  Von  eigentlichen 
Aufgaben  sind  zu  wenige  vorhanden. 

Das  Buch  ist  nach  dem  Titel  nur  „für  Studierende  und 
Schüler^'  bestimmt.  Für  Studierende  der  Physik  enthalt  es  viel 
zu  wenig.  Studierende  der  Medizin  und  Schüler  werden  aus  dem 
Grunde  das  Buch  schwerlich  kaufen,  weil  sie  für  dasselbe  Geld  die 
ganze  Physik  in  gleicher  Vollständigkeit  und  Güte  haben  können. 


MaISZ  ,   Dr.    DdUABD   0^  ^  Piofestor  an  der  enton  StaAtsoberrealsohule  im  sweiten 

Besirke  wieni).  Aufgaben  über  Wärme  für  Studierende  an 
Mittel-  und  Gewerbeschulen,  zum  Selbststudium  für  an- 
gehende Techniker,  Physiker  u.  a.  Wien,  1898,  Pichler. 
geh.  2,40  M. 

Das  Bach  enthält  über  Temperaturskalen  und  mittlere  Tem- 
peraturen 12,  Volumändernngen  fester  Stoffe  24,  Volumänderungen 
flflssiger  8toffe  19,  Volum-  und  Spannkraftänderungen  der  Gase 
und  Luftthermometer  25,  spezifisches  Gewicht  bei  verschiedenen 
Temperaturen  14,  Wärmeaustausch  verschieden  temperierter  Körper, 
spezifische  Wärme  fester  und  flüssiger  Stoffe  18,  spezifische  Wärme 
tmd  Eompressionswärme  der  Gase  17,  Schmelzen  und  Erstarren  12, 
Verdampfen  und  Kondensieren  21,  Verbrennen,  Thermochemie  14, 
Wärmeleitnng  und  Strahlung  14,  Äquivalenz  von  Wärme  und 
Arbeit  20,  Dampfmaschinen  10,  Hygrometrie  7  und  kinetische  Gas- 
theorie 18  Aufgaben,  im  ganzen  245.  Es  ist  also  wohl  die  voll- 
ständigste Sammlung.  Fliedner  hat  z.  B.  (wenigstens  in  meiner 
Auflage)  über  Wärme  nur  167  Aufgaben. 

Die  Aufgaben  umfassen  nur  35  Seiten,  die  Erläuterungen  76. 

Das  Buch  enthält  29  Zeichnungen. 

Die  Aufgaben  dienen  in  erster  Linie  physikalischen,  nicht 
oaathematisohen  Zwecken,  nämlich  der  Förderung  des  physikalischen 
Verständnisses. 

Sollte  einmal  eine  die  ganze  Physik  umfassende  Sammlung 
erscheinen  (Aufgaben  über  Magnetismus  und  Elektrizität  sind  bereits 
1893  erschienen,  Preis  ebenfalls  2,40  M.),  so  wäre  ein  verhältnis- 
mftlsig  geringerer  Preis  der  Verbreitung  des  Buches  jedenfalls 
förderlich. 
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Ekneckb,  Erich  ciaganiewr  in  BMUm).  EzperimentalTortrag  über 
elektrische  Wellen  und  ihre  Anwendung  znr  Demon- 
stration der  Telegraphie  ohne  Draht  nach  Marconi. 
Berlin,  1897,  Gttrtner.    15  S.  geh.  0,80  M. 

Eine  höchst  interessante,  leicht  verständliche  Broschflre  dea 
bekannten  rührigen  Berliner  Fabrikanten  physikalischer  Schal- 
apparate! Wer  noch  nicht  recht  im  klaren  ist  über  die  Ansführnng 
der  beiden  im  Titel  genannten  physikalischen  Vorgänge,  wird  durch 
die  Broschüre  Aufklftrnng  erhalten.  Der  Lehrer  wird  dabei  sehen^ 
wie  leicht  sich  sowohl  die  elektrischen  Wellen  als  auch  das  Tele- 
graphieren ohne  Draht  in  der  Schule  ausführen  lüfst. 

BüBOH,  Dr.  Friedr.  (Profowor  am  GymnMium  in  Annb^rf ).  Hundert  ein- 
fache Versuche  znr  Ableitung  elektrischer  Grund- 
gesetze.*' 2.  Auflage.  Münster  i.  W.,  1897;  Aschendorff. 
36  S. 

„In  der  vorliegenden  Schrift  ist  der  Versuch  gemacht,  di& 
Grundgesetze  der  Reibungselektrizität  an  der  Hand  yon  ganz  ein- 
fachen und  kostenlos  auszuführenden  Experimenten  abzuleiten.  Wie 
der  Lehrer  erkennen  wird,  genügen  einige  Blatter  Papier,  einige 
Stangen  Siegellack  und  einige  Meter  Draht  vollständig,  um  mit 
Hülfe  einiger  leicht  herzustellenden  Vorrichtungen  jenen  Zweck  zu 
erreichen. 

Die  kleine  Schrift  dürfte  daher  allen  Schülern,  die  in  die  Ge* 
«et^c  der  Elektrizität  eingeführt  werden,  Anregui|g  zu  angenehmer 
und  nützliph^r  Beschäftigung  in  ihren  Mnfsestunden  geben.^  (Vor*- 
wort.) 

Ich  habe  die  Schrift  zu  dem  angegebenen  Zwecke  einem 
Oynmasialobersekundaner  überwiesen  und  mir  von  demselbep  di^ 
wichtigten  der  ersten  22  Versuche  vorführen  lassen  und  kann  dar- 
nach das  Heftchen  warm  empfehlen. 

Wandsbek.  ßiOHisa. 

Mbrcatob,  G.  (Beruf?,  Wohnort?).  Das  Diapositivvcrfahren.  Prak- 
tische Anleitung  zur  Herstellung  von  Fenster-,  Steroskop- 
und  Projektionsbildem  mittels  älterer,  neuerer  und  i^euester 
Druckverfahren.    Halle,  1897,  Wilh.  Knapp.    90  S,  geh.  2  M. 

Es  sind  beschrieben  Diapositive  auf  CblorsUbergelatineplatten 
mit  Entwickelung,  auf  Celluloidfilms,  auf  Chlorsilbergelatine  und 
Cblorsilberkollodinm  mit  Auskopierung,  auf  Chlorsilberkollodiumt 
auf  Brom-  und  Jodsilber  mit  Entwickelung.  Hei  Stellung  von  Dia- 
positiven mit  Bromkollodiumemulsion.  D^s  Albuminvepfahren  für 
Diapositive.  Diapositive  auf  Bromsilbergelatine,  mittels  des  Kohler 
Verfahrens,  mittels  Kohledrnck  auf  Glimmerplatten ,  mittels  der 
Eisen  verfahren,  mittels  Farbstoffverfahren,  mittels  ChlorsilberkoUo* 
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^umabzieliTerfahrens.  Papierdiapoeitire,  Silberdruck  auf  Salzpapier. 
Diapositive  mitteU  Asphaltyerfahrens ,  mittels  des  LichtdmckTer- 
&hren8.  Der  Eontaktdrack  von  Stereoskopdiapositiven.  Das  Kolo- 
rieren Ton  Diapositiven  mit  Lasnr-,  Olas-  und  Ölfarben.  Indirektes 
Kolorierverfahren.     Einrahmung  und  Ausstattung  der  Fensterbilder. 

Wandsbek.  Bichtbs. 


BUDOIiPH,  Dr.   HeINR.   {HUftUkrw  am  HoiBBiftim'Mh«n  Inftitat  in  Bl  OömAaiimil). 

Die  Konstitution  der  Materie  und  der  Zusammen- 
hang zwischen  ponderabeler  und  imponderabeler 
Materie.    Berlin,  1898,  Friedlander  &  Sohn.    29  S.  geh.  1 M. 

Der  Verfasser  beginnt  die  Vorrede  mit  den  Worten:  „Obgleich 
in  der  yorliegenden  Betrachtung  über  die  Konstitution  der  Materie 
manches  problematisch  ist,  ...  .'^  Ich  stimme  dieser  Ansicht  un- 
bedingt zu.  Zur  Begründung  dieses  Urteils  kann  u.  a.  der  Schlnfs 
des  Heftchens  dienen.  Derselbe  giebt  zugleich  eine  Probe  der  Er- 
gebnisse nnd  der  Behandlitngsweise  des  Themas:  „Der  ewige 
Kreislauf  der  imponderablen  Materie  ist  geschlossen,  wenn  wir  im 
Weltraum  eine  Wiedergeburt  der  ponderabelen  Materie  an- 
nehmen und  zwar  infolge  der  nur  einen  Augenblick  laug  zur 
Bildung  eines  stabilen  Druckraumes  erforderlichen  Strahleosteilung 
mehrerer  znftlllig  in  einem  Punkte  sich  treffender  Strahlen,  was 
jedoch  nur  bei  erloschener  Wärm  ehe  wegung,  also  bei  den  Strahlen 
der  im  Weltraum  zerstreuten,  schon  vorhandenen  Atome  möglich 
Ist.  Dabei  werden  auch  unbeständigere  Formen  auftreten,  die  aber 
bald  in  stabilere  fibergehen  oder  wieder  zerstört  werden.  So  er- 
klSrt  sich  das  Vorhandensein  kosmischen  Staubes  trotz  der  be* 
stftndigen  Ansammlung  desselben  zu  kleineren  Weltkörperchen  und 
deren  massenhafter  Aufsaugung  durch  die  gröfseren.  Zugleich 
wftre  damit  eine  zweite  VersickerungBstelle  und  zwar  diesmal  der 
ESnergie  und  eine  zweite  Quelle,  nSmlich  die  der  ponderabelen 
Materie,  beider  in  der  Form  höchster  Zerstreuung  aufgedeckt. 

Das  BStsel  der  Form  ist  nach  der  organischen  Seite  hin  ge- 
löst durch  die  Entwickelungstheorie.  Mit  der  vorliegenden  Be- 
trachtung fiber  die  Konstitution  der  Materie  hofft  der  Verfasser 
seiner  Lösung  nach  der  mechanischen  Seite  hin  nahe  gekommen  zu 
sein;  denn  scbliefdlich  dfirfte  die  Vorstellung  einer  mit  unermefslioher 
Oesch windigkeit  vor  sich  gehenden  Erneuerung  der  impondera- 
belen  Materie  in  den  ponderabelen  Atomen  nicht  sehr  viel  mehr 
Schwierigkeiten  haben  als  diejenige  des  so  viel  langsameren  chemischen 
Austausches  ponderabeler  Materie  in  den  Organismen.'^ 

Wandsbek.  Richter. 
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Dr.  H.  BöRNEBS:  Lehrbncher  der  Physik: 

I.  Vorschule  der  Experimentalphysik  für  den  Anfangsunterricht 

an  höheren  Schalen.     2.  Aufl.  JL.  1,80. 
II.  Leitfaden   der  Experimentalphysik   für  Realschulen    und  die 
Mittelklassen  der  Oberrealschulen.     1.  Stufe,  3.  Aufl.  JL,  2,20. 

III.  Grundrifs    der   Physik.     2.   Stufe,    für   die  Oberklassen   der 
Gjrmnasien.     M,  4,80. 

IV.  Lehrbuch    der   Physik.      2.    Stufe,    für   Realgymnasien    und 
Oberrealschulen,  2.  Aufl.  JL.  4,50.     Berlin,  bei  Weidmann. 

Das  Börnersche  Unterrichtswerk  verdient  unter  den  für  höhere 
Schulen  yerfafsten  Leitföden  eine  der  ersten  Stellen,  vielleicht  sogar 
den  ersten  Platz.  Erstens  ist  das  induktive  Verfahren,  der  Gang 
vom  Einfachen  zum  Komplizierten,  der  Gang  von  der  Erscheinung 
zum  Gesetz  in  mustergültiger  Weise  durchgeführt;  zweitens  zeichnen 
sich  die  Definitionen  und  Erläuterungen  durch  aufserordentliche 
Klarheit  aus;  drittens  steht  das  Werk  in  wissenschaftlicher  Hinsicht 
auf  der  Höhe  der  Zeit;  endlich  wird  dem  Schüler  an  jeder  Stelle 
gezeigt,  welch  ein  gewaltiger  Hebel  schon  die  elementare  Mathe- 
matik in  ihren  Anwendungen  ist.  Schon  dies  würde  hinreichen, 
das  Bach  zu  empfehlen. 

Dazu  kommt  aber  noch  Folgendes:  Schon  in  den  Anfangsgründen 
der  Mechanik  kommen  die  Dimensionen  zur  Sprache,  ohne  die 
es  in  der  modernen  Physik  nicht  mehr  geht.  Ich  weifs,  dafs  es 
Schulmänner  giebt,  die  gegen  ihre  Einführung  sind,  und  ich  will 
an  dieser  Stelle  nur  betonen,  dafs  sie  schon  als  Kriterium  ftlr 
die  Richtigkeit  von  Rechnimgen  von  hohem  Werte  sind^  dafs  sie 
aber  auf  jedem  Standpunkte  der  Rechnung  erkennen  lassen,  womit 
man  eigentlich  rechnet  und  was  das  bisherige  Resultat  zu  bedeuten 
hat.  Gerade  durch  den  Schematismus  gewöhnt  man  sich  in  diesem 
Falle  an  denkendes  Rechnen.  Übrigens  nimmt  das  Rechnen  mit 
Dimensionen  immer  gröfseren  Umfang  an  und  wird  sich  seinen 
Weg  siegreich  bahnen. 

Damit  hängt  zusammen  das  Rechnen  mit  den  absoluten  Ein- 
heiten des  C.  G.  S.- Systems,  an  die  sich  der  Schüler  schon 
im  Anfang  des  Unterrichts  zu  gewöhnen  hat. 

Da  nun  die  Einheiten  der  Elektrizitätslehre  zum  Teil  auf  dem 
Potentialbegriff  beruhen,  so  wird  auch  dieser  in' höherem  Grade, 
als  in  den  gebräuchlichen  Lehrbüchern  hervorgehoben.  Und  was 
selbst  die  Elementarmathematik  mit  dem  Potentialbegriff  leisten 
kann,  das  dürfte  bekannt  sein. 

Endlich  hat  das  Buch  den  grofsen  Vorzug,  an  entsprechender 
Stelle  stets  Übungsbeispiele  fertig  durchzurechnen  und  so  die 
gewonnenen  Begriffe  in  Fleisch  und  Blut  übergehen  zu  lassen. 

Freunde  kurzer  Lehrbücher  werden  sich  vielleicht  an  den  Um- 
fang   stofsen.      Sie   würden    in  diesem    Falle   Unrecht   thun.      Der 


A.  Bezenoionen  und  Anzeigen.  47 

umfang  liegt  hier  nicht  an  der  Breite  der  Darstellung,  sondern 
an  der  Beichhaltigkeit  an  neuen  Ideen.  Vielleicht  hätte  hier  und 
da  weniger  wichtiges  noch  gestrichen  werden  können,  aber  auch 
in  dieser  Beziehung  ist  Überstürzung  zu  vermeiden. 

In  dem  Buche  steckt  sehr  viel  pädagogische  Arbeit.  Besonders 
sind  auch  die  graphischen  Darstellungen  der  neueren  Zeit  berttck« 
siebtigt  worden,  die  sich  für  den  Schulgebrauch  so  aufserordentlich 
eignen. 

Der  physikalische  Unterricht  geht  notgedrungen  einer  Beform 
entgegen.  Das  Bömersche  Buch  ist  ein  Vorkämpfer  fdr  eine  solche, 
und  darin  liegt  ein  besonderes  Verdienst  des  Verfassers.  Zu  der 
grofsen  Frage  „wie  können  wir  in  kürzester  Zeit  und  mit  dem 
geringsten  Eraftaufwande  unsere  Schüler  möglichst  weit  in  die 
Katurlebre    einführen*^   giebt    das  Buch   eine    sehr  klare  Antwort. 

So  liegen  denn  wohl  viele  Gründe  vor,  dieses  ünterrichtswerk 
auf  das  Wärmste  zu  empfehlen.  Dr.  Holzmüller. 


BouTH  E.  J.,  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper. 
In  zwei  Bänden  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisierte 
deutsche  Ausgabe  von  Adolf  Schepp.  Mit  einem  Vorwort 
von  Prof.  Dr.  F.  Klein  zu  Göttingen.  —  Leipzig,  B.  G.  Teubner 
1898.     Preis  JL  10  bez.  JL  14. 

Es  ist  nicht  das  erste  Mal,  dafs  den  deutschen  Mathematikern 
ein  gröüiseres  englisches  Werk  über  theoretische  Mechanik  in  der 
Übersetzung  vorgelegt  wird.  Im  Jahre  1871  besorgten  H.  Helm- 
holtz  und  G.  Wertheim  den  „Treatise  on  Natural  Philo- 
sophy"  von  Thomson  u.  Tait,  und  das  ist  um  so  bemerkens- 
werter, als  gerade  kurz  zuvor,  1870,  das  ausgezeichnete  deutsche 
Originalwerk  „Theorie  der  Bewegung  und  der  Kräfte^^  von 
Schell  erschienen  war.  Das  letztgenannte  Buch,  dem  sich  1884 
die  reichhaltige  „Sammlung  von  Problemen  der  analytischen 
Mechanik^'  von  F.  Kraft  zugesellte,  hat  heute  noch  nichts  an 
seiner  Bedeutung  eingebüfst.  Aber  auch  das  englische  Werk  fand 
reiche  Anerkennung,  abgesehen  etwa  von  F.  Zöllner,  dessen  meta- 
physische Ansichten  mit  den  auf  realem  Boden  gepflegten  Unter- 
suchungen von  Thomson  nicht  in  Einklang  zu  bringen  waren. 
Inzwischen  haben  die  modernen  Bestrebungen  dazu  geführt,  dafs 
num  der  ausländischen  Literatur  mehr  und  mehr  Beachtung  schenkt, 
zumal  hierbei  nicht  nur  die  Besultate,  sondern  auch  die  eigen- 
tümlichen Methoden  interessieren. 

Der  Anregung  des  Herrn  F.  Klein  ist  es  zu  danken,  dafs  in 
den  letzten  Jahren  einige  hervorragende  ausländische  mathematische 
Werke  ins  Deutsche  übertragen  worden  sind;  das  letzte  ist  die 
Dynanük  von  Bouth.  Die  Übersetzung  wurde  von  Herrn  Ad.  Schepp 
in  sehr  korrekter  Weise  geliefert.  —  Man  findet  zuweilen  die  An- 


48  Litterarische  Beriobte. 

sieht  verbreitet,  ein  wissenschaftHcheB  Werk  mtlfse  im  Original 
gelesen  werden,  wenn  es  an  geistigem  Gehalt  nichts  verlieren  soll. 
Das  triift  aber  bei  mathematischen  und  physikalischen  Büchern, 
falls  sie  nicht  gerade  philosophische  Er($rtemngen  bringen,  gewifer 
nicht  zo.  Der  Beweis  hierfür  wird  eben  durch  die  Übersetasungen 
von  Wertheim,  Maser,  Schepp  tt  A.  gegeben,  welche  sich  den 
Ori^^nalarbeiten  auf  das  Engste  anschliefsen  und  manches  einheimische 
,Werk,  was  Kürze  und  Klarheit  der  Darstellung  angeht,  übertreffen. 

Der  erste  Band  des  Werkes  von  Bouth,  welcher,  nebenbei 
bemerkt,  bereits  in  sechster  Auflage  erschienen  ist,  behandelt  in 
zehn  Kapiteln  auf  472  Seiten  „die  Elemente*^,  der  zweite  in 
vierzehn  Kapiteln  auf  544  Seiten  „die  höhere  Djnamik*^  Herr 
Klein  hat  dem  ersten  Band  ein  Vorwort  beigegeben,  auf  welches 
hier  noch  besonders  aufmerksam  gemacht  sei  Er  sagt,  „dafs  wir 
es  mit  einem  Werke  der  ausgeprägtesten  Eigenart  zu  thun  haben, 
welches  vermöge  der  Fülle  seiner  allgemein  verstftndlichen,  nach 
allen  Richtungen  ausgreifenden  Beispiele  für  einen  Jeden,  der  sich 
nicht  aaf  die  abstrakten  Prinzipien  beschränken  will,  sondern  die 
Anwendung  der  Prinzipien  auf  concreto  Probleme  erfassen  möchte, 
von  der  weitgehendsten  Bedeutung  sein  mufs**.  Das  Werk  ist 
„das  folgerichtige  Erzeugnis  der  an  der  Universität  Cambridge 
entwickelten  und  herrschenden  Unterrichtsmethode,  deren  anerkannter 
Meister  der  Verfasser  seit  vielen  Jahren  gewesen  ist''  .  .  .  ,,Diea 
jedenfalls  ist  die  Auffassung,  von  der  aus  wir  da9  Werk  von  Bouth 
dem  deutschen  Publikum  auf  das  Angelegentlichste  empfehlen  wollen«'* 

Von  einem  besonderen  Eingehen  auf  den  Inhalt  kann  bei  dem 
Umfange  der  beiden  Bücher  an  dieser  Stelle  natürlich  nicht  die 
Bede  sein,  umfafst  doch  schon  das  Inhaltsverzeichnis  mehr  als  neun 
Seiten.  Bemerken  wir  nur,  dafs  der  erste  Band  des  Werkes  doch 
nicht  so  elementar  gehalten  ist,  wie  man  nach  der  Aufschrift  ver- 
muten könnte.  Das  erste  Kapitel  handelt  sogleich  ausführlich  die 
Trägheitsmomente  ab,  was  einem  Anfänger  unmotiviert  erscheinen 
mufs.  Der  Herr  Verfasser  hat  das  selbst  herausgefühlt,  denn  er 
bezeichnet  im  Vorwort  das  zweite  Kapitel  als  geeigneten  Anfong. 
Aber  auch  in  diesem  Kapitel  wird  vorausgesetzt,  dafs  der  Leser  Über 
gewisse  Dinge,  welche  man  „in  jedem  Buch''  findet,  unterrichtet  sü. 

Wenn  wir  das  konstatieren,  sd  soll  hierin  keineswegs  ein 
Vorwurf  liegen.  Im  Gegenteil,  es  wäre  wünschenswert,  wenn 
manche  Bücher  nicht  in  ebenso  bequemer  als  überfiüfsigvr  Weüre 
immer  wieder  längst  bekannte  Dinge  auftischten  und  so  der  Origi- 
nalität verlustig  gingen,  die  das  Bouth'sehe  Werk  so  interessant 
macht.  Im  zweiten  Kapitel  des  ersten  Bandes  begegnet  man  einer 
kleinen  Ungenauigkeit.  Die  Bewegnngsgleiehungen  eines  Punktes 
werdMi  wie  üblich  in  der  Form 

d*x        ^         <Fy        _         d*0        „ 
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gesebiieben;  die  Gleichgewichtsbedingimgen,  resp.  das  D'Alembert- 
sche  Prinzip  enbalten  dagegen  immer  die  Produkte  fnX,  mT^  mZ^ 
in  welchen  das  m  überflüfsig  ist. 

Sehr  beachtenswert  erscheinen  die  eingehenden  üntersnchungeii 
im  zweiten  Band  über  schwingende  Körper.  Man  findet  hier  sehr 
subtile  mathematische  Betrachtungen  und,  wie  es  Herr  Klein  aus- 
drückt, die  Technik  der  Integration  der  linearen  Differentialgleichungen 
mit  Constanten  Coeffizienten  wird  auf  das  Höchste  entwickelt.  Die 
Darstellung  ist  Sufserst  charakteristisch;  es  fehlt  die  Systematik, 
die  wir  in  französischen  und  deutschen  Werken  gewohnt  sind. 
Neben  physikalischen  nnd  der  Wirklichkeit  entlehnten  Problemen 
finden  wir  Fragen  aus  der  reinen  Mathematik  erörtert,  Tergl.  z.  B. 
die  algebraischen  üntetsnchungen  des  Kapitels  YI  und  YIII  des 
zweiten  Bandes. 

Weiter  möchten  wir  anf  die  zahlreichen  Beispiele  mit  Auf- 
lösungen aufmerksam  machen,  die  den  einzelnen  Abschnitten  beigefügt 
Bind.  Ein  Theil  derselben  wurde  den  „an  der  Universität  Cambridge 
und  den  Colleges  gegebenen  Ezaminations  Papers'^  entnommen,  und 
wir  erhallen  durch  selbige  einen  interessanten  Einblick  in  das 
mathematibche  Arbeitsgebiet  der  englischen  Universitäten. 

Die  reichlichen  Litteraturangaben  des  Werkes  von  Bouth 
haben  in  der  Übersetzung  noch  einen  Zuwachs  erfahren.  Am  Ende 
des  ersten  Bandes  sind  die  betreffenden  Anmerkungen,  immer  mit 
Hinweis  auf  den  berührten  Paragraphen,  von  Herrn  H.  Liebmann 
gemacht  worden,  und  ebenso  schliefst  der  zweite  Band  mit  einer 
Beihe  anregender  Bemerkungen  des  Herrn  Klein  ab,  welche  historisch 
oder  sachlich  an  die  vorgetragenen  Theorien  anknüpfen.  —  Endlich 
wird  dem  Leser  auch  das  Namenregister,  welches  die  neueste 
Zeit  berficksichtigt,  sowie  das  „alphabetische  Verzeichnis  der 
definierten  Ausdrücke''  willkommen  sein. 

Auf  die  Ausstattung  des  Buches  ist  Yon  Seiten  der  Verlags- 
buchhandlung grofse  Sorgfalt  verwendet  worden,  und  so  bleibt  zu 
wünschen,  dafs  die  mühcTolle  Arbeit,  die  nur  durch  vereinte  Kräfte 
geleistet  werden  konnte,  richtig  gewürdigt  und  dem  Werke  eine 
entsprechende  Verbreitung  zu  teil  werde. 

Chemnitz.  Prof.  W.  Hbymann. 


Zoologiflohe  Werke. 

Besprochen  von  Dr.  0.  Ebanchbb- Leipzig. 

Zerkbokb,  Dr.  E.,  Leitfaden  für  Aquarien-  und  Terrarien- 
freunde.  Im  Auftrage  des  „Triton",  Verein  für  Aquarien- 
und  Terrarienkunde  zu  Berlin,  bearbeitet.  Mit  1  Tafel  und 
112  Abbildungen  im  Text.  Berlin.  1897.  Gustav  Schmidt 
(vorm.  Robert  Oppenheim).     Preis:  Mk.  6. 

Z«iitehr.  f.  m«t]i«m.  n.  nfttnrw.  ünterr.  XXX.  4 
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Ein  Werky  dae  gei^ifa  Toa  altoa  d«Mn  aait  grofeer  Freude 
begrüfdt  werdciii  wird,  die  Galegenheii  baben,  mit  Aquarieii  und 
Terrarien  sieb  bescbäftigen  zu  müssen,  denen  gelegentlich  die  Eii»- 
rii^btung  und  Pflege  von  Aquarien  oder  Terrarien  anvertraut  ist 
njid  die  mit  denselben  tagtitglicb  oft  die  nnangenebmsten  ErfahrongoBt 
dnrebznmacben  haben.  Bald  zeigt  sich  das  Wasser  plötzlich  ohne 
ersiohtliohen  Ghmnd  getrübt,  bald  sterben  Fische  und  Molche  trots 
sorgsamster  und  aufopferndster  Pflege  ab,  bald  verpesten  Algen  ia 
unglaublich  schneller.  Entstehung  und  Vermehriuig  das  Aquarium 
so.  dafs  selbst  die  Pflanzen  da?on  befallen  und  zum  Absterben  ge* 
brMht  werden;  kurz  jeder  Tag  brbgt  Üb«rraBch«mgei>  oft  recht 
unangenehmer  Art,  man  verliert  sehliefslieh  die  Lust  nnd  entsagt 
diesem  ^orte,  da  alle  angewandten  Vorbeugungsmittel  wirkungslos 
zu  sein  scheinen.  Ganz  neue  Gesichtspunkte  aber  geben  demjenigen 
auf,  der  vorliegenden  Leit&den  studiert.  In  angenehmer,  leicht 
verst&ndlicher,  Übersichtlicher  Weise  werden  die  einzelnen  Aquarien^ 
ihre  Einrichtung  und  Pflege  behandelt,  sodafs  man  sieh  bequem 
tiber  allea,  was  Süfswasser-  oder  Seewasseraquarium,  Terrarinn 
und  Aqua- Terrarium  anbetrifft,  zu  unterrichten  vermag.  Da  findet 
die  Herstellung  des  Aquariums,  seine  Aufstellung,  sein  Bodengrund^ 
seine  Bej^iaDzung  eveni  Nachpflanzung,  der  Felsen,  das  Wasser, 
der  Spiingbrnnnen,  die  Durchlüftung,  der  Heizapparat  für  Zimmer^ 
aquarien,  die  Bewohner,  die  Hwstellung  und  Behandlung  des  See- 
wassers, die  ungeheizten  und  die  geheizten  Terrarien  nicht  nur 
Erwähnung  y  sondern  alles  wird  in  gründlicher  Weise  einer  sadi- 
gem&fsen  Betrachtung  unterzogen,  so  dafs  das  Buch  dadurch  zu 
einem  treuen,  zuverlässigen  Ratgeber  wird.  In  einem  sich  an- 
sohliefsenden  allgemeineren  Teile  finden  ferner  wichtige  Anweisungen 
Platz  über  das  Instaadhalten  des  Aquariums,  die  Fütterung  der 
Aquarium-  oder  Terrarium -Bewohner,  die  Krankheiten  der  Fische, 
das  Überwintern  der  Ti^e  und  die  Hilfsapparate,  alles  Kapitel,  die 
eine  reiohe  Fülle  w^tvoUer  praktischer  Winke  enthalten,  weldie 
dem  Freunde  des  Aquariums  von  unschätzbarem  Nutzen  sein  müssen 
und  zweifelsohne  seine  Verluste  auf  ein  möglichst  geringes  Mafii 
beschränken  helfen.  Besonders  betont  soll  no<^  sein,  daDi  allnr 
Orten  in  erster  Linie  die  praktische  Seite  hervorgekehrt  und  alle 
botanische  und  zoologische  Gelehrsamkeit  thunlichst  vermieden 
wurde.  Das  Buch  ist  reich  mit  Abbildungen  ausgestattet,  so  daCs 
in  der  That  jeder  Handgriff',  jeder  Apparat  und  Behälter  und  die 
meisten  der  im  Terrarium  und  Aquarium  gepflegten  Pflanzen  und 
Tiere  durch  treffliehe  Zeichnungen  wiedergegeben  sind.  Man  merkt 
es  dem  Werke  an,  dab  es  direkt  der  Praxis  entstammt,  gewiHi  «kn 
Grund  mehr,   ihm  recht  viele  Freunde  zu  erwerben. 
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Lakdok,  Prof.  Br.  H.,  Westfalens  Tierleben.  HL  Band.  Die 
Beptilien,  Amphibien  und  Fische  in  Wort  nnd  Bild. 
Herausgegeben  ron  der  loologischen  Sektion  fOr  Westfalen 
und  Lippe  unter  Leitung  ihres  Vorsitzenden.  Paderborn, 
Ferdinand  SebOningb.  1892.     Preis:  Mk.  11,50. 

Der  stattliche,  28  Bogen  umfassende  Band  setzt  sich  ans 
yier  Abteilungen,  Bttcher  betitelt,  zusammen,  Ton  denen  das 
L  kürzeste  Buch  ^die  vorzeitlicben  Reptilien  und  Fische  Westfitlens'\ 
das  n.  Buch  „Westfalens  ReptRien^',  das  HI.  Bnch  „Westfalens 
Amphibien'*  und  das  IV.  Buch  „Westfalens  Fische^'  behandelt. 
Wshrend  das  erste  Bnch  von  Herrn  Dr.  W.  von  der  Marck  be- 
arbeitet wurde,  haben  die  übrigen  Bücher  die  Herren  H.Lanckois, 
E«  Rade  nnd  Fr.  Westhoff  gemeinschaftlich  zu  Verfassern.  Das 
Werk  scheint  seine  Entstehung  der  Forderung  der  Vereinssatznngen 
der  zoologischen  Sektion  für  Westfalen  und  Lippe,  „ein  mnster- 
giltiges  zoologisches  Handbuch  herzustellen^^  lu  yerdanken,  nnd  es 
ist  nicht  zuriel  gesagt,  wenn  man  behauptet,  dafs  der  Verein  durch 
obengenannte  Antoren  etwas  ganz  Vorzügliches  geleistet  hat. 

Dieser  ÜI.  Band  von  „Westfalens  Tierleben^  enthält  ein  Titel- 
bild, 19  Vollbilder  nach  Originalaquarellen  in  Farbendruck  und 
111  Holzschnitte  im  Texte,  die  alle  ohne  Ausnahme  als  ausgezeichnet 
bezeichnet  werden  müssen.  Ganz  besonders  gilt  dies  von  den 
19  fhrbigen  Fischtafeln,  die  in  gleicher  Schönheit  in  anderen  Werken 
wohl  kaum  wieder  zu  finden  sind. 

Der  Text  befalht  sich  selbstverstSndlich  nur  mit  westfälischen 
Tieren.  Er  beginnt  mit  der  Behandlung  der  ausgestorbenen  Rep- 
tilien und  Fische,  die  besonders  im  Wftlderthon  in  den  westfälischen 
Kreideablagemngen  nicht  selten,  in  anderen  Schichten,  z.  B.  dem 
Oligocen  und  dem  Miocen  hingegen  nur  in  Resten  als  Wirbel  oder 
ZShne  von  Haifisohen  etc.  zu  finden  sind.  Dazu  kommen  Abdrücke 
der  Fnfsstapfen  verschiedener  Reptilien.  Von  Fischen  sind  beispiels- 
weise insgesamt  97  fofsile  Arten  aus  der  westfälischen  Kreide 
bekannt  geworden.  —  Es  folgen  dann  die  Einzelbeschreibungen  der 
in  Westfalen  beobachteten  Reptilien  (wo  soll  bei  Leipzig  EnH^s 
enropaea  vorkommen?),  Amphibien  und  Fische,  wobei  in  hervor- 
ragender Weise  auf  die  Lebensgewohnheiten  der  einzelnen  Tiere, 
durch  zahlreiche  treffliche  Beobachtungen  einzelner  Herren  unter- 
stfitzt nnd  vervollständigt,  Rücksicht  genommen  wurde.  Infolgedessen 
bildet  jede  Einzelbeschreibung  ein  Bild  für  sich,  durch  das  man 
sieh  eingehend  und  gründlich  über  das  Tier,  seine  Entwicklung, 
Beine  Eigenheiten,  sein  Leben,  seinen  Kürperbau,  seine  Färbung^ 
kurz  alles,  was  über  das  Tier  überhaupt  Wissenswertes  existiert, 
nnterrichteoi  kann.  Dadurch  aber,  dafs  alle  Besehreibungen  bei 
gutem,  fliefsendem  Stile  doch  gemeinverständlich  sind,  des  gelehrten 
Tones  sich  enthalten  und  nichts  weiter  als  Liebe  nnd  Interesse 
zur  Tierwelt,  zur  huschenden  Eidechse,  zur  unheimlichen  Kröte,  zur 

4* 
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langsam  dahixischleichenden  Schildkröte,  zum  flinken  Fische  Yoraus- 
setzen,  wird  das  schöne  Werk  zugleich  zn  einem  echten^  rechten 
Buche  für  das  Volk.  —  Der  Beschreibung  der  Fische  gehen  übrigens 
interessante  Betrachtangen  über  die  „Gewttsser  Westfalens^',  über 
die  „Geschichte  des  westfölischen  Fischereiwesens",  über  ^^Anstalten 
für  künstliche  Fischzucht  in  Westfalen'^  über  „das  Aquarium  des 
zoologischen  Gartens  zu  Münster'^  und  eine  „allgemeine  Beschreibung 
des  Fischkörpers''  voraus. 

Das  Werk,  das  sei  hier  ganz  besonders  betont,  verdient  weiteste 
Verbreitung. 

Claus,  Prof.  Dr.  C,  Lehrbuch  der  Zoologie.  6.  umgearbeitete 
Auflage.  Mit  889  Holzschnitten.  Marburg,  N.  G.  Elwertsche 
YerlagsbuchhandluDg  1897.     Preis:  Mk.  13,50,  geb.  Mk.  15. 

„Der  grofse  Claus"  wurden  früher  bei  unseren  zoologischen 
Studien  die  „Grundzüge  der  Zoologie"  genannt,  und  wir  bedurften 
ihrer  bei  den  verschiedensten  Fragen,  ohne  jemals  von  diesem  Werke 
im  Stiche  gelassen  worden  zn  sein.  Dieser  „Claus"  hat  sich  seit 
dieser  Zeit  einigermafsen  verändert;  ans  den  „Grundzügen",  die  in 
vier  Auflagen  erschienen,  ist  ein  .,Lehrbuch"  geworden,  das  in 
vorliegendem  Bande  auch  bereits  die  sechste  Auflage  erreicht,  so 
dafs  dies  schöne  Werk  innerhalb  30  Jahren  zehn  Auflagen  erlebte. 
Dazu  kommt,  dals  es  in  die  meisten  Eultursprachen  übersetzt 
worden  ist  und  auch  hier  je  in  mehreren  Auflagen  erschien.  Doch 
trotz  all  dieser  Veränderungen  hat  sich  die  Güte  und  Brauchbarkeit 
des  Werkes  keinesfalls  geändert,  vielmehr  entspricht  es  seinem 
Zwecke  ganz  und  voll;  es  will  die  Studierenden  der  Zoologie  in 
ihre  Spezial -Wissenschaft  nicht  nur  einführen,  sondern  ihnen  eine 
möglichst  umfassende  Kenntnis  der  verschiedensten  tierischen  Lebe- 
wesen, ihrer  Lebensthätigkeit,  ihres  Baues,  ihrer  Organe  und  Gewebe, 
ihres  Geschlechtslebens  und  ihrer  Ent Wickelung,  der  verschiedenen 
Arten  der  tierischen  Zeugung  und  deren  Lehren,  kurz  von  alledem 
geben,  was  mit  dieser  Wissenschaft  zusammenhängt,  damit  diesen 
auf  Grund  solchen  Wissens  Gelegenheit  geboten  wird,  selbständig 
weiter  zu  forschen  und  weiter  zu  arbeiten. 

Dafs  dies  jedem  strebsamen  Jünger  der  zoologischen  Wissen* 
Schaft  an  der  Hand  dieses  trefflichen  Werkes  möglich  ist,  beweist 
folgende  kurze  Inhaltsangabe.  Das  ganze  Werk  zerfällt  in  einen 
„allgemeinen"  und  einen  „speziellen"  TeiL  Der  erstere  Teil  be- 
schäftigt sich  mit  allem,  was  zusammenhängt  mit  Organisation  des 
Tieres,  Stoffwechsel,  Zelle  und  Zellgewebe,  Eizelle  und  Keimepithel, 
Bindesubstanz,  Knorpel,  Knochen,  Muskelgewebe,  NervengewebOi 
Organbildung,  den  einfachen  und  zusammengesetzten  Organen,  Atmung, 
Herz  nnd  Blntgefäfsen,  Excretionsorganen,  animalen  Organen, 
Leuchtorganeu,  Listinkt,  Fortpflanzung,  Parthenogenesis,  Befruchtung, 
Entwicklung ,      Metamorphose ,      Generationswechsel ,      Heterogonie, 
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SaisondimorphismüS,  Pftdogesese,  DissogODie,  Bedeutung  des  Systems 
(Art,  Abart,  Rasse,  Varietät,  Bastard,  Blendling),  Lamarcks  Des- 
cendenzlebre,  Darwins  Selektionstheorie,  Transmutationslehre,  Mimicrj, 
Geologie  und  Paläontologie,  geographische  Verbreitung  und  der- 
gleichen mehr.  Der  zweite  oder  spezielle  Teil  giebt  in  aufsteigender 
Syistematik  eingehende  Umschreibungen  resp.  Darstellungen  der 
Tierkreise,  der  Klassen,  der  Ordnungen  und  ihrer  Familien,  event<* 
auch  einzelner  Gattungen  und  Arten. 

Das  ganze  ist  mit  gegen  900  durchgehends  tadellosen  Ab- 
bildungen geziert,  darunter  vielen  anatomischen  und  entwicklungs- 
geschichtlichen Darstellungen,  in  denen  die  Deutlichkeit  des  Wieder- 
zugebenden trotz  zahlreicher  zum  Ausdruck  zu  bringender  Einzelheiten 
niemals  hintenangesetzt  wurde.  Das  ganze  Werk  steht  selbst- 
Terständlich  in  seinem  Inhalte  durchaus  auf  der  Höhe  der  neuesten 
wissenschaftlichen  Forschungen.  Es  wird  nach  wie  vor  dazu  berufen 
sein,  den  Studierenden  ein  treuer  Helfer  und  Berater  bei  deren 
zoologischen  Arbeiten  zu  sein. 

RiEHM,  Dr.  0.,  Repetitorium  der  Zoologie.  Zum  Gebrauch  für 
Studierende  der  Medizin  und  ^Naturwissenschaft.  11.  Aufl. 
Göttingen,  Vandenhoeck  &  Ruprecht.  1892.  Preis:  Eart. 
Mk.  3,80. 

Wenn  Verfasser  Torliegenden  Repetitoriums  in  seinem  Vor- 
worte meint,  „dafs  ein  solches  Hilfsmittel  vielfach  von  vorn  herein 
alfl  verwerflich  und  als  ein  Auskunftsmittel  für  diejenigen  angesehen 
werden  wird,  welche  den  Besuch  der  Vorlesungen  zu  vermeiden 
wünschen'^  so  dürfte  er  doch  etwas  zu  schwarz  gesehen  haben. 
Die  Zoologie  verlangt,  will  der  Studierende  sich  einigermafsen  in 
dieselbe  vertiefen,  ein  gründliches  Studium,  das  am  allerwenigsten 
durch  ein  „Repetitorium"  erreicht  werden  kann.  Soll  also  dieses 
Werkeheu  überhaupt  Verwendung  finden,  so  mufs  seinem  Gebrauche 
die  Aneignung  eines  gründlichen  zoologischen  Wissens  überhaupt 
vorausgehen:  denn  ohne  dasselbe  dürfte  vieles  im  Buche  Gebotene 
überhaupt  unverständlich  erscheinen.  Der  Herr  Verfasser  hat  sich 
zu  diesem  Zwecke  durchgehends  einer  geradezu  staunenswerten 
Kürze  bedient,  hat  längere  Erklärungen  soviel  als  möglich  weg- 
gelassen und  oft  genug  Klammern  verwendet,  alles  Dinge,  die 
einem  solchen  mit  nur  oberflächlichem  Wissen  kaum  förderlich  sein, 
vielmehr  das  Buch  für  ihn  als  völlig  unbrauchbar  erscheinen  lassen 
werden.  Dagegen  wird  der  mit  Fleifs  Studierende  in  Riehms 
Repetitorium  ein  Werk  finden,  das  ihm  hervorragenden  Nutzen 
gewähren  muDs,  das  ihn  befähigt,  schnell  und  sicher  die  seinem 
Gedächtnisse  entschwundenen  Thatsachen  und  Begriffe  wieder  auf- 
zufrischen und  die  entstandenen  Lücken  wieder  auszufüllen.  Dafs 
sich  aul^erdem  dieser  gedrängte  Stoff  an  das  allgemein  verbreitete 
klassische  Lehrbuch  der  Zoologie  von  Claus  anlehnt,  ist  ein  weiterer 
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wichtiger  Beweis  für  seinen  Wert  und  seine  Gredieganheit  and 
Brauchbarkeit  Ob  freilich  auch  der  Mediziner  so  ohne  weiteres 
sich  mit  ,,diesem*'  Bepetitorium  Tertraut  zn  machen  in  der  Lage 
sein  wird,  möchten  wir  einigermaÜBen  bezweifeln,  so  wichtig  dasselbe 
für  diesen  auch  sein  dürfte;  ist  doch  bekannt,  dafs  mit  yereinzelten 
Ausnahmen  der  „stud.  m^d.'^  der  Zoologie  nur  insoweit  seine  Auf- 
merksamkeit widmet,  als  er  diese  Wissenschaft  sur  Ablegong  des 
tehtamen  physicum  benötigt,  ihr  aber  dann  kaum  weitere  Beachtung 
schenkt.  Wtthrend  unserer  gesamten  Studienseit  lernten  wir  in 
Leuckarts  soologisehem  Praktikum  an  Leipeiga  üniTersitftt  innerhalb 
fünf  Jahren  nur  einen  einzigen  Mediziner  kennen,  der  sich  einiger- 
mafsen  eingehend  mit  der  Tierkunde  abgabt 

Das  Buch  ist  mit  sahlreiehen  recht  guten  Abbildungen  ana- 
gestattet, die  fOr  dasselbe  seiner  YoUstftndigk^t  wegen  von  hohem 
Werte  sind.  Möchte,  das  ist  unser  Wunsch,  das  Biehmsche  Bepe- 
titorium  dem  studierenden  Naturwissenschaftler  recht  treffliche 
Dienste  leisten,  möchte  es  vor  allem  seinem  Gedfiehtoisse  ein  treuer 
Helfer  in  Not  sein. 

Wünsche,  Pro£  Dr.  Otto,  Die  verbreite isten  Eftfer  Deutsch- 
lands. £in  Übungsbuck  für  den  naturwissenschaftlichen. 
Unterricht.  Mit  2  Tafeln.  Leipzig,  B.  0.  Teubner.  1895. 
Preis:  Mk.  2.— 

Yoriiegendes  Übungsbuch  wird  tot  allem  dem  Anfänger,  dem 
sammelnden  Schüler  eu  empfehlen  sein,  denn  an  die  klassischen 
Eftferwerke  eines  Seidlitz,  Calwer,  Ganglbaner  und  anderer  reicht 
es  nicht  heran.  Es  ist  ein  Beetimmungswerkohen  für  bekanntere 
deutseh«  Käferarten  und  dürfte  als  solches  den  jugendlichen 
Sammlern  gewÜB  gute  Dienste  leieten.  In  seiner  ganxen  Fastung 
und  Anlage  schliefst  es  sich  d^  Ton  Wünsche  herausgegebenen 
^Flora  Deutschlands  etc.''  innig  an,  indem  Verfasse  neben  einer 
Tabelle  zum  Bestimmen  der  Käfer  nach  Familien  je  solche  für  die 
Auffindung  der  Qattuagen  und  Arten  giebt,  aa  deren  Hand  es  dam 
Anfänger  keinesfalls  schwierig  sein  wird,  den  Namen  irgend  eines 
gefundenen  Käfers  sicher  au  erlangen.  Die  einzelnen  Arten  sind 
gut  und  sdiaif  chacakteritieri,  ohne  daÜB  Verfasser  dabei  weit- 
schweifig wkd.  „Einige  wichtige  Fingerseige  für  das  Fangen, 
Toten  und  Aufbewahren  der  Käfer*^  leiten  das  Oanze  ein,  und  diase 
werden  dem  Anfänger  eine  recht  willkommene  Beigabe  sein.  Im 
ünfcerrichto  freilich  wird  das  Buch  kaum  verwendet  werden  können, 
denn  hier  giebt  es  unter  keinen  umständen  Zeit,  diesem  Sammel- 
sporte auch  nur  annähernd  ein  solches  Entgegenkommen  la  bieten; 
«s  dürfte  aber,  unter  gelegentlicher  Anleitung  des  Lehrers,  dem 
«iAig  sammelnden  Schüler  ein  leichtes  sein,  suhaose  das  Bestimmisn 
der  Käfer  nach  diesem  Buche  au  üben;  er  wird  es  bald  eu  einer 
be£riedigeinden  Fertigkeit  bringen. 
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B.  PrograminsolLatL 

JEttOienatisclie  luid  natnrwinsenseliaftlielie  Prognaune  d«r 
RkeinproTliuB  Biid  HohensoUentB. 

Benchterstatter:  Oberlehrer  Dr.  J.  NosBisBBBa,  DQsseldorf. 

NaohtrafiT  Ton  Ostern  1895.*) 

IfipperfBrfh«  Proj^ymnasium.  Progr.  Nr.  479.  Direktor  Peter  Jpseph 
Breaer,  VctB  Notwendigste  Hber  die  natürlichen  Logarithmen.  89  S. 
quer  8'. 

In  der  Programmbeilage  1«90  (vergl.  Bd.  XXVI,  S.  69i)  hat  der  Vor- 
faaaer  der  vorliegenden  Abhandlaog  an  die  Schulmathematik  die  Forderung 
gestellt«  daffl  der  Schüler  mit  der  Berechnung  der  Logarithmentafel  and 
mit  den  Beweisen  der  beim  Gebranch  der  Tafeln  zu  beachtenden  Regeln 
bekannt  gemacht  werde.  In  einer  weiterem  Beilage  dea  JahreB  1894  (vergl. 
Bd.  XXVIII,  S.  448)  hat  er  sodann  ein  einfaches  Verfahren  abgeleitet, 
welches  es  „schon  einem  reifen  Obertertianer^  ermöglichen  bqUIj  tloh  seine 
Tafel  selbst  zu  berechnen  und  die  beim  Qebrauch  derselben  geltenden 
fiegeln  tu  begründen.  Dieses  Verfahren  stütate  sich  anf  einen  auch  in 
unserer  Besprechung  angeführten  Satz,  der,  wie  wir  damals  bedauernd 
henrorhoben,  unbewiesen  blieb  und  somit  den  wirklich  „reifen  Obertertianer'* 
unbefriedigt  liefs.  Die  diesjährige  Abhandlung  liefert  nun  einen  ele- 
mentaren Beweis  des  oben  erwähnten  Satzes,  und  ergänzt  somit  die 
frühere  Arbeit  in  erfreulicher  Weise»  Allerdings  ist  auch  dieser  Beweis 
wohl  nicht  für  die  Mittelstufe,  sondern  für  die  Oberstufe  berechnet»  doch 
hält  der  Verfasser  an  der  Anschauung  fest,  daTs  es  erlaubt  sein  müsse, 
«inen  Beweis  für  einen  auf  irgend  einer  Stufe  unentbehrlichen  Satz  auf 
eine  höhere  Stufe  zu  verschieben,  und  stützt  sich  dabei  auf  die  preufsischen 
Lehrpl&ne,  welche  diese  Art  der  Methodik  begünstigen.  Es  wird  sich 
aber  immerhin  um  die  Frage  handeln,  ob  denn  nach  diesen  Grundsätzen 
Jener  Satz  und  überhaupt  die  Berechnung  der  Täfeln  auf  der  Mittelstufe 
wirklich  unentbehrlich  ist  oder  nicht,  eine  Frage,  die  wohl  die  Mehrzähl 
der  Fachgenossen  im  aUgemeinen  im  letzteren  Sinne  entscheiden  wird. 

Der  in  der  diesjährigen  Programmbeilage  gelieferte  Beweis  fahrt 
zurück  auf  die  natürlichen  Logarithmen.  Er  geht  aus  yon  der  identischen 
Gleichung: 


worin  a  und  t  poiitiTe  rationale  Zahlen  sind,  a  »^m  *  m  und  «i  ^  1  ist. 
Entwickelt  man  die  rechte  Seite  nach  der  fixponentialreihe,  so  ist 

worin  $  noch  eine  näher  zu  bestimmende  Summe   bedeutet.    Nach  An- 
wendung der  Snbstitation 

m(Sm  +  l)  ""*""* 
v^ält  man 

md 


oder 


Ai+i  »  A«  +  -l-'—  +  A 1  + — 


•)  Vgl.  Bd.  XXVni,  8.  «M,  Jahrg.  180S. 
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Hierdurch  ergeben  eich  für'  y\  a  -|-  0  zwei  Grenzen ,  die  sich  in  ele- 

mentarer  Weise  ohne  zn  grofse  Schwierigkeiten  bestimmen  lassen.  Da 
aber  die  Einsicht  in  diese  Ableitungen  doch  nicht  allein  eine  gewisse 
mathematische  Reife,  sondern  auch  ein  bestimmtes  Wissen  (binomischer 
Lehrsatz,  Ezponentialreihe,  Eigenschaften  endloser  Beihen  etc.)  voraus- 
setzt, so  erscheint  uns  die  Behandlung  des  hier  erörterten  Gegenstandes 
doch  erst  am  Schlüsse  des  Gjmnasialkursus  möglich.  Die  Anwendbarkeit 
des  abgeleiteten  Satzes  ist  durch  eine  Beihe  von  Berechnungen  illustriert, 
die  auch  nach  des  Verfassers  Ansicht  nicht  den  Schülern  selbst  zugemutet 
werden  können,  diesen  vielmehr  fertig  vorzuzeigen  sind.  Bier  müssen 
wir  dem  Verfasser  beistimmen,  wenn  er  es  für  ausreichend  h&lt,  dafo 
„der  Schüler  einen  Einblick  in  den  Gang  der  Untersuchung  und  die  Über- 
zeugung gewinnt,  dafs  sie  sein  Wissen  und  Können  nicht  fiberBteigt*\ 

Ostern  1896. 

Kreiuiiaeliy  Städtische  Realschule.  Progr.  Nr.  510.  Oberl.  Peter  Lang» 
Über  die  KrümmungwerhäUnisse  der  drei  Seharen  van  Fläthen  moeüen 
Grades,  die  mit  eimm  gegebenen  ungleichaxigen  EUipsoide  confocai  sind. 
I.  Teil.    16  S.   4«. 

Nach  einer  ausführlichen  Wiedergabe  der  L(hre  von  der  Krümmung 
wendet  der  Verfasser  die  bekannten  Formeln  für  den  reciproken  Wert 
des  Krümmungshalbmessers,  die  Koordinaten  des  Krümmun^^smittelpunktes» 
die  mittlere  Krümmung  und  das  Krümmnngsmafs  auf  die  im  Titel  ge- 
nannten Fl&chsenscharen: 

^'  1  y'  I  ^'  :^    t 

an,  wo  %  alle  Werte  zwischen  —  cX)  und  a'  mit  Ausschlufs  der  Werte  6* 
und  c'  annimmt.  Insbesondere  werden  die  Nabelpunkte  der  confocalen 
Flächenscharen  untersucht  und  es  wird  der  Nachweis  erbracht,  daCs  so- 
wohl bei  den  EUipsoiden  als  auch  bei  den  zweifl&chigen  Hyperboloiden 
vier  Punkte,  die  sogenannten  Kreispunkte,  die  Bedingungen  für  die  Gleich- 
heit der  beiden  Bauptkrümmunffsradien  also  auch  für  die  Gleichheit  der 
Krümmungsradien  aller  Normalschnitte  erfüllen.  Beide  Flächenscharen 
haben  somit  je  vier  Nabelpunkte,  während  das  einflächige  Hyperboloid 
keine  haben  kann. 

BeiiSy  Kgl.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  486.  Oberl.  Dr.  A.  Kiel,  OesMchie 
der  absoluten  Mafseifüieiten.    III.  Teil.    20  S.    4^ 

Der  nun  vorliegende  dritte  Teil  (vergl.  diese  Zeitschr.  Bd.  XXVI,  S.  69S 
und  Bd.  XXVm,  S.  628)  beschliefst  die  umfangreiche  mit  viel  Fleifs  zu- 
sammengetragene Arbeit  mit  einer  Besprechung  der  absoluten  Mafse  in 
der  Mechanik  und  der  Wärmelehre.  Auf  dem  ersteren  Gebiete  ringen 
noch  immer  zwei  Systeme  um  die  Herrschaft,  das  praktische,  oder  nach 
Pfanndler*s  Vorschlag  das  irdische  genannt,  welches  sich  auf  den 
Grundeinheiten  der  Länge,  der  Zeit  und  der  Kraft  aufbaut,  und  anderer- 
seits das  absolute  Mafssystem,  welches  neben  Raum  und  Zeit  die  Masse 
als  dritte  unabhängige  Grund  Vorstellung  voraussetzt  Wie  der  Verfasser 
nach  einer  Vergleichung  beider  Systeme  hervorhebt,  verdient  das  absolute 
MaTssTstem  in  der  phvsikalischen  Wissenschaft  entschieden  den  Vorzug* 
vor  dem  irdischen,  weich*  letzteres  namentlich  dadurch  verwirrt,  dab  es 
die  ursprüngliche  Bedeutung  der  Masseneinheit  aufgiebt  und  diese  wieder 
als  Krafteinheit  benutzt.  Aber  nicht  allein  für  die  Technik  und  das 
praktische  Leben  sondern  auch  für  die  Schule  erscheint  uns  deonooh  daa 
irdische  System  unentbehrlich  zu  sein,  da  ihm  entsprechend  die  Kraftein- 
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heit  als  Zag  der  Gewichtseinheit  dem  Schüler  durch  die  ihm  vorgeführten 
Experimente  beständig  veranschanlicht  werden  kann,  ein  Vorteil,  der  dem 
absoloten  System  nicht  in  demselben  Mafse  eigen  ist.  Beide  Systeme 
weiden  sich  wohl  aach  in  Zukunft  ebenso  wie  bisher  nebeneinander  be- 
haupten. Mit  Recht  weist  der  Verfasser  darauf  hin,  dafs  auch  die  Wissen- 
■chÄ  folgewidrig  sich  der  praktischen  Mafse  bei  der  Bestimmung  des 
Luftdruckes  bedient.  Eine  Umrechnung  in  absolute  Maise,  wie  es  die 
Torliegende  Arbeit  wünscht,  würde  auch  hier  die  Anschaulichkeit  nicht 
unwesentlich  beeinträchtigen. 

In  einem  letzten  Eapitel  behandelt  der  Verfasser  die  in  der  Wärme- 
lehre üblichen  Einheiten,  die  Grade  des  hundertteiligen  Thermometers 
und  die  Galerien,  welche  von  den  absoluten  Mafsen  vollständig  unab- 
hängig sind  und  zu  den  mechanischen  Einheiten  erst  durch  den  ereten 
Hauptsatz  in  eine  gewisse  Besiehung  gebracht  wurden.  Der  Versuch 
Bankine's  statt  der  Calorie  diejenige  Wärmemenge  als  Einheit  einzuführen, 
welche  einem  Erg  als  Arbeitseinheit  entspricht,  scheiterte  bisher  haupt- 
sächlich an  der  ungenauen  Bestimmung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents. 
Noch  weniger  Erfolg  hatte  der  Vorschlag  Herwigs  diejenige  Temperatur- 
erhöhung, welche  eine  Masseneinheit  Wasser  durch  Zufuhr  einer  absoluten 
Wärmeeinheit  erfährt,  als  absolute  Einheit  der  Temperaturerhöhung  bu 
definieren. 

Das  Schlufswort  der  Arbeit  beschäftigt  sich  dann  schliefslich  noch 
mit  der  Geschichte  des  metrischen  Systems  und  den  Versuchen  Ostwalds 
und  Mazweils,  die  absoluten  Mafse  auch  noch  von  der  Überlieferung 
dieses  traditionellen  Mafses  frei  zu  machen. 

Feuwied^  Egl.  Gymnasium  mit  Bealprogymnasium.  Programm  Nr.  464. 
Oberlehrer  Beuriger,  Eistorisdie  Übersicht  über  die  Untersuchungen  der 
Verteilung  der  Wärme  im  Sannenspektrum.   47  S.   8*  nebst  einer  Tafel. 

Die  Geschichte  der  im  Titel  angeführten  Forschungen  verfolgt  die 
▼orliegende  Arbeit  von  den  ersten  Beobachtungen  Landrianis  und  den 
ersten  exakteren  Untersuchungen  Herschels,  welche  snr  Entdeckung  des 
ultraroten  Spektrums  führten,  bis  zu  den  überaus  genauen  Arbeiten,  welohe 
Langley  mit  seinem  von  ihm  selbst  konstruierten  Bolometer  am  Diffraktions- 
spektrum ausführte. 

Die  verdienstvolle  Zusammenstellung  der  Forsohungsresultate  erhält  er- 
höhten Wert  durch  die  sahireichen  Litter  atum  ach  weise,  die  in  ihrer  Gesamt- 
heit eine  vollständige  Bibliographie  des  behandelten  Gegenstandes  darstellen. 

Cier^y  Egl.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  488.  Oberlehrer  Joseph  Cremer, 
Ein  Beitrag  gur  elementaren  Theorie  des  Potentitübegriffes  in  der 
Elektrititäiäehre.    Teil  H.  Elektrodynamik.    22  8.   4^ 

Wie  der  erste  Teil  (vergl.  ds.  Zeitschr.  Bd.  XXVIII,  S.  450),  welcher 
sich  auf  die  Elektrostatik  beschränkte,  so  stellt  sich  auch  der  nunmehr 
▼orliegende  zweite  Teil  als  eine  Zusammenstellung  derjenigen  Kapitel  aus 
der  Theorie  des  Potentials  dar,  welche  sich  für  den  Gymnasial-Unten-icbt 
eignen.  So  finden  die  wichtigsten  Gesetse  des  elektrischen  Stromes,  die 
(besetze  über  den  Zusammenhang  elektrischer  Ströme  mit  dem  Magnetis- 
mus eine  elementare  theoretische  Ableitung,  auch  wird  kurz  auf  die  Ab- 
leitung der  elektromagnetischen  Einheiten  hingewiesen.  Der  Verfasser 
•ehiiefttt  sich  eng  an  die  gebräuchlichen  Darstellungen  an  ohne  neue 
Ciestchtspunkte  geltend  zu  machen. 

Hfilkeiiis  a.  d.  Bidur^  Gymnasium  und  Realschule.    Programm  Nr.  461. 

Oberlehrer  Dr.  Kockrohr,  Über  Hüfalinien  für  freihändiges  Karten- 

geiehnen,    28  S.    8^  und  vier  Tafeln. 
Ausgehend  von  der. Ansicht  Kirchhoffs,  daüa  das  intensive  Studium 
der  Karte  den  Mittelpunkt  für  allen  geographischen   Unterricht  bilden 
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mnfB,  Tertritt  nod  begründet  der  Verfasser  die  Überceag^ungj  dals  ein 
möglichst  einfaches,  aber  freih&ndiges  Skiuiereii  und  ümnfsseiGhnett  ans 
dem  Gedächtnis  von  dem  Schfiler  verlangt  werden  müsse.  Da  das  geo- 
graphische Zeichnen,  welches  den  SkiBsen  Tollständig  ansgeföhrte  GhradiMtM 
■a  Grunde  legt,  so  wie  es  noch  von  der  10.  Direktoren -yersammlong  in 
Schlesien  empfohlen  wurde,  sa  viel  Zeit  raubt  und  im  Verhältnis  nun 

Sebrachten  Einsatz  su  wenig  Gewinn  yerspricht,  so  glaubt  der  Ver&sser, 
afs  eine  Verwendung  einzelner  charakteristischer  Gradllnien  in  Ver- 
bindung mit  geometrischen  Figuren,  mit  Normalen  und  Dintanskreisen 
am  It'iätesten  und  schnellsten  zum  Ziele  führt.  Damit  sich  diese  charak- 
teriBtische  Umrifslinie  ungestOi-t  dem  Auge  einprägen  kann,  verwirft  «r 
alles  f&rbige  Antuschen,  jedes  Schraffieren  der  Seen  und  Meere,  jedes 
Kachmalen  der  Druckbuchstaben,  Überhaupt  jeden  Versuch  des  Schülers 
das  gedruckte  Eartenbild  möglichst  getreu  in  seiner  FarbenschÖnheii  etc. 
nachzuahmen. 

Mathematlselie  und  naturwiseenscliafllielie  Fsrogranme 
der  Ileie]i8laii4le«    Herbst  189S. 

Berichterstatter:  Gymn.-Oberl.  Dr.  Scba-effem  in  Buchsweiler  (U.-Elsafii). 

Bledenhofen.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  683.  Bin  Seitrag  zur  Einf4hrung 
in  das  Gebiet  der  rätmlu^hen  GonfigunUionen  (Fortsetzung)  von  Ober- 
lehrer Karl  Spindeler.    28  S.    1S98.*) 

Die  24  Ebenen  der  harmonischen  Configaration  schneiden  sich  auch 
zu  je  4  in  96  Funkten.  Diese  liegen  zu  je  16  in  den  24  Ebenen  der 
harmonischen  Gonfi^uration  und  zwar  so,  dafs  sie  in  jeder  Ebene  6  mal 
zu  je  4,  4  mal  zu  je  3  und  72  mal  ra  je  2  auf  einer  Geraden  sich  befinden. 
Im  Ganzen  liegen  also  in  jeder  der  24  Ebenen  26  Punkte.  In  der  vor- 
liegend en  Baumfigur  sind  24  Configurationen  (15^,  20^)  enthalten;  denn 
die  24  Punkte  und  die  24  Ebenen  der  harmonischen  Configuration  können 
24  mal  zu  je  16  so  gruppiert  werden,  dals  die  betreffenden  Punkte  und 
Ebenen  eine  Configuration  (16|g,  20^)  bilden.  (Schluis  folgt) 

Heil 9  Oberrealschule.  Programm  Nr.  661.  Oberlehrer  J.  St.  fiimpel: 
Die  Flora  der  Umgebung  von  MetM,    96.  S.    1898. 

Vorliegendes  Verzeichnis  der  Gefäfspflanzen  der  Umgebung  von  Metz 
ist  ein  schätsenswerter  Beitrag  zur  Flora  von  Elsafs- Lothringen,  und  wurde 
auf  Grund  eigener  Beobachtungen  des  Verfassers  in  den  letzten  neun 
Jahren  entworfen.  Die  Nomenklatur  imd  Aufeinanderfolge  der  Familien 
und  Gattungen  schliefst  sich  an  Garcke  an.  Seit  der  letzten  Auflage  von 
Holandre*s  „Flore  de  la  Moselle^S  die  1842  erschien,  worden  nur  kleinere 
Schriften  über  neu  aufgefundene  Pflanzen  veröffentlicht,  so  dafs  der  Ver- 
fasser jetzt  eine  ffrofse  Anzahl  neu  aufgetretener  und  zum  erstennale  von 
ihm  selbst  aufqfenindener  angeben  konnte.  Vertreten  sind  in  der  Umgebung 
von  MetE  90  Dicotylen-  und  18  Monoeotg^len* Familien,  auf^erdem  sieben 
Coniferen-Gattungen,  und  von  den  Kryptogaroen  werden  Eqoisetaoeen, 
Ophioglossaceen  und  namentlich  Polypodiaceen  aufgeführt 

Mfllilliaiigeii^  Ober-Realschule,  Gewerbeschule.  Programm  itx,  662.  Ober- 
lehrer Alfred  Leman:  Beiträge  gum  mathemaitischen  Unterricht  in  den 
Oberklasscn.    82  S.  und  eine  Figurentafel.    1898. 

Da  bisher  im  Lehrplane  der  Oberrealschnle  die  Durchnahme  der 
neueren  Geometrie  der  Kegelschnitte  nicbt  in  dem  wüneehenswetten  XJm* 
flmge  vorgesehen  war,  so  hat  sich  der  Verfasser  der  dankenswerten  Mühe 

*)  Den  1.  Teil  siehe  in  der  Programmechan  der  fieiohslande  1897, 
Jahrg.  XXVill  (1897)  S.  866.  D.  Red. 
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antenogeo,  dieaelbe  in  iiuelilQwe  ita  die  aoalftiBChe  Geometrie  in  der 
▼orliegenden  Schrift  zu  bearbeiten.  Dieselbe  ist  absichtlich  sehr  ans- 
filfarlich  gehalten«  am  fdr  jeden  Schiller  der  ersten  Ober-Realklasse  leioht 
lesbar  und  verstftodlich  zu  eein.  Im  er^n  Abschnitt  (Geometrie  auf  der 
geraden  Linie)  setst  sie  nw  die  Lebre  von  den  quadratischen  Gleichungen, 
Hl  dta  fsimiden  (Anwendungen  auf  ebene  Geemetrie)  nicht«  als  den  In- 
halt von  uandtner-Gruhl  Torans,  in  dem  sie  gewissermafs^i  eine 
Erg^üanng  bildet.  Yoranageschickt  ist  ein  Abschnitt  znr  Methode  der 
ncbestimmten  Koeffizienten  bei  fieiht:iieQtwickelangen,  und  die  später 
erscheinende  Fortsetznnff  wird  enthalten:  Die  Lehre  vem  Ereisbtttcbol, 
Tbeoiie  Ton  Fol  und  Poar^  Li&ieakoordinaten,  und  Au^aben. 


C.  ZeitBekriftensolian. 

2eitsflluifl  flr  den  pbyslkalijicheii  «nd  ehemiselien  Unterriolit  (Poske). 

Jahrgang  XI,  No.  2 — 6. 

(Forte,  das  Bexicfafa  Ton  No.  1  in  Heft  8,  Jahrg.  89,  S.  18».)*) 

Heft  2.  Ablumdlnngen  und  grSf^ere  Anfefttze«  F.  Melde,  Ans 
der  Eiperimentalphjsik.  J.  Kleiber,  Yergleichnng  von  Magnetnadeln. 
F.  Brand atätter,  Über  das  Yermeiden  von  lästigen  oder  Bchadlichen 
Folgen  bei  chemischen  SchulyeTsnchen.  W.  Sigmund,  Demonstration 
der  Gewichtszunahme  nnd  der  Bildung  Ton  Kohlens&ure  und  Wasser  bei 
der  Yerbrennnng.  A.  Höfler,  Einige  Bemerkungen  über  das  G.  S.  G.- 
fijstem  im  unterrichte.  Physikalische  Au^ben.  —  Kleine  Mitteiliuigeii« 
OesehOserf  Apparat  zur  Demonstration  des  Eztrastromes.  Fflr  die 
Praxis.  Rudolph!:  Wärmeentwicklung  durch  den  g.alvanischen  Strom. 
W.  Weiler:  Zur  Behandlung  der  InfluenzmaschiDe.  Befestigung  der 
Scheibe  einer  ElektrunermAsohtna  -*  Beriohto.  I.  Apparai$  und  Vor- 
•Mflh«;  Modell  für  Hertzsche  Wellen  (8.  P.  Thompson).  Yorfühmng  von 
stehenden  Tnnsversalwellen  (A.  Slaby).  3.  Forechunffen  und  Ergebnisse: 
Kathodenstrahlen  (J.  Bernetein,  A.  Majorana,  M.  Glelland,  W.Wien, 
P.  Lenard,  W.  Kaufmann,  J.  J.  Thomson).  3.  Gesehiehte:  Die  Ein- 
fShniog  der  Lavoiaiersehen  Theorie  in  Deutschland  (Q.  W.  A.  Kahlbanm, 
A  Hoff  maAn).  4,  Unterricht  und  Methode  (s.  unten  am  Schlufii).  5.  Technik 
«Md  mechemüdte  I^raxis:  Kkn  elektarochemiaehes  Verfahren,  um  Wecheel- 
strSaae  in  Oletchetröme  an  ycrwandeln  (L.  Graeta).  Photometrische 
üiaheiten.  —  Ife«  wnMxmN»  Bfltther  und  Sehriften.  L.  Boltzmann, 
Yorleenngen  über  die  Prinzipe  der  Mechanik.  Ostwalds  Klassiker  der 
exakten  Wiaseoschaften.  A.  Slaby,  Die  Fankentelegraphie.  A.  Sattler, 
Leitfaden  der  Physik  nnd  Chemie.  W.  Weiler,  Der  praktische  Elek- 
triker. O.  Piasighelli,  Anleitung  anr  Photographie.  J.  M.  Eder, 
Besepte  und  Tabellen  für  Photographie  und  Heproduktionetechnik.  J. 
Gajdeoaka,  Maturitäts-Pröfungs-Fragen  ans  der  rhysik.  B.  Neumann, 
Theorie  und  Praxis  der  analytischen  Elektrolyse  der  Metalle.  F.  Oettel^ 
Blektroehemisch«  Obnngeaa^aben.  G.  W.  A.  Kahlbanm,  Mou^graphieen 
ins  d»  Qeeebichte  der  Chemie.  Programm-Abhandlnuffe«.  ^  Ter« 
aaaadmgen  and  Yereine«  Yerein  zur  Forderung  des  plbysikalischen 
Uatornohts  ia  Berlin  (Sitzungsbericht).  Mitteilungen  aus  Werkstätten. 
*-  Himaielseracheinnngen  ins  April  und  Mai  1898. 

*)  Die  für  den  ▼•ligen  (89.)  Jahrgang  bestimmte  Fortaetaung  mu&te 
l«ider  aal  diesen  Jahrgang,  wegen  eines  fehlenden  Hefte,  verschoben 
werden.  D.  Eed. 
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Heft  3.  Abhandlungen  nnd  grdrserfe  Aufsitze«  Looser,  Nene  Ver* 
snche  mit  dem  Differential-TfaermoBkop.  Fr.  C.  G.  Müller,  Galyano- 
metriBche  Hilfsapparate.  —  Derselbe,  Über  Aufstellung  und  Betrieb 
Ton  Akkumulatoren  für  den  Schulffebrauch.  H.  Rubens,  Eine  neue 
ThermOB&ule.  W.  C.  L.  yan  Scha^K,  Über  eine  besondere  Übertragung 
der  Lufbschwingtmgen  auf  einen  festen  Körper.  —  Kleine  Mltteiliingen» 
n.J.  Oosting,  A|.parat  für  die  Mischung  yon  Farben.  V.  Biernacki, 
Über  die  Cagniard  de  la  Toursshen  Röhren.  0.  Oh  mann,  Einfache  Ver- 
suche zur  W&rmewirkung  der  Elektrizität.  Für  die  Praxis.  W.  Weiler: 
Drehfeld  mit  Induktionsrollen.  0.  Ohmann:  Zum  Einleiten  chemischer 
Prozesse  mittels  glühenden  Metalls.  —  Berichte.  1,  Apparate  und  Vir- 
suche:  Ein  akustisches  Thermometer  (G.  Quincke).  Katriumbrenner  (C. 
Pu  1fr ich).  Eine  neue  Gas- Waschflasche  (P.  Fu|chB).  Versuch  über  Ab- 
sorption des  Lichts  durch  fiuorescierende  Körper  (J.  Bnrke).  Scharf  ge- 
schichtete Entladungen  in  freier  Luft  (M.  Toepler).  ;9.  Forschungen 
und  Ergebnisse:  Daa  Z^emannscbe  Phänomen  (0.  Lodge,  B.  Dayiea). 
KanaUtrahlen (Gold stein,  W.  Arnold,  E.Wiedemann,  G.G.  Schmidt, 
W.  Wien),  üctersuchungen  über  den  Induktionsapparat  (k,  Oberbeck). 
Erwärmende  Wirkung  der  Röntgenstrahlen  (G.  Dorn).  Über  die  Schirm- 
wirkung elektroluminescierender  Gase  gegen  elektrische  Schwingungen 
(E.  Wiedemann,  G.  C.  Schmidt).  Einwirkung  yon  Dämpfen  fester  und 
flüssiger  Körper  auf  photographiscbe  Platten  (H.  Muraoka,  M.  Kasuya). 
VerBUch  einer  graphischen  Darstellung  für  das  periodische  System  der 
Elemente  (E.  Loew).  3.  Geschichte:  Philipp  Reis  (Peteraen,  E.  Hart- 
m  an  n.  5,  Technik  und  mechanische  Praxis:  Funkentelegrapbie(K.  Streck  er , 
H.  Rupp,  Branly)..  —  Neu  erschienene  Bficher  nnd  Schriften.  O. 
Albrecht,  Die  Elektrizität.  Y.  Wuchter,  Vollständiger  Abrifs  der 
anorganischen  Chemie.  F.  Kolbeck,  Plattners  Probier^nst  mit  dem 
Lötrohre.  H.  Banmhauer,  Leitfaden  der  Chemie.  E.  Donnert,  Daa 
chemische  Praktikum.  Programm-Abhandlungen.  —  Mitteilungen 
aus  Werkstätten.  —  HimmeUerscheinongen  im  Juni  und  Juli  1898. 

Heft  4.  Abhandlnngen  nnd  gröfscre  Anfsfttse«  N.  A.  HesehtiB^ 
Über   die   Analogieen  zwischen  den  elektrischen   und  den  Wärme- Vor- 

gangen.  F.  Melde,  Über  die  Ableitung  und  den  Zusammenhang  yon 
Gleichungen  für  den  Nullpunkt-  und  Siedepunktfehler. eines  Thermometers. 
F.  Pfuhl.  Ein  einfacher  Apparat  sur  Demonstration  des  Brechungsgesetaes 
der  Lichtstrahlen  A.  Oberbeck,  Ein  Uniy ersal- Elektromagnet.  H.  Ku h  - 
f  ah  1 ,  Ein  einfacher  Strom  Wechsler  für  Zwei-  und  Dreiphasenstrom.  Looser, 
Ein  neuer  Wärmeieitnngsapparat.  Derselbe,  Em  hydromechaniacher 
Apparat.  B.  Kolbe,  Über  photographiscbe  Aufnahmen  aur  Erleichterung 
des  physikalischen  Unterrichts.  —  jEleine  Mlttollnngen.  W.  Weiler, 
Der  Condensator  im  Wechselstromkreis.  A.  Kadesch,  Die  Vorgänge  in 
den  Ankerwindungen  einer  GrammeBcfaen  Maschine.  0.  Leppin,  Ein 
neuer  Versuch  mit  den  Hertzschen  Spiegeln.  H.  Oppler,  Eine  ekmentare 
Ableitung  des  Newtonscben  AndehungsgesetzeB  ans  dem  ersten  Kepler- 
schen  Gesets.  A.  Uarpf,  Dissociation  yon  Salmiak.  F(tr  die  Praxis. 
E.  y.  Job:  Die  Fnnkentelegraphie  in  der  Schule.  A.  Schmidt:  Zur 
Demonstration  des  Eztrastromes.  J.  Deisinger:  Demonstration  der  P-oro- 
sität  von  Steinplatten.  A.  Harpf:  Verbrennen  yon  Phosphor  unter  Wasser. 
—  Berichte«  i.  Apparate  und  Vers%tche:  Eine  einfache  Fallmaschine  (R. 
Neumann).  Einfacher  Verfluch  zur  Bestimmnng  der  Ausdehnung  des 
Wassers  durch  die  Wärme  (M.  Mittag).  ;9.  Forschungen  und  Ergeb- 
nisse: Daa  Zeemannsche  Phänomen  (Zeemann,  Presto n).  Kathoden- 
und  Röntgenstrahlen  (Lenard,  Des  Coudres.  8.  Sagnac,  Gugffen- 
heimer,  J.  Thomson,  J.  Trowbridge  und  Bourbank).  Über  Licht- 
knoten in  KathodenstrahlenbÜndeln  unter  dem  Einflusxe  eines  Magnet- 
feldes (E.  Wiedemann  und  A.  Wehnelt).    Über  ein  Gesetz  der  Elek- 
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tnutfitserreguDg  (A.  Coehn).  Die  Verflüsaignng  von  WasBerstoff  nnd 
flellum  (J.  De  war).  3.  Geschichte:  Theorien  über  die  Entstehung  des 
SonnenBystems  (y.  Brannmflhl).  4.  Unterricht  und  Methode  (8.  n.). 
5,  Technik  und  mechanische  Praxis:  Neue  elektrische  Koch-  nnd  Heil« 
Torrichtnngen  (Haake).  —  9ea  enehienene  Bücher  und  Seliriften, 
B.  W.  Feddersen  und  A.  J.  t.  Oettingen,  Poggendorffs  biographisch- 
litterarischee  Handwörterbach.  L.  Pfaundler  nnd  0.  Lummer,  MüUer- 
Ponillets  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.  SilvanusP.  ThompBon, 
Elementare  Yorlesungen  dber  Elektrizität  und  Magnetismus.  Ignaz  G. 
Wallen tin,  Lehrbuch  der  Elektrizität  und  des  Magnetismus.  B.  Wein- 
stein, Physik  und  Chemie.  Felix  B.  Ahrens,  Sammlung  chemischer 
und  chemisch-technischer  Vorträge.  W.  Levin,  Methodischer  Leitfaden 
far  den  Anfangsunterricht  in  der  Chemie.  J.  Stei^l,  E.  Kohl,  K. 
Bichler,  Netoliczkas  Physik  und  Chemie.  Kurt  Geifsler,  Der  erste 
Chemieunterricht.  M.  Ch.  yan  De vent er,  Physikalische  Chemie.  Lensch, 
Bau  des  menschlichen  Körpers.  —  Tenamiiiliukgeii  und  Tereine.  11 L  inter- 
nationaler CongresB  für  angewandte  Chemie.  Wien  1898.  Verein  zur 
Förderung  des  Unterrichte  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 
in  Leipzig.  Verein  zxur  Förderung  des  physikalischen  und  chemischen 
Unterrichts  in  Wien.  —  Mitteilungen  über  physikalische  Schülerübungen. 
—  Himmelserscheinungen  im  August  nnd  September  1898. 

Heft  5.  Abhandlungen  und  grdfsere  AufBfttze.  W.  Kaufmann, 
Die  Emiasionstheorie  der  Kathodenstrahlen.  A.  Zillicb,  Beiträge  zur 
Fnnkentelegraphie  und  zur  Wirkungsweise  des  Cobärers.  H.  Reben- 
Btorff,  Yerauche  mit  Tauchern.  H.  J.  Oosting,  Einige  Schwingungs- 
experimente. 0.  Ohmann,  Versuche- über  die  Verbrennung  yon  Metallen. 
K.  Maafs,  Eine  Akkumulatorenanlage  für  kleinere  Anstalten.  —  Kleine 
Mitteilmigen«  W.Weiler,  Ein Stofsapparat  aus  Eisenkugeln.  A.Schmidt, 
Asbest  als  Hilfsmittel  fflr  den  Experimentalunterricht.  Für  die  Praxis. 
H.  Pflaum:  Die  Funkentelegraphie  in  der  Schnle,  Looser:  Seide  als 
Isolator  bei  Versuchen  über  Reibungselektrizität.  —  Beiiehte«  1.  Appa- 
rate und  Versuche:  Ein  neuer  Kreiselapparat  (J.  Wanka).  2.  Forschungen 
und  Ergebnisse:  Bestimmung  des  Verhältnisses  %  der  spezifischen  Wärmen 
einiger  G^ase  (0.  Lummer).  Nachweis  der  dünnen  Zenkerschen  Blätt- 
chen in  den  Lippmannschen  Farbenbildern  (R.  Neuhau fs).  Magnetische 
Eigenschaften  von  gehärtetem  Stahl  (S.  Curie)  Über  die  Fuuktion  des 
Condensatora  in  einer  Indnktionsrolle  (T.  Mizuni).  Über  den  Einflufs 
gelöster  Substanzen  und  der  Elektrisierung  auf  die  Wiederbildung  von 
Wolken  (H.  A.  Wilson).  Tborstrahlen  (G.  C.  Schmidt).  3.  Geschichte: 
Zur  Geschichte  des  roten  Phosphors  und  der  schwedischen  Zündhöl^.chen 
(A«  Bauer).  4.  Unterricht  und  Methode  (s.  u.).  5.  Technik  und  mecha- 
nische Praxis:  Ein  neue»  Erhitzunsrs-  nnd  ReduktionRverfahren  (H.  Gold- 
schmidt).  —  Neu  ergchienene  Bücher  und  Schriften.  E.  J.  Routh, 
Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper.  E.  Riecke,  Die  Prinzipien 
der  Physik  und  der  Kreis  ihrer  Anwendung.  A.  Föppl,  Vorlesungen 
über  technische  Mechanik.  W.  Voi^t,  Die  fundamentalen  physikalischen 
Eigenschaften  der  Krystalle.  F.  Harrwitz,  Adressbuch  fdr  die  deutsche 
Mechanik  und  Optik.  A.  Peter,  Simples  Lectures  scientifiques  et  tech- 
niqnes.  F.  J.  Wershoven,  üsefal  Knowledge.  W.  Abend  roth,  Leit- 
faden der  Physik.  W.  Donle,  Grnndrifs  der  Experimentalphysik.  E. 
Koppe s  Anfangsgründe  der  Physik  C.  Arnold,  Repetitorium  der 
Chemie.  W.  J.  van  B ebber,  Die  Wettervorhersage.  Programm-Ab- 
handlungen. Zwick,  Lehrplan  fdr  den  naturkundlichen  Unterricht  in 
den  Berliner  Gemeindeschnlen.  —  Versammlungen  und  Vereine»  Natur- 
wissenschaftlicher Ferienkursus  in  Göttiogen  yom  14.  bis  27.  April  1898. 
—  Himmelserscheinungen  im  Oktober  und  November  1898. 

Heft  6,    Abhandlungen  und  grSfsere  Aufsfttze.   P.  Johann esson, 
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Eine  Radwtge  als  schiefe  Ebene.  V.  Dvof&k,  Über  einen  Vorleenngs- 
apparat  Enm  Nachweis  der  W&rmeaiiBdehuang  aach  Fiseaa.  0.  Ob  mann , 
Ein  Lehrganfr  s<ur  eh«misehen  Untersuchnng  der  Lnfb  nebst  Bemerkongeii 
zum  ehemiechen  AnfangsuBterricht.  M.  Eosenfeld,  Vorlesasgswrsaehe' 
mÜ  AcefyliBn.  P.  &pie«,  I>smoostratiai]eft  Aber  Wechsehtrom  und  Dteh- 
stroBi.  E.  Qrimsehl,  Das  Barometer  mit  nn vollkommenem  Vaktram. 
H.  Hartl,  Die  Giltigkeit  des  Arcbimedisehen  Prinaipes  für  Schwimmen 
doroh  OberiÜLcbenapannnng.  —  KleiBe  MltteUmgeii*  W.  Weiler,  Spaxi- 
nongeabfall  (Potenti&ldifferena).  EL  J.  Oosting,  Ausbalancieren  von 
Masehinenachsen.  A.  Schmidt,  Znr  ßestimmnng  der  Sohallgesch windige 
keit  in  Gkwen.  FUr  die  Praxis.  Looser:  Schmelsen  von  Metall  in 
Papierhüllen.  W.  Weiler:  Selbstanfertignng  von  Akknmalatoren.  — >  Be» 
ri4iht#»  i.  Apparate  und  Versud^:-  Über  das  Bolometer  (S.  P.  Langley). 
Bin  neuer  eleKtrischer  Ofen  (W.  Clark  Fish  er).  Das  neue  Grammophon 
(E.  Berliner).  Neue  Fallyersuche  (B.  Neu  mann).  Schüler  versuch  über 
die  ElasticitiLI  des  Qlaaea  (K.  Kraus).  2,  Forschtmgm  und  Ergebnisse: 
Kathoden-  und  Sdnl^ea strahlen  (H.  Ebert,  F.  Braun,  W.  Kaufmann, 
Birkeland,  L.  Graets,  A.  Sandrncci,  D.  Cbild,  Gnggenheimer, 
A.  Boiti,  E.  Villari).  Über  Berfihrungselektrisit&t  der  Metelle  (J.  Ers- 
kine^Murray).  Über  die  Beziehung  zwischen  Flnorescenz  und  Aktino- 
elektrizit&t  (G.  C.  Schmidt).  Über  die  Prinzipien  der  Mecbaatk  bei 
Boltzmaan  nod  Herta  (J.  Gla84en>  ^  GmehiekH.*^  Dio  ernte  Entwicklung 
der  Elektrisiermaschine  (F.  Rosenberger).  4,  UnterriM  und  Methode 
(8.  u.)-  5.  Teehmk  und  meduinische  Ptaxie:  Elektrische  Glühlampen  von 
Nemst  und  Auer  (W.  N  ernst,  C.  Au  er).  Ambroin  (Böklendorff). 
Alominiumelektroden  (J.  Hough).  —  Neu  ers^enene  Büolier  und 
MtaMeiu  F.  Klein  und  A.  Sommerfeld,  Über  die  Theorie  des  Krwsels. 
Heft  1  u.  2.  0.  Jaeger,  Grnndzüge  der  Geschichte  der  Naturwi wcmeli aflea> 
S.  P.  Thompson,  Über  sichtbares  und  unsichtbares  Licht.  J.  Violle, 
Lehrbuch  der  Physik.  M.  Wildermann,  Jahrbuch  der  Naturwissen- 
Schäften.  B.  Meyer,  Jahrbuch  der  Chemie.  H.  Landolt,  Das  o^tuscke 
Dr^ungsvermögen  organischer  Substanzen.  H.  Biltz,  Die  Praxis  d^ 
Molekulargewichtsbestimmung.  £.  Zache,  Tafel  der  geologischen  Wand. 
Programm-Abhandlungen.  Beichsgeeetz  über  elektrische  Mafsein- 
heit^.  —  Tersaminlungen  und  Terelne*  Der  achte  naturwissenschaft- 
liche Ferienkursus  zu  Berlin.  Verein  lur  Förderung  des  pl^sikalischen 
Unterrichts  in  Berlin.  —  Mitteilungen  aus  Werkst&tten.  —  Correspondena. 

—  Himmetoerscheinungen. 

Naohschrift  der  Redaktion. 

Wir  machen  unsere  Leser  darauf  aufmerksam,  dals  die  Poskesche 
Zeitschrift  in  jedem  Heffo  in  der  Begel  einen  Abschnitt  enthält,  bezeichnet 
„Unterricht  und  Methode",  der  von  den  Physikern  unter  unsrea 
Lesern  sicher  ohnehin  gelf^nnt  ist  Wir  werden  aber  aueh  für  die  übrigen 
unserer  Leser  künftig  in  dieser  unserer  Abteilung  diese  Anfs&tze,  die  wir 
zur  bessern  Kennzeichnung  immer  gesperrt  setzen  lielsen,  besonders  an- 
geben.*)   Der  gegenwärtige  Jahrgang  aI  enthält  die  Artikel: 

In  No.  1:  Zur  Lehre  vom  Potential  und  den  Kraftlinien  (Holzmüller), 

—  Die  physikalische  Nomenklatur  in  der  Schule   (Schwalbe).   —   Das 
Energiegesetz  im  Unterricht  (Warbutg).    8.  87—41. 

In  No.  2:  Der  vorbereitende  phyeiki^ische  Unterricht  in  Olli  und 
UU  (Scholim).    8.  91. 


*)  Ebenso  werden  wir  auch  die  gestellten  physikalischen  Auf- 
gaben in  unsrem  A.-&.  zitieran. 
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In  No.  8:  Yacat.  Dafür  findet  sieh  eia  geschicbü.  Art.  Lebensbild 
Ton  Pb.  Beis  (PetenMi- Frankfurt  a.  M.)  nnd  Vortrag  von  E.  Hartmann 
über  Reis*  £rfindang  des  Telephons.    S.  146. 

In  No.  4:  Die  Gnuidbegriffe  der  Elektrizität  im  Unterriobt  (Triesel). 
S.  188. 

In  No.  (ft;  Fbysik  an  hebern  Schalen  (Eeferstein-Hambnrg)  aus  Beins 
encyklopädischem  Handbucbe  d.  I^dagogik.    S.  241. 

Siebe  auch:  Zwick,  Lehrplan  für  den  vainrkandiichen  Unterricht  in 
den  Berliner  Qemeindescbulen.    8.  261. 

In  No.  6:  Physikalische  Scbülerhandarbeiten  nnd  Obongen  (Lako- 
wüs-Dandg).    Vortrag  i  d.  Unterr.  fil&ttem. 

Die  in  den  früheren  Heften  veröffentlichten  Artikel  über  physika- 
liieben  Unterricht  werden  wir  in  einem  sp&tern  Heft  an  gleichem 
Orte  sosammenstellen. 
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Oktober -Kttfenber  1898. 

Erziebungs-  und  Unterriehtswesen. 

Oidaimg  der  Prüfimg  für  das  Lehramt  an  höheren  Schalen  in  PreuXsen 

vom  12.  Septb.  1898  etc.    (86  8.)    Berlin,  Besser.    0,60. 
Hobl,  Nene  Beiträge  inr   Schulreform.    (96  S.)    Essen,  Bftdeker.    1,20. 
Natorp,   Prof.,   Herbart,  Peetalozzi  n.  die  heatigen  Aufgaben  der  Er- 

nehongslehre.     8  Vorträge.     (161   S.)     Stuttgart,  Frommann.    1,80. 
Baginsky,  Prof.  Dir.  Dr.,  Bandbuch  der  Schulhygiene.    8.  Aufl.    (748  S.) 

1.  Bd.    etottg.,  Enke.    16,00. 
Baimann,  Prof.,  Gfymnaflinm  und  Bealgymaasium,  verglichen  nach  ibrem 

BüdungBwert  u.   unter  Bücksichtnahme  auf  die  Überbürdnngsfinge. 

(44  S.)    Lpa.,  Dieterii^.     0,76. 
Betgeman,   Dr.,   Aphoiismen   zur  soaialen  Pädagogik.     (71  S.)    Lpz., 

Hahn.     1^00. 
Ordnung  der  Prüfung  für  das  Lehramt  an  den  höheren  Schulen  Prenfiiens 

Tom  12.  IX.  1896.    (20  S.)    Breslau,  Preufs  &  Jünger.    0,40. 
Dasselbe.     Erste  Beilage  tum  Deutschen  Beiobsanaeiger  n.  C  preufs. 

Btaataanz.  No.  229  iK>m  27.  IX.  1898  1.  Beilage.    Berlin. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik* 

1.  Geometrie. 

Müller,  Prof.  G.,  Wissensstoff  der  elementaren  Geometrie  der  Ebene  u. 

des  Raame«.    2.  TL  Aufaabeasammlniig  für  d.  geometrische  Bechnen. 

(56  8.)    Stuttgart,  Eohlhammer.    0,60. 
Sehurig'Biedel,  Obierl»,  Eatechismus  der  Stereometrie,  mit  einem  Anhang 

Üi^r  KegeUehnitte^  sowie  über  Maxima  u.  Minima.     (278  S.)    Lpz., 

Weber.    Geb.  8,60. 

Sinon,  Dr,^  AnalytSsehe*  Greometrie  des  Baomes.    (200  S.  mit  28  Abb.) 

Lpz.,  Göschen.    0,80. 
Bianohi,  L.,  Vorlesungen  über  Differentialgeometrie.     Übers,  von  M. 

Lakat    (528  S.)    Lpz.,  Tenbner.    12,00. 
Bsye,  Prot  Dr.,  Die  Geometrie  der  Lage.    Vorträge.    4.  Aufl.    (296  S.) 

Lpa.,  Baumgärtner.    8,00. 
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2.  Arithmetik. 

Nielias,   Über  einige  Mängel  in  der  Becbenfertigkeit  bei  der  ans  der 

Schulpflicht  entlassenen  Jugend.    (38  S.)    Langensalza,  Beyer.    0,40. 
Schulz^  Mathematische  u.  technische  Tabellen.    (64  S.)    Essen,  Bädeker. 

Geb.  0,60. 
Petersen,   Vorlesungen  fiber  Funktionstheorie,     (828  S.)     Kopenhagen, 

Host    10,00. 
Junker,  Dr.^   Höhere   Analjsis.     I.  Tl.   Differentialrechnung.     (192   8.) 

Lpz.,  Göschen.     Geb.  0,80 
Genocchi,  A.,  Differentialrechnung  u.  Grundzflge  der  Integralrechnung. 

Obers.  V.  Bohlmann  u.  Sohepp.    (2  Lfgn.)    1.  Lfg.  (224  8.)    Lpz., 

Teubner.     6,00. 
Netto,  Prof.  Dr.,  Vorlesungen  über  Algebra.    2.  Bd.  1.  Lfg.    (192  8.) 

Ebda.    6,00. 
Hartl,  Prof.  a.  d.  Gewerbesch.,  AnfgabeDsammlung  ans  der  Arithmetik 

u.  Algebra.    (S05  8.  m.  19  Fig.)    Wien,  Deuticke.    Geb.  8,00. 
Mikuta,   Hauptmann,   Grund  zöge  der  Differential-  u.  Integralrechnung. 

(607  8.)    Wien,  Braumüller.    Geb.  10,00. 
8ailer,  Rektor,  Die  Aufgaben  aus  der  Algebra  u.  Analjsis,  die  bei  der 

Prüfung  für  das  Lehramt  der  Mathematik  u.  Physik  an  den  bayrischen 

Unterr.- Anstalten   in    den  J.  1878—1898   gestellt   wurden.     (68  8.) 

Manchen,  Ackermann.     1,60. 
Bochow,  Oberl.  Dr.,  Grundsätze  u.  8chemata  fflr  den  Bechenunterrioht 

an  höheren  8chulen.    Mit  Anhang:  Die  periodischen  Dezimalbrüche. 

(74  8.)    Berlin,  8alle.     1,20.  . 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geod&sie.    Mechanik.) 

Becker,  Prof.  Dir.  Dr.,  Theorie  der  Mikrometer  u.  der  mikrometrischen 

Messungen  am  Himmel.     (185  8.  m.  73  Abb)     Breslau,  Trewendt. 

Geb.  7,00. 
Hultsch,  Die  Gewichte  des  Altertums.  —  AbhandL  der  k.  Gesellsch.  der 

Wissenschaften   Leipzig,  XVIII,  2.    (205  8.)    Lpz.,  Teubner.     10,00. 
Günther  L.,  Keplers  Traum  vom  Monde.     (185  8.  m.  24  Abb.)    Ebda. 

8,00. 
Geifsler,   Mathematische  Geographie,   zusammenhängend  entwickelt  u. 

mit  geordneten  Denkübungen  verseben.    (186  8.)   Lpz.,  Göschen.   0,80. 
Becknagel,  Eurzgefafs te popul&re  8temkunde.   (88  8.)  München, Lentner. 

0,60. 

Physik. 

Walter,  Oberrealsch.-Prof.  Dr.,  Theorie  der  atmosphärischen  8trahlen- 

brechung.    (74  8.)    Lpz.,  Teubner.    2,80. 
Keil,  Elektrische  Schiff  fahrt.    Darstellung  ihrer  Geschichte  u.  Entwicklung. 

(64  8.)    Lpz.,  Leimer.     1,80. 
Hoppe,  Prof.  Dr.,  Die  Akkumulatoren  für  Elektrizität.    (425  8.)    Berlin, 

Springer.    8,00. 
Elinckert,    W.,    Das  Licht,    sein   Ursprung   und   seine  Funktion   als 

Wärme,  Elektrizität,  Magnetismus,  Schwere  u.  Gravitation.    (104  8.) 

Lpz.,  Friedrich.    2.00. 
Schmidt,  Prof.  Dr.,  Ezperimenialvorlesungen  über  Elektrotechnik.    (430 

8.)    Halle,  Knapp.    9,00. 
Rosenberger,   Prot.   Dr.,   Die  moderne   Entwicklung  der  elektrischen 

Prinzipien.    5.  Vorträge.    (170  S.)    (240  8.)    Lpz.,  Barth.    8,00. 
Weiler,  Prof.,  Wörterbach  der  Elektrizität  und  des  Magnetismus.    (682 

8.  m.  816  Abb.)    Lpz.,  Schäfer.     12,00. 
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Wien,  Über  die  Fragen,  welche  die  translatoriache  Bewegung  des  Licht- 

äthers  betreffen.    Lpz.,  Barth.    0,60. 
Siebert,  Oberl.  Dr.,  Grandrifa  der  Physik.    (226  S.)   Berlin,  Mittler.    3,00. 
Heck  er.  Elektrische  Krafbübertragungs- Anlagen.    (121  S.  m.  101  Abb.) 

Halle,  Knapp.    6,00. 
Eohlransch,  Präs.  Dr.  n.  Dr.  Holborn,  das  Leitvermögen  der  Elektro- 
lyse.   Methode,  Resultate  u.  Anwendungen.    (211  S.)    Lps.,  Teubner. 

Geb.  6,00. 
Bighi,  Prof.,  Die  Optik  der  elektrischen  Schwingungen.    (267  S.)    Lpz., 

Reisland.    6,00. 
Hollemann,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Chemie.    1.  Tl.    Organische  Chemie. 

(462  S.)    Lpz.,  Veit  &  Co.     Geb.  10,00. 
Lehmann,  Dr.,  Compendium  der  anorganischen  u.  organischen  Chemie. 

1.   Tl.    Anorganische  Chemie.    (162  8.)    Berlin,  Karger.    Geb.  4,00. 

Chemie. 

Hoff,  van^t;  über  die  zunehmende  Bedeutung  der  anorganischen  Chemie. 
Vortrag.    (17  S.)    Hamburg,  Vofs.    0,60. 

Beschreibende  Naturwisseuschaften. 

1.  Zoologie. 

Dobeneck,  Dr.  A.  y.^  Die  Raupen  der  Tagfalter- Schwärmer  u.  Spinner 
des  roittelenropäischen  Fannengebietes.  Mit  bes.  Berücksichtigung 
der  Schädlinge  u.  deren  Bekämpfung  als  1.  Beitrag  für  ein  Be- 
stimmungswerk der  Insektenlarven  analytisch  bearbeitet.  (260  S.  m. 
96  Abb.)     Stuttgart,  (Jimer.     9,00. 

S  e  1  e  n  k  a ,  Prof.  Dr.,  Menschenaffen.  Studium  über  Entwicklang  u.  Schädel- 
bau.  1.  Lfg.  Orangutan.  (91  S.  m.  108  Abb.)  Wiesbaden,  Kreidel. 
16,00. 

Spengel,  Prof.  Dr.,  Zweckmäfsigkeit  u.  Anpassung.  Akademische  Rede. 
(23  S.)    Jena,  Fischer.     0,60. 

Velsen,  Dr.  van,  Die  2  Grundprobleme  der  Zoologie.  L  Der  Ursprung 
tierischer  Körper.  II.  Der  Instinkt  der  Tiere.  (106  S.)  Lpz.,  Haacke. 
2,40. 

Thilo,  Dr.,  Die  Körperformen  der  Fische  u.  Seesäugetiere.  (20  S.)  Hamburg, 
Verlagflanstalt    0,f6, 

Jacobs,  Über  die  Schwimmblase  der  Fische.  (27  S.)  Lpz.,  Engelmannn. 
1,60. 

Lutz,  Dr.,  Wanderungen  iü  Bet^leitung  eines  Naturkundigen.  In  12.  Lfgn. 
Stuttgart^  Hoffmann,    ä  0,60. 

Marshall,  Prof.  Dr,,  Bilderatlas  zur  Zoologie  der  Fische,  Lurche  und 
Kriechtiere.  Mit  beschr.  Text  (162  S.)  Lpz.,  Bibl.  Institut.  Qeb. 
2,60. 

Rörig,  Prof.  Dr.,  Der  Hopfenkäfer  (Plinthua  porecOus)  (1  Blatt  m.  Text 
und  8  färb.  Abb.)     Berlin,  Springer.    0,60. 

Scheffler,  Dr.,  Das  Schöpfungsvermögen  u.  die  Unmöglichkeit  der  Ent- 
stehung des  Menschen  auu  dem  Ti^re.  Nebst  einer  Kritik  der  Werke 
V.  Darwin  u.  Haeckel.  _.  (162  S.)    Braunschweig,  Wagner.     8,60. 

2.  Botanik. 

Solereder,  Privatdoc.  Dr.,  Systematische  Anatomie  der  Dikotyledonen. 

In  4  Lfgn.  Stuttg.,  Enke.  ä  9,00. 
Pfister,  Prof.  Dir.,  Der  botanische  Garten  der  Universität  Heidelberg. 

(48  S.)  Heidelberg,  Winter.  1,00. 
Schimper,  Prof.  Dr.  A.  F.  W.,  Pfianzengeographie  auf  physiologischer 

Z«itioliz.  f.  mftth«m.  n.  naturw.  Unterr.  XXX  6 
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Grundlage.    (876  S.  m.  602  Abb.  6  Lichtdracktaf.  u.  4  Karten.)    Jena, 
Fischer.     27,00. 
Wiesner,  z.  Z.  Rektor  Dr.,  Die  Beziehungen  der  Pflanzenphysiologie  za 
den  andern  Wissenschaften.     (48  S.)    Wien,  Holder.     1,50. 

8.  Mineralogie. 

Blaas,  Prof.  Dr.,  Katechismus  der  Petrographie,  Lehre  yon  der  Be- 
schaffenheit, Lagerung  u.  Bildungsweise  der  Gesteine.  (242  S.)  Lpz., 
Weber.     Geb.  3,00. 

Geographie. 

Supan,  Prof.  Dr.,  Allgemeine  Erdkunde  als  Anhang  zur  deutschen  Schul- 

geographie.    (66  S.  m.  17  Fig.)    Gotha,  Perthes.    0,60. 
Mo  SSO,  Prof.,  Der  Mensch  auf  den  Hochalpen.     (483  S.  m.  zahlr.  Fig.) 

Lpz.,  Veit  &  Co.     11,00. 
Lanrencic,    Osterreich   in   Wort   u.    Bild.     Vaterländisches   Jubiläums- 

prachtwerk.    £ine  Sammlung  yon  photographischen  Reproduktionen 

der  heryorragendsten  Städtebilder,  Bauten  u.  malerischen  Landschaften 

Österreichs.     Wien,  Szelinski.    In  24  Heften  k  0,86. 
Doye,  Priyatdoc.  Dr.,  Vom  Kap  zum  Nil.    Reiseerinnerunc^en  aus  Süd-, 

Ost-  u.  Nordafrika.     (319  S.)    Allg.- Verein  für  deutsche  Litteratur. 

6,00. 
Thomaschky,   Oberl.   Dr.,    Schulgeographie   fSr   höhere  Lehranstalten. 

(182  S.)    Lpz.,  Dürr.     1,60. 
Donat,  Kreuz  u.  quer  durch  Südafrika.     (280  S.)     Aarau,  Wirz.     6,00. 
Zie^ler,  Wandkarte  der  Schweiz.     1:200  000.     Zürich,  Meier.     10,00. 
Frais se,  Skizzen  yon  den  Balearischen  Inseln.    Aus  der  Wandermappe 

eines  Naturforschers.     (67  S.)    Lpz.,  Dr.  Scheele  u.  Co.     1,60. 
Munziuffer,  K.,  Die  Japaner.     Wanderungen  durch  das  geistige,  soziale 

u.  religiöse  Leben  des  japanischen  Voflces.    (417  S.)    Berlin,  Haack. 

6,00. 
Landor,  Auf  yerbotenen  Wegen.    Reisen  und  Abenteuer  in  Tibet.    (611 

S. ,  202  Abb.,  8  Taf.  u.  1  Karte.)    Lpz.,  Brockhaus.    9,00. 
Ztngerle,   Dr.,   Beiträge   zur  Volks-   u.  Landeskunde  Tirols.     (168  8.) 

Innsbruck,  Wagner.     2,00. 
Thonner,  Im  afrikanischen  Urwald.    Meine  Reise  nach  dem  Kongo  u, 

der  Mongalla  im  Jahre  1896.    (116  S.  m.  20  Textbildern,  87  Lichtdr. 

u.  8  Karten.)    Berlin,  Reimer.    Geb.  12,00. 
y.  Hesse-Wartegg,  Schantung  u.  Deutschchina.   (294  S.  m.  146  Teztabb., 

27  Taf.  u.  8  Karten.)    Lpz.,  Weber.     14,00. 
Reh  bock.  Deutsch -Südwestafrika.    96  Lichtdr.    (4  S.)    Berlin,  Reimer. 

Geb.  8,00. 
Schoener,   Dr.   Rom.    (288  S.  mit  290  Orig.-IUustr.)     Wien,   EngeL 

Geb.  80,00. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Meyer,  Prof.  Max,  Katechismus  der  Logarithmen.  2.  Aufl.  (181  S.) 
Lpz.,  Weber.    Geb.  2,60. 

Fort  u.  Schlömilch,  Lehrbuch  der  analytischen  Geometrie  des  Raumes. 
6.  Aufl.  y.  Heger.    (888  S.)    Lpz.,  Teubner.    6,00. 

Salmon,  Analytische  Geometrie  der  Kegelschnitte  m.  bes.  Berück- 
sichtigung der  neueren  Methoden.  Frei  bearb.  y.  Prof.  Dr.  Fiedler. 
6.  Aufl.     1.  TL    (Ul  S.)    Ebda.    9,00. 

Mehler,  Dr.,  Hauptsfttze  der  Elementarmathematik.  21.  Aufl.  y.  OberL 
Baseler.    (266  S.)    Berlin,  Reimer.     1,60. 
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2.  Naturwissenschaften. 

Koppe*8   Anfangsgründe   der    Physik.     Ausg.  A.  20.  Aufl.  y.    Prof.   Dr. 

Hasmann.     (582  S.  m.  429  Holzschn.)    Essen,  Bädeker.     Geb.  6,00. 
Müller-Erzbach,  Gjmn.-Prof.  Dr.,  Physikalische  Aafg.  für  die  oberen 

Klassen    höherer  Lehranstalten    und   für  den  Selbstunterr.     2.  Aufl. 

(167  S.)     Berlin,  Springer.     2,40. 
Bad  de,  Dr.,  Naturwissenschaftliche  Plaudereien.    2.  Aufl.   (822  S.)    Berlin, 

Reimer.    3^60. 
Lassar-Gohn,  Prof.  Dr.,  Die  Chemie  im  täglichen  Leben.    Gemeinver- 
ständliche Vorträge.     3.  Aufl.    (317  8.)    Hainborg,  Vols.    Geb.  4,00. 
Naumann-Zirkel,    Elemente   der   Mineralogie.      13.   Aufl.     2.   Hälfte: 

Spezieller  Teil.    (S.  386—798.)     Lps.,  Engelmann.    7,00. 
Zimmermann,  Dr.,  Wunder  der  Urwelt.    34.  Aufl.  von  Dr.  Ealischer. 

In  14  Lfgn.    Berlin,  Dammler.     ä  0,60. 
Meyer,  Dr.  M.  W.,  Die  Lebensgeschichte  der  Gestirne  in  Briefen  an  eine 

Freundin.    Eine  populäre  Astronomie  der  Fixsterne.    3.  Aufl.    (209  S.) 

Lpz.,  Haacke.    4,00. 
Pinner,    Bepetitorium    der   anorganischen   Chemie.     10.  Aufl.     (429  S.) 

Hannover,  Jänecke.    7,60. 
Wretschko's  Vorschule  der  Botanik  f.  d.  Gebrauch  an  höheren  Klassen 

der  Mittelschulen,  nen  bearb.  von  Oberreal schul-Prof.  Dr.  Heimerl. 

6.  Aufl.    (218  S.)    Wien,  Gerold,     Geb.  2,80. 
Ekstein,  Privatdoc.  Dr.,  Bepetitorium  der  Zoologie.    2.  Aufl.    (436  S.) 

Lpz.,  Engelmann.    8,00. 
Kernst,    Prof.   Dir.    Dr.,    Theoretische   Chemie   vom  Standpunkte   der 

ATogadro'schen  Regel  und  der  Thermodynamik.     2.  Aufl.    (703  S.) 

Stuttgart,  Enke.    16,00. 
Beutti,    Übersicht  der  Lepidopteren  -  Fauna  des  Grofsherzogtums  Baden 

n.  der  anstofsenden  Länder.    2.  Ausg.    (361  8.)    Berlin,  Bomträger. 

7,00. 
Fuffl  n.  Hensold,  Lehrbuch  der  Physik  für  den  Schul-  u.  Selbstunter- 
richt.    Mit   vielen   Übungsaufgaben.      3.    Aufl.     (480   8.)     Freiburg, 

Herder.    4,20. 
Dillmann,  Oberstudienrat«,  Astronomische  Briefe.     Die  Planeten.    Neue 

Ausgabe.    (228  8.)    Tübingen,  Laupp.     1,60. 
Köhler,  Oberl.,  Das  Aluminium,  seine  Darstellung,  Eigenschafben,  Ver- 
wendung.   2.  Aufl.     (71  S.)    Altenburg,  Schnuphase.    1,60. 

3.  Geographie. 

Kosen n*8  geographischer  Atlas  für  Mittelschulen.  38.  Aufl.  v.  von 
Haardt  u.  Schmidt.  (84  Karten  m.  13  8.  Text.)  Wien,  Hölzel. 
Geb.  6,60. 

Mohr,  OberL  n.  Bamberg,  Geologische  Schul  Wandkarte  von  Deutsch- 
land.    1  :  700000.     4.  Aufl.    Berlin,  Chun.     16,00. 

8cobel,  Geographisches  Handbuch  zu  Andree^s  allg.  Handatlas.  3.  Anfl. 
Bielefeld,  Velhagen  u.  Klasing.     In  18  Lfgn.  ä  0,60. 

Oppel,  Dr.  u.  Ludwig,  Allgemeine  Erdkunde  in  Bilders.  8.  Aufl.  von 
Hirt*8  geograph.  Bildertafeln.  Mit  Berücksichtigung  der  Völkerkunde 
u.  Kulturgeschichte.  (20  8.  m.  30  Taf.  enth.  346  Abb.  in  Sohwars- 
druck  u.  28  Abb.  in  Farbendruck.)    Breslau,  Hirt.    6,60. 
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iSitatistik,   Auszüge   und    Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Bericht  *  über  die  70.  Vergammlmig  der  deutschen  Naturforscher 
und  Ärzte  zu  Düsseldorf  vom  19. — 25.  Sept.  1898. 

firstattet  von  Dr.  J.  Nobbevbebo,  Dflsseldorf. 
in    (Fortsetzung  und  Schlafs.)*) 

Es  fielen  infolge  Yerhinderang  der  Redner  etc.  folgende  Vorti^e  aus : 

Claes,  Eschweiler,  Über  die  Einrichtung  Ton  jährlichen  Ferienkursen  in 
den  einselnen  Provinzen. 

von  Ottingen,  Leipzig,  Über  wünschenswerte  Änderungen  im  Schul- 
programm der  Mathematik. 

Pabst,  Cöthen,  Die  Handfertigkeit  im  Dienste  des  Physik-Unterrichts. 

Schfllke,  Osterode,  Die  Dezimalteilung  des  Winkels. 

Schwalbe,  Berlin ^  Über  Schul-  und  Hochschulunterricht  in  ihren  Be- 
ziehungen zu  einander. 

Eulenburg,  Berlin,  Zur  Frage  der  Schulermüdung  vom  hygienischen 
und  nerven&rztlichen  Standpunkte  aus. 

Besser,  Bonn,  Der  naturwissenechaftliche  Unterricht  in  seiner  Bedeutung 
für  die  menschliche  Sittlichkeit. 

Griesbach,  Mülhausen,  Die  Hygiene  des  Nervensystems  unserer  Kinder. 

In  der  II.  allgemeinen  Sitzung,  welche  am  Freitag  den  24.  Sept.  im 
Eaisersaale  der  städtischen  Tonhalle  stattfand,  sprach  Herr  Prof.  van 
t*Hoff:  Über  die  zunehmende  Bedeutung  der  anorganischen 
Chemie.  Redner  umschreibt  zunächst  das  Wesen  von  anorganischer 
und  organischer  Chemie  dahin,  dals  ersterer  wesentlich  die  einfachere 
Angabe,  Abbau  bis  zu  den  Elementen,  zuß.llt;  letzterer  das  verwickelte 
umgekehrte  Problem.  Erstere  feiert  dementsprechend  ihre  gröfsten  Triumphe 
bei  Neuentdeckung  von  Elementen;  letztere  bei  der  Synthese  von  stets 
mehr  komplizierten  Verbindungen.  Erstere  findet  in  dem  sämtliche  Ele- 
mente umfassenden  periodischen  System  ihr  höchstes  Resultat,  letztere 
in  der  räumlich  ausgebildeten  Konfigurationsformel  als  Bild  der  Zusammen- 
setzung. 

Der  Entwicklungsgang  der  Gesamtchemie  ist  dementsprechend  dadurch 
charakterisiert,  dals  neue  Grundauffassungen  zunächst  im  einfachen  an- 
organischen Gebiet  aufblühen  und  erst  später  die  organische  Chemie 
umgestalten.    So  ging  es  in  der  ersten  Hälfte  dieses  Jahrhunderts;  das 

•)  Man  sehe  T.  I  in  Jahrg.  XXIX  (1898),  Heft  7,  S.  683  ff.  —  T.  II 
Heft  8,  S.  821  ff.    D.  Red. 
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fandamentale  Gewichtsgesetz  fährte  znn&chst  auf  anorganischem  Gebiete 
sar  Moleknlaraiiffassung  und  Atomistik,  während  erst  später  dessen  An- 
wendung auf  organischem  Gebiete  zur  Valenz-  und  Strukturlehre,  schliefs- 
]i6k  zur  Stereocnemie  führte. 

Redner  wendet  sich  dann  zur  Jetztzeit  und  hebt  hervor,  dafs  eben 
jetzt  die  anorganische  Chemie  im  Aufblühen  begriffen  sei. 

Einerseits  ist  eine  Beihe  von  glücklichen  Entdeckungen  von  funda- 
mentaler Bedeutung  zu  erwähnen,  die  beweisen,  wie  wenig  abgearbeitet 
das  anorganische  Gebiet  ist,  u.  A.  sind  nicht  weniger  als  sechs  neue  höchst 
merkwürdige  Elemente:  Argon,  Helium,  Metargon,  Stern,  Krypton, 
Xion  entdeckt  worden. 

Andererseits  ist  es  die  Anwendung  der  Elektricität  als  Heizquelle 
und  als  Trennungsmittel:  die  leichte  Darstellung  von  Carborumdum, 
Galciumcarbid,  Aluminium,  Chrom  und  den  seltenen  Metallen  wird 
als  Beispiel  angeführt. 

Dann  aber  tritt  als  sehr  wesentliches  Moment  hinza :  die  Neubelebung 
der  Chemie  durch  Anschlufs  an  die  Phjsik,  speziell  an  die  Wärmelehre, 
welche  jetzt  in  erster  Linie  der  anorganischen  Chemie  zu  Gute  kommt, 
wie  An&ngs  dieses  Jahrhunderts  die  Eii^ührung  des  Gleichgewichtsgesetzes. 

Festschriften. 

Als  Festschriften  gelangten  zur  Verteilung: 

1.  Düsseldorf  jm  Jahre  1898.  Festschrift,  den  Teilnehmern  an  der  70.  Vers, 
d.  N.  u.  Ä.  dargereicht  von  der  Stadt  Düsseldorf.  Mit  81  Abbildungen 
u.  Plänen.    287  S.  gr.  4^    Düsseldorf,  Bagel. 

Die  vornehm  ausgestattete  Schrift  giebt  ein  übersichtliches  Bild  der 
hygienischen  Einrichtungen  und  Verhältnisse  und  der  naturwissenschaft- 
lichen Anstalten  der  Stadt  Düsseldorf.  Ein  allgemeiner  Teil  behandelt 
die  Geschichte,  die  bauliche  Eni  Wickelung  der  Stadt,  sowie  die  Düssel- 
dorfer Kunst,  ihren  Handel  und  ihre  Industrie.  Von  besonderem  natur- 
wissenschaftlichen Interesse  sind  im  speziellen  Teile  die  Kapitel  über 
DesinfektionsweseUfüber  die  Düsseldorf  er  Stern  warte  und  über  die 
Geschichte  des  naturwissenschaftlichen  Vereins  und  Ingenieur- 
Vereins. 

8.  Historische  Studien  und  Skizzen  zur  Naturwissenschaft,  Industrie  und 
Medizin  am  Niederrhein.  Der  70.  Vers.  etc.  dargeboten  vom  natur- 
wissenschaftlichen Verein  etc.    804  S.  gr.  8^    Düsseldorf  1898. 

Naturwissenschaftlichen  Inhalts  sind  die  Abhandlungen  über 

Mathematik  und  Astronomie  von  Dr.  Las s alle,  Düsseldorf, 

Physik  „  Dr.  Maurer,             „ 

Zoologie  „  Dr.  Norrenberg,    „ 

Botanik  „  Dr.  Laubenburg,  Remscheid, 

Math.  Unterricht  „  Kreutzberg,  Düsseldorf, 

Naturwissensch.- Verein  „  Dr.  Berghoff,         „ 

Chemie  „  Schimmelbusch,  Hochdahl. 

Aufserdem  kamen  an  die  Mitglieder  der  Abteilung  16  zur  Verteilung: 

Zahlreiche  Nummern  des  Pädagogischen  Archivs  von  Krumme-Dahn. 
Probenummern    der   Naturwissenschaftlichen   Rundschau   von   Sklarek, 

Braunschweig,  Vieweg. 
Probenummern  der  Umschau,  Frankfurt,  Bechhold. 

„  „     Naturwissenschaftlichen  Wochenschrift  von  Potonit^, 

Berlin,  Dümmler. 
Prof.  Dr.  Schwalbe,    Schulhygienische  Fragen  und  Mitteilungen,  Pro- 

grammschr.  Nr.  94  Berlin. 
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Dr.  E.  Dreher  n.  Dr.  H.  Jordan,  Ünterflnchnngen  über  die  Theorie  des 
Magnetiftmus,  den  Erdmagnetismos  n.  das  Nordlicht.  18  S.  8  *.  Berlin, 
Springer. 

Schiller-Tietz,  Nene  Wege  der  Gährknnde  and  die  Malton  weine.  68  8. 
8^    Hambnrg,  Richter. 

Ferner  hatte  der  Düsseldorfer  Yerkehrsverein  einen  reich  iUnstrierten 
Führer  darch  Düsseldorf  und  das  bergische  Land  herausgegeben. 

Ausstellungen. 

Was  der  Düsseldorfer  YersammluDg  eine  besondere  Anziehungskraft 
verlieh,  das  waren  die  überaus  zahlreich  beschickten  und  unter  bew&hrter 
Leitung  stehenden  Ausstellungen,  um  deren  Zustandekommen  und  Ge- 
lingen sich  Herr  Museumsdirektor  F  raub  erger  in  Düsseldorf  besonders 
▼erdient  gemacht  hat.  Schon  am  30.  Juli  wurde  in  den  Räamen  des  neu 
errichteten  Kunstgewerbemuseums  eine  Historische  Ausstellung  für 
Naturwissenschaft  und  Medizin  eröffnet,  eine  Frucht  der  neu  be- 

f rundeten  Sektion  für  Geschichte  der  Medizin  und  ein  Werk  des  Paracelsus- 
orschers  Dr.  med.  Sudhoff,  Hochdahl  bei  Düsseldorf.  Wenn  auoh  die 
medizinischen  Ausstellungeobjekte  weit  überwiegen,  so  weist  doch  der 
4249  Nummern  umfassende  Katalog  auch  manchen  wertvollen  Gegenstand 
aus  dem  natur-  und  kulturhistorischen  Gebiete  auf.  Besonders  reich  ver- 
treten ist  die  Astronomie.  Aufser  einer  Sternbildkarte  der  nördlichen 
Hemisphäre  mit  dem  Nordpol  im  Mittelpunkte,  welche  aus  der  Zeit  der 
Ptolem&er  stammt,  gelangten  über  160  Nummern  astronomisch-physikalischer 
Gegenstände  zur  Ausstellung,  darunter  zahlreiche  Astrolabien  aus  dem  16. 
und  16.  Jahrhundert,  Horizontal-,  Vertikal-  und  Taschensonnenuhren, 
Noktumale,  Uhren,  Kompasse,  Polymeter,  Zirkel,  Mikroskope  und  Fem- 
rohre. Hierzu  kameu  ca.  80  ältere  Druckwerke  astronomischen  Inhalts 
aus  dem  16.  und  17.  Jahrhundert.  Besonders  erwähnenswert  ist  auch  eine 
Sammlung  von  Druckwerken  und  Handschriften  zur  Geschichte  der  Uni- 
versität Duisburg,  darunter  die  physikalischen  Schriften  Leiden  fr  ost^s 
und  die  zoologischen  Werke  von  ßlasius  Merrem,  eine  dankenswerte 
Vervollständigung  der  in  der  historischen  Festschrift  enthaltenen  Arbeiten. 
Eines  lebhaften  Zuspruches  erfreute  sich  auch  die  Ausstellung  für 
wissenschaftliche  Photographie,  welche  sämtliche  Bäume  der 
städtischen  Mittelschule  für  Mädchen  anfüllte.  Das  gröfste  Interesse  nahm 
die  Photographie  in  natürlichen  Farben  in  Anspruch,  insbesondere  eine 
Beihe  stereoskopischer 'Farbenaufnahmen  nach  dem  Dreifarben -Verfahren 
von  Ducos  du  Hauron.  Nach  demselben  werden  von  dem  Objekte 
hintereinander  drei  Aufnahmen  gemacht,  eine  hinter  orangefarbenem,  die 
zweite  hinter  grünem,  die  dritte  hinter  violettem  Farbenfilter.  Hiervon 
werden  hintereinander  auf  dieselbe  Fläche  drei  positive  Abdrücke  gemacht 
und  zwar  wird  das  mit  grünem  Filter  hergestellte  Negativ  mit  roter 
Farbe,  das  mit  orangefarbenem  Filter  hergestellte  mit  blauer  Farbe  und 
das  mit  Violett  aufgenommene  Negativ  mit  gelber  Farbe  gedruckt.  Die 
hierdurch  hergestellten  Positive  weisen  eine  Lebhaftigkeit  nnd  Natür- 
lichkeit der  Farben  auf,  welche  jeden  überrascht.  Aufser  diesen  von 
Lumi&re,Lyon»  ausgestellten  Stereoskop- Aufnahmen  sah  man  Aufnahmen 
von  Dr.  Cl.  du  Bois-Reymond,  Berlin,  nach  dem  Prinzip  JolVs  und 
zahlreiche  nach  dem  Lippmann'schen  Verfahren  aufgenommene  Farben- 
photographien,  die  Herr  Prof.  Li pp mann,  Paris  und  Herr  Dr.  NeuhaufB, 
Berlin,  ausgestellt  hatten,  von  letzterem  vor  allem  ein  Sonnenspektrum 
auf  Bromsilber -Eiweifsplatte.     Max   Ferrars   in   Freiburg   stellte   rer- 

fleichende  Aufnahmen  mit  gewöhnlichen  und  mit  orthochromatischen 
latten  aus,  welche  in  augenfälliger  Weise  den  Vorzug  der  letzteren  er- 
wiesen. Röntgen-Photographien  wurden  in  198  Nummern  von  Voltohm, 
München,   Dr.  med.  Immelmann,   Berlin,    Wagen  er,  Münster  i.  W., 
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Liesegang  tmd  Eckardt,  Dflseeldorf,  Czermak,  Gras  und  Brühl, 
Berlin,  auBgestelit.  Femer  stellten  Liese  gang,  Düsseldorf,  Steinheil, 
München,  Voigtländer,  Braanschweig  and  mehrere  meteorologische 
Observatorien  ca.  400  astronomische  und  Wolkenphotographien  aus.  Die 
übrigen  der  2798  Kammern  waren  medizinischen  oder  ethnographischen 
Inhalts. 

Ein  grofses  Verdienst  erwarb  sich  die  Firma  Max  Kohl  in  Chemnitz 
dnrch  Ansstellnn^  eines  vollständig  eingerichteten  physikalischen  and 
chemischen  Lehrzimmers  verbanden  mit  Yorbereitangszimmer  und  einem 
wohlaosger asteten  Sammlungszimmer. 

Auf  der  Neuheiten -Ausstellung,  welche  in  der  städtischen  Turnhalle 
untergebracht  war,  war  die  Abteilang  für  naturwissenschaftlichen  Unter- 
richt vertreten  durch 

Carl  Zeifs,  Jena,  der  einen  Projektionsapperat  neuester  Konstruktion 
ausstellte,  mit  welchem  man  beliebig  durchsichtige  oder  undurchsichtige 
Objekte  abbilden  kann; 

Dt.  Benninghoven  und  Sommer,  Berlin,  mit  anatomischen  Modellen, 

Cksellschaft  Photocol,  München,  mit  Buchhold^s  Natnrpräparaten, 

Linnaea  mit  Unterrichtsmitteln. 


Teilnehmer- Liste. 


Ko. 

Käme 

Titel  and  SUnd 

Wohnort 

1 

Aisberg 

Dr.  med.  Arzt 

Cassel. 

S 

Ahrend 

Bealgymnasial-Prof e  ssor 

Düsseldorf. 

3     Bärthel 

Realschnl-Oberlehrer 

Berlin. 

4     Bamer 

Dr.  wissenschu  Hilfslehrer 

Barmen. 

6 

Bartels 

Dr.  med.  Arzt 

Ballenstedt  (Harz). 

6  '  Baumann 

Dr.  Üniversitäts- Professor 

Göttingen. 

7 

Berghoff 

Dr.  Oberlehrer  a.  d.  O.-R. 

Düsseldorf. 

8 

Berirholz 

Gymnasial-Oberlehrer 

Bremen. 

9    Bermbach 

Dr.  Gymnasial-Oberlehrer 

Münstereifel. 

10    Besser 

Dr.  Arzt(?) 

Bonn. 

11 

Bluth 

Dr.  Arzt 

Braunschweig. 

12 

Börner 

Dr.  Gymnasial- Direktor 

Elberfeld. 

13  'Böfser 

Dr.  Gymnasial-Professor 

Eutin. 

U     Bonhoff 

Professor  Privatdozent 

Berlin. 

16 

Buckendahl 

Dr.  phil.  Oberrealsch.-Prof. 

Düsseldorf. 

16 

Busenbender 

Wissensch.  Hilfslehrer 

Düsseldorf. 

17    Cauer 

Dr.  Gymnasial- Direktor 

Düsseldorf. 

18 

Cremer 

Gymnasial-O  berlehrer 

Cleve. 

19 

Bahn 

Professor  Dr.  (Redakteur) 

Braunschweig. 

20 

Dittmar 

Dr.  Sanitätsrat 

Saargemünd. 

21 

Facklam 

Dr.  Arzt(?) 

Lübeck. 

22 

Fitting 

Dr.  Gymnasial-O  berlehrer 

M.-Gladbach. 

23 

Geisenheyner 

Dr.  Gymnasial- Oberlehrer 

Ereutznach. 

24 

Gerdes 

WisBensch.  Hilfslehrer 

Düsseldorf. 

26 

Qöbel 

Dr.  Realgymn.-Professor 

Coblenz. 

26 

Götz 

Dr.  Ober  medizinalrat 

Neustrelitz. 

27 

Oriefsbach 

Dr.  med.  et  phil.  Univ.- Prof. 

Mülhausen-Basel. 
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Ho. 

Kante 

Titel  und  Stand 

Wohnort 

S8 

Oreither 

Dr.  med.  Arzt 

St.   Gilgenberg    bei 
Bayreuth. 

S9 

Grofa 

Dr.  med.  Arzt 

Alt-Scherbitz    bei 
Leipzig. 

80 

Henagen 

Dr.  med.  Sauitätarat 

Siegen. 

81 

Henze 

Gymnaaial-  Professor 

Arnsberg. 

82 

Heyden 

Dr.  med.  Sanitätarat 

findenich  bei  Bonn. 

88 

Henser 

Dr.  Ober-Realach  ullehrer 

Frankfurt  a.  M. 

84 

Hielscher 

Dr.  Oberlehrer 

Schwelm. 

S6 

Hintzmann 

Dr.  Oberrealschul-Direktor 

Elberfeld. 

86 

Höfker 

Dr.  Arzt(?) 

Dortmund. 

87 

Höfslin  von 

Dr.  med.  Arzt 

Neu-  W  ittelsbach  bei 
München. 

88 

Hof 

Dr.  Arzt(?} 
Professor  u.  Reaakteur 

Witten. 

89 

Hoffmann /J.  C.  V. 

Leipzig. 

40 

Hörn 

Dr.  Stadtrat  u.  Chemiker 

Stafsfort. 

41 

HüUkOtter 

Oberlehrer 

Daaseidorf. 

42 

Jaeger 

Dr.  med.  Oberstabsarzt 

EOnigsbeig. 

43 

Jansen 

Dr.  Gymnasial- Direktor 

Münster  LWestf. 

44 

Jordy 

Dr.  Arzt 

Bern. 

46 

Kemmer 

Dr.  Realacbul-Direktor 

Wimpfen. 

46 

Eentenich 

Dr.  Arzt 

M.- Gladbach. 

47 

Klein 

Dr.  Uni versitftts- Professor 

Göttingen. 

48 

ErApelin 

Dr.  Professor 

Heidelberg. 

49 

Erainsky 

Dr.  med.  Anstalts-Direktor 

Charkow. 

60 

Erohn 

Professor  f.  Bröckenban 

Sterkrade  b.Ruhrort. 

61 

Erüger 

Dr.  Oberlehrer 

M.-Gladbach. 

62 

Langenberg 

Oberlehrer 

Elberfeld. 

63 

Laasalle 

Dr.  Oberlehrer 

Düsseldorf. 

64 

Mann 

Dr.  Privatdozent 

Breslau. 

66 

Maurer 

Dr.  Oberlehrer 

Düsseldorl 

66 

Meifsner 

Dr.  Arzt 

Leipzig. 

67 

Meyer 
Malier 

Dr.  Oberlehrer 

St  Johann. 

68 

Dr.  Arzt 

Mettmann. 

69 

Maller-Erzbach 

Dr.  Gynmasial-Profeaaor 

Bremen. 

60 

Niefs 

Realgymnasial-Profesaor 

Mainz. 

61 

Nifal 

Dr.  Privatdozent 

Heidelberg. 
Düsseldorf. 

62 

Norrenberg 

Dr.  Gymnaaial-Oberlehrer 

68 

Oberbeck 

Oberlehrer 

Bernbnrg. 

64 

Ostricher 

Dr.  Irrenarzt 

Niederschönhanaen. 

66 

Pahde 

Dr.  Oberlehrer 

Crefeld. 

66 

Pawolleck 

Eaieerl.  Sanitätarat 

Bolchen. 

67 

Pietzker 

Gymnasial*Professor 

Nordhanaen. 

68 

Pullmann 

Dr.  Arzt(?) 

OfPenbach. 

69 

Banoke  von 

Professor 

Manchen. 

70 

Beum 

Dr.  Oberrealschnl- Professor 

Barmen. 
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t 
No.  1                     Kmb« 

Titel  ond  Stand 

Wohnort 

T- 

71    Richter 

Dr.  Gymnasial- Professor 

Wandsbeck. 

7S    Biese 

Oberlehrer 

Biedenkopf. 

73   ROder 

Dr.  Arzt(?) 

Heidelberg. 

74 

Rohde 

Dr.  Arzt 

Giefsen. 

76 

Ruckdeschel 

Dr.  phil. 

Dasseldorf. 

76 

Schanz 

Dr.  med. 

Ems. 

77 

Scharfenberg 

Dr.  med. 

Michelstadt. 

78 

Schjerning 

Oberlehrer 

Aachen. 

79 

Schlabach 

Dr.  Realschul  Oberlehrer 

Dasseldorf. 

80 

Schleifsner 

Dr.  med. 

Prag. 

81 

Schmid-Monnard 

Dr.  med. 

Halle  a.  d.  Saale. 

82 

Schmidt 

Dr.  Oberlehrer 

Dusseldorf. 

83 

Schmitz 

Oberlehrer 

Nenfs. 

84 

Schotten 

Oberrealscbnl*  Direktor 

Halle. 

85 

Schnlte-Tigges 

Oberlehrer 

Barmen. 

86 

Schumacher 

Mittelschnllehrer 

Dasseldorf. 

87 

Schwalbe 

Prof.  Dr.  R..Gy  mn.-  Direktor 

Berlin. 

88 

Schwering 

Prof.  Dr.  R.-Gymn.-  Dire  ktor 

Düren. 

89 

Seitz 

Dr.  Oberlehrer 

Düsseldorf. 

90 

Seiter 

Dr.  med. 

Solingen. 

91 

Serf 

Dr.  Realgymn.- Oberlehrer 

Düsseldorf. 

93 

Simon 

Dr.  Gymnasial-Profesaor 

Strafsbnrg. 

93 

Spiefs 

Dr.  Oberlehrer 

Crefeld. 

94 

Stammer 

Dr.  phil.  Professor  emer. 

Düsseldorf. 

95 

Steinbart 

Realgymnasial  Direktor 

Daisbarg. 

96 

Therig 

Dr.  med. 

Magdeburg. 

97 

Thomae 

Dr.  Oberlehrer 

Elberfeld. 

98 

Uaener 

Oberlehrer 

Wiesbaden. 

99 

Yehring 

Professor 

Düsseldorf. 

100 

Viehoff 

Oberrealechnl-Direktor 

Düsseldorf. 

101 

Wahrendorff 

Dr.  med. 

llten. 

102 

Waldschmidt 

Dr.  med. 

Berlin. 

103 

Wedel 

Dr.  med. 

Fischein  b.  Crefeld 

104 

Wickel 

Dr.  Oberlehrer 

Wiesbaden. 

105 

Winkler 

Dr.  med. 

Owinsk. 

106 

Winnacker 

Oberlehrer 

Barmen. 

107 

Winterfeld 

Oberlehrer 

Mülheim  a.  Rhein. 

108 

Zander 

Dr.  med.  Direktor  der 

Kybnik    in    Ober- 

Irrenanstalt 

Bchlesien. 

Nachschrift  der  Redaktion. 

Die  vorstehende  Liste,  welche  der  Herr  Referent  von  der  Geschäfts- 
leitung  der  Naturforscher- Versammlung  erhalten  hat,  war  sehr  nngenan 
and  lückenhaft,  insofern  als  einmal  viele  Ärzte  (die  an  einigen  Unter- 
richtsTortr&gen  teilnahmen)  sich  nur  als  Dr.  statt  Dr.  med.  eingezeichnet 
hatten,  dann  aber  auch,  weil  die  Lehramtsinhaber  (karz  „Oberlehrer**) 
unterlassen  hatten,  die  Gattung  ihrer  Schule  anzugeben.    Dabei  möchte 
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noch  za  bemerken  sein:  der  Titel  „Oberlehrer*'  ist  doch  wohl  überflüssig, 
wenn  der  Oberlehrer  „Professor**  ist.  Der  Fall,  dafs  Scbnlprofessoren 
nicht  Oberlehrer  sein  sollten,  ist  uns  höchst  nnwahrscheinlich.  —  Wir 
haben  die  Liste,  so  gut  es  ging,  mit  Hilfe  des  statistischen  Jahrbuchs  für 
höhere  Schulen  1897/98  vervollständigt;  jedoch  überall  die  Schnlgattusg 
mit  anzubringen  war  uns  zu  zeitraubend,  wir  hätten  stundenlang  im  sta- 
tistischen Jahrbuch  nachschlagen  müssen.  Mehrere  Dr., Dr.,  die  nicht  im 
Jahrbuche  zu  finden  waren,  haben  wir  als  Dr.  med.  oder  Ärzte  genommen, 
die  Üniv.  -  Dozenten  und  fremde  BerufsaHen  sind  besonders  gerechnet. 
Sonach  waren  unter  den  Teilnehmern  —  vorausgesetzt,  dafs  sich  alle  ein- 
gezeichnet haben  — 

Lehrer  (emer.  eingeschl.)   ...  64 

Ärzte 88 

Hochschal-Dozenten 6 

Andere  Berufsarten  (Chemiker)  1 

Sa.  108 

Die  Lehrer  stellten  also  diesmal  eine  recht  respektable  Anzahl.  Aus 
Düsseldorf  waren  allein  19.  Die  Berliner  Versammlung  1886  hatte  nach 
dem  Tagebl.  d.  Y.  (s.  u.  Z.  XVIII,  67)  75  Teilnehmer,  was  bei  der  mehr 
zentralen  Lage  Berlins  erklärlich  ist. 


Die  deutsche  Mathematiker- Vereinignng. 

Notiz  vom  Herausgober. 

Qnsere  Leser  finden  in  dem  Jahresbericht  dieser  Vereinigung  Bd.  VU,  1 
(Leipzig  b.  Teubner)  eine  Chronik,  die  zum  Verfasser  den  Prof.  extr. 
Gutzmer  in  Halle  a.  S.  hat.    Dieselbe  enthält: 

1)  Einen  Bericht  über  die  Verhandlangen  dieser  V.  in  der  Düsseldorfer 
Naturf.-Versammlung. 

2)  Den  Geschäftsbericht  der  V.  nebst  Kassenbericht.  Nach  demselben 
ist  der  Vermögensbestand  ca.  6000  M. 

3)  Ein  aiphabet.  Mitglieder- Verzeichnis.  Die  Mitgliederzahl  trilgt  an 
400  (396);  unter  ihnen  sind  auch  viele  Lehrer  an  h.  Schulen,  über- 
dies mehrerer  Mathematische  Vereine  und  „Universitätsbibliotheken^*. 

Für  das  Jahr  1899  besteht  der  Vorstand  der  Vereinigung  aus  den 
Herrn;  Noether -Erlangen  (Vorsitzender),  Gntzmer-Halle  a.  S.  (Schrift- 
und  Eassenführer),  Hauck- Berlin  und  Gatzmer  (Redaktionskommission). 

Wir  verweisen  unsere  Leser  ausdrücklich  auf  diesen  Bericht,  der 
den  Anfang  des  demnächst  erscheinoDden  ersten  Heftes  vom  7.  Bande 
des  Jahresber.  d.  Dtsch.  Math.-Vereinig.  bildet. 


Der  naturwissensohaftliohe  Ferienkorsna  füi  Lehrer  höherer 
Schulen  im  Oktober  i.  Ja.  1898  in  Frankftirt  a.  M. 

Von  O.-L.  Dr.  LAxowiTz-Danzig« 

In  der  Zeit  vom  3.  —16.  Oktober  des  vor.  Js.  wurde  in  Frankfurt  a.  M. 
der  dritte  Ferienkarsus  für  Lehrer  höherer  Schulen  im  Auftrage  des  König- 
lichen prenfsidchen  Unterrichtsministeriums  seitens  des  Physikaliachea 
Vereins  dortselbst  kostenlos  für  die  Teilnehmer  abgehalten. 


Berichte  fiber  Versammlnngeii,  Schalgesetzgebung  n.  Schulstatistik  etc.     75 

Der  sa  Grunde  gelegte  Stundenplan  nmfafste  wie  bei  den  beiden 
-vorangegangenen  Knreen  (1894  und  1897)  bo  auch  dieBmal  der  Hauptsache 
nach  auagewählte  Kapitel  aus  den  Gebieten  der  Physik  und  Chemie ;  den 
Mittelpunkt  des  Ganzen  bildete  die  Elektrizitätslehre. 

Diese  Konzentration  steht  in  merklichem  Gegensatz  zu  der  grofsen 
Klanni^'faltigkeit  der  Vortra^themata,  wie  sie  bei  den  schon  eingebürgerten 
naturwissenschaftlichen  Ferienkursen  in  Berlin  und  Göttingen  beliebt 
wird.  Locken  die  letzteren  vielleicht  gerade  wegen  dieser  Mannigfaltigkeit 
des  Dargebotenen,  da  sie  bei  der  Fülle  der  herangezogenen  Disziplinen 
eben  jedem  Teilnehmer  etwas  Besonderes  in  seinem  Spezialfach e  zu  bieten 
xermOgen,  so  lehrt  der  Erfolg,  dafs  dem  in  Frankfurt  befolgten  Prinzipe 

gleichfalls  Berechtigung  wie  Anerkennung  zuzusprechen  sind.  Die  Frank- 
irter  Kurse  erfreuen  sich  unverkennbar  eines  wachsenden  Zuspruches. 
Und  es  ist  zweifellos  der  Physikalische  Verein  in  Frankfurt  —  eine  durch 
den  bekannten  gemeinnützigen  Sinn  der  Frankfurter  Barger  getragene 
Institution  —  infolge  seiner  wissenschaftlichen  Einrichtungen  zu  einer 
geeigneten  St&tte  för  wissenschaftliche  Sammlung  geworden,  an  der 
tüchtige  Lehrkräfte  für  gründliche  Unterweisung  in  den  einschlägigen 
Wissensgebieten  sorgen.  Vorteilhaft  ist  die  bequeme  nachbarliche  Lage 
der  einzelnen  Institute  j  das  anstrengende  Hasten  von  Höreaal  zu  Hörsaal, 
wie  es  z.  B.  in  Berlin  unvermeidlich  ist,  fällt  in  Frankfurt  völlig  fort.  Zum 
ersten  male  waren  heuer  aus  sämtlichen  Provinzen  Preufsens  Teilnehmer 
erschienen.  Die  Zahl  der  von  den  preufsischon  Provinzialschulkoliegien 
einberufenen  Knrsisten  betrug  39*),  wovon  bereits  zwei  deu  Kursus  im 
Jahre  1897  mitgemacht  hatten.  Dazu  kamen  bei  Gelegenheit  der  ver* 
fichiedencn  Vorlesungen  in  wechselnder  Zahl  nicht  wenige  Frankfurter 
Kollegen.  Mit  der  Leitung  des  Karsus  war  wiederum  wie  in  früheren 
Jahren  der  Direktor  der  Adlerflychtschule  in  Frankfurt  Dr.  Bodo  vom 
Provinzialschulkollegium  Cassel  betraut  worden. 

Yen  Interesse  dürfte  es  für  die  FacbkoUegen  sein,  auch  an  dieser 
Stelle  über  den  Kursus  in  aller  Kürze  etwas  zu  erfahren.  Wer  einen 
genauen  Bericht  zu  lesen  wünscht,  dürfte  in  einiger  Zeit  in  Potoni^s 
Katurwissenschaftlicher  Wochenschrift  dazu  Gelegenheit  finden.  Ebendort 
hat  Direktor  Bode  im  Jahrgang  1897,  Kr.  89^41  auch  über  den  zweiten 
Ferienknrsus  in  Frankfurt  ausführlich  berichtet.**) 


*)  Verzeichnis  der  Teilnehmer  nach  Provinzen  geordnet.  Ostpreufeen: 
O.-L.  Dr.  Kniat- Rössel.  We8tf)reußen:  Direktor  Grott-Graudenz;  O.-L. 
Dr.  Himstedt- Marienburg;  G.-L.  Dr.  Krause- Graudenz;  O.-L.  Dr.Lako- 
witz-Danzig.  Brandenburg:  O.-L.  Dr.  Beucke-Borlin;  O.-L.  Ludwig- 
Frankfurt  a.  0.  rommern:  O.-L.  Grafsmann-Treptow;  O.-L.  Guiard- 
Dramburg;  O.-L.  Marquar  dt- Wollin.  Posen:  O.-L.  Dr.  Heine -Ostrowo; 
O.-L.  Dr.  Kuhse-Bromberg;  O.-L.  Schacht- Posen.  Schlesien:  Professor 
Di  ttr  ich -Breslau;  O.-L.  Dr.  Haacke-Wohlan,  Direktor  Dr.  Hauss- 
knecht-Gleiwitz;  O.-L.  Kurt h-Jauer;  O.-L  Dr.  Linz-Ratibor.  Scuihsen: 
O.-L.  Dr.  Dankwort-Magdeburg;  O.-L.  Gn  au -Sangerhausen;  O.-L.  Grave- 
Heiligenstadt;  O.-L.  Richter- Quedlinburg;  O.-L.  Trautwein-Haiberstadt. 
SchUtwig- Holstein:  O.-L.  Braun- Flensburg;  O.-L.  Dr.  Möller- Kiel; 
O.-L,  Vfollstedt- Flensburg.  Hannoctr:  G.-L.  Frank e-Ilfeld.  West- 
fdltn:  Prof.  Bertram- Bielefeld;  O.-L.  Dr.  Nebelung- Dortmund;  Prof. 
Dr.  Steinbrinck-Lippstadt  Hessen- Nassau:  O.-L.  Dr.  Boiler-Frank- 
furt a.  M.;  Professor  Hesse-Hadamar;  O.-L.  Masch er- Hanau;  O.-L. 
Dr.  Wetze  11- Cassel.  Rheinprovine:  Prof.  Koch -Siegburg;  O.-L.  Münch- 
Saarbrücken;  O.-L.  Nauer-Grefeld;  Professor  Weitz-Kölo;  Professor 
Dr,  Wimmenauer-Moers. 

**)  Siehe  den  Bericht  in  dieser  unserer  Zeitschrift  Jahrgang  1897, 
8.  380  u.  f.  von  Dr.  Merkelbach  in  Cassel.  D.  Red. 
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Die  BegrAfsangsrede  im  Namen  des  Physikaluchen  Vereins  hielt  der 
derzeitige  erste  Vorsitzende  desselben,  der  als  Naturforscher  nnd  Alpinist 
bekannte  Prof.  Dr.  Petersen,  namens  der  städtischen  Schulverwaitong 
Stadtrat  Grimm,  woranf  in  Vertretaog  des  Profinzialschnlrats  von  Hessen - 
Nassau  Direktor  Dr.  Bode  den  Kursus  eröffnete,  indem  er  die  Notwendig- 
keit der  weiteren  wissenschaftlichen  Fortbildung  gerade  der  Vertreter  der 
naturwissenschaftlichen  Lehrföcher  betonte.  Jeder  derselben  müsse  allzeit 
in  der  Lage  sein,  aus  dem  Vollen  schöpfen  zu  können,  sonst  seien  em- 
pfindliche Mifsgriffe  im  Unterricht  unvermeidlich.  Ffir  die  sofort  za 
erwähnenden  Vorlesungen,  die  zum  gröfsten  Teile  im  Hörsaale  des  physi- 
kalischen Vereins  stattfanden,  war,  wie  auch  froher  schon«  der  Gesichte- 
Sunkt  mafägebend,  „dafs  die  Fortbildungskurse  nicht  blofs  Material  f&r 
en  unmittelbaren  Schulffebrauch  darbieten  sollen,  sondern  dafs  sie  da- 
neben auch  bestimmt  sind,  durch  Vorführung  neuer  und  seltener  Versuche 
die  wisseuflchaftÜchen  Kenntnisse  der  Teilnehmer  zu  erweitem  und  zn 
befestigen**.*)  Ist  letzteres  mit  Freuden  zu  begrüfsen,  so  bleibt  doch 
das  von  den  Teilnehmen!  neu  einzuheimsende  Material  für  den  unmittel- 
baren Schulgebrauch  vom  praktisch -pädagogischen  Standpunkte  eine 
Hauptsache  bei  den  Ferienkursen.  Eine  stärkere  Betonung  dieses  Momentes 
bei  der  Durchführung  späterer  Kurse  in  Frankfurt  erscheint  dem  Referenten 
empfehlenswert,  speziell  der  Vorführung  von  neuen  Schulversuchen  könnte 
ein  breiterer  Raum  zugeteilt  werden,  als  es  diesmal  geschah. 

Von  Vorlesungen  mit  begleitenden,  sehr  instruktiven  Experimenten 
wurden  folgende  rein  physikalische  geboten: 

Der  Dozent  am  physikalischen  Verein  und  Leiter  des  physikalischen 
Laboratoriums  Prof.  Dr.  König  trug  vor  1)  über  die  Wiedergabe  der 
natürlichen  Farben  mit  Hilfe  der  Photographie.  König  sprach 
eingehend  über  die  eigentliche  Photographie  in  natür1ich<>n  Farben,  die 
Anwendung  der  Gesetze  der  Farbenmischung  zur  Wiedergabe  der  Farben, 
das  Verfahren  von  Joly,  das  Chromoskop  von  Jves,  das  Verfahren  von 
Seile,  den  Dreifarbendruck;  im  ganzen  2  mal  2  Stunden.  2)  Ober  die 
Methoden  der  Erzeugung  und  Untersuchung  langsamer  und  schneller 
elektrischer  Schwingungen  und  über  ihre  Anwendung  in  der  Funken- 
telegraphie  (8  mal  2  Std.).  8)  Ober  neuere  Modelle  von  Schulapparaten 
und  Schulversuche  (2  Std.).  An  diese  Vorführung  schlössen  übrigens 
mehrere  der  Teilnehmer  kurze  Mitteilungen  über  eigene  Beobachtungen 
nnd  Versuche  auf  elektrischem  und  optischem  Gebiete  an. 

Ingenieur  Hartmann,  Chef  der  bekannten  Firma  Hartmann  &  Braun 
für  elektrische  Mefsapparate  in  Frankfurt,  sprach  über  die  Entwickelung 
der  Galvano meterkonstruktion  unter  Vorführung  sämtlicher  bekannt 
gewordenen  Galvanometert^en  (2  mal  2  Std.). 

Ein  weiter  Raum  war  den  elektrotechnischen  Vorleaungen  zugewiesen. 
Der  Dozent  am  physikalischen  Verein  und  Leiter  der  elektrotechnischen 
Lehr-  und  Untersuchungsanstalt  Dr.  Däguisne  behandelte  experimentell 
in  4  mal  2  Stunden  die  Elemente  der  Gleichstromtechnik:  Strom- 
stärke, Stromrichtung,  Potential,  Spannungsdifferenz,  Widerstand,  0hm- 
Rches  und  Kirchhoffsches  Gesetz,  Hintereinander-  und  Parallelschaltung, 
Elektrischer  Energieeffekt,  Gleichstromgenerator  und  -Motor,  Akku- 
mulatoren. 

Den  Experimentalvortrag  über  die  Elemente  der  Wechselstrora- 
technik  hatte  der  frühere  Dozent  des  physikalischen  Vereins,  jetziger 
Oberingenieur  der  Elektrizitätsgesellschaft  vormals  Lahmeyer  &  Co.  in 
Frankfurt,    Prof.  Dr.  Epstein,    übernommen.    Zur   Besprechung   kamen 

*)  Prof.  König  bei  der  Erstattung  seiner  Berichte  über  den  ersten 
FrankfWter  Ferienknrsns  auf  der  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderung 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  nnd  den  Naturwissenschaften  in  Wies- 
baden, Frühjahr  1894. 
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folgende  Begriffe  Lezw.  Apparate:  Magnetisches  Feld,  Eraftlinien,  mag- 
netische Einheiten,  magnetische  Eigenschaften  des  Eisens  (Magnetisierung, 
Hysteresis),  Induktion,  Lenssche  Regel,  Wechselstrommaschine ,  Arbeits- 
leistung bei  Induktion,  Arbeit sverlust  bei  Hjsteresis,  Momentan-  und 
Effektivwerte  im  Wechselstromgebiet,  Selbstinduktion,  Trausformator  uud 
sein  Verhalten  im  Betrieb,  Drehstrommaschine,  Drehfeld,  Synchroner  und 
asynchroner  Drehstrommotor,  Wechselstrommotor.  4  mal  2  Stunden  wurden 
hierauf  verwendet. 

Dazu  kamen  chemische  Vorlesungen. 

Zunächst  erläuterte  in  zwei  Stunden  Prof.  Dr.  Le  Blanc  von  den 
Höchster  Farbwerken  das  Gesetz  der  chemischen  Massenwirkung, 
sodann  rprach  der  Dozent  am  physikalischen  Verein  und  Leiter  des 
chemischen  Laboratoriums  Prof.  Dr.  Freund  in  3  mal  2  Stunden  über 
Arrhenius'  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation  und  die 
osmotische  Theorie  des  Stromes  der  Voltaschen  Ketten.  In 
zweistündigem  Vortrage  fugte  derselbe  noch  interessante  Experimente 
mit  flussiger  Luft,  die  von  der  Höchster  Fabrik  geliefert  war,  sowie 
über  die  Er?ielung  hoher  Temperaturen  auf  chemischem  und 
physikalischem  Wege  hinzu. 

Ungefähr  die  Hälfte  der  Eursisten  —  die  Zulassung  einer  grölseren 
Anzahl  gestatteten  die  RaumYerhältnisse  des  Instituts  nicht  —  konnte  an 
einem  Ton  Prof.  Epstein  und  Dr.  Ddguisne  mit  Unterstützung  der 
Assistenten  an  der  elektrotechnischen  Lehr-  und  Untersuchungsanstalt 
geleiteten  elektrotechnischen  Praktikum  teilnehmen.  Diese  auf 
8  mal  3  Stunden  angesetzten  Übungen  erstrekten  sich  zunächst  auf  die 
Aichung  von  technischen  Mefsinstrumenten  wie  Galvanometer,  Ampäre- 
meter,  Voltmeter,  Wattmeter,  Elektrizitätszähler,  auf  Widerstandsmessungen. 
Femer  wurdin  Wechselstrom  kurven  aufgenommen.  Versuche  über  Selbst- 
induktion, BremHversucbe  an  Gleichstrom-,  Wechselstrom-  und  Drehstrom- 
motoren ansgefuhrt.  Einzelnen  Herren,  die  bereits  an  einem  früheren 
Praktikum  des  Vereins  teilgenommen,  wurde  Gelegenheit  geboten,  Justier- 
übungen an  automatischen  Schaltapparaten^  photometrische  Messungen, 
Yersoche  an  Dynamomaschinen  und  Transformatoren  vorzunehmen. 

Für  die  übrigen  Teilnehmer,  welche  dus  elektrotechnische  Praktikum 
nicht  mitmachten,  kamen  noch  die  beschreibenden  Naturwissenschaften, 
wenn  auch  nur  in  beschränktem  Mafse  zu  Worte:  Im  Museum  der  Senken- 
bergischen  Gesell  Schaft,  auf  deren  Terrain  am  Eschenheimer  Thor  das 
Gebäude  des  Physikalischen  Vereines  steht,  sprach  der  derzeitige  Direktor 
jener  Gesellschaft,  Oberlehrer  Blum,  über  seine  Erfahrungen  inbezug  auf 
den  hohen  Wert  des  Formalins  als  Eonservierungsflüssigkeit  und  zeigte 
aahlreiche  prachtvoll  erhaltene  tierische  und  pflanzliche  Präparate,  die 
Bchon  seit  Jahren  in  Formalin  aufbewahrt  werden.  Nach  einem  orien- 
tierenden Rundgang  durch  die  ausgedehnten  Sammlungsräume  und  die 
umfangreiche  Bibliothek  des  Senkenbergianums  nahmen  die  Teilnehmer 
noch  einen  besonderen  Einblick  in  die  entomologische,  geologisch-paläonto- 
logische  und  zoologische  Abteilung,  wo  die  betreffenden  Sektionäre,  Hof- 
rat Dr.  Hagen,  Prof.  Kinkelin  und  Prof.  Reichenbach  die  Führung  über- 
nahmen. Prof.  Reichenbach  teilte  noch  in  3  mal  2  Stunden  im  Hörsaale 
des  Senkenbergianums  eigene  und  fremde  Beobachtungen  und  Studien 
über  das  Leben  der  interessanten  Tiergruppe  der  Ameisen  mit,  unter 
Vorführung  lebender  Ameisenkolonien  in  besonderen  mit  Glastafeln  ab- 
f^edeckten  Gypskästen.  —  In  diesen  biologischen  Rahmen  gehörte  auch 
die  gemeinsame  eingehende  Besichtigung  des  berühmten  Frankfurter 
Palmengartene  unter  sachkundiger  Führung. 

Eine  dankbar  aufgenommene  Ergänzung  zu  den  Demonstrationen  des 
Vortrages  über  Farbenphotographie  und  Dreifarbendruck  bot  der  Besuch 
der  lithographischen  Anstalt  von  Werner  &  Winter  in  Frankfurt,  des 
angesehensten  Institutes  dieser  Art  in  Deutschland,  aus  welchem  für  das 
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Inland  nnd  Ausland  die  wundervollaten  farbigen,  zumeist  naturwissen- 
schaftlichen Illustrationen,  wie  z.  B.  die  prächtigen  Tafeln  zu  den  Publi- 
kationen der  zoologischen  Station  in  Neapel,  hervorgehen.  Dort  wurde 
das  Zeichnen  und  Gravieren  auf  Stein,  der  Schwarz-  und  Farbendruck 
von  dem  technischen  Leiter  der  Anstalt  Winter  eingehend  erläutert  und 
veranschaulicht. 

Die  praktische  Nutzanwendung  der  elektrischen  Energie,  die  ja  im 
Mittelpunkte  des  wissenschaftlichen  Interesses  während  des  ganzen  Kursus 
stand,  wurde  den  Teilnehmern  vornehmlich  gezeigt,  1)  bei  dem  Besuche 
der  deutschen  Gold-  und  Silberscheideanstalt  m  Frankfurt,  wo  das  elektro- 
lytisohe  Verfahren  der  Gold-  und  Silberabscheidung  im  grofsen  zur  Geltung 
kommt,  2)  bei  der  Besichtigung  der  bedeutenden  Adlerfahrradwerke 
vormals  H.  Eleyer  in  Frankfurt,  in  denen  zum  Betriebe  von  Pumpen^ 
Ventilatoren,  Maschinen  verschiedener  Art,  zur  Vernickelung  unzähliger 
Fahrradteile  die  elektrische  Kraft  verwendet  wird  und  8)  in  dem  städtischen 
Elektrizitätswerk  wie  auch  bei  der  Besichtigung  der  anderen  noch  zu 
erwähnendeu  elektrischen  Anstalten. 

Gemeinsame  wiBsenschaftliche  Ezkorsionen,  die  alle  Teilnehmer  mit- 
machten^ wurden  aufser  nach  dem  zuletzt  erwähnten  Elektrizitätswerke 
zunächst  nach  der  elektrotechnischen  Fabrik  Ton  Hartmann  &  Braun 
unternommen,  wo  die  Anfertigung  der  wissenschaftlich  und  technisch 
wichtigen  elektrischen  Mefsapparate  verfolgt  werden  konnte.  Ein  Nach- 
mittag wurde  zum  Besuche  der  ausgedehnten  chemischen  Fabrik  von 
Griesheim,  der  Vormittag  des  letzten  Tages  in  geteilten  Gruppen  den 
Werken  der  ElektrizilAts- Aktiengesellschaft  vormals  Lahmeyer  &  Co.  in 
Frankfurt  beziehungsweise  den  in  ihrer  Gröfse  in  Deutschland  einzig  da- 
stehenden Farbwerken  in  Höchst  bei  Frankfurt  gewidmet.  Wurden  in 
Griesheim  die  Soda-,  Schwefelsäure-,  Salpetersäure-,  Salzsäure-  und  einige 
organische  Abteilungen  unter  Fuhrung  der  technischen  Direktoren  be- 
sichtigt, so  hatten  wir  in  Höchst  Gelegenheit,  den  Lind  eschen  Apparat 
zur  Verflüssigung  der  Luft  in  Thätigkeit  zu  sehen,  sodann  die  grofsartige 
Färberei,  die  Abteilung  für  die  Herstellung  des  Nitragin  ^Bakterien- Rein- 
kulturen zur  Bodenimpfnng  für  Leguminosen),  des  Diphtnerieheilsemms, 
und  eines  neuen  Impfstoffes  gegen  Maul-  und  Klauenseuche  sowie  gegen 
Schweinerotlaof  kennen  zu  lernen. 

Nicht  unerwähnt  darf  bleiben  die  überaus  grofse  Gastfreundschaft  der 
Leiter  der  lithographischen  Anstalt  von  Werner  &  Winter,  der  chemischen 
Fabrik  in  Griesheim  und  der  Farbwerke  in  Höchst,  welche  es  sich  nicht 
nehmen  liefsen,  die  Teilnehmer  nach  erfolgtem,  allerdings  anstrengendem 
Rundgange  in  liebenswürdiger  Weise  zu  bewirten. 

In  kleinen  Grnppen  wurden  allen  Teilnehmern  die  neuen  Einrichtungen 
der  physikalischen  Abteilung  des  physikalischen  Vereins  gezeigt,  i.  B.  die 
Akkumulatorenbatterie,  der  Wechselstrommotor,  die  Gleichstromdynamo- 
mascliine,  die  Schalttafel  mit  Sicherungen,  Scbaltvorrichtungen  und  Meis- 
instrumente für  die  Maschinen,  sowie  das  mit  einem  Funken-Induktorium 
(Kaiser  &  Schmidt- Berlin)  von  60  cm  Schlagweite  und  zugehörigen  Röntgen- 
röhren ausgerüstete  Röntgenlaboratorium,  in  welchem  instruktive  Vor- 
führuna^en  das  lebhafteste  Interesse  Aller  erregten. 

Viel  Anregung  bot  in  den  leider  recht  knappen  Ruhepausen  die 
Handbibliothek  des  physikalischen  Vereins,  welche  mit  grofser  Sorgfalt 
zu  einer  lückenlosen  Ausstellung  der  einschlägigen  litterarischen  Hilfs- 
mittel ad  hoc  kompletiert  worden  war. 

Die  Nachmittage  der  beiden  letzten  Tage  wurden,  soweit  die  Zeit  es 
erlaubte,  zur  Besichtigung  der  Adlerflychtschule  und  des  GoethegymnariumB 
benutzt.  In  ersterer  fesselten  die  praktischen  Einrichtungen  des  Karten- 
und  des  Natuialienkabinets  sowie  der  Unterricht  im  Hanofertigkeitsunter- 
richt;  in  dem  genannten  Reformgymnasium  mulsten  wir  uns  an  dem 
schulfreien  Nachmittag  auf  einen  Rundgang  durch  den  herrlichen  Neubau 
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beschränken,  wobei  Manchen  Bewondernng  nnd  auch  wohl  —  etwas  Neid 
ob  all  der  eleganten  Einrichtangen  erfällt  haben  dürften. 

In  weiser  Erkenntnis  der  Schwachheit  der  menschlichen  Natur  hatte 
der  rdhrige  Leiter  des  Kursus  auch  für  die  nOtige  Erholung  der  Teil- 
nehmer gesorgt.  An  einem  Nachmittage  der  ersten  Woche  ging  es  nach 
Schlofs  Friedrichshof  bei  Kronberg  im  Taunus,  von  dort  am  Falkenstein 
vorüber  nach  Kronberg,  wo  von  Allen  der  unvermeidliche  yorjährige  und 
von  den  Unkundigen  unvorsichtigerweise  auch  der  heurige  Apfelwein  ge- 
probt wurde.  Ein  zweiter  gemeinsamer  Ausflug  galt  der  Bergstrafse,  dem 
Melibokus  und  dem  herrhch  gelegenen  Auerbach.  Noch  lange  werden 
besonders  den  norddeutschen  Teilnehmern  die  erquickenden  Wanderungen 
in  den  schönen  Kastauienhainen  jener  Gegenden  in  angenehmer  Erinnerung 
bleiben. 

Gute  Aufbahme  fanden  auch  die  regelmäfsigen  gemütlichen  Früh- 
abendsitzungen  in  den  schönen  Räumen  des  gastUchen  Bürgervereins  in 
Frankfurt,  zu  welchen  der  Leiter  des  Kursus  und  die  Dozenten  in  der 
Regel  gleichfEÜIs  erschienen.  Manches  konnte  dann  noch  klargelegt 
werden,  was  im  Drange  der  anstrengenden  receptiven  Arbeit  während  der 
Vorlesungen  von  dem  einen  oder  anderen  Teilnehmer  nicht  schon  völlig 
erfafet  worden  war.  Zugleich  konnte  bei  der  gleichen  Gelegenheit  dem 
kollegialen  Einandersich  nähern  der  richtige  Boden  bereitet  werden.  Ein 
wichtiges  Moment  auch  der  Ferienkurse,  nämlich  die  kollegialische  Aua- 
iprache  über  alles,  was  den  Unterricht  direkt  und  indirekt  betrifft,  fand 
hierbei  eine  wohl thu ende  Förderung.  Von  diesem  Gesichtspunkte  aus 
wurde  einer  Aufforderung  des  Vereins  höherer  Lehrer  zu  Frankfurt  zu 
einem  gemeinsamen  Bierabend  mit  Freude  Folge  gegeben. 

Nach  anderer  Richtung  anregend  wirkte  der  Besuch  im  Naturwissen- 
schaftlichen Verein  „KäferscbachteP*  in  Frankfurt,  welcher  die  fremden 
Teilnehmer  am  Kursus  zu  einem  wissenschaftlicnen  Abend  eingeladen 
hatte. 

Den  Teilnehmern  war  der  Besuch  des  Goethehauses,  des  Museums 
des  Senkenbergianums ,  des  zoologischen  Gartens  sowie  der  Bäume  des 
Bürgervereins  gegen  Vorzeigung  der  Karte  unentgeltlich  gestattet.  Im 
Palmen^arten,  desgleichen  im  Opern-  und  Schauspielhause  zahlten  die 
auswärtigen  Teilnehmer  halbe  Preise.  Reichliche  weitere  Gelegenheit  zu 
bequemer  Erholung  war  durch  diese  Einrichtungen  somit  in  Fülle  auch 
jedem  Eiczelnen  gegeben. 

Am  Abend  des  vorletzten  Tages  vereinigten  sich  alle  am  Kursus 
Beteiligten  zu  einem  gemeinsamen  Festessen  in  Drexels  Hotel,  bei  welcher 
Gelegenheit  immer  wieder  aus  allen  —  und  zwar  nicht  wenigen  —  Reden 
Worte  der  Freude  Über  das  gute  Gelingen  und  des  Dankes  für  die  auf- 
gewandten Mühen  hervorklangen. 

Am  nächsten  Morgen  y ersammelten  sich  alle  Teilnehmer  zum  letzten 
Male  im  Hörsaale  des  physikalischen  Vereins,  um  die  freundlichen  Schlufs- 
Worte  des  Vorsitzenden  des  Vereines  sowie  des  Leiters  des  Kursus  ent- 

fegenzunehmen  ^   worauf   Direktor   Haufsknecht-Gleiwitz   im   Namen    der 
Lursisten  der  letzteren  Dank  in  beredten  Worten  zum  Ausdruck  brachte. 
Danach  fand  am  Vormittag,  wie  schon  erwähnt,  in  geteilten  Gruppen 
der  Besuch  der  Farbwerke  in  Höchst  und  der  Fabrik  der  Elektrizitäts- 
Aktiengesellschaft,  am  Nachmittage  der  oben  genannten  höheren  Lehr- 
anstalten In  Frankfurt  statt. 

Alles  in  Allem  genommen  hat  der  dritte  naturwissenschaftliche 
FerienkursDS  in  Frankfurt  a.  M.  den  Teilnehmern,  die  vielfach  unter  Auf- 
bietung nicht  unbedeutender  materieller  Opfer  und  unter  Verzichtleistung 
der  Ferienerholung  aus  weiter  Feme  herbeigeeilt  waren,  eine  anfserordent- 
liche  Fülle  von  Anregungen  geboten,  die  —  und  das  ist  das  Charakterische 
des  Frankfurter  Kursus  —  mehr  in  die  Tiefe  als  in  die  Breite  gehen  und 
die  verdienen,  weiter  verarbeitet  zu  werden  für  das  Selbststudium  wie 
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für  den  Unterricht.  Alte  Bekanntschaften,  von  denen  manche  bis  in  die 
frühe  Schulzeit  zurückreichten,  wurden  aufgefrischt,  neue  angeknüpft, 
und  wie  sehr  man  sich  eins  fühlte,  geht  daraus  hervor,  dafs  der  Wunsch, 
die  ganze  Schaar  der  Teilnehmer,  Dozenten  und  Assistenten,  anter 
Führung  des  geschätzten  Leiters  des  Knrsus  zu  einer  Gruppe  wenigstens 
in  der  photographischen  Aufnahme  dauernd  zu  vereinigen,  schnell  zur 
That  reifte. 


Briefkasten. 

1)  Erneutes  Gesuch.  Wir  hatten  in  Jahrg.  XXVII  (1896)  S.  461  als 
Anhang  zu  unserer  „Zeitschriftenschau**  einen  „Lesesaal'*  ein- 
gerichtet, in  welchem  aus  dem  reichen  Schatze  unserer  besseren  Zeit- 
schriften, teils  fach  wissenschaftliche,  teils  allgemein  bildende  Artikel  aU 
lesenswert  bezeichnet,  bezw.  empfohlen  werden  sollten.  Das  ist 
denn  auch,  freilich  in  bescheidenem  Mafae,  geschehen.  Wir  rechneten 
aber  dabei  auf  die  Unterstützung  unserer  Mitarbeiter  und  Leser  und 
baten  a.  a.  0.  dieselben ,  uns  auf  solche  ihnen  bekannt  gewordene  wich- 
tige und  für  unsere  Leser  passende  und  fruchtbare  Aufsätze  aufmerkscon 
zu  machen  und  so  anch  ihrerseits  zur  Ausfüllung  4)ezw.  Bereicherang 
dieser  Rubrik  beizutragen.  Diese  Bitte  hat  jedoch  von  keiner  —  aber 
auch  von  keiner  —  Seite  Erfüllung  gefunden,  was  bei  den  (angeblich) 
4000  Lehrern  der  Math.  u.  Naturw.  in  Deutschland  und  vielleicht  3000 
Lesern  u.  Zeitschr.  höchst  befremdend  ist  Sollten  denn  diese  Herren  bei 
ihrer  Lektüre  gar  nichts  Empfehlenswertes  finden?  Oder  sollten  sie 
überhaupt  durch  Überhäufung  mit  Berufsgeschäften  (Überbürdung!)  am 
Lesen  gehindert  sein? 

Wir  erneuern  deshalb  unser  Gesuch  ^  und  richten  dasselbe  besonders 
an  jene,  welche  ein  gütiges  Geschick  die  verdiente  Altersruhe  in  Wohl- 
sein geniefsen  läfst,  und  die  gleichwohl  noch  einen  Best  von  Interesse 
an  Wissenschaft  und  Kunst  sich  zu  erhalten  gewufst  haben. 

2)  Bei  der  Masse  der  uns  zur  Besprechung  eingesandten  Schriften  kann 
die  Redaktion  eine  bindende  Zusage,  jede  dieser  Schriften  zu  be- 
sprechen, nicht  geben.  Sie  kann  sich  bei  ihrem  Geschäftsdrange  ebenso- 
wenig verpflichten,  dem  (befremdlicher  Weise  von  manchen  Verlegern 
gestellten)  Verlangen  nachzukommen,  die  Rezensions- Exemplare  zurück- 
zusenden. Sie  mufs  vielmehr  den  Verlegern  anheim  geben,  dieselben 
durch  ihren  hiesigen  Kommissionär  abholen  zu  lassen.  Schriften  über 
Volksschulunterricht  müssen  wir —  besondere  Fälle  ausgenommen  — 
entschieden  ablehnen. 

3)  Wir  bitten  abermals  und  wiederholt  alle,  welche  an  uns  Beiträge  für 
die  Zeitschrift  senden,  ihren  Manuskripten  Umschläge  mit  Aufschrift 
zu  geben  und  nicht  lose  Blätter  zu  senden,  die  leicht  verloren  geben. 
Das  Couvert  (Briefamschlag)  kann  jedoch  Ersatz  für  den  Umschlag 
nicht  bieten,  da  es  meist  zerrissen  m  den  Papierkorb  wandert.  Weiter 
ersuchen  wir  die  Einsender,  auf  ihre  Manuskripte  immer  ihre  genaue 
Berufs*  und  Wohnungsadresse  zu  setzen.  Für  Rürksendang  von 
Mannskripten  wolle  man  das  nötige  Porto  beilegen.  Fflr  gewilnschte 
rasche  Antwort  empfiehlt  sieh  die  Benatziuig  einer  Bflclüntwort« 
Karte. 

Die  Eingänge  von  Beiträgen  sollen  im  nächsten  Heft  angezeigt  werden. 

(Geschlossen  am  9.  Januar  1899.) 


Zam  dreifsigsten  Jahrgänge.*) 

Vom  Herausgeber. 

Wir  haben  in  einigen  Jahrgängen  dieser  von  nns  gegründeten 
Zeitschrift  (immer  am  Kopfe  der  ersten  Hefte)  eine  kurze  Bück- 
schan, verbunden  mit  einer  Aasschan,  gehalten.**)  Eine  solche 
dürfte  sich  auch  jetzt  wieder,  znmal  da  mit  dem  Ende  des  Jahr- 
hunderts auch  das  Ende  des  dritten  Dezenniums  des  Bestehens 
dieser  Zeitschrift  naht,  geziemen.  Das  massenhafte  in  diesem 
Unierrichtsorgan  aufgespeicherte  Material  ist  dem  Herausgeber  erst 
recht  Rihlbar  geworden  inmitten  der  (übrigens  nicht  leichten)  Be- 
arbeitung des  projektierten  und  für  die  Orientierung  notwendigen 
Oeneralinh'altsverzeichnisses  der  ersten  25  Bände.  Welche 
Fülle  gegenseitiger  Anregung,  Belehrung,  Kritiken,  Berichte,  geeignet 
zur  Abfassung  einer  späteren  Geschichte  des  mathem.-naturw 
Unterrichts  in  der  zweiten  Hälfte  dieses  Jahrhunderts!  —  eine 
Fülle,  yon  der  die  jüngere  Lehrer-Generation,  bei  dem  vermutlichen 
Mangel  an  Bekanntschaft  mit  den  älteren  Jahrgängen  keine  Ahnung 
zn  haben  scheint.***) 

Dafs  dieses  ünterrichtsorgan  fruchtbar  gewesen  ist,  daTs  also 
nnser  Gedanke  glücklich  und  das  Unternehmen  zeitgemäfs  war, 
dürfte  weder  in  den  Kreisen  der  Lehrerwelt,  noch  der  ünterrichts- 
behörden,  so  zähe  dieselben  in  Anerkennung  fremder  Verdienste  zu 
sein    pflegen,   geleugnet   werden.     Ja,    wir   selbst   haben   bei   der 

*)  Ursprünglich  bestimmt  für  Heft  1  de.' Jahrg.,  aber  besonderer 
HindennsM  halber  auf  Heft  2  versehoben. 

«^  Maa  sehe  d.  Jahroänge  IX,  X,  XI,  XII,  XIH  n.  XXI. 
*^  Wie  weuiff  manche  mit  dieser  Inhaltsfalle  vertraut  sind,  dai 
beweisen  die  mancnerlei  Yersuche  Themen  anzuBchneiden,  die  -^  noch 
abgesehen  von  trefflichen  Lehrbüchern  —  in  dieser  unserer  Zeitschrift 
ieuB  gründliche  Behandlung,  teils  sogar  Erledigung  gefunden  haben.  Wir 
mn&ten  (znmal  in  nnsenn  Briefkasten)  wiederholt  die  dringende  Mahnimg 
«oBsprechen:  »Wer  heute  über  einen  wissenfichaftlichen  Gegenstand  zu 
schreiben  unternimmt,  der  sollte  zuvOrderst  die  Vorarbeiten  über  den- 
selben studieren,  mindestens  aber  das  angeblich  Neue  seiner  Behandlung. 
müge  sie  die  Saehe  oder  die  Form  (Methode)  betreffen«  mit  Vorbehalt 
dbirfoieten.  Trotadem  tragen  noeh  sehr  Tiele  wissenschaftliche  oder  littera- 
fMohe  Arbeiten  —  und  auch  so  manche  der  bei  uns  eixigegangenen  — 
das  Gepräge  des  naiven  offenen  oder  versteckten  GestiUidnisses,  dafs  über- 
haupt über  das  betreffende  Thema  noch  niemals  etwas  geschrieben  worden 
sei  und  so  gehen  die  Verfasser  denn  gleich  .ohne  jede  Einleitong  tu 
Utedia»  res, 
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Grttndung  desselben  eine  so  weite  Verbreitung  und  eine  solche 
Fruchtbarkeit  zu  erhoffen  nicht  gewagt. 

Es  dürfte  daher  für  unser  Leserpublikum  nicht  uninteressant 
sein,  einmal  gemeinsam  mit  uns  im  Geiste  die  Linie  zu  durch- 
schreiten vom  Beginn  des  Unternehmens  bis  zu  dem  erreichten 
Ziele  und  sich  klar  zu  werden  über  die  Grenze  zwischen  dem  Er- 
reichten und  noch  zu  Erstrebenden.  Eine  solche  Grenzscheide  muls 
es  doch  wohl  geben  I  Denn  w&re  die  ünterrichtskunst  des  mathem.- 
naturw.  Unterrichts  bereits  auf  ihrem  Höhenpnnkt  angelangt,  dann 
könnten  wir  ja  wohl  getrost  die  Spalten  dieser  Zeitschrift  schlieüsen. 
Wie  w&re  es  auch  zu  erklären^  dafs  nach  Gründung  unseres  Organa 
(1869)  also  innerhalb  eines  Zeitraums  von  ca.  30  Jahren  eine 
Menge  TJnterrichtszeitschriften  nach  dem  Muster  der  unsrigen  für 
Spezialgebiete  entstanden  sind  und  —  noch  bestehen  mit 
dem  Ansprüche  des  Bedürfnisses  oder  ihrer  TJnentbehrlichkeit. 

Wir  möchten  deshalb  das  ünterrichtsgebiet  oder  den  Bereich, 
der  sich  vom  Punkte  der  Gründung  an  bis  zur  Gegenwart  ausdehnti 
einmal  sowohl  hinsichtlich  seines  Wertes,  seiner  Vorzüge  und  Mftngel 
beleuchten.  Doch  fürchten  wir,  nicht  erschöpfend  genug  zu  sein 
und  haben  deshalb  vorgezogen,  unsere  Arbeit  bis  zum  Schlüsse  des 
Jahrgangs  zu  verschieben  in  der  Hoffnung,  es  werde  vielleicht  dem 
einen  oder  andern  gefallen,  hierzu  etwas  beizutragen.  Es  möchte 
dabei  sich  empfehlen,  die  Fruchtbarkeit  des  Unternehmens  nach 
drei  Bichtungen  zu  uniersuchen:  nach  der  wissenschaftlichen, 
ethischen  und  ästhetischen  Seite,  während  uns  selbst  noch  die 
Betrachtung  der  sozialen  und  materiellen  Seite  zufallen  würde. 

Um  aber  die  Ansichten  und  Hofihungen,  welche  bei  der  Gründung 
unserer  Zeitschrift  bezüglich  der  Notwendigkeit,  Wirksamkeit  und 
des  Bestehens  derselben  laut  wurden,  also  die  damalige  Stimmung 
für  die  Zeitschrift,  geschichtlich  festzustellen,  haben  wir  in  der  dritten 
Abt.  ds.  Hefts  gemäfs  unserer  Ankündigung  im  Jubelband  XXV,  640, 
eine  Anzahl  brieflicher  Äulserungen  von  Unterrichtsbehörden,  Schul- 
mftnnem  und  Gelehrten  über  diesen  Punkt  aus  jener  Gründungszeit 
mitgeteilt,  und  wir  hoffen,  den  Lesern  hiermit  eine  interessante 
Lektüre  geboten  und  für  ihre  event.  Beihilfe  einen  Ausgangspunkt 
bezeichnet  zu  haben. 

Diese  Mitteilungen  aus  jener  Zeit  sind  zugleich  für  eine  sp&ter 
erscheinende  „Geschichte  der  Zeitschrift^'  bestimmt. 

Die  nun  noch  verbleibende  materielle  und  soziale  Seite  uusers 
Unternehmens  müssen  wir,  um  die  diesem  Vorwortsartikel  gesteckten 
Grenzen  inne  zu  halten,  teils  für  den  angekündigten  Schluüsartikel, 
teils  und  vorzugsweise  für  die  bereits  erw&hnte  vorbereitete  „Ge- 
schichte der  Zeitschrift*'  aufsparen,  welche  diese  Seiten  auf  Grund 
des  Aktenarchivs  und  eventuell  —  was  die  materielle  Seite  be- 
trifft —  von  andrer  Hand  bearbeitet,  dem  pädagogischen  Publikum 
darbieten  wird. 


Neuere  Bestrebnngeii  beim  Logaritlimeiireeliiieii.*) 

Von  Dr.  A.  Schulxb  in  Osterode  (Ostpreofsen.) 

Dem  Logarithmenrechnen  wird  in  neuerer  Zeit  mehr  Auf- 
merksamkeit geschenkt  als  früber,  wie  schon  ans  der  grofsen  Zahl 
von  nenentstandenen  Tafeln  hervorgeht.  Daher  dürfte  eine  zu- 
sammenhftngende  Besprechung  derjenigen  Punkte,  durch  welche  man 
die  Rechnung  zn  erleichtem  sucht,  am  Platze  sein,  weil  durch 
solche  vergleichende  Betrachtung  der  Gang  der  Entwicklung  deutlicher 
hervortritt   als  bei  der  gesonderten  Besprechung  einzelner  Tafeln. 

Mir  scheint  es,  als  ob  die  verschiedenartigen  und  zum  Teil 
sich  durchkreuzenden  Bestrebungen  namentlich  hervorgerufen  werden 
durch  die  Beziehung  auf  zwei  Hauptfragen.  Die  erste  lautet: 
Welche  Stellenzahl  ist  für  den  Unterricht  notwendig? 
Schon  vor  50  Jahren  ist  wiederholt  behauptet  worden,  dafs  vier 
Stellen  genügen,  aber  von  der  grofsen  Mehrzahl  der  Mathematiker 
wurde  dies  nicht  anerkannt,  vielmehr  war  man  der  Ansicht,  dafs 
für  manche  Zwecke  selbst  fünf  Stellen  nicht  ausreichen  (s.  Philologen- 
Versammlung  1864).  Vierstellige  Tafeln  werden  für  unzureichend 
erklärt  von  Beidt  in  der  Anleitung  zum  mathematischen  Unterricht 
1886,  auch  Simon  will  an  fünf  Stellen  festhalten  (Didaktik  des 
math.  Unt.  1895  8*  127).  Sehr  energisch  spricht  sich  gegen  vier 
Stellen  aus  Wagner  in  den  Lehrproben  und  Lehrgängen,  Heft  56 
S.  101  und  ich  führe  seine  Gründe  hier  an,  weil  ich  weils,  dafs  ähn- 
liehe Ansichten  noch  sehr  verbreitet  sind.  „Es  ist  wohl  keine  Zeit- 
ersparnis, wenn  der  Schüler  eine  Zahl  weniger  hinschreibt,  und 
andererseits  geben  vierstellige  Logarithmen  bei  vielen  Zinseszins- 
aufgaben  derartig  ungenaue  Besultate,  dafs  in  vielen  Tafeln  z.  B. 
Schlömilch  gerade  für  die  am  häufigsten  vorkommenden  Zinsfaktoren 
sechsstellige  Logarithmen  enthalten  sind.  Aufserdem  kann  man 
mit  Bequemlichkeit  während  der  Rechnung  fünfstellige  Logarithmen 
anf  vier  Stellen  abrunden.^'  Andrerseits  aber  hat  eine  ganze  Anzahl 
bekannter  Namen  sowie  die  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderung 
des  mathematischen  Unterrichts  1895  und  die  Direktoren- Versammlung 
f&r  Ost-  und  Westpreufsen  1896  sich  für  vier  Stellen  erklärt. 
Wichtiger  jedoch  als  eine  Aufzählung  von  Autoritäten  ist  wohl  eine 
umfassende  Untersuchung  Etiler  Gebiete,  welche  für  diese  Frage  in 
Betracht  kommen,  und  eine  solche  ist  geliefert  von  G.  Müller, 
Frankfurt  a/M.  (Bericht  des  &.  deutschen  Hochstifts  189])  und 
von  dem  Verfasser  in  d.  Ztschr.  1895  S.  401,  in  der  Programm- 
abhandlung Osterode  1897  und  in  der  Ztschr.  f.  gewerbl.  Unt.  1897 
S.  137.     Das  Ergebnis  dieser  Untersuchungen  läfst  sich  dahin  zu- 

*)  Siehe  die  Besprechung  neuerer  Logarithmen-Tafeln  Heft  1  S.  31  f. 

6* 


84  A.  Bohülkb: 

sammenfiEissen,  dafs  für  alle  ünterrichtszwecke  vier  Stellen 
(mit  fünfstelligen  Zinsfaktoren)  genügen,  nnd  daljs  es  sogar 
yiele  Fälle  namentlich  in  der  Technik  giebt,  in  denen  auch 
drei  Stellen  ausreichen,  weil  entweder  die  Betrachtungen  keiner 
besonderen  Genauigkeit  fähig  sind^  oder  weil  in  den  Formeln 
spezifische  Gewichte,  Sicherheitskoefficienten ,  zul&ssige  Spannungen, 
Beibungskoefficienten  vorkommen,  die  nicht  genauer  bestimmt  werden 
können.  Dies  wird  auch  dadurch  bewiesen,  dafe  die  Techniker  beim 
praktischen  Rechnen  sich  meistenteils  des  Rechenstabes  bedienen, 
dessen  Genauigkeit  etwa  einer  dreistelligen  Tafel  entspricht  Die 
bedeutende  Zeitersparnis  kann  nur  derjenige  leugnen,  welcher 
an  4  stellige  Tafeln  noch  nicht  gewohnt  ist.  Ausführungen  von 
anderer  Seite  haben  zu  dieser  Frage  bisher  keine  erheblichen 
neuen  Gesichtspunkte  gebracht.  Z.  B.  sind  yon  sechs  Beispielen, 
welche  Treutlein  in  seinem  Prospekt  1897  für  die  Leistungs- 
fähigkeit vierstelliger  Tafeln  anführt,  fOnf  bereits  in  meinem 
Göttinger  Vortrage  1895  erwähnt  (nur  ist  der  Tagebogen  der 
Sonne  durch  den  des  Arktur,  und  die  geocentrische  Breite  von 
Göttingen  durch  Karlsruhe  ersetzt).  Schultz  zeigt  in  der  Anleitung 
zum  Gebrauche  der  mathematischen  Tabellen  zwar  an  vielen  Bei- 
spielen aus  der  Technik,  da&  vierstellige  Logarithmen  genügen, 
aber  in  der  Tafel,  welche  nach  seiner  eigenen  Angabe  für  den 
Techniker  am  wichtigsten  ist,  in  den  Potenzen,  Wurzeln,  Ereis- 
inhalten  u.  s.  w.  hat  er  wie  bisher  5 — 9  geltende  Zififem  beibehalten. 
Auch  Alles,  was  Wagner  1898  erwähnt,  ist  wohl  in  dem  Osteroder 
Programm  von  1897  schon  eingehender  behandelt  z.  B.  die  Zinseszins- 
rechnung S.  6:  „Die  Verzinsung  von  Bruchteilen  eines  Pfennigs  ist 
streng  genonmien  ganz  ausgeschlossen,  und  wetm  es  thatsächlich 
geschieht,  so  wird  dies  nur  dadurch  ermöglicht,  dafs  man  bei  Zinses- 
zinsen einen  niedrigeren  Zinsfufs  als  den  üblichen  zu  Grande  legt. 
Sehr  häufig  wird  auch  von  Sparkassen  ausdrücklich  erklärt,  dafs 
Bruchteile  von  Pfennigen  oder  einer  Mark  nicht  verzinst  werden. 
Femer  nehmen  Sparkassen  weder  grofse  Kapitalien  an,  noch  ver- 
zinsen sie  auf  lange  Zeit,  auch  bleibt  der  Zinsfufs  längere  Jahre 
hindurch  nicht  konstant  Wie  geringen  Wert  man  einer  minutiösen 
Genauigkeit  beim  Berechnen  der  Zinsen  beilegt,  geht  schon  daraus 
hervor,  dafs  in  vielen  Fällen  dfas  Jahr  zu  S60  Tagen  gerechnet 
wird,  wodurch  die  Zinsen  um  5 :  360  d.  h.  um  mehr  als  1  %  falsch 
werden.  Für  gelegentliche  Aufgaben  aus  dem  Versicherungswesen 
genügt  schon  ein  Blick  auf  die  starke  Verschiedenheit  in  den 
SterblichkeitstabeUen  von  Süfsmilch-Baumann,  von  der  Gothaer  Bank, 
von  dem  statistischen  Handbuch  fQr  den  preußischen  Staat,  um 
erkennen  zu  lassen,  dafs  die  einfachen  Betrachtungen  der  Schule 
einer  besonderen  Genauigkeit  gamicht  fähig  sind;  die  Formel  h  •  g" 
stellt  also  einen  Idealfall  dar,  der  sich  nirgends  in  der  Natur  ver- 
wnUioht.  findet,   der   also   keine  genauere  Ausrechnung  erfordert, 
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wHb  jeder  beliebige  irraüonale  Aasdrncky  nnd  durch  fünfstellige  Zins- 
&ktoren  erreicht  man  eine  QeDanigkeit  von  derselben  Ordnung, 
wie  sie  sonst  dnroh  vierstellige  Bechnnngen  erlangt  werden  kann.*^ 

Das  beste  Mittel,  um  zu  entscheiden,  welchen  Ziffern  im  Er- 
gebnis wirkliche  Bedeutung  zukommt,  bildet  die  Berüeksichtignng 
der  Beobachtungsfehler.  Z.  B.  welch  Gewicht  hat  eine  eiserne 
Kugel,  wenn  r  "=»  4,56  cm  5  >»  7,1  ist?  Man  findet  durch  Rechnung 
G  ■»  2821  g,  aber  ein  Fehler  in  der  Messung  yon  r  am  0,001  cm 
hfttte  eine  Abweichung  von  2  g  zur  Folge,  und  da  6,96  <  «  <  7,86, 
so  würde  8  »*  7,2  bereits  eine  Vermehrung  des  Gewichts  um  59  g 
hervorbringen.  Oder  es  sei  gemessen  70^,  a  «»  409  m,  &  "«  169  m, 
/  SB  117,70^  dann  giebt  die  Rechnung  c  ■»  510,0  m.  Da  aber  in 
Preulsen  nach  der  Kataster-Anweisung  vom  25.  Oktober  1881  bei 
Messung  einer  Länge  von  409  m  eine  Abweichung  von  0,61  m,  und  bei 
169  m  von  0,35  m  zulässig  ist,  so  könnte  dadurch  c  iim  0,8  m  ungenau 
werden.  Ein  Fehler  in  der  Messung  von  y  um  0,1^  ergiebt  dagegen 
nur  eine  Änderung  von  0,2  m  bei  c.  Einen  tieferen  Einblick  ge- 
winnt man,  wenn  man  a,  h,  y  ersetzt  durch  a-l-Ä?,  ^-f*^  ^H~* 
und  zeigt,  dai^  mit  Yeinachlässigung  der  höheren  Potenzen  der 
kleinen  Glieder  X;,  7,  x,  c  übergeht  in  c  4*  Icoosß  -f*  looaa  -f"  *  asmßf 
woraus  man  aus  der  Änderung  der  gegebenen  Stücke  sofort  die 
Änderung  von  c  ableiten  kann.  Als  ich  diesen  Gedanken  in  der 
Yersammlung  des  Vereins  zur  Förderung  des  mathematischen  Unter- 
richts 1897  Torbrachte,  da  knüpfte  sich  daran  ein  meiner  Ansicht 
nach  unnötiger  Prioritätsstreit  (d.  .Ztsehr.  1898  S.  231).  Denn 
für  die  allgemeine  Bemerkung,  daüis  man  die  realen  Verhältnisse 
im  Unterricht  stärker  berücksichtigen  müsse,  kann  der  dort  ab* 
gedruckte  Artikel  von  1893  wohl  keine  Priorität  beanspruchen, 
da  ich  breite  1891  S.  414  erklärt  hatte,  dafs  diese  Forderung 
^durchaus  nicht  neu'^  sei.  Der  spezielle  Vorschlag  des  Herrn 
Professor  Budel  bezweckt  aber  etwas  ganz  anderes;  denn  die  fünf- 
Btellige  Tafel  soll  den  Ausschlag  geben,  ob  die  Längen  fünf-,  vier- 
oder  dreistellig  in  Bechnung  gezogen  werden,  während  ich  meine 
Ansicht  dahin  zusammenfassen  möchte:  kommt  in  einer  Bech- 
nung eine  Gröfse  vor,  welche  nur  auf  2 — 3  geltende 
Ziffern  bestimmt  ist,  so  kann  auch  das  Ergebnis  nicht 
genauer  als  auf  2 — 3  richtige  Ziffern  festgestellt  werden. 
Da  jedoch  die  obigen  Untersuchungen  in  der  Wissenschaft  und  der 
Feldmessung  seit  langer  Zeit  bekannt  und  verbreitet  sind,  die  Schul« 
bücher  und  AufgabensammluDgen  aber  in  der  überwiegenden  Mehrzahl 
die  gegebenen  Stücke  als  absolut  genau  ansehen,  so  glaube  ich 
—  ohne  irgend  einer  Priorität  nahetreten  zu  wollen  -—  die  Stellong 
aoleher  Aufgaben  aufs  neue  empfehlen  zu  dürfen,  denn  es  wird  da- 
durch mancher  Zahlenballast  verschwinden,  der  noch  vorhanden  ist. 

Die  Stellung  der  Behörden  in  dieser  Frage  ist  öfter  falsch 
«nfgefaDst,    weil  in  den  preulBischen  Lehrplänen  das  Wort  ,4ttnf- 
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stellig''  steht.  Auf  eine  Eingabe  an  das  Ministerium  erhielt  ich 
aber  den  Bescheid,  daÜB  der  Erlafs  vom  23.  Jan.  1880  noch  in 
Kraft  ist,  dafs  also  beim  Unterricht  vier-  nnd  fünfstellige  Tafeln 
gebraucht  werden  dürfen.  Das  Proyinzial-Schnlkollegiam  für  Ost- 
prenfsen  hatte  Anträge  auf  Einführung  der  yierstelligen  Tafel  von 
Schülke  in  der  ersten  Atiflage  abgelehnt,  später  jedoch  die  yer- 
besserte  zweite  Auflage  durch  Bundschreiben  vom  12.  8.  97.  em- 
pfohlen. Femer  sind  mir  thatsächliche  Einführungen  vierstelliger 
Tafeln  bekannt  geworden  in  den  Provinzen:  OstpreuTsen,  Westprenfsen, 
Sachsen,  Hannover,  Hessen-Nassau;  in  anderen  deutschen  Staaten, 
namentlich  Bayern,  Gotha,  Oldenburg,  Würtemberg  ist  die  Ver- 
breitung zum  Teil  noch  gröfser. 

Der  zweite  (Gegenstand,  von  welchem  direkt  oder  indirekt  eine 
grofse  Zahl  von  Bestrebungen  ihren  Ausgangspunkt  nimmt,  ist  die 
Interpolation.  Man  kann  dabei  drei  verschiedene  Auffassungen 
unterscheiden.  Die  Einen  wollen  jede  Aufgabe  so  genau  als 
möglich  rechnen,  also  für  gewöhnlich  Längen  auf  fünf  Stellen 
und  Winkel  auf  Sekunden,  um  die  letzte  Stelle  recht  genau  zu 
erhalten,  werden  bei  der  Interpolation  sogar  häufig  1  —  2  Stellen 
mehr  in  Betracht  gezogen,  als  die  Tafeln  ergeben.  Andere  wollen 
die  Interpolation  zwar  beibehalten,  aber  auf  ein  ge- 
ringeres Mafs  herabsetzen.  Dies  läfst  sich  z.  6.  erreichen, 
indem  nuin  die  Sekunden  durch  Bruchteile  von  Minuten  ersetzt 
wie  August,  Becker  und  die  meisten  vierstelligen  Tafeln,  oder  durch 
vollständige  Dezimalteilung  bei  Jordan,  Oaufs,  Gravelius  und 
Bremiker,  Bohrbach,  Schülke,  Teichmann,  Westrick.  Eine  andere 
Lösung  versucht  Henrici  durch  häufige  Änderung  der  Intervalle 
(1'  2'  ö'  10'  20^,  und  Treutlein  (1"  10"  -30"  l'  2'  30';  20'  SO^. 
Hierher  gehören  femer  die  Tafeln,  welche  die  InterwaUe  im  all- 
gemeinen viel  enger  annehmen,  als  es  bisher  üblich  war,  wie  Schubert, 
Schultz,  und  ebenso  die  Oegentafeln  bei  Schubert  und  Gamborg. 
Endlich  mufs  man  auch  den  Rechenstab  hierzu  zählen,  weil  dabei 
die  Interpolation  anschaulich  und  ohne  Rechnung  erfolgt.  Drittens 
wird  auch  als  Endziel  die  vollständige  Beseitigung  der  Inter- 
polation erstrebt,  indem  man  entweder  zu  vierstelligen  Zahlen  die 
vierstelligen  Logarithmen  angiebt,  wie  Schubert,  Schultz,  Treutlein, 
Zimmermann,  oder  indem  man  mit  fünfstelligen  Tafeln  vierstellig 
rechnet;  P.  v.  Schäwen  in  seinen  „500  Aufgaben^*  wählt  dabei 
die  Zahlen  so,  ätSa  auch  der  Logarithmus  des  Resultats  stets  scharf 
in  den  ftlnfstelligen  Tafeln  steht 

Die  erste  Ansicht  ist  wohl  am  verbreitesten,  und  man  scheut 
dabei  nicht  einmal  vor  Absonderlichkeiten  zurück  wie  z.  B.  in  dem 
für  das  Preußische  EAdetten-Korps  bearbeiteten  Lehrbuch  von  Hülsen, 
wo  die  Böschung  eines  Geländes,  die  Neigung  einer  Angelschnur 
auf  Sekunden  bestinmit  wird.  Dies  Verfahren  ist  jedoch  wissen- 
schaftlich nicht  zu  rechtfertigen,  und  pädagogisch  hat  es  zwar 
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<len  Yorzag  der  Einheitliclikeit,  kostet  aber  zayiel  Zeit.  Ganz 
besonders  möchte  ich  dafür  eintreten,  dafs  nicht  mehr  Stellen  durch 
Proportionalteüe  bestimmt  werden,  als  die  Tafel  angiebt  Denn  der 
geringe  Vorteil,  dafs  hierdurch  die  letzte  Stelle  bisweilen  etwas 
richtiger  ausfällt,  steht  in  keinem  Verhältnis  zu  der  grofsen  Mehr- 
arbeit, und  Fehler  von  1 — 2  Einheiten  der  letzten  Stelle  können 
doch  auf  keine  Weise  vermieden  werden,  z.  B.  ist  mit  fünfstelligen 
Tafehi  9*9  —  80,998  und  3  •  33  «=  98,998. 

Anderseits  scheint  mir  die  vollständige  Entfernung  der 
Interpolation,  selbst  wenn  sie  gelänge,  garnicht  erstrebens- 
wert, denn  die  Einschaltungsrechnung  ist  an  sich  bildend,  sie  ist 
notwendig,  um  eine  Aufgabe  mit  mathematischer  Vollständigkeit 
durchzuführen,  und  auTserdem  liefert  sie  noch,  wenn  keine  Proportional- 
teile angegeben  sind,  Gelegenheit  zu  einfachen  Multiplikationen  und 
Divisionen.  Denn  solche  Übungen*)  sind  wohl  auch  in  den  oberen 
Klassen  erwünscht,  da  in  der  letzten  Sitzung  des  Abgeordneten- 
Hauses  der  Vertreter  der  Begierung,  Herr  Geheimrat  Eöpke  zugab, 
da£9  die  Sicherheit  im  Ziffemrechnen  oft  zu  wünschen  übrig  läfst. 
Nocb  ein  anderer  Umstand  ist  dabei  zu  bedenken.  Für  die  ersten 
Wochen  im  Anfangsunterricht  empfiehlt  es  sich  wohl,  die  Zahlen- 
beispiele so  zu  wählen,  dafs  dabei  keine  Einschaltung  gebraucht 
wirdf  damit  die  Schüler  zunächst  den  Grundgedanken  der  Logarithmen- 
reehnung  kennen  lernen;  später  aber  mufs  man,  weil  solche  Auf- 
gaben in  der  Wirklichkeit  niemals  vorkommen,  jedenfalls  zu  beliebigen 
Zahlen  übergehen.  Da  nun  die  Abschlufsprüfung  den  ins  Leben 
tretenden  Schülern  eine  einigermafsen  abgeschlossene  Vorbildung 
▼erschaffen  soll,  so  sind  gerade  die  künstlich  ausgesuchten  Zahlen- 
werte von  Schäwens  zu  diesem  Zwecke  ungeeignet.  Man  mufs  also 
energischen  Widerspruch  erheben  gegen  seinen  Ausspruch:  „Andere 
Aufgaben  dürfen  im  Anfangsunterricht  nicht  gestellt  werden,  wenn 
die  Forderungen  der  Lehrpläne  erfüllt  werden  sollen/'  Denn  selbst- 
verständlich hat  Jeder  das  Becht,  die  Lehrpläne  in  seiner  Weise 
aufzufassen,  aber  man  überschreitet  seine  Befugnisse,  wenn  man 
ohne  Angabe  von  Gründen  erklärt,  dafs  alle  übrigen  Ansichten  den 
amtlichen  Bestinunungen  widersprechen. 

Es  bleibt  demnach  nur  übrig,  einen  von  den  vermittelnden  Vor- 
schlägen anzunehmen,  welche  sämtlich  gewisse  Vorzüge  und  Nach- 
teile haben.  Die  Bechnung  wird  am  kürzesten  durch  denBechenstab, 
aber  seiner  Einführung  in  den  Unterricht  steht  entgegen  der  hohe 
Preis  und  namentlich,  dafs  die  engen  Teilstriche  den  Anfordeimngen 
nicht  genügen,  welche  in  hygienischer  Beziehung  an  ein  Lehrmittel 
ipestellt  werden.  Auch  ist  zum  Verständnis  wohl  eine  Logarithmen- 
tafel  unentbehrlich  und  ebenso  für  Zinseszinsaufgaben  und  kleine 


*)  Eine  noch  bessere  Gelegenheit  bietet  die  Trigonometrie  ohne  Logi 
zühmen;  s.  Lehrproben  1897  Heft  51. 


88  ^'  SgbÖlxb: 

Wmkel.  Die  tlbrigen  Methoden  sind  bei  der  Besprochnng  der 
emzelnen  Tafeln  gekennzeichnet,  ich  möchte  hier  nur  anfmeiisMim 
machen  auf  das  Verfahren,  welches  mir  am  einfachsten  nnd  nreck- 
mlLfsigsten  erscheint  Da  oheasL  nachgewiesen  ist;  daA  für  Schul- 
zwecke  teils  4  Stellen  erforderlich  sind,  teils  8  Stellen  ausreichen,  so 
empfiehlt  es  sich  mit  Tafeln,  welche  zn  dreistelligen  Zahlen, 
Zehntel-Orad  oder  10'  die  yierstelligen  Logarithmen  ent- 
halten, bald  mit  bald  ohne  Interpolation  zu  rechnen.  Wshlt 
man  dann  als  Ergebnis  diejenige  Zahl,  deren  Logarithmus  in  der 
Tafel  dem  berechneten  zunächst  kommt,  dann  wird  die  Bechntmg 
fast  ebenso  kurz  und  dabei  etwas  genauer  als  mit  dem  Bechenstab. 
Die  Längen  erhält  man  dabei  auf  3  geltende  Ziffern,  Winkel  auf 
0,1^  oder  10'  und  dies  genttgt  für  viele  Zwecke.  Wenn  man  z.B. 
die  Deklination  der  Sonne  ans  den  Tabellen  von  Schubert,  Sicken- 
berger,  Treutlein  entnimmt,  so  können  Fehler  von  0,4^  vorkommen^ 
und  eine  Berechnung  der  Tageslänge  auf  0,1^  =»  0,4  m  wird  bereits 
viel  genauer  als  die  Orundlagen  der  Aufgaben  es  zulassen« 

Literessant  ist  es,  den  tieferen  Gründen  nachzuforschen,  welche 
diese  verschiedenen  Vorschläge  veranlafst  habeu«  Am  An&nge  des 
Jahrhunderts  war  ein  frissenschaftliches  Rechnen  fast  nur  in  der 
Astronomie  vorhanden,  und  die  Rechnungen  von  Oaufs  enthielten 
7--*' 10  Stellen,  es  war  also  erklärlich,  dafs  die  Gymnasien  damals 
siebenstellige  Tafeln  einführten,  und  die  Art  der  Rechnung  hanpi- 
sächlich  den  Bedürfiiissen  der  Astronomen  anpafsten.  Allmählich 
aber  entwickelten  sich  die  Naturwissenschaften  zu  ungeahnter  Höhe. 
Zunächst  erkannte  man  in  der  Physik,  dafii  man  jede  einzelne  Er- 
scheinung messend  und  rechnend  verfolgen  müsse,  und  dies  hnd 
weiter  Eingang  in  die  Chemie  und  die  gesammte  Technik,  wodurch 
sich  das  früher  gering  geachtete  banausische  Gewerbe  zn  einer 
strengen  Wissenschaft  erhob.  Gleichzeitig  aber  war  die  spekulative 
Philosophie  gescheitert  und  man  begann,  die  Methoden  der  Natur- 
wissenschaft auf  geistige  Gebiete  anzuwenden,  wie  dies  namentlich 
in  dem  interessanten  Werk  von  Yolkmann:  Erkenntnistheoretische 
Grundzüge  der  Naturwissenschaften  und  ihre  Beziehungen  zum  Geistes- 
leben der  Gegenwart  (Leipzig  1895)  eingehend  dargestellt  ist«  Man 
sah  dadurch,  dals  jede  Erkenntnis  immer  nur  bis  zu  einer  bestimmten 
Grenze  reicht  und  dafs  demnach  auch  die  rechnerischen  Folgerungen 
nur  bis  zu  dieser  Grenze  Wert  haben.  In  Übereinstimmung  damit 
rechnen  die  Astronomen  jetzt  fast  immer  mit  6  Stellen,  Physiker 
mit  4  und  für  Techniker  genügen  meist  3.  Dieser  veränderten 
Sachlage  gegenüber  konnte  das  Gymnasium  nicht  mehr  bei  d^ 
alten  Einfachheit  stehen  bleiben,  sondern  man  mnÜBte  die  gröfsere 
Mannigfaltigkeit  in  den  Anwendungen  berücksichtigen,  wie  dies  aus 
den  zahlreichen  Beigaben  in  den  Tafeln  von  August,  Gauls,  Greveti 
Bühlmann,  Schlömilch  und  den  meisten  vierstelligen  Tafeln,  ferner 
aus  den  Verhandlungen  im  Verein  zur  Förderung  des  mathematischem 


Neuere  Bestrebungen  beim  Logariihmenrechnen.  89 

Unterrichts  und  ans  den  neu  entstandenen  Aufgaben -Sammlungen 
hervorgeht.  Man  kann  aber  nicht  das  Neue  aufnehmen  und  das 
Alte  daneben  xinYerftndert  bestehen  lassen,  denn  sonst  wird  die 
Arbeitslast  zu  grofs.  Eine  Vereinfachung  der  Rechnungen  wurde 
also  erforderlich  und  zwar  setKte  man  zunttchst  die  Ziffernzahl 
herab*  Damit  fielen  bei  yierstelligen  und  manchen  fünfstelligen 
Tafehi  die  Sekunden  weg  und  es  ist  nicht  zu  bezweifeln,  dafs 
man  in  dieser  Hinsicht  noch  weiter  bis  zur  Dezimalteilung  des 
Grades  vorgeben  wird,  wenn  anch  gerade  in  neuester  Zeit  die  vier- 
stelligen Tafeln  von  Treutlein  und  Schubert  wieder  den  Bückschritt 
zur  dritten  Einheit  gemacht  haben.  Sodann  erkannte  man,  dafs 
die  Interpolation  eine  nicht  unerhebliche  geistige  Arbeit  ver- 
ursacht und  den  Flu£s  der  Bechnung  hemmt.  Dieser  Umstand  wurde 
weniger  von  den  berufsm&lsigen  Bechnem  empfunden,  aber  in  sehr 
weiten  Kreisen  des  Unterrichts  und  der  Technik  rechnet  man  bereits 
nur  soweit,  als  man  die  Zahlen  direkt  aus  der  Tafel  entnehmen 
kaon.  Dafs  man  dabei  meist  zu  grölseren  Tafeln  griff  (Bflhlmann 
sechsstellig,  gegenw&rtig  meist  fünfstellig),  erklftrt  sich  wohl  mehr 
aus  der  Nachwirkung  der  früheren  Zeit  als  aus  den  Bedürfxussen 
der  Technik,  denn  die  grofse  Verbreitung  des  Bechenstabes  und 
der  graphischen  Methoden  zeigt,  dafs  eine  weit  geringere  Genauigkeit 
ausreicht.  Wenn  man  also  alle  die  verschiedenartigen  Gesichtspunkte, 
welche  beim  Bechnen  in  höheren  Schulen  in  Betracht  kommen, 
gegeneinander  abw&gt,  so  scheint  mir  die  oben  erwähnte  Art  des 
Rechnens  am  meisten  den  Bedür&issen  der  Gegenwart  zu  entsprechen. 

Nachschrift  der  Bedaktion. 

Wir  können  zu  den  Worten  des  Hm.  Verfassers  (S.  85)  „da 
knüpfte  sich  daran  ein  unnötiger  Prioritfitsstreit'^  nicht  schweigen 
und  haben  imsere  Bemejrkung,  nur  um  den  Vortrag  nicht  zu  stören 
aus  Bücksicht  auf  die  Leser  statt  in  eine  Anm.  in  diese  Nachschrift 
rervriesen.  Der  gen.  „Prioritätsstreit*'  wurde  vom  Hrn.  Verf.  erst 
provoziert.  Durch  unsere  wirklich  „harmlose**  und  doch  auch  ganz  wahre 
Bemerkung  „auch  von  anderer  Seite  etc.''  (XXVIII,  1897,  S.  457)  konnte 
der  Verf.  sich  doch  nicht  ftlr  verletzt  und  zu  der  mindestens  sehr  kühnen 
Forderung:  wir  sollten  gewissermafsen  ^jßoter  peccavi"  sagen  (1898, 
Heft  1,  S.  73)  veranlafst  fühlen!  Die  betr.  Forderung  ist  übrigens 
schon  lange  vor  1891  und  zwar  an  verschiedenen  Stellen  u.  Ztschr. 
ausgesprochen  worden.  Sie  ist  nur  neuerdings  in  dem  berechtigten 
Gefühle  jedes  tüchtigen  Mathematikers,  dafs  wir  alle  von  der  Universität 
her  zu  sehr  mit  nackten  Theorieen  übersättigt  sind,  schärfer 
hervorgetreten  und  hat  endlich  auch  die  gesetzliche  Forderung  einer 
facultas  in  angewandter  Mathematik  im  Staats- Examen  hervor- 
gerufen (vrgl.  die  Studienpläne  von  Göttingen  u.  Strafsburg  in  d. 
m.  Abt  d.  H.  u.  §  22  d,  preuls.  Prüfungs-Ordnung  v.  12/IX.  1898). 


Kleinere  Hitteiliingen.  —  Sprech-  und  Diskiusioiis-Saal. 


LelLTsatz  Aber  Tetraeder-Transversaleii. 

Jiit  Beziehung  auf  eine  Aufgabe  des  Anfgaben-Bepertoriama. 

Von  Prof.  Dr.  W.  Bstuams  in  Ghemnits. 

Wie  den  Lesern  bekannt,  ist  auf  Anregung  der  Redaktion  ans  dem 
Anlgaben-Bepertoriom  dieser  Zeitschrift  eine  gröbere  nnd  ganz  eigenartige 
fiammlung  von  mathematischen  Aufgaben  zusammengestellt  worden  und 
im  Teubnerschen  Verlag  erschienen.  Viele  der  Beispiele  sind  völlig  ab- 
geschlossen und  werden  ein  wertvolles  Unterrichtsmaterial  absreben;  andere 
wieder  bieten  Anlafs  zu  weiteren  Studien  und  sind  bisweilen  einer  ge- 
wiisen  Verallgemeinerung  f&hig.  Da  die  früher  zerstreuten  Angaben 
jetzt  sachgemäfs  geordnet  vorliegen,  so  wird  man  leicht  die  Qmppen 
herausfinden f  die  in  der  erwähnten  Weise  zu  neuen  Untersuchungen  an- 
regen.   Machen  wir  soffleich  den  Anfang  hierzu  I 

Auf  8eite  206  der  Sammlung  steht  unter  No.  9  der  Satz: 
Zieht  man  von  den  Ecken  eines  gleichflächigen  Tetraeders  ABCD 
durch  einen  Punkt  P  desselben  Gerade,  welche  die  gegenüberliegenden 
Seitenflächen  in  Ä',  B\  C\  D'  schneiden,  so  ist 

FA'       PB'       PC       PB'  ^ 

^^  AA'  ^  BB'  ^  CC  ^  DD' 

(468)  Educ.  Times.  XXII,  30. 

Ebenda  unter  No.  10  erscheint  der  Satz  nochmals  mit  der  veränderten 
und  spezielleren  Forderung,  dafs  die  Seitenflächen  kongruent  sein  sollen; 
der  Punkt  P  soll  wie  vorhin  innerhalb  des  Tetraeders  liegen.  (660)  Nyt 
Tidsskrift  XXV,  864.  —  Die  Beweise  zu  diesen  Sätzen  wolle  man  in 
der  Zeitschrift  nachlesen;  sie  sind,  ebenso  wie  die  Sätze,  ziemlich  über- 
einstimmend. 

Bemerkenswert  dürfte  nun  sein ,  dais  man  die  Beschränkung,  welche 
durch  die  gleichen  bez.  kongruenten  Seitenflächen  eingeführt  wird,  ganz 
üetllen  lassen  kann.  Die  unter  1)  angeschriebene  Bedingung  hat  in  der 
That  für  ein  beliebiges  Tetraeder  und  bei  ganz  beliebiger  Lage  des 
Punktes  P  Greltnng,  und  sie  geht  nach  einSicher  Modifllubtion  in  eine 
andere  über,  die  für  das  Dreieck  gilt  und  längst  bekannt  ist.  —  Aber 
man  kann  den  Satz  noch  allgemeiner  fassen,  so  nämlich,  dafs  die  sich 
nicht  mehr  in  einem  Punkte  schneidenden,  also  beliebigen  Ecktransver- 
salen zu  vier  von  einem  beliebigen  Punkte  ausgehenden  Stocken  ina 
Verhältnis  gesetzt  werden,  und  in  dieser  Form  dürfte  der  Satz  vielleicht 
neu  sein.    Man  vergl.  hierzu  einen  verwandten  Satz  über  DreieckshÜhen. 

i Synthetische  Beweise  planimetrischer  Sätze.  S.  64.    Von  W.  Fuhrmann. 
Berlin,  L.  Simion.    1890.) 

Satz;  Zieht  man  von  den  Ecken  A^  B,  C,  D  eines  beliebigen  Tetra- 
eders ABCD  vier  beliebige  Transversalen,  welche  die  gegenüberliegenden 
Seitenflächen  A.  —  BCD,  A,  «  AOD,  A,  -»  ABD,  A«  —  ABC  in 
den  Punkten  A^B\  C'.D'  treffen;  zieht  man  weiter  durch  einen  be- 
liebigen Punkt  P  vier  Öerade,  Welche  den  genannten  Transversalen  der 
Reihe  nach  parallel  laufen  und  die  Seitenflächen  in  den  Punkten  A'\  B^\ 
C'\  D"  schneiden,  so  gilt  die  Beziehung 
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TA*'       TB"       T^       TB" 
^  AA'  ■*"  'bW  "^  CC  "^  BD'  " 

Beweis:  Fällt  man  Yon  T  aus  auf  die  Seitenflächen  Aj  bis  A^  die 
die  Lote  p,  bis  p.  und  beseichnet  die  zu  A^  bis  A^  gehörigen  Tetraeder- 
hOhen  mit  \  bis  \,  so  ist 

^iPi  +  ^%Pt  +  ^sPs  +  ^aP4.  —  <  , 
wobei  t  das  dreifache  Tetraederyolumen  bedeutet    Es  ist  aber  auch 

AjÄi  —  A,Ä,  -»  A,Ä^  «=  A4Ä4  —  «, 

imd  folglich  ergiebt  sich  nach  Elimination  von  A^  bis  A^ 

Dies  ist  nun  der  Sats  fflr  senkrechte  TransTcrsalen;  für  beliebige,  schräg 
laufende  ist  er  aber  auch  ohne  weiteres  ^tig,  denn  infolge  der  Yor- 
faandenen  ähnlichen  Dreiecke  bestehen  die  Proportionen, 

p,  :  Äj  «  TA"  :  AA',    etc. 

Sollte  der  Punkt  T  aus  dem  Tetraeder  heraustreten,  so  erlangt  eines  der 
p  mittels  Durchgangs  durch  Null  negative  Werte;  im  übrigen  bleiben 
alle  Beziehungen  bestehen. 

Der  Satz  umfaTst  mehrere  beachtenswerte  Sonderfälle.  So  z.  B.  kann, 
wenn  sich  die  Tier  Transyersalen  ^J.'  bis  DD'  in  einem  Punkte  schneiden, 
P  in  diesen  Punkt  verlegt  werden,  und  dann  haben  wir  den  zu  Anfang 
erwähnten  Satz.  Bemerkenswert  ist  weiter  der  Fall,  wenn  T  in  eine  der 
Seitenflächen,  etwa  A^^  eintritt  und  die  Spitze  D  entweder  beliebige  Lage 
behält  oder  auch  gleichzeitig  in  A^  gelegen  ist  (Dreiecksfall).  Endlich 
aei  noch  der  Fall  herausgehoben,  in  welchem  TB"  '^  BD'  ist,  und  also 
die  Identität  2)  in  die  dreigliedrige 

TA"       TB"   .TC;:^^ 
'  Ta'  "^  ~BB'  '^  CG' 

fibergeht. 

Der  Breitengrad. 

Von  Dr.  G.  Lbovhabdt  in  Dessau. 

Im  AnschluTs  an  die  im  Jahrg.  XXVin,  Heft  7,  S.  667  dieser  Zeit- 
schrift aufoeworfene  Frage  nach  der  Definition  des  geographischen  Breiten- 
grades ertaube  ich  mir  folgende  Bemerkungen:  In  der  Zeitschrift  für 
Schul-Geographie  von  A.  E.  Seibert  (Jahrg.  XVI,  Heft  7,  S.  196  ff)  habe 
ich  in  einer  längeren,  auch  fBr  Nichtmathematiker  berechneten  Arbeit 
die  Begriffe  der  geogpraphischen  Breite  und  Länge,  des  Breiten-  und 
Längenkreises,  sowie  des  Breiten-  und  Längengrades  untersucht  und 
folgende  drei,  streng  auseinander  zu  haltende  Definitionen  gegeben: 

,J7nter  der  geographischen  Breite  eines  Ortes  versteht  man  den 
Winkel,  welchen  der  nach  diesem  Orte  gezogene  Erdradius  mit  der 
Aquatorialebene  bildet;  sie  wird  gemessen  durch  einen  Winkel. 

Unter  dem  Breiten*  oder  Parallelkreise  versteht  man  den  geome- 
trischen Ort  für  alle  Punkte  von  gleicher  geographischer  Breite;  er 
wird  bestimmt  durch  eine  Zahl. 

unter  <^m  Breitengrade  versteht  man  die  von  zwei  auf  einander 
folgenden  Breitenkreisen  begrenzte  Eugelzone,  deren  GrMse  durch  den 
Bo^uibstand  der  beiden  ihn  begrenzenden  Breitenkreise,  also  durch  eine 
in  Kilometer  oder  Meilen  anzugebende  Strecke  gemessen  wird.'* 
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Diese  letzte  Pefinition  ist,  wie  ich  sag[eben  mals,  nicht  gans  korrekt 
und  hat  yielleicht  die  in-  dieser  Zeitschrift  angegräOTene  Erkl&rang  des 
Breitengrades  in  den  geographischen  Lehrbflchem  TOn  Seydlits  und  Daniel 
▼erschuldet.  Denn  eine  Kngelsone  als  eine  Fl&che  kann  offenbar  nicht 
durch  eine  Strecke  jipemessen  werden,  nnd  ich  gestehe,  däfs  ich  hier  einen 
kleinen  lapsus  inÜuectus  begangen  habe.  Da  Irren  aber  nicht  schimpflich 
ist,  wenn  man  nnr  nicht  in  dem  Irrtnme  beharrt,  so  will  ich  jetzt  mein 
Versehen  berichtigen,  indem  ich  den  Breitengrad  von  Anfang  an  als  den 
Bogenabstand  zweier  anf  einander  folgenden  Breitenkreise  definiere, 
gemessen  durch  den  zwischen  ihnen  liegenden  Meridianbogen,  der  als 
Bogen  eines  grOfsten  Kreises  gleichzeitig  anoh  die  Entfernung  der  beiden 
durch  ihn  verbundenen  Punkte  angiebt.  Die  GrOlse  eines  Bogens  kann 
nun  aber  auf  drei  yerschiedene  Arten  bestimmt  werden,  entweder  nämlich 
durch  die  GrOfse  des  zugehörigen  Gentriwinkels,  oder  in  Teilen  von  ^ 
wenn  man  auf  die  GrGÜBe  des  lUidius  keine  Rücksicht  nimmt,  oder  endlich 
rektifiziert  als  Strecke,  wenn  man  den  Radius  kennt.  Das  letztere  ge- 
sehieht  nun  bei  dem  Breitengrade,  und  ich  erlaube  mir  daher  an  Stelle 
der  frfiher  gegebenen  jetzt  folgende  Definition  des  Breitengrades  vorzu- 
schlagen: 

Unter  dem  Breitengrade  yersteht  man  den  Bogenabstand  zweier 
auf  einander  folgenden  Breitenkreise,  gemessen  durch  den  zwischen  ihnen 
liegenden  rektifizierten  Meridianbogen;  er  besitzt  eine  konstante  Länge 
Yon  111  km. 

Nach  dieser  Definitionen  wird  die  Breite  eines  Ortes  durch  einen 
Winkel  gemessen  und  die  Mafseinheit  ist  der  Winkelgrad,  die  Breiten- 
kreise durch  Zahlen,  der  Breitengrad  durch  einen  Kreisbogen  und  die 
Mafseinheit  ist  der  Bogengrad,  der  aber  nicht  in  Teilen  von  «,  sondern 
rektifiziert  als  eine  Strecke  angegeben  wird.  Der  Ausdruck  also,  ein  Ort 
liege  auf  oder  unter  (je  nachdem  man  sich  die  Linien  auf  der  Erd- 
oberfläche oder  an  dem  Himmelsgewölbe  gezogen  denkt)  dem  nten  Breiten- 
grade, ist  durchaus  zu  verwerfen,  es  kann  nur  heifeen,  der  Ort  besitze 
eine  Breite  von  n°,  oder  er  liege  auf  dem  nten  Breiten-  oder  ParaUel- 
kreise,  nicht  aber  auf  dem  nten  Breitengrade. 

In  ähnlicher  Weise  mufs  man  auch  bei  der  geographischen  Länge 
drei  verschiedene  GrOfsen  unterscheiden,  die  Länge  selbst,  den  Längenkreis 
und  den  Längengrad.  Wie  femer  der  Begriff  der  Breite  die  Äquatorial- 
ebene voraussetzt,  so  der  Begriff  der  Länge  die  Meridianebene,  die  man 
wohl  am  einfachsten  durch  folgende  Betrachtung  erhält.  Die  Verbindungs- 
linie der  Kulminationspunkte  sämtlicher  Gestirne  heifst  Himmelsmeridian; 
er  ist  also  mathematisch  gesprochen  der  geometrische  Ort  fOr  die  Knl- 
minationsnunkte  aller  Gestirne.  Die  durch  ihn  gelegte  Ebene  ist  die 
Meridianebene  des  Ortes;  sie  schneidet  die  Erdoberfläche  in  dem  Erd- 
meridian des  Ortes,  und  man  unterscheidet  nun  wieder 

1)  die  geographische  Länge  des  Ortes  d.  i.  den  Neigungswinkel 
der  Meridianebene  des  Ortes  gegen  eine  fest  gelegte  Meridianebene; 

2)  den  Längenkreis  d.  i.  den  geometrischen  Ort  fflr  alle  Punkte  gleicher 
geographischer  Länge,  der  offenbar  mit  dem  vorher  definierten^  f3>er  be- 
grimicb  von  ihm  verschiedenen  Erdmeridian  zusammenfällt; 

8)  den  Längengrad  d.  i  (nicht  der  Streifen,  wie  ich  in  der  oben  er- 
wähnten Abhandlung  geschrieben  habe,  sondern)  der  Bogenabstand 
zwischen  zwei  anf  einander  folgenden  Längenkreisen,  gemessen  durch  den 
rektifizierten  BogAu  des  zwischen  ihnen  liegenden  Farallelkreises.  Er 
besitzt  nur  am  Äquator  eine  Länge  von  111  km  und  nimmt  nach  den 
Polen  zu  an  GrOise  ab.  Er  giebt  im  Gegensatz  zu  dem  Breitengrade 
nicht  die  Entfernung  der  beiden  durch  ihn  verbundenen  Punkte  an, 

Jeil  zwar  alle  Längenkreise  gröfste  Kreise  sind,  die  Breitenkreise  vom 
quator  abgesehen  aber  nicht.    Lie^^en  daher  zwei  Orte  auf  demselben 
Breitenkreise,  so  ist  ihre  Entfernung  nicht  gleich  ihrem  Längenunterschiede, 
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aondeni  wird  durch  den  Bogen  des  swiBchen  ihnen  liegenden  gröfsien 
Kreiaei  bettinmit.  Aber  anoh  hier  wird  die  geographische  L£ige  eines 
Ortee  dnreh  einen  Winkel,  der  Lftngenkreie  dnroh  eine  Zahl,  der  I^ngen- 
grad  dorch  einen  rektifisierten  Bogen»  also  darch  eine  Starecke  angegeben, 
and  anck  hier  sind  zwar  die  Ausdrücke,  ein  Ort  besitze  eine  L^ige  Ton 
m\  oder  er  liege  auf  dem  «ten  Längenkreise  oder  Meridian  wohl  statt- 
faidft,  nicht  aber,  er  liege  auf  dem  nten  Längengrade. 

Ahnliche  Verwirrungen  wie  bei  der  geographischen  Breite  und  Länge 
findet  man  selbst  in  bMentenden  geographischen  Lehrbüchern  auch  bei 
dem  Begriffe  des  Horiionts,  der  bald  als  eine  Linie,  bald  ids  eine  Ebene 
definiert  wird.  In  der  oben  erwähnter  Abhandlung  habe  ich  in  längerer 
Darlegung  gezeigt,  daüs  der  Horizont  selbst  nur  als  eine  Linie  aufge&l«t 
werden  cUu3,  und  daia  man  zwar  drei  verschiedene  Horizontalebenen, 
die  naübdiehe,  scheinbare  und  wahre,  unterscheiden  kann,  dafs  diese 
drei  parallelen  Ebenen  aber  das  unendlich  weit  gedachte  Himmelsgewölbe 
in  einem  Kreiae,  dem  Himmelhorizonte  des  Ortes,  schneiden.  Von  ihm 
•SU  unterscheiden  ist  der  Erdhorizont,  d.  i.  diejenige  Ereielinie  auf  der 
Erdoberfflkshe,  in  der  das  Himmelsgewölbe  mit  dem  für  uns  sichtbaren 
Teile  der  Erdoberfläche  zusammen&llt.  Durch  eine  Erhebung  über  die 
Erdoberfläche  kann  zwar  der  Erdhorizont,  nicht  aber  der  HimmeUhorizont 
erweitert  werden.  Diese  letzte,  auf  den  ersten  Blick  aufhllende  Er- 
Bcbexnnng  habe  ich  durch  den  Begriff  der  Parallaxe  noch  näher  erläutert. 

Im  Anschlnis  an  diese  Erörterungen  will  ich  nodi  kurz  bemerken, 
dafz  ieh  in  der  mehr&ch  erwähnten  Abhandlung  auch  für  die  Ekliptik 
eine  Erklärung  gegeben  habe,  die  vor  der  sonst  gebi^uchlichen,  welche 
ne  als  die  acheinbare  Bahn  der  Sonne  am  Himmelsgewölbe  definiert,  den 
Vorzug  der  Anechanlichkeit  und  leichten  VerstiLndüchkeit  besitzt.  Bedenkt 
man  nämlich,  dafs  die  als  Punkt  gedachte  Sonne  von  der  Erde  aus  se- 
sehen  stets  in  einem  Punkte  der  Erdbahnebene  erscheint,  aber  auf  das 
Himmelegewölbe  projiziert  wird,  so  kann  man  die  Ekliptüc  auch  als  den 
Schnitt  der  Terlänigerten  Erdbahnebene  mit  dem  Himmelsgewölbe  definieren, 
eine  Erklärung,  welche  für  Schüler  offenbar  der  gewöhnlichen  vorzuziehen 
izt  und,  wie  idi  zu  meiner  Freude  gesehen  habe,  in  neueren  g^graphischen 
L^rbüchem  auch  bereits  Aufnahme  gefunden  hat. 


Zu  Kritik  des  Herrn  Dr.  Leonhardt  (Dessau)  in  der  Programm- 

sehan  Heft  5,  S.  356. 

Von  Dr.  Gbosse  (Bremen). 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteurl  Nachdem  Sie  (Heft  6,  S.  417)  eine 
Zuschrift  von  Herrn  Q.-R.  Prof.  Dr.  Hauk-Berlin  abgedruckt  haben,  welche 
die  scharfe  Kritik  fiber  das  Hildebrandt^sche  Progframm  seitens  des  Herrn 
Dr.  Leonhardt-Dessan  (Heft  6,  S.  866)  auf  eine  „irrtümliche  Auffassung** 
zuifiekfttlnt,  darf  ieh  wohl  die  Hoffnung  und  den  Wunsch  hegen,  dafs 
Sie  auch  den  folgenden  Zeilen,  die  sich  mit  einer  Kritik  desselben  Herrn 
(Heft  6,  8.  366}  beseh&ftigett,  freundUchst  Raum  gewähren. 

Herr  Dr.  Leonhardt  schtiefet  seinen  Bericht  über  ein  als  Programm 
der  Oberrealschule  in  OMoiburg  erschienenes  Heft  von  Dr.  Schuster, 
wMtn&i  den  bescheidenen  Titel  „Aufgaben  für  den  AnÜAngBunterrioht  in 
der  Ckometrie"  trilgt,  mit  dem  IMstiefaon  Schillers 

„Einem  ist  sie  die  hohe  himmlische  GOttin,  dem  Andern 
,^ine  tüchtige  Kuh,  die  ihn  mit  Butter  rersorgt". 

Die  dieeem  Verse  vorhergi^enden  Worte  lassen  keinen  Zweifel  darüber, 
dafii  der  Herr  Resenaent  dem  Verfasser  des  Buchet  die  — -  Kuh,  sich  selber 
die  Getto  avoidnet    Ich  habe  Gelegenheit  gehabt,  die  betreffende 
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Sammlung  durchzusehen  und  mufs  erkl&ren,  dafs  jencB  Zitat  meiner  Ansicht 
nach  unsutreffend  ist  —  gans  abgesehen  davon,  dais  ich  es  nicht  g^ichmack- 
YoÜ  finde,  wenn  der  Mzensent  in  dieser  Form  seinen  (^egensats  zu  den 
Ansichten  des  Verfassers  zum  Ausdruck  bringt.  Mir  ist  der  Bd.  XXY  d.  Z., 
in  welchem  (S.  448)  Herr  Leonhardt  seine  abweichenden  prinzipiellen  An- 
sichten erl&utert,  nicht  zur  Hand  —  ich  glaube  aber,  diesen  Standpunkt 
genau  zu  kennen:  ich  selber  habe  ihn  Tom  GTmnasium  mit  auf  die  Uni- 
versität übernommen,  dort  an  Eantischer  Philosophie  gehegt  und  gepflegti 
auch  an  Qymnasium,  Real^rmnasium  und  Oberrealschule  zum  Ausdruck 
ffebracht,  bis  die  rauhe  Wirklichkeit,  d.  h.  der  Standpunkt  und 
die  Fassungskraft  meiner  Schüler,  der  Wunsch,  den  Unter- 
richt mehr  zu  beleben  und  dem  Schüler  ab  und  zu  das  an- 
spornende Bewufstsein  zu  verleihen,  dafs  er  etwas  wisse 
und  kGnne,  mich  immer  mehr  auf  den  Weg  der  „Anschauung** 
lenkte,  immer  mehr  das  von  den  V&tern  ererbte  „System^*  auf 
die  monatlichen  Wiederholungen  zurückdr&nffte  und  mich  mit 
einer  Methode  operieren  lehrte,  die  gar  nicht  weit  von  der-« 

i'enigen  Dr.  Sch.'s  sich  entfernt.  Nur  das  habe  ich  allerdings  beim 
lesen  von  dessen  Büchlein  lebhaft  bedauert,  dafs  die  am  Schlüsse  jedes 
Abschnittes  systematisch  geordneten  Ergebnisse  (Lehrs&tze)  stiefmüttorlich 
gedruckt  und  lückenhaft  sind. 

Idealismus  und  Realismus,  Deduktion  und  Induktion  sind  ja  Gegen- 
sätze, die  sich  in  Leben,  Kunst  und  Wissenschaft  heftig  befehden,  warum 
aber  soll  der  Oberlehrer  nicht,  ohne  seine  Individualität  preiszugeben,  ein 
Eklektiker  sein  und  das  Gute  nehmen,  wo  er  es  findet?  Meine  früheren 
Ansichten  über  die  Transszendentalitilt  von  Baum  und  Zeit  habe  ich  nach 
dem  Studium  von  Helmholtz  und  Anderen  schon  fallen  lassen  und  die 
apriorischen  Urteile  sind  damit  auch  so  ziemlidi  aufs  Altenteil  gesetzt. 
Als  jüngerer  Lehrer  habe  ich,  als  ich  noch  in  systematischen  Banden 
lag,  den  Jungen  bezüglich  der  „Abstraktion"  manchmal  zu  viel  zugetraut, 
olme  den  realen  Boden  der  Thatsachen  und  der  Anschauung  vorher  ge- 
nügend durchgepflügt  zu  haben.  Die  Mathematik  ist  ia  doch  nicht  mehr 
wie  früher  derjenige  Unterrichtsgegenstand,  von  dem  selbst  Oberlehrer,  wie 
ich  es  erlebt  habe,  sich  rühmen  konnten,  auf  der  Schule  nichts  gelernt 
zu  haben.  Im  Gegenteil  wird  heutzutage  an  manchen  Anstalten  zu  viel 
Rücksicht  —  auf  Kosten  der  Übrigen  —  auf  solche  Schüler  genommen, 
die  ihre  Gedanken  nicht  zusammen  nehmen  können  oder  wollen.  Für 
den  Mathematiklebrer  handelt  es  sich  nicht  allein  um  die  Würde  seiner 
Wissenschaft,  die  wohl  alle  Disziplinen  gleichm&isig  beanspruchen  werden, 
sondern  vor  Allem  um  die  sicherste  Methode,  den  Schülern  etwas  beizu- 
bringen und  ihr  Interesse  wach  zu  halten.  Bei  Herbart  finden  sich  viele 
Aussprüche,  die  man  gegen  L.*s  Ansicht  und  mehr  oder  weniger  für  Seh. 
anführen  könnte.  Jede  Pädagogik  verlangt,  dafs  der  Unterricht  an  die 
Erfahrung  und  an  den  Ideenkreis  der  Schüler  anknüpfen  soU  —  defshalb 
kann  die  Wissenschaft  dem  Lehrer  doch  die  hohe,  himmlische  (Göttin 
sein.  Ich  glaube  nicht,  dafs  es  zumal  jetzt,  wo  wir  die  Metageometrie 
haben,  noch  viele  Kollegen  giebt,  die  dem  Schüler  gleich  zu  Anfang  die 
schwer  verträgliche  Kost  der  Euklidischen  Grundsätze  darbieten.  Nach 
F.  Klein  sind  die  Axiome  „Forderungen,  vermöge  deren  wir  uns  über  die 
Ungenauigkeit  der  Anschauung  oder  über  die  Begrenztheit  ihrer  Genauig- 
keit zu  unbegrenzter  Genauigkeit  erheben".  Es  hilft  nichts,  wir  müssen 
den  Schüler  erst  durch  diese  unvollkommene  und  be^nzte  Anschauung 
hindurchführen,  um  ihm  die  Abstraktion  zu  ermöglichen.  In  den  Vor- 
lesungen desselben  Mathematikers  findet  sich  auch  folgende  Stelle:  ,>Her- 
bart  hat  ausgesprochen,  dafs  für  fünf  Sechstel  aller  Schüler  die  Mathematik 
langweilig  ist,  wenn  man  sie  nicht  in  direkte  Verbindung  mit  den  An- 
wendungen bringt,  während  sie  hinwiederum  für  fünf  Sechstel  derselben 
sofort  auf  das  Aniserste  interessant  ist,  wenn  man  sie  mit  der  Anschauung 
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yerknüpft.  Danun  soll  man  in  der  Schule  bei  der  Behandlung  der  Mathe- 
matik sich  cnnftchst  an  die  AnBchanong  halten  und  dann  ulmUilich  za 
grOfseren  and  immer  grOiseren  Abstraktionen  Bich  erheben.  Die  Anschauung 
iat  das  Mittel,  die  Abstraktion  das  Ziel.'' 

„Wenn  man  nun  einmal  zusieht**,  fährt  K  fort,  „wie  der  mathe- 
matische Unterricht  auf  den  Schulen  getrieben  wird,  so  findet  man,  dals 
die  Methoden,  die  ich  im  Sinne  Herbarts  empfehle,  leider  nicht  inne- 
gehalten werden.  Die  beiden  Extreme  des  Unterrichts,  deren  Verbindung 
erst  das  Wesen  der  Sache  ausmacht,  finden  sich  im  allgemeinen  einseitig 
kultiviert**  In  den  Gymnasien  sei  zu  viel  begriffliche  Ausbildung,  wobei 
oft  ,,mit  Kanonen  nach  Spatzen  geschossen  wird**,  in  den  Realschulen  zu 
Tiel  Anschauung  ohne  begrifOiche  Durchbildung  und  mathematische 
Streng.  Vor  allen  Dingen  solle  der  Lehrer  nie  langweilig  (Langweilig- 
keit ist  ja  nach  Herbart  die  Todsfinde  des  Lehrers)  werden  und  in  Hin- 
sicht mathematischer  Strenge  yon  den  Schülern  nicht  zu  viel  verlangen.** 
Bezüglich  der  mathematischen  Strenge  gilt  das  Wort  ,yE8t  modus  in  rebus, 
stimt  eerti  demgue  fineg'^  und  bezflfflich  der  Methode  gestatte  ich  mir, 
Herrn  L.  auf  das  nicht  so  anzfigliche  Zitat  zu  yerweisen:  „Medio  Mis» 
nmus  ibisf^  also  zwischen  GK^ttin  und  Kuht 


Bemerkungen  zu  Herrn  Dr.  Grofses  „Kritik''. 

Von  Dr.  G.  Lbohhabdt  in  Dessau. 

Bemerkungen,  nicht  Entgegnungen  sollen  die  folgenden  Zeilen  ent- 
halten und  zwar  aus  dem  einfachen  Grunde,  weil  ich  mit  Herrn  Dr.  Gr. 
im  Grofsen  und  Ganzen  durchaus  einyerstanden  bin.  Denn  der  Kampf 
des  Herrn  Dr.  Gr.  richtet  sich  gar  nicht  gegen  meine  Ansichten,  sondern 
ge^en  einen  Standpunkt,  Ton  dem  Herr  Dr.  Gr.  glaubt,  da&  er  der 
Meinige  sei;  heilst  es  doch  bei  ihm  wörtlich:  „Mir  ist  der  Band  XXV  d.  Z., 
in  welchem  (S.  448)  Herr  Leonhardt  seine  abweichenden  prinzipiellen 
Ansichten  erläutert,  nicht  zur  Hand**  —  man  sollte  aber  doch  meinen, 
dafs  Herr  Dr.  Gr.,  bevor  er  darüber  schreibt,  ihn  hätte  zur  Hand 
nehmen  müssen  —  ,4ch  glaube  aber,  diesen  Standpunkt  genau  zu 
kennen**.  Dieser  Glaube  des  Herrn  Dr.  Gr.  ist  irrig.  Ich  stehe  yielmehr 
ganz  auf  seinem  Standpunkte,  dals  der  Oberlehrer,  ohne  seine  Individualität 
preiszugeben,  das  Gutio  nehmen  soll,  wo  er  es  findet,  aus  dem  Systiom 
sowohl  wie  aus  der  Methode,  aus  der  Deduktion  sowohl  wie  aus  der 
Induktion,  aus  dem  abstrakten  Denken  sowohl  wie  aus  der  Anschauung, 
aber  wohlgemerkt  aus  beiden,  nicht  einseitig  aus  der  Anschauung  allein, 
und  gegen  diesen  letzten  Standpunkt,  von  dem  ich  nicht  glaubte, 
sondern  nach  den  klaren  Worten  des  Herrn  Dr.  Schuster  annehmen 
mnfste,  dafs  er  ihn  begeistert  verfechte,  habe  ich  mich  in  meiner  Be- 
sprechung gewandt,  indem  ich  leugnete,  cUüs  gerade  in  der  Geometrie  die 
Anschauung  die  Grundlage  alles  Wissens  sei  und  dafs  alle  Erkenntnis 
vom  Besonderen  zum  Allgemeinen  emporsteige.  Durch  einen  umfang- 
reichen Briefwechsel,  den  ich  mit  Herrn  Dr.  Seh.  privatim  Über  die  vor- 
liegenden Fragen  ffeführt  habe  und  bei  dem  wir  uns  beide  ungefähr  auf 
dem  Standpunkte  des  Herrn  Dr.  Gr.  geeint  haben,  habe  ich  ersehen,  dafs 
Herrn  Dr.  Seh.  durchaus  nicht  einseitig  die  Anschauung,  wie  |ich  nicht 
einseitig  das  abstrakte  Denken  ausbilden  will,  sondern  dafs  er  auch  das 
Sjstem  und  das  abstrakte  Denken  zu  ihrem  Bechte  konmien  lassen  will, 

ferade  so  wie  ich  die  Anschauung.  Aber  aus  dem  Wortlaute  des 
togramms  war  dieser  Standpunkt  nicht  zu  entnehmen.  Um  so  erfreu- 
licher ist  es.  dafs  Herr  Dr.  Seh.  neuerdings  in  einer  kleinen,  aber  vor- 
zfiffHchen  Abhandlung  „Die  drei  ersten  Geometriestunden**  (Fries  u.  Menge, 
Lcärproben  und  Lehrg&ige,  Heft  LVIII,  S.  100  ff.)  seinen  Standpunkt  klipp 
and  klar  darlegt,  wenn  er  in  den  Eingangsworten  zu  dieser  Abhandlung 
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schreibt:  nDa&  die  mathematisoheii  Lehrainnden  dazu  bestimmt  sind, 
nütxliche  Kenntnisse  za  Tennitteln,  ist  dem  Anf&nger  leicht  genng  yer- 
stSncUich;  anoh  die  Art  dieser  Kenntnisse  lernt  er  bald  beurteilen,  und 
die  MO^Iicbkeit  ihrer  praktischen  Verwertung  begreift  er  rasch:  nm  so 
schirienger  aber  ist  es,  ihn  sa  fibeneagen,  dais  alles  Dies  nicht  die 
Hauptsache  ist^  ihm  eine  Yorstellong  davon  zu  geben,  dafs  der 
eigentliche  Zweck  des  mathematischen  Unterrichts  aof  rein  geistigem 
Gebiete  liegt,  nnd  ihn  für  dessen  eigentümliche  auf  logische  Yerstandes- 
bildong  abzielende  Methode  empf&nglich  za  machen." 

Diesen  Satz  anterscfareibe  ich  Wort  für  Wort  und  habe  meinen,  der  hier 
entwickelten  Ansicht  völlig  entsprechenden  Standpunkt  in  meinem  Briefe 
an  Herrn  Dr.  Beb.  in  den  Worten  ausgedrückt:  .,Ich  bin  auch  heute  noch 
der  Meinung,  dais  keine  Schtüdisziplin  ihrer  selbst  wegen  getrieben  wird, 
sondern  dau  sie  sich  alle  der  Aufgabe,  der  lo^schen  Schulung  des  Geistes  zu 
dienen,  unterordnen  müssen,  dais  ebenso  wie  im  praktischen  Leben  nicht 
der  Besitz  an  sich,  sondern  die  zu  seiner  Erlangung  verwandte  Arbeit 
ethischen  Wert  besitzt^  so  auch  auf  geistigem  Gebiete  nieht  in  der  Kenntnis 
an  sich,  sondern  in  der  zur  Erreichung  dieser  Kenntnis  verwandten 
logischen  Arbeit  das  bildende  Moment  des  Unterrichts  lie^.  Ich  kann 
d^er  den  Wert  der  Geometrie  nicht  in  der  Anwendung  auf  irgend  welche 
Gebiete  sehen,  sondern  bin  der  Ansicht,  dafs  lediglich  die  streng  bewufste 
logische  Ableitung  des  Satzes  dieser  logischen  Schulung  des  Geistes  dient^. 
Wohl  verstanden  verwerfe  ich  die  Anwendungen  nicht;  das  w&re  ja  eine 
reine  ThorheitI  Aber  im  Gegensatze  zu  einer  besonders  in  neuerer  Zeit 
sich  breitmachenden  Bichtnng  leugne  ich,  dafs  in  der  Anwendung  der 
Zweck  des  mathematischen  Unternchts  liegt.  Dm  sehe  ich  lediglich  in 
der  durch  die  Mathematik  in  höherem  Maine,  als  durch  jeden  anderen 
Unterrichtsgegenstand  bewirkten  logischen  Schulung  des  Geistes.  Und 
darum  ist  auch  jener  Grund,  der  von  vielen  Nichtmathematikem  gegen 
dies  Unterrichtsfach  vorgebracht  wird,  dafs  n&mlich  die  Schüler  nach 
einigen  Jahren  von  der  ganzen  Mathematik  nichts  mehr  wüfsten,  durchaoa 
nicht  stichhaltig,  wenigstois  dann  nicht,  wenn  man  in  der  Mathematik  mehr 
als  eine  Anwendung  auswendig  gelernter  Formeln  sieht.  Die  mathemati- 
schen Sätze  und  Ableitungen  mögen  die  Schüler  vergessen  haben,  die  logisdie 
Sohnlang  des  Geistes,  die  sie  durch  die  Mathematik  gewonnen  haben,  bleibt. 

„Zum  Teufel  ist  die  Kenntnis  hin,  die  Logik  ist  geblieben**, 

könnte  man  hier  unter  starker  Änderunff  eines  bekannten  Wortes  sagen. 
Und  dasselbe  gilt  auch  von  allen  anderen  Unterrichtsfächern.  Maff  man  nach 
jahrelanger  Pause  lateinische  Schriftsteller  nur  schwer,  griechische  gar 
nicht  mehr  lesen  können,  mag  man  im  späteren  Leben  auch  ohne  vorher 
SU  FupieT  gebrachte  Disposition  zu  schreiben  anfangen,  mag  man  alle  mit 
so  ^iker  Mühe  eingeprägten  Geschichtszahlen,  mag  man  alle  mathe- 
matischen Sätze  und  Ableitungen  nach  kurzer  Zeit  wieder  vergessen 
haben:  Was  thnt  das?  Der  Einflufs,  den  alle  diese  Unterrichtsgegenstfiade 
auf  Verstand  und  Gemüt  ausgeübt  haben,  verschwindet  nicht  mit  ihrer 
Kenntnis.  Und  darum  sehe  ich  nicht  in  den  Anwendungen  der  Mathe- 
matik auf  irgend  welche  Gkbiete,  sondern  lediglich  in  der  durch 
die  Mathematik  bewirkten  logischen  Schulung  des  Geistes, 
die  ihren  Einfluis  behält,  auch  wenn  die  ganze  Kenntnis  der  Mathematik 
zum  Teufel  gegangen  ist,  das  bildende  Moment  des  mathema- 
tischen Unterrichts*). 

*)  So  wären  wir  denn  glücklich  wieder  angekommen  bei  der  sosen. 
„formalen  Bildung",  die  eine  Zeitlang  als  ein  Mode-Schlagwort  eruärt 
wurde  und  die  Schmeding  in  seinem  leseuvweiten  Buche  „die  klassisohe 
BUdung  der  Gegevwact"  (Knrlin,  Bomtiäger,  1886)  S.  64  vartnsfflieh  per- 
siflirt  D.  H. 


Zoll  Attfgtben-Repertoriuiii. 

vom  Gymnadal-Oberlebrer  C.  Mössbbck  in  Herford  (Westfalen). 


A.  AnflSsTiiigeB. 

1628.  (GesteUt  von  StoU  XXVIIIs,  575.)  A\  B\  C  seiea 
die  Berflhnmgspiuikte  des  Inkreises  des  Dreiecks  ABC  mit  den 
Seiten  BC,  CA^  AB,  r^,  r,,  r^  die  Badien  der  Inkreise  AB'G\ 
BC'A%  CA' B\  Q  der  Radius  des  Inkreises  und  r  der  Radius  des 
Umkreises  von  ABC,  so  gilt  die  Relation 

^*  =  4r  (^  —  ri)(^  -  t,)  (e  —  ts). 

1.  Beweis:  Die  Mittelpunkte  der  Inihreise  von  ABC,  AB*C\ 
BC' A\  CA'B'  seien  0,  0|,  O,,  0^  und  die  Mittelpunkte  der 
Strecken  B'C\  C A\  A'B'  seien  A'\  B'%  C'\  dann  ist  ^  O^B'A" 

—  I  (90®  —  1«)  —  45®  —  I  «     und     ^  -A^'JB'O  —  |,     also 

<  OiB'O  —  46®  +  I  a;  femer  ist 

^  A"  O^B'  —  90®  -  I  (90®  -  I  a)  —  45®  +  I  a. 

Darans  folgt  -^  O^^B' 0  »^^  A'' O^B^  d.  h.  0^  liegt  auf  der  Peripherie 
des  Inkreises  von  ABC  und  es  ist  00^  —  OiA"  «»  ^  —  r^;  weil 
nun  00^  —  O^A"  »■  OA"  ist,  so  hat  man  ^  —  r^  «>  ^  sin  ^  a, 
also  (fi  —  r,)  (^  —  h)(fi—  ^»)  •*  ^  Bin  "1^  a  sin  I  /5  sin  I  y,  Be- 
rftcksichtigt  man  4 r  sin  |r «  sin  -|^  /)  sin  j  y  «■  ^i  so'  fo^  sofort 
^r{Q  -  tiXe  —  Xi)(e  —  O  —  ^*- 

BOHK  (Bt«mfln).    FüinxA.nr  (Königibeif  i.  Pr.).    HauuiAhd  (NMUtrelits).    Kuiniaoasii 
(Pomb).    Laohhzt  (Ung.  Hradisoh).    Stbqxma»  (PtmuImi).    Stox.Ii  (B«iuhelm). 

2.  Beweis:  Es  ist  s  —  C"«^cot|-,  A'B'  *■  2  ^  cos  l-,  also 

/AB'    2 (< ■- c)  —  A'B'    AB' 
^  - 1/  A'B^l^js^c)  -  e  ( 1  -  Bin  f )       oder 

^  —  1^  —  ^Bin|^u.s.  w. 

BMwn  (Wolfsabttttol).    FiiioK  (Berlin).   Kons  (Dnliburg).    I«6Kx.a  (Stattgui). 

IfAStraUiiB  (HontabAnr). 

Anmerkung:    Analoge    Beziehungen   bestehen   zwischen   r,  q 
«md  den  Ankreisradien  von  AB'C,  BO'A%  CA'B\  sowie  aach 

KaUaohT.  t  mathem.  n.  nfttorw.  Unterr. 
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zwischen  r,  den  Ankreisradien  von  ABC  nnd  den  Inkreisradien 
Ton  ÄBiC^^  BC^Ä^y  CÄ^B^^  wo  Ä^^  JB^,  C^  die  Berührongs- 
punkte  des  Anlbreises  der  Seite  a  mit  den  Dreieckseiten  sind« 

"BlMOK,     FXTBUCASV. 

1629.  (Gestellt  von  StoU  XXVnig,  576.)  Man  errichte  in 
der  Mitte  M  der  Winkelhalbierenden  AA'  des  Dreiecks  ABC  auf 
ihr  eine  Senkrechte,  welche  BC  in  A"  schneidet.  Die  zu  MA"  in 
Bezug  auf  MB  und  MC  koi\jugierte  harmonische  Gerade  schneidet 
JBC  in  einem  Punkte  A^*\  dessen  Verbindungslinie  mit  A  den 
Grebe'schen  Punkt  enthält. 

1.  Beweis:  Da  ^  A" AA'  —  AA' A"  —  /J  +  |  «  ist,  so 
muls  ^  CAA"  «B  ß  sein;  mithin  ist  AA"  die  Tangente  an  den 
Umkreis  ABC  in  A,  Daraus  folgt,  dafs  A"  der  Mittelpunkt  des 
zu  a  gehörenden  Apollonischen  Kreises  ist.  Nun  teilt  aber  der- 
selbe BC  m  demselben  Verhältnis  nach  anfsen,  wie  die  durch  A 
gelegte  Ecktransversale  durch  den  Grebe'schen  Punkt  BC  nach 
innen  teilt,  nämlich  im  Verhältnis  der  Quadrate  der  anliegenden 
Seiten.  Sind  daher  MB^  MA"\  MC  uifd  MA"  harmonische 
Strahlen,  so  liegt  auch  ^r  Grebe'sche  Punkt  auf  AA"\ 

VrHBXAHir.    Habiblaxs.    HAjitmi<i*aB.    STBOXMAinr.    Laoukzt  Umlloh  daroh  Baohnwig. 

2.  Beweis:     Die    Gleichungen    von    MB    und    MC    sind: 

ax^  —  (&  +  c)  ^TJ  ""  ^  ^"^^  ^*i  —  (^  +  ^)  ^s  ■=■  ö|  ^®  ^ö^  Senk- 
rechten auf  ^^^  in  If  ist:  —  ax^  -f-  cx^  +  hy^  —  0  oder/  wenn 
man  sie  durch  die  Gleichungen  von  MB  und  MC  darsteUt: 
c  [aa?i  —  (^  +  c)  a:,]  +  &  [a»j  —  (&  +  0  ^]  ■*  ^'  ^^®  Gleichung 
der  gesuchten  harmonischen  Geraden  MA' '  ist  demnach 

c  [aflj,  —  (^  +  0  ^]  —  ^  [®^i  —  (^  +  ^)  ^sl  "■  ö« 

Sie  schneidet  j&Cina;|«=0,  a^g-aZ»,  x^^^  c^  folglich  ist  die  Glei- 
chung von  AA"*\  cx^  —  hx^  =»  0.  Btoi*u 

1680.  (Gestellt  von  Stoll  XXVIIl«,  676.)  Wenn  Cj,  «,,  «j 
die  Entfernungen  eines  Punktes  P  von  den  Ecken  A^  B^  C  eines 
Dreiecks  ABC  bedeuten,  wenn  femer  die  Winkel  BPC^  CPA^ 
APB  der  Reihe  nach  mit  a\  ß\  y  bezeichnet  werden,  so  gilt  die 
Relation:  6^  sin/3' sin / sin a' -f"  ^ sui /  sina  sin ^ -f-  6^  sin a' sin /S' sin )^ 
—  («1  sin  «'  +  €^  sin  /J'  4"  ^  sui  y 0  sin  a  sin  /5  sin  y. 

1.  Beweis:  Bezeichnet  man  die  Entfernung  des  Punktes  P  von 
den  Seiten  JBC,  CA^  AB  des  Dreiecks  mit  ^t  a;,,  ^,  so  kann 
der  Ausdruck  S^  «»  o^^o^  sin  a  -{-  ^s^  sin  |3  -{-  ^^  b^^/  üi  doppelter 

Weise  umgeformt  werden.     Es  ist  ä,  — ; — r  — «  ^  "°  "  u^s.w. 

°  *  r  81Q  a!  2  r  Bin « 

daraus    folgt    8  ^  '^'*\  7^ '  ^V'  '""  +  &%!^y'  "".«'  «^"f» 

^  4  r'  Bm  p  Bin  y  *  4  r*  sin  y  am  a 

,    ej «, «I  Bin «' sin  P' Binjr  e^f,«,  ,       •    a'    •      '   •      t 

'  4  H  Bin  «  am  p  4  r'  Bin  o  sm  p  am  7  ^  ^        '^         ' 


Zum  Anfgaben-Repertorinin.  99 

-^  e^viny'  Bina  sinß*  -{•  e^Bina  saxß'  mn y^.   Andererseits  ergiebt 

y^  9  I     a  1       r  I  -^-^      ij  2r  am«  Bin  p  8iny 

Multipliziert  man  den  Zähler  Aus,  so  erhält  man  Xi(iX^']-c^)sinßBmy 
+  ^  (^  +  icj)  sin  y  sin  «  +  05^ (äJ  +  xf)  sin  «  sin  ^  -j-  ^i^^s  (sino* 
+8in/J*+  ß"^y*)'  ^^^  ^^  aber  ej8ina'-=a^+a5j+  2  x%XzcoBavi,8,w,^ 
also  geht  der  vorige  Ausdruck  ttber  in  o?!  sin  ^  sin  ^^  (ef  sin  «^  — 
2  OE^o^  cos  a)  H"  ^  8^°  y  sin  a  (^  sin  ^'  —  2  d^gO^i  cos  /))  -f"  ^  su>  <y  8u>  1^ 
+  (c|  sin  y*  —  2 o^^o:,  ^3 ^)  +  ^i^^  (j^^  «'  +  si^^ ^*  +  sin y*)  =■ 
(aricj  sin  «  +  rcs4  sin /J  +  a^jcj sin  y)  +  x^x^x^  (sin «*  +  si^  ?*  +  »io  y* 

—  2  sin  /?  sin  y  cos  a  —  2  sin  y  sin  a  cos  /)  —  2  sin  a  sin  |3  cos  y).  Die 
letzte    Klammer    yerschwindet,    der    erste   Posten    aber    geht,    da 

Xi  «—  ^  *  . —  u.  s.  w.  ist,  über  in  e^  %  6^  sin  a  sin /?  sin  y  (e^  sin  a' 

4-  «^  sin^'  +  e^  ß^yO»  ölso  ist  jetzt 

o        e^e^e^  B\n  a  tan  ß  Bin  y  (e^  ain'a'  '\'  e^  nn  ß'  -{'  e^  fnny') 

^    BS ; ; 2 i • 

4  r'  sm  a  am  p  ain  y 

Ans  der  Vergleiohung  beider  Ausdrücke  fttr  8  folgt  die  Behauptung. 
Liegt  P  aufserhalb  des  Dreiecks,  so  ändern  sich  in  der  Relation 
nur  einige  Zeichen.  fuks.  Btoi.l. 

2.  Beweis:  Die  Eckstrahlen  durch  P  treffen  den  Umkreis  in 
A^^  Bq^  Co  und  die  Kreise  nm  BCP,  GAP,  ABP  in  A^^  B^^  C^; 
der  Winkelgegenpnnkt  von  P  sei  Q;  die  Strecken  QA^  QB^  QG 
seien  f^,  e,,  e^  und  die  Winkel  BQC^  CQÄ,  AQB  seien  a'\ 
ß'\  y'\  Die  Anwendung  des  Ptolemäischen  Satzes  A^BPG  giebt 
e^  sin /3^  -f-  ^  sin y'  a>  ^^Psina',  mithin  1)  Ee^  BVSia   ^»  AA^  sina 

—  BB^  sin/5'  «=  CG^  siny',  folglich  ej  Se^  sine'  ■=  c^  •  AA^  sina' 
oder,  da  e^  sin  a  und  s*  sin  a  Sehnen  eines  Kreises  sind,  welche  zu 
den  Um£ängs winkeln  a  '  und  u  gehören,  e^  £  Ci  sin  a'  e==  AA^  • 
e^sina''.  Die  Ähnlichkeit  der  Dreiecke  AA^G  und  ABQ  liefert 
AAj^  •  fj  »a  5c,  daher  2)  e^  Se^  sina'  «»  4  r^  sin  ^  sin  y  sina". 
Ebenso  ist  3)  (Ze^  sina')*  =  e  •  AAj^  sin«'*  +  e^,  •  BB^  sin/J'* 
+  e^  •  GGi  sin  y'  *  — a  4  r*  (sin  |5  sin  y  sin  a  sin  a"  +  sin  y  sin  a  sin  /J'  sin  /3" 
4-  Bin«  sin |5  sin y' sin y ")  —  4  TF V*,  (VergL  XXVI,  499  Nr.  1362). 
Aus  2)  und  3)  erhält  man  sofort  e^  «>  2  r  sin  |5  sin  y  sin  a' :  W, 

Wird  BG  von  ^^^  in  o;  geschnitten,  so  folgt  aus  4:)  Ax  *  xAq 
•—  A^x  •  xP  die  Proportion  ^IqP  sin  a' :  ii^^  sin  a'  ^^^  Px  :  Ax^  ndt- 
fain  ^  AqP  sin  a'  «>  ^j  J.  sin  a'  •  ^Po; :  ^o;  «=>  ^e^  sin  a';  folglich 
ist  auch  ^i^^sina'  -j-  ^^B^sin/J'  +  CiC/^siny'  «=  2fe,  sin«r'. 
Aus  4^  folgt  auch  e^  sin  a' :  A^  A^  sin  a' «»  ^o; :  ^j  o;  <»  sin  /?  sin  y  sin  a' 
:  Bmß  Biay'  sina,  daher  wird  A^Aq  sina'  »»  6|  sin  ^'  sin  y'  sin  a' 
:  sin  a  sin /^  siny,  mithin  sin  or  sin  ^  sin y  ^  A^^  Aq  sin  a'  "^  2 Ci  sin  /S' 
sin  y  8in  «^  »a  sin  er  sin  |3  sin  y  ^  e^  sin  u\  K«onB  (St«ttin). 
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1631.*)  (OeBteUt  von  Haberland  XSTDI^,  576.)  (Im  AnscUnfii 
an  Nr.  1543.)  Bdzekbnet  man  mit  d«  die  Entfernung  des  Mittel- 
panktes  des  su  a  gehörenden  Apollonischen  Kreises  Tom  Mittel- 
punkt  des   Umkreises   und   mit   ta  £e   Mittellinie   yon   a,    so  ist 

U—da9m(ß  —  y), 

ar  i 

1.  Beweis:  Aus   Nr.  154»  (XXVm,  574)  folgt  -^  —  2  J 

und  ans  Nr.  1597  (XXIX,  425)  r«  —  ^  gin  V—  y) '      ^^^^  '^^" 
sion  beider  Relationen  ergiebt  sich  die  Behauptung. 

BoHX.    Flbox.    FoHBiAnr.    KjLMmaukXD.    KLsaraucHBii.    Ksiat. 

Lachvxt.    Löxui. 

2.  Beweis:  M  sei  der  Mittelpunkt  des  Umkreises,  Ma  der  des 
za  a  gehörenden  Apollonischen  Kreises,  Ä^  die  Mitte  von  BC. 
Dann  ist  ^  MAoMa  -»  90^  und  ^  MÄMa  —  90^  folglich  liegen 
A^  und  Ä  auf  demjenigen  Kreise,  in  welchem  MMa  oder  da  ein 
Durchmesser  ist,  daher  ist 

ifls  B»  da  sin  ÄMaAo  «>  d«  sin  (^^^  —  BÄMa)  ■»  cd  sin  (j3  —  }f). 

Basxxa.    Laorrzt.    Maiutbiiijib.    SniaaMAmr.    Stolxi. 

1632.  (Gestellt  von  Haberland  XXYIIIe,  676.)  Der  Winkel 
zwischen  d«  und  dem  vom  Mittelpunkt  des  zu  a  gehörenden  Apollo- 
nischen Kreises  nach  Ä  gezogenen  Badius  ist  gleich  dem  Winkel 
zwischen  f«  und  h^. 

1.  Beweis:  (Bezeichnmigen  wie  in  1631.  Beweis  1.)  Es  sei 
ÄD  JL  BC.  Nach  Nr.  1579b  (XXIX,  278)  ist  »«  —  r«  Bm(ß  —  y) 
und  nach  16S1  im  "*  da  sin  (ß  —  y\  mithin  verhalt  sich  K'^a'^^a*  da 
und  A  ÄDAq  ~  ÄMaM,  also  ist  -^(dafa)  —  ^  (taK\ 

KKZiL«.    IiJLoainc. 

Bökle  ähnlich  durch  Bestimmung  Y<m  sin(^aAa)  und  sin  (d^r«). 

2.  Beweis:    Da   MÄMaÄ^  oin   Sehnenviereck  ist,    so   folgt 

^  MMaÄ  —  MÄ^Ä  —  ^  (f«Äa). 

Bsnca.    Böhm.    Fuiox.    VuwtMAtnr.    KtiExnaoHaii.    Iixohxzt.    HAsavaiiun. 

SxBOBHAinr.    StoiiL. 

1633.  (Gestern  von  Haberland  XXVniQ,  576.)  (Im  Ansohhirs 
an  Nr.  1541.J  Konstrmert  man  zu  einem  Dreieck  die  Ankretse, 
den  Inkreis  und  den  Umkreis  «nd  schlfigt  um  die  Mittelpuidcte  der 
ersteren  Bogen  mit  dem  um  die  BUfto  des  Umkreisradius  ver* 
mehrten  Badius  des  betreffenden  Ankreises,  so  ist  der  Schnittpunkt 
der  Mittelpunkt  des  S[reises,  der  die  Ankreise  und  den  Inkreis  be- 
rührt und  dessen  Badius  die  Hftlfte  des  Umkreisradius  ist. 

Beweis:  Der  Satz  ist  identisch  niit  dem  bekannten  Feuerbach» 
8teiner*schen  Satze:  der  Fenerbach'scfae  Kreis  eines  Dreiecks  bertthrt 


*)  Nr.  lesi  n.  1^8.   Vergl.  Haberland;  S&tse  aber  die  Apoll  Kreise 
des  Dreiecks.    Nenstrelits  1897/18.    Progr. 
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die  yier  Berühnmgskreite  desselben,  den  Inkreis  einscUieliBend,  die 
Ankreise  ansschliefsend.    Daraas  folgen  alle  gemachten  Angaben. 

VUKm*     PlTRBMAlnr.     MAJBlSLXiBm.     SVOUi. 

Lacknit  beweist  den  Satz  mit  Hilfe  rechtwinkliger  Koordinaten, 
Beseke  dnzeh  trigonometrische  Rechnnng. 

1634.  (OesteUt  von  Bücking  iXVUIg,  576.)  Der  umgeschrie- 
bene Kreis  (u)  nnd  der  Feuerbacb'sche  Kreis  (f)  eines  Dreiecks 
bestinunen  ein  Kreisbüschel,  dessen  Mittelpimktsgerade  die  Gerade 
Ton  Eoler  ist.  Das  Büschel  besitzt  reelle  Punktkreise  0'  und  0^; 
also  giebt  es  keinen  Kreis  des  Büschels,  dessen  Mittelpunkt  H  ist* 

1.  Beweis:  Die  Punkte  0'  nnd  0''  sind  nur  dann  reell,  wenn 
die  Kreise  u  und  /*  einander  nicht  schneiden,  d.  h.  im  spitzwinkligen 
Dreieck.  Man  bezeichne  nun  die  Mittelpunkte  von  u  und  f  mit  M 
imd  JP,  dann  ist  die  Centrale  FM  ^m  k  kleiner  als  die  Differenz  der 

Badien,  also  ^<'o  ^^^  HM<,r.     0'  und  0"  sind  die  Punkte, 

in  denen  TM  von  den  Kreisen  getroffen  wird,  die  /*  und  u  recht- 
winklig schneiden.   Ist  P  die  Mitte  von  O'O"^  so  ist  VM}  —  PF" 

_  ,J  _  ^  «.  ?£!  _  (PJf^  PJP)[(PJIf  —  PJP'),  also  ist  P2f  +  l^F 

—  j4fF5  —  1^  «nd  P2f  —  I  (ä;  +  ^').  Ferner  ist  PC/«  — 
Plf«—  r«,  PIT*— (PJIf  —  2Ä)«,  also  1^0'^  —  "BE} —  —  r^ 
+  4  *  •  PJüf  —  4  ik*  ■=  1^  /j  —  ik* V  ein  Ausdruck,  der  stets  positiv 

ist,  da  Jk  <  -r-  ist.     Mithin  ist   VO'  >  VR  und  J7  liegt  zwischen 

O     nnd   O   .  BOoKora.    IiA^mirff.    MABSraxiUia.    SniaaMjjni. 

3.  Beweis:  Ähnlich  wie  1.  Mit  Hilfe  trigonometrischer  Bech* 
nnng  ergiebt  sich  VO'^  —  PJ7'  -»  4  r*  cos  «  cos  /?  cos  y.  Da  nun 
im  spitzwinkligen  Dreieck  cos  «r  cos  /?  cos  }f  positiv  ist,  so  ist  auch 
TO'^  —  TE}  positiv,  also  VO'  >  PH  bmw«.  1.0«* 

3.  Beweis:  Weil  die  Potenzlinie  von  f  und  «  die  Oleichnng 
«iCOsa  +  ^oofl/^  +  ^oos/'^O  hat,  so  ist  die  Oleichnng  irgend 
eines  Kreises  de«  Büschels: 

—  X (»1  cos  «  +  ^  cos  j9  +  Ä?8  cos  y)  3f  +  /S  «■  0, 

wo  lf"a«|8in«-|-a:^sin^-f'%  s^}'  ^Q<^  '^  "*  ^%  sin  a  -|- 
%^  sin/) -{- ^1^  süiy  ist     Nun  sind  allgemein  die  Mittelpnnktä- 

koordinaten  eines  Kxvises  (a|%  -f*  ^^  +  ^%)  ilf  H"  ^  "^  ^  ^o^* 
gende:  x^^^r  (cos  a  +  ^  —  o^  cos  y  —  o^  cos  /?)  u.  s.  w.  und  der 
Badins  ^  ist  gegeben  durch  die  Gleichung  9*  *»  r'Cl  -f~  ^  (^  cos  a 
-f-OsCOS/?-}-^  cosy)  +  c'i  +  öj|  +  a|  —  ^0^0%  cosa — 2a9ajCos^ 

—  2  0^0,  cos  y).  In  unserm  Falle  hat  man  für  die  Mittelpunkts- 
koordinaten   eines    Kreises    des   Büschels  Xy^^^t  (cos  a  —  X  (cos  « 
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—  2 cos  |3  cos/))  n.  8.  w.,  woraus  man  leicht  erkennt,  dafs  il  ■»  1 
dem  Höhenschnittpünkt,  X  »s  1-  dem  Mittelpunkt  des  Feuerbach'schen 
Kreises,  X  ■»  j  dem  Schwerpunkt  und  X  «»  0  dem  Mittelpunkt  des 
Umkreises  angehört.  Der  Badius  q  eines  solchen  Kreises  ist  aber 
gegeben  durch  die  Gleichung  ^*  ■—  r*  (1  —  2  il  (cos  «*  +  cos  /? 
+  cos  y*)  +  X*  (cos  «*  +  <508  /5*  +  cos  y*)  —  6  X*  (cos  a  cos  ß  cos  y) 
oder  wenn  man  cosa  «^  a,  cos/J  <=  ^,  cosy  <»  c  setzt  und  1  —  a* 

—  l)*  — c*— 2a6c«=0  berücksichtigt,  e"  — r*(l  —  2X(l  —  2a6c) 
-f-  X'(l  —  8  ahc)).    Die  Punktkreise  haben  den  Badius  Null,  daher 

findet  man  J;)  -  ^  -  ^-^<>±JV<2^^  ±J^^  ,„„^  hervorgeht, 

dalii  das  Büschel  im  stumpfwinkligen  Dreieck  keine  reellen  Punkt- 
kreise besitzt,  weil  ahc  negativ  wird.  Beim  spitzwinkligen  Dreieck 
ist  ahc  positiv  und,  da  man  den  Werten  von  X|  und  X^  auch  die 

^^™  ^1-^  +  l-^Babc  ^  ^-^  +  1- Safte  '  ^^ 
W '^YahcJ^l  -+■  ahc)  ist,  geben  kann,  so  folgt  sofort  wegen 
1  —  8  abc  >  0,  dafs  Xj  >  1  ist.  Dagegen  ergiebt  sich  X^  <  1,  denn 
9a*6V—  Tr*  =  9a*dV  — a&c(l4-atc)— —  (l  — Sähe)  ahc, 
also  negativ.  Weil  aber  für  den  Höhenschnittpünkt  X  «*  1  ist,  so 
li^  derselbe  zwischen  0^  und  0'\  Stoza. 

Vergl.  Fuhrmann:  Synthetische  Beweise  p.  104  u.  f.    furbmakit. 

1635.  (Gestellt  von  Bücking  XXYIIIg,  576.)  (Im  Anschlufs 
an  die  vorige  Aufgabe.)  a)  Im  stumpfwinkligen  Dreieck  schneiden 
sich  f  und  u;  das  von  ihnen  bestimmte  Büschel  hat  keine  reellen 
Punktkreise  und  es  existiert  ein  Kreis  des  Büschels  mit  dem  Mittel- 
punkte Jff",  sein  Badius  ist  2  r )/ —  cos  a  cos  ß  cos  y.  —  b)  Schneiden 
sich  u  und  finU  und  F,  so  ist  cosMUH^^a — y —  cos a cos ß cos y. 
Bedeutet  8  den  Schwerpunkt  des  Dreiecks,  so  ist  SU  A.  UH  und 

es  ist  SU  ^1^  —  yi  +  cos a  cos /?  cos y  «=«  |-  }/2  /i  cot «;. 

1.  Beweis:  a)  Da  im  stumpfwinkligen  Dreieck  ein  Höhen- 
fufspunkt  auf  einer  Seite,  die  beiden  andern  HöhenfuDspunkte  auf 
den  Yerl&ngerungen  der  beiden  andern  Seiten  liegen,  so  schneiden 
sich  f  und  u.  Da  die  Orundpunkte  des  Büschels  reell  sind,  so  sind 
die  Orenzpunkte  imaginär.  Es  existiert  daher  ein  &eis  des 
Büschels  mit  dem  Mittelpunkt  H.  Da  nun  HF  —  FM  i&%  so  ist 
HU^  +  MU^^\HM^  +  2FU^  und  da  -^17— |r  und  MU^r 
ist,  so  folgt  HU^^\  HM^  —  I  r*.  In  dem  Dreieck  HÄM  ist  aber 
HM^—HÄ^+r'  —  2HÄ'rcoa(ß--y)  oder,  da  JB^^  — 2rco8« 
ist,  HM^  —  4r*  cos«*  +  r*  —  4f*  cos(/J  —  v)  cos«  —  r"  (l  — 
8  cos  a  cos  ß  cos  y);    mithin    ist   HU^  ^^  —  4  r^  cos  a  cos  ß  cos  y  -f" 

g-  —  -j  oder  HU'^  2ry —  cos«  cos ß  cosy.    b)  Im  Dreieck  MUH 
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ist  C08  MUH  =  ^^^  ^J^u^,*HU^^*'  ^®***  ^^^  ^^  ^^»  -^^' 
JfJT*  die  in  a)   angegebenen  Werte  ein,  so  folgt  cos  MUH  ^^^  — 

y — cosa  cosj?  cosy.  Das  Büschel  U{MF8H)  ist  harmonisch, 
Jiii&erdem  ist  SF :  8M  —Ii2  —  FU:MU,  folglich  halbiert  der 
Strahl  US  den  Winkel  MUF^  mithin  steht  er  auf  seinem  zu- 
Igreordneten  Strahl  HU  senkrechi  Da  nun  HS ''i^  j  HM  ist,  so 
orgiebt  sich  US*  —  |  HM*  --HU*  und,  da  HM*  +  2HU*+r* 
ist,  so  folgt  U8*^^HU* +^f^  —  HU*  =  if^  —  \HU* 
«=»|^r*(l  +  cos  «  cos  p  cos  y).      Bezeichnet   w    den    Brocard'schen 

-nr-    1     1  •  i       X  l  +  COBOCCOSpcOSy     -,,.,-•  a 

WinkeL  so  ist  cot  to  ■=>  — .    ^   . -.  folglich  1  +  cos  a  cos  p  cos  y 

^  am « Bin  p  sm  y     '      ^  '  '^        ' 

sa  sin  a  sin  ^  sin  T'  •  cot  w  =  j-j  cot  w,  mithin  wird  SU-^^j  ]/2  J  cot  «^. 

BbSSKS.     PCTHSXAJrv.     LA.OBHTT.     LÖKLB.     MABBVniliBB.      STBOBICAirir. 

2.  Beweis:  a)  Weil  hier  keine  Panktkreise  existieren  (vergl. 
Bew.  3  der  vor.  Aufg.),  so  müssen  sämtliche  Kreise  des  Büschels 
sieh  in  2  Punkten  der  immer  reellen  Potenzlinie  schneiden.  Da 
hier  il  »>  1  ist,  so  ist  der  Badias  q  bestimmt  durch  die  Gleichung 
^*  —  r^  (1  ~  2  (1  —  2abc)  +  1  —  8a&c)  —  —  !ir\abc,  d.  h. 

p  — ■  2ry —  ahc. 

b)  wie  im  ersten  Beweis.  Stoli.. 

1686.  (Gestellt  von  Bücking  XXVII1^677.)  Für  die  Winkel 
eines  Dreiecks  gilt  stets  8  cos  a  cos  /)  cos  ^^  ^  1. 

1«  Beweis:  Ist  der  Winkel  a  konstant,  so  wird  cosjScosy  am 
grö&ten,  wenn  ß  bb  y  ist.  Bezeichnen  wir  ß  mit  90^  —  's  ^^  *f*  9» 
y  mit   90®  —  i  «  ~  9j    so    ist    cos|5  «—  cos  (90®  —  \  a)  cos  9 

—  sin  (90®  —  -|-  a)  sin  9  BS  sin,—  cos  q>  —  cos  -s-  sin  <p  und  cos  y  —■ 
sin  g-  cos  9  +  cos  —  sin  9.     Mithin  wird  cos  /3  cos  ^^  — ■  sin  -r-  cos  tp* 

—  cos  Y  Büi  9*.     Dieser  Ausdruck  ethält  seinen  grOfsten   Werth, 

wenn  cos  -r-  sin  9*  =  0,  d.  h.  9  «»  0  wird.     Weiter  folgt  hieraus, 

dafii  cos  tf  cos  |3  cos y  um  gröfisten  wird,  wenn  a  <»  ß  m^  y  tas»  60®. 
In  diesem  Falle  wird  cosa  cos^  cos  /  «o  |-,  in  allen  anderen  Fällen 

kleiner  als  g-.  Basna.    Bückiho.    Fi7HBVAVir.    LAOBim.    Iiözlb. 

2.  Beweis:  Setzt  man  cosassa,  cos/Soa^,  cost^b-c,  so 
erhSlt  man  mit  Berücksichtigung  der  Relation   1  —  c?  —  b*  —  <? 

—  2  a6c  —  0  die  Identität  1  —  8  afec  =  4  (fec  +  ca  +  ab)  —  3 
+  2  { (fe  —  c)*  +  (c  —  a)*  +  (a  —  5)*} .  Die  Summe  der  zwei 
ersten  Posten  rechts  kann  je  nach  den  Werten  von  a,  &,  c  positiv 
oder  negativ  sein,  der  dritte  Posten  ist  in  jedem  Falle  positiv;  also 
findet  ein  Minimum  des  links  stehenden  Ausdrucks  nur  dann  statt. 
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wenn  der  dritte  Posten  verscbimidet.  Dies  kann  nur  gesdiehfm^ 
wenn  jedes  der  drei  Quadrate  für  sich  gleich  Knll  wird,  also  ist 
a  ■«  5  aa  <*f    woraus    folgt,    dafs    das    Dreieek    gleichseitig    Bein 

muAl   IL  8.  W.  SToiiXi. 

Wendler  (Bayreuth)  fthnlich,  beweist  cos  «*  -(-  t^os/^'  +  cost^'  ^  -f. 

3.  Beweis:  Es  war  MH*  »a  r^(i  —  8  cos«  cos/3  cos/)  (yergL 
Tor.  Aufg.),  mithin  mufs  1  —  8  cos  a  cos  ß  cosy  für  das  gleichseitige 
Dreieck  yerschwinden,  in  jedem  andern  Falle  positiv  sein. 

BüoziHa.    lixBBMAvir.    HjLBBBXiAirD.    liXOBirzT.    MASBTBLiixm.    Bteommakm. 

4.  Beweis:  Ist  e  die  Entfernung  des  Mittelpunktes  des  Um- 
kreises   von    dem    des    Inkreises    eines    Dreiecks,    so    folgt    aus 

e  ""^rir —  2^)  sofort  2  ^  ^  r,  woraus  sich  die  Behauptung  Idcht 
ergiebt. 

Zusatz:  Für  die  Winkel  eines  Dreiecks  ist  stets 

8  sin  l-  a  sin  ^  j)  sin  1^  y  ^  1.  bm 

B.  Neue  AnlJsabeii. 

1746*  Die  Absdmitte,  welche  durch  die  Berflhrumgspunkt« 
des  Inkreises  und  der  Ankreise  auf  den  Seiten  eines  Dreiecke 
gebildet  werden ,  lassen  sich  bekanntlich  leicht  durch  die  Seitea 
ausdrücken.  Wie  heifsen  die  analogen  Beziehungen  für  das  all- 
gemeine Tetraeder?  bohb  cBn«i*n). 

1747«  (Schüleraufgabe)  Errichtet  man  im  Endpunkt  B  einer 
Strecke  AB  •»  a  die  Senkrechte  BE  -■  -j-  (ß  —  "j/ft)»  verlängert 

femer  AB  über  B  hinaus  bis  D,    so  dafs  BD  =  ~  (s  +  Yb) 

ist  und  beschreibt  über  den  Durchmessern  BE  und  AD  EreisOi  so 
ist  zu  untersuchen,  ob  die  beiden  Kreise  sich  berühren  o4er  niobL 

Abajq  (Etof). 

1748.  Ist  jp  die  mittlere  geometrische  Proportionale  der  durch 
den  Höhenschnittpunkt  auf  einer  Dreieckshöhe  gebildeten  Abschnitte, 
d  die  Entfernung  des  Höhenschnittpunkts  vom  Mittelpunkt  des 
Umkreises  und  r  der  Badius  des  ümkreiseS|  so  ist  2  p^  -f~  ^  "^  ^• 

1749.  G  sei  der  Ghrebe'sche  Punkt  und  0  der  Mittelpunkt 
des  Umkreises  des  Dreiecks;  errichtet  man  in  G  die  Senkrechte 
auf  Off,  bis  der  Umkreis  in  D  geschnitten  wird,  und  trBgt  von 
ff  aus  auf  ff  0  die  Seite  des  dem  Dreieck  eingeschriebenen  regulSren 
Dreiecks  ab  bis  E  und  verbindet  E  mit  i>,  so  ist  '^  DEG-  der 
Brocard'sche  Winkel  des  Dreiecks.  mabvklamh  (X6«i«nuts). 

1760«  a)  Wenn  in  einem  Dreieck  der  Badius  eines  Ankreises 
der  entsprechenden  Dreiecksseite  gleich  ist,  so  ist  die  Summe  d«r 


\ 
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beiden  andern  gleich  dem  halben  umfang  des  Dreiecks.  —  b)  Ist 
ein  Ankreisradins  der  Höhe  auf  der  entsprechenden  Seite  gleich^ 
6o  ist  das  Produkt  der  beiden  Ankreisradien  gleich  dem  dritten 
Teü  des  Quadrats  über  dem  halben  umfang.  —  c)  Ist  ein  An- 
kreisrodins  der  Winkelhalbierenden  des  entsprechenden  Winkels 
gleich,  so  ist  die  Summe  der  eu  den  andern  beiden  halben  Winkehi 
gehdrigen  Sehnen  im  Umkreis  dem  Durchmesser  desselben  gleich. 

HabbbXiAxs  (Kavftnlita). 

1761.  Die  Winkel  eines  Vierecks  AB  CD  sollen  berechnet 
werden,  wenn  seine  vier  Seiten,  sowie  die  vier  Seiten  eines  zweiten 
Vierecks  bekannt  sind,  dessen  Winkel  denen  des  ersten  Vierecks 
gleich  sind,  wie  dies  z.  B.  bei  den  beiden  Grundflftchen  eines  vier- 
seitigen Obelisken  der  Fall  ist.  abtit  (Bacuingiuiiien). 

1762.  Sind  im  Dreieck  ABC  die  drei  Transversalen  AD^  BE 
und  CF^  welche  sich  in  einem  Punkte  0  schneiden,  gesogen  und 
setzt   man   ^OAB^a^^  ^OBC^ß^,  ^OCA  —  Yi%   ^   ^^ 

cot  «j  —  cot «)  (cot  ^,  —  cot  p)  (cot  yi  —  cot  y)  —  (cot  ^  +  cot  y) 

cot  y  +  cot  «)  (cot «  4"  <50t  P).  A»»«T  {Be«Ula«h»«Mn). 

1763*  Der  kugelförmige  Konduktor  einer  Winterschen  Elec- 
trisiermaachise  hat  den  Badius  Bcm\  Um  berührt  eine  leitende  Kugel 
von  dem  Badius  rem  und  dem  Gewichte  Qg^  die  an  einem  senk- 
rechten Seidenfaden  von  der  Lftnge  hcm  h&ngt,  sodafs  ihr  Mittel- 
punkt in  der  durch  den  Mittelpunkt  des  Konduktors  gehenden  Hori- 
zontalebene liegt  Wird  die  Maschine  in  Thfttigkeit  gesetzt  und  die 
leitende  Kugel  einen  Augenblick  mit  dem  Konduktor  vermittelst 
eines  langen  Olasstabes  in  Berührung  erhalten,  so  entfernt  sieb 
beim  Loslassen  des  letzteren  und  fortgesetzter  gleichmftfsiger'Thfttig- 
keit  der  Maschine  der  Seidenfoden  um  den  Winkel  a  von  der  Verti- 
kalen, wie  grofs  ist  das  Potential  des  Konduktors  in  Volt? 

StoziL  (B«]i«h6la). 

1764*  Durch  einen  Punkt,  ziehe  man  Parallelen  zu  den  Seiten 
eines  Dreiecks  ABC.  Die  Parallele  zxjl  BO  schneide  CA  in  B^ 
und  AB  in  C|,  die  Parallele  zu  CA  schneide  AB  in  (7,  und  Bu 
in  A^  die  Parallele  zn  AB  schneide  BC  in  A^  und  CA  in  B^ 

T^       -^       •  1.  n  1-  BO^CArAB^       ^ 

Dann  ist,  wie  auch  P  hegen  mag,  p  ()-CA'A.B  "" 

Stoia  (BeniheiM). 

1766*  (Bezeichnungen  wie  in  1764.)  Wie  mufs  P  gew&hlt 
werden,  damit  entweder  a)  BA^  «•  CB^  ^»  AC^  oder  h)  A^C^^B^A 
-»  C^B  oder  c)  A^C  —  B^A  —  C^B  oder  d)  BA^  —  CB^  «  AC^ 
oder  e)  A^A^  —  B^B^  —  C^C^  oder  f)  C^B^  —  A^C^  +  B^A^  sei? 

StoxiL  (Benibsim). 

1756.  (Bezeichnungen  wie  in  1754  und  1755.)  Die  Punkte 
P^  und  P|,  Ps  und  P^,  P5  und  P^  der  vorigen  Aufgabe  liegen  je 
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mit  dem  Schwerpunkt  S  in  gerader  Linie  nnd  zwar  ist  P^S  ^^  2 8P^^ 

P^S  —  2SP^,   P^S  —  2SP^.  Stoio.  (Bendieim). 

1757.  Eine  Gerade  g  schneide  die  Seiten  des  Dreiecks  ABC 
in  den  Punkten  Ä\  B\  G\  Bestimmt  man  auf  den  Seiten  des 
Dreiecks  die  zu  A\  B\  C  symmetrisch  gelegenen  Punkte  A'*^  B^,  C'\ 
so  liegen  diese  letzteren  auf  einer  Geraden  g\  welche  die  Seiten- 
gegenlinie  der  Geraden  g  heifst.  Dreht  sich  g  um  den  festen  Punkt  P, 
so  umhüllt  g'  einen  dem  Dreieck  ABC  einbeschriebenen  Kegel- 
schnitt 8^  welcher  die  Seitengegenlinienkurve  dds  Punktes  P  genannt 
wird.  Bei  welchen  Lagen  von  P  ist  die  Seitengegenlinienkurve  eine 
Parabel,  Ellipse  oder  Hyperbel?  stbgxxavh  (PrauUa). 

1758.  Ist  Q  der  Schwerpunkt  des  Dreiecks  ABC  und  M  der 
Mittelpunkt  der  Seitengegenlinienknrye  des  Punktes  P,  so  liegen  die 
Punkte  P,  Qf  M  auf  einer  Geraden  und  zwar  liegt  Q  so  zwischen  P 
und  Jlf,  dafs  ÖP—  2GM  ist.  smomluw  {Pr«i«iMi>. 

1759.  Die  Geraden  AB,  BP,  CP  treffen  die  zu  PC,  CA,  AB 

parallelen  Tangenten  der  Seitengegenlinienkurve  des  Punktes  P  in 
den  Berllhnmgspunkten.  Smobmakh  (PreMUu), 

1760.  Verbindet  man  die  Berührungspunkte  des  Kegelschnitts  8 
auf  den  Dreiecksseiten  mit  den  gegenüberliegenden  Eckpunkten,  so 
schneiden  diese  Verbindungsgeraden  einander  in  dem  Seitengegen- 
punkte  des  Punktes  P.  8T.o«Mi.irH  (Premiw). 

Briefkasteii  zum  Anfgabeii-BepertoriaM. 

Lösungen  eind  eingeo^ngen  von  B&nmel  (Sopron-Odenburg)  1676. 
1677.  1705.  1708.  1714.  1724.  1725.  Fuhrmann  1697—1701.  1703.  1711. 
Heyer  (Trogen- Schweiz)  1780.  Lohberg  (Höchst  a.  M.)  1741.  Lökle  1712 
—1717.  1724  Anmerk.  1725—1727.  1729.  Massfeller  1706.  1707.  Stege- 
mann 1712—1716.  1724—1729.  StoU  1712—1714.  1716.  1717.  1724—1729. 
Vollhering  1712.  1718.  1716.    Frl.  Wendt  (Wien)  1646. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  mit  Lösung  Oflhme  (Karls- 
ruhe) (4),  Lachnit  (2),  Michnik  (Neifse)  (15),  Pampach  (2),  Hehler  (Wien)  (6). 
b)  ohne  Lösung  Massfeller  (8),  Matthieasen  (Kosiock)  (1),  Michnik  (1), 
Pampuüh  (1). 

Bei  Schluls  des  Heftes  lagen  noch  bei  der  Bed.  sur  Absendung  an 
die  A.-Red.  bereit: 

Frl.  F.  Klekler  (Wien)  1646.  FrL  B.  Bienenfeld  und  M.  Furcht  (beide 
in  Wien)  1709.  Kokott  (Neustrelitz)  mehrere  Aufgaben  im  Anschlufs  an 
die  A.-Sammlang  des  A.-Bep.  S.  184  Nr.  44.  Eine  neue  Aufgabe:  Qillmer 
(Cöthen)  und  Morini  (Pola). 

NB.  Man  sehe  auch  den  Artikel  von  Hey  mann  (8.  90),  der  mit  dem 
A.-R.  in  Besiehung  steht 

Berichtigung. 

In  Aufgabe  1748  S.  28  mafs  es  heifsen  Winkel ge gen transrersale 
statt  Winkeltransyersale  und  in  1744  Seiten  gegen  transversale  statt 
Seitentransrersale. 


Litterariselie  Berichte. 


A.  RezeBsionen  und  Anzeigen. 

Hermann  OrafsmannB  Gesammelte  mathematische  und 
physikalische  Werke.  Auf  Veranlassung  der  mathematisch- 
physischen  Klasse  der  Egl.  Sächsischen  Oesellschaft  der 
Wissenschaften  und  unter  Mitwirkung  der  Herren  Jakob 
Lürotfa,  Eduard  Study,  Justus  Orafsmann,  Hermann 
Orafsmann  der  jüngere,  Georg  Scheffers  herausge- 
geben von  Friedrich  EngeL  I.  Band.  Erster  Teil:  Die 
Ausdehnungslehre  Yon  1844  und  die  Geometrische  Analyse. 
Mit  einem  Bilde  Grafemanns  in  Holzschnitt  und  35  Figuren 
im  Text  XVI  u.  486  S.  8®.  Preis  12  M.  —  Zweiter  Teü: 
Die  Ausdehnnngslehre  Yon  1862.  YIII  u.  512  S.  8^.  Preis 
16  M.    Leipzig  bei  B.  G.  Teubner.    1894  il  1896. 

Die  Zeitschrift  ftir  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen 
Unterricht  ist  die  erste  gewesen,  die  ihren  Lesern  (1871,  Bd.  11. 
8.  S08  ff.*)  durch  Mitteilung  einiger  Proben  Kunde  gegeben  hat 
Ton  dem  damals  fast  verschollenen,  nur  Yon  wenigen  Fachgenossen 
gekaimten  und  gewürdigten  Lebenswerke  eines  deutschen  Mathe- 
matikers, des  Professors  am  Marienstifts -Gymnasium  zu  Stettin, 
Hermann  Grafsmann,  dessen  mathematische  und  physikalische 
Werke  jetzt  seit  1894  in  einer  auf  drei  BSnde  berechneten  Ge- 
samtausgabe erscheinen.  Von  dieser  liegt  bis  jetzt  der  erste  Band 
in  zwei  Teilen  vor,  welche  die  beiden  Hauptwerke  Grafs  mann  s, 
die  Ausdehnungslehre  von  1844  (Äj)  und  die  von  1862  (^s), 
auDierdem  die  von  der  Jablonowskischen  Gesellschaft  1846  gekrönte 
Preisschrift  „Geometrische  Analyse,  geknüpft  an  die  von  Le'ibniz 
erfundene  geometrische  Charakteristik^^  enthalten. 

In  der  Geschichte  der  Mathematik  bedeutet  die  Grafsmannsche 
Ansdehnungslehre  einen  Sprung,  durch  welchen  ein  genial  veran- 
lagter G^ist  anf  einem  umfassenden  Gebiete  die  Resultate  vorweg- 
nahm, denen  die  langsame  Entwickelung  der  Wissenschaft  auf  den 

^)  Da  viele  Leser,  sowie  auch  Bibliotheken  und  Lehranstalten  diesen 
Band  nicht  besitzen  dürften,  so  sei  hier  der  diesbezügl.  Art.  citiert: 
„Proben  aus  einer  neuen  auf  der  Grafsmannschen  Ansdehnungslehre 
fbfiienden  Bearbeitung  der  Elementarmathematik'*.  Von  Gymn.- Lehrer 
y.  Schlegel  L  Waren  (Mecklenburg).    (Red.) 
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gewohnten  Wegen  wlihrend  einer  Beihe  Yon  Jahrzehnten  enigegen- 
strebte.  —  Es  handelte  sieh  dabei  im  wesentlichen  xun  ein  in  sich 
abgeschlossenes  neues  System  von  Bechnongsoperationen,  welches, 
nnter  Überbrttckung  des  Qegensatses  zwischen  analytischer  nnd 
synthetischer  (Geometrie,  für  die  methodische  Erforschung  der  Thai- 
sachen auf  den  Gebieten  der  Geometrie  und  Mechanik  einen  ,^önig8- 
weg^'  schuf,  der  vor  dem  Steinerschen  alle  die  Vorzüge  voraus  hatte, 
welche  die  rechnenden  Methoden  gegenüber  den  anschaulich  über- 
legenden besitzen.  Für  die  von  den  Fesseln  der  gewöhnlichen  Co- 
ordinaten  erlöste  „synthetische^'  Geometrie  fand  Grafsmann  die 
natur-  und  saohgemfifse,  nicht  aof  willkürlichen  mechanischen  Ab- 
kttnungen  und  Symbolisienmgen  beruhende  Formelsprache,  wie  sie 
▼on  Hamilton  mit  den  Quatemionen  wohl  angestrebt,  aber  nur 
unYollkonunen  erreicht  wurde.  Wie  Steiner,  so  brachte  anch 
Grafsmann  durch  Aufstellung  allgemeiner  Gesichtspunkte  Ordnung 
und  Übersicht  in  das  Gebiet  der  geometrischen  und  mechanischen 
Thatsachen';  aber  unbehindert  bei  der  Forschung  durch  die  Iftngel 
der  Anschauung,  und  nicht  beschrftnkt  durch  die  alleinige  Ter- 
Wendung  der  sohwerfftUigen  Wortsprache  in  der  Darstellung,  gelangte 
er  zu  den  allgemeinsten,  auch  für  das  n-dimensionale  Gebiet  geltenden 
Bfttaen,  aus  denen  durch  Spezialisierung  und  Deutung  auf  Ter- 
sehiedenen  Gebieten  bekannte  und  neue  Sätse  im  weitesten  ümfieuige 
sich  von  selbst  ergaben,  und  der  innere  Znsammenhang  zwischen 
scheinbar  weit  von  einander  entfernt  liegenden  Dingen  in  über- 
raschender Weise  aufgedeckt  wurde. 

Dafs  diese  wissenschaftliche  That  in  ihrer  Bedeutung  nicht 
gleich  anfangs  erkannt  wurde,  lag  znnftchst  in  der  Form  der  Dar* 
Stellung,  die  in  der  A^  zu  abstriikti  in  der  A^  zu  unübersichtUch 
war,  lun  die  Tragweite  der  angestellten  Sätze  erkennen  zu  lassen, 
und  so  in  beiden  Fällen  die  Wirkung  hatte,  eher  Tom  Studium  des 
Werkes  abzuschrecken,  als  dazu  zu  ermuntern.  Daus  aber  auch  in 
der  Folge  Grafsmanns  Werk  noch  lange  Jahre  hinduroh  ohne 
Einfluss  auf  die  Entwickelung  der  Wissenschaft  blieb,  die  fortfuhr, 
auf  Umwegen  den  yon  ihm  bereits  erreichten  Zielen  zuzustreben, 
obwohl  er  sich  Mühe  genug  gab,  z.  B.  durch  eine  Beihe  yon  Ab- 
bandlungen in  Grelles  Journal,  die  handgreiflichen  Vorteile  seiner 
Methoden  durch  aUgemein-yerstftndliohe  Anwendungen  und  Auf- 
stellung neuer  geometrischer  Sätze  von  anerkannter  Bedeutung  dar- 
zuthun,  —  das  lag  wesentlich  an  der  wissenschaftlichen  Verein 
samung,  in  welcher  ihn  die  Gymnasiallehrerstellung  in  seiner  Vater- 
stadt Stettin  festhielt,  wie  Bef.  dies  in  seiner  Biographie  Grass- 
manns*) ausführlicher  erOrtert  hat.  —  Wie  endlich  der  Umschwung 
sich  Yollzog,  der  das  Interesse  an  der  Ausdehnungslehre,  die  Wert- 


*)  Hermann  Grafsmann.    Sein  Leben  und  seine  Werke.    Leipaig 
bei  BrockhauB  1878. 
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•ohfttsmig  derselben  und  die  Benutasnng  ihrer  Methoden  aUinihlioh 
in  weiten  Kreisen  der  mathemsptisohMi  Faehgenossen  des  Auslandes 
und  des  Inlandes  verbreitete,  das  hat  "Ret  ebenfalls  an  anderer 
Stelle*)  dargelegt 

Die  gesteigerte  Nachfrage  nach  den  beiden  Ausgaben  der  Aus- 
dehnnagslehre  bewirkte,  dab  ssonftchst  die  Äi,  von  der  überhaupt 
nur  wenige  Exemplare  existierten,  da  der  Verleger  den  gröfsten 
Tttl  der  Auflage  hatte  einstampfen  lassen,  im  Jahre  1878  (kurz 
naeh  Grafsmanns  Tode)  in  neuer  Auflage  erschien,  wfthrend  die 
300  Exemplare  der  J.,,  die  Orafsmann  auf  eigene  Kosten  hatte 
drucken  lassen,  bald  erschöpft  wurden.  Im  Jahre  1894  erschien 
sodann  als  JubiUtumsausgabe  der  Ä^  der  erste  Teil  einer  Qesamt- 
ausgäbe  von  Grafsmanns  mathematischen  und  physikalischen 
Werken,  deren  Zustandekommen  nach  dem  Zeugnis  des  Herausgebers 
sehr  wesentlich  der  mathematisch-physischen  Klasse  der  Sachsischen 
GeseUschafb  der  Wissenschaften  zu  verdanken  ist.  —  Durch  dieses 
Unternehmen  hat  die  Ausdehnungslehre,  zu  der  auch  die  meisten 
von  Grafsmanns  übrigen  in  den  Bahmoi  dieser  Ausgabe  fallenden 
Schriften  in  enger  Beziehung  stehen,  auch  in  Deutschland  gewisser- 
mafsen  erst  das  Bürgerrecht  erlangt,  nachdem  gerade  hier  mannig- 
&che  Schwierigkeiten  und  Vorurteile  ihrer  objecüven  Wertschätzung 
lange  im  Wege  gestanden  hatten. 

Die  Bedeutung  dieser  Gesamtausgabe  liegt  aber  keineswegs 
nur  darin,  dafs  sie  die  auch  sonst  zum  Teil  schwer  zugftnglichen 
Schriften  Grafsmanns  wieder  ans  Tageslicht  gezogen  und  dem 
Stadium  eröffnet  hat  Sie  giebt  gleichzeitig  in  den  hier  vorli^enden 
Teilen,  neben  einer  voUstftndigen  textkritischen  Behandlung,  in  einer 
um&ngreichen  Beihe  von  Anmerkungen  einen  Kommentar,  wie  er 
gewissenhafter  und  zweckdienlicher  nicht  gedacht  werden  kann.  In 
diese  Arbeit  teilte  sich  der  Herausgeber  Hr.  Engel  für  die  A^ 
mid  die  Geometrische  Analyse  mit  Hm.  Study,  für  die  A^  mit 
Hnt  H.  Grafsmann  dem  Jüngeren.  Die  Scfalufsabschnitte  der  A^ 
über  Differentialrechnung,  xmendliche  Beihen  und  Integralrechnung, 
von  denen  bisher  nur  einige  Anwendungen  auf  die  moderne  Algebra 
gemacht  worden  sind,  erscheinen  hier  zum  erstenmale  in  ihrer  Be* 
deatong  für  das  Pfaffsche  Problem  durchforscht,  wie  denn  überhaupt 
eins  eingehende  Würdigung  der  Ausdehnimgslehre  in  allen  Einzel- 
heiten, wie  sie  bisher  in  solcher  Ausdehnung  und  solchem  Zusammen- 
basge  noch  nicht  vorlag^  ein  Hauptverdienst  dieser  Ausgabe  ist. 
Das  Ergebnis,  zu  welchem  der  Herausgeber  gelangt:  rückhaltlose 
Anerkennung  des  „kunstvoll  und  folgerichtig  aufgeführten  Qebftudes, 
das  k^e  Lücken  zeigte  bei  unbefangener  Berücksichtigung  mannig- 


*)  Die  G.'flche  Ansdebnüngalehre.  Ein  Beitrag  zur  Qeschichte  der 
Xattiomatik  in  den  letalen  fanfrig  Jahren,  (Sonderabdnick  aus  der  Zeitschr. 
1  Math.  u.  Phys.)    Leipaig  bei  Teubner  1896. 
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facher  kleiner  nebensächlicher  Mängel,  ist  um  so  wertToUer,  als  es 
von  einem  Manne  kommt,  der  als  ausgesprochener  Vertreter  einer 
wesentlich  verschiedenen  wissenschaftlichen  Richtung  über  den  Ver- 
dacht der  Parteilichkeit  erhaben  ist. 

In  dem  halben  Jahrhundert,  welches  das  erste  Erscheinen  der 
Ausdehnungslehre  von  der  neuen  Ausgabe  trennt,  sind  die  ron  ihr 
berührten  Zweige  der  Mathematik  in  grofsem  Umfange  weiter  ent- 
wickelt worden;  neue  Gesichtspunkte  wurden  gewonnen,  welche  die 
schon  bekannten  Resultate  nnd  Methoden  oft  in  verändertem  Lichte 
erscheinen  liefsen.  Und  es  entsteht  naturgemäüs  die  Frage,  ob  auch 
im  Lichte  der  Gegenwart  das  Grafsmannsche  Werk  noch  modern, 
das  Studium  desselben  und  die  Arbeit  mit  seinen  Methoden  noch 
lohnend  erscheint,  oder  ob  es  ganz  oder  teilweise  als  veraltet  anzu- 
sehen ist  und  nur  noch  historisches  Literesse  besitzt.*  Grafsmann 
selbst  hat  sich  nach  langjähriger  Pause,  in  der  er,  entmutigt  durch 
die  Erfolglosigkeit  seiner  Arbeit,  auf  dem  Gebiete  der  Sanskrit- 
forschung verständnisvollere  und  dankbarere  Fachgenossen  gefunden 
hatte,  erst  in  seinen  letzten  Lebensjahren,  als  das  Literesse  für  sein 
Werk  erwacht  war,  wieder  an  der  Förderung  einiger  mathematischer 
Zeitfragen  beteiligt  und  in  einigen  kurzen  Abhandlungen,  die  aber 
weite  Ausblicke  eröffneten,  die  Anwendung  seiner  Methoden  auch 
für  die  neuesten  im  Gange  befindlichen  Untersuchungen  als  lohnend 
nachgewiesen.  Aber  auch  zahlreiche  Fachgenossen  im  Li*  und 
Auslande,  darunter  Autoritäten  ersten  Ranges,  haben  sich  seitdem 
die  Verbreitung  dieser  Methoden  angelegen  sein  lassen  oder  erfolg- 
reich mit  denselben  gearbeitet,  und  kein  Geringerer  als  Hr.  Felix 
Klein  hat,  nach  dem  Zeugnis  der  „Vorbemerkungen^*  dieser  Aus- 
gabe, den  ersten  AnstoDs  zur  Veranstaltung  derselben  gegeben.  — 
Wenn  verschiedene  damals  noch  völlig  neue  und  ungewohnte  Be- 
griffe der  Ausdehnungslehre  nach  und  nach  in  mühsamer  Arbeit 
zweier  Generationen  unabhängig  von  Grafs manns  Werk  erobert 
worden  sind,  wenn  zahlreiche  in  ihren  allgemeinen  Sätzen  versteckte 
neue  Sätze  seitdem  auf  anderen  Wegen  aufgefunden  wurden,  so  wird 
man  ein  Werk,  welches  alle  diese  Errungenschaften  und  die  Mittel 
zu  weiterem  Gewinn  mit  einem  Schlage  bot,  deswegen  nicht  als 
veraltet  ansehen,  sondern  fragen:  Welches  waren  denn  die  Methoden, 
die  so  Grolses  leisteten?  —  Wenn  speziell  Grafsmanns  Unter- 
suchungen über  das  Pfaffsche  Problem,  die  der  Herausgeber  zu  den 
schönsten  seiner  Leistungen  zählt,  hinsichtlich  der  Richtigkeit  und 
Vollständigkeit  der  Kriterien,  an  denen  man  erkennen  kann,  auf 
welche  der  beiden  möglichen  Normalformen  ein  vorgelegter  Pfaff- 
scher  Ausdruck  zurückführbar  ist,  den  entsprechenden  Arbeiten  von 
Clebsch  vorangestellt  werden,  so  darf  nicht  unbeachtet  bleiben, 
dafs  es  die  „Symbolik**  der  Ausdehnungslehre  war,  die  Grafsmann 
auch  zu  diesen  Erfolgen  führte,  und  jeder  Kenner  dieser  Symbolik 
und   ihrer  aufserordentlichen  Tragweite  wird  es  mit  Befriedigung 
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begrfifBen,  dafs  hier  von  berufener  Seite  dieser  Symbolik  der  Vor- 
zug vor  der  Jakobi-Cajleyschen  gegeben  wird  (Teil  IL  S.  495). 
Wohl  ist  die  Wissenschaffc  im  Laufe  der  Jahrzehnte  nach 
gewissen  Richtungen  hin  so  erweitert  worden,  dafs  die  Tragweite 
der  Grafsmannschen  Methoden  heute  nicht  mehr  eine  so  universale 
genannt  werden  kann  wie  damals;  insbesondere  ist  dies  hinsichtlich 
der  Geometrie  durch  die  von  Lie  und  Klein  entwickelte  Theorie 
der  Transformationsgruppen  geschehen,  von  denen  nur  gewisse, 
allerdings  in  ihren  Anwendungen  die  wichtigsten  Arten,  mit  den 
Algorithmen  der  Ausdehnungslehre  zusammenhängen.  Bedenkt  man 
aber,  dafs  neben  der  Geometrie  und  Mechanik  der  enklidischen  und 
nichteuklidischen  Ranmformen  gewöhnlicher  Observanz  auch  die 
Theorie  der  n-dimensionalen  Gebilde  mit  in  das  Anwendungsgebiet 
der  Ausdehnungslehre  föUt,  so  wird  man  geneigt  sein,  in  jener 
Beschränkung  ihrer  Anwendung  auf  einige  unter  den  zahlreichen  zu 
je  einer  Transformationsgruppe  gehörigen  Geometrieen  einen  mehr 
quantitativen  als  qualitativen  Mangel  zn  erblicken. 

Alles  in  allem  sind  die  Methoden  der  Ausdehnungslehre  noch 
jetzt  so  modern  wie  je  zuvor;  ihre  Anwendung  zur  Ableitung  be- 
kannter Resultate  bedeutet  im  Vergleich  mit  anderen  Methoden  eine 
erstaunliche  Ersparnis  von  Denk-  und  Rechenarbeit;  als  wertvolles 
Forschungsinstrument  auf  neuen   Gebieten    haben   sie    sich   längst 
bewfthrt,  und  die  Mühe,  sich  diese  Methoden  anzueignen  und  Übung 
in  ihrer  Verwendung  zu  erlangen,  ist  wesentlich  geringer  als   bei 
den  Quatemionen  und  sonstigen  symbolischen  Rechnungen.  —  Wer 
aber  von  den  mannigfachen  in  die  Ausdehnungslehre  einführenden 
Abhandlungen  und  Büchern  zum  Studium  der  Gralsmannsohen  Original- 
werke übergehen  will,  der  findet  in  der  vorliegenden  Gesamtausgabe 
alle  nur  wünschenswerten  Hilfsmittel  des  Verständnisses  bereit  ge- 
stellt, und  so  erscheint  der  am  Schlufs  der  „Vorbemerkungen''  aus- 
gesprochene Wunsch  des  Hm.  Herausgebers,  diese  Ausgabe  möge 
dazu  wirken,  dafs  die  Leistungen  Grafsmanns   endlich  nach  Ver- 
dienst gewürdigt   werden,   durchaus   berechtigt   und   der  Erfüllung 
sicher.    —    Ein   vortreffliches    Bild  Grafsmanns   nebst  Facsimile 
ziert  den  ersten  Teil  der  auch   sonst  äufserlich   in  jeder  Richtung 
würdig  ausgestatteten  Ausgabe.  Der  Verlagshandlung  B.  G.  Teubner 
aber  wird  es  unvergessen  bleiben,  dafs  sie  vor  nunmehr  27  Jahren 
dem  ersten  Unternehmen,  welches  bezweckte,  Grafsmanns  Werk 
der  Vergessenheit   zu    entreifsen,   ihre   thatkräftige   Unterstützung 
lieh,  und  sich  durch  den  anfangs  geringen  Erfolg  desselben  nicht 
abschrecken  liefs,  dem  Abschlüsse  dieses  Unternehmens  drei  Jahre 
spftter  nochmals  bedeutende  Opfer  zu  bringen.    Hierdurch  schon  hat 
sie  sich  ein  wesentliches  Verdienst  um  die  Sache  Grafsmanns  und 
lun  die  damit  zusammenhängende  Förderung  der  Wissenschaft  erworben. 
Möge   das  gegenwärtige    verdienstliche  Unternehmen,   welches 
den  an  jenes  erste  geknüpften  Hoffiaungen  endlich  eine  so   schöne 
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und  ydlstitndige  ErfUlliuig  bereitet  hat,  gedeiUicben  Fortgang  nehmeiL 
und  durch  Hinzaftlgiuig  der  noch  fehlenden  zwei  Bftnde^  die  n.  a. 
aneh  wichtige  Entdeckungen  Grafsmanns  auf  den  Gebieten  der 
Akustik,  Optik  und  Elektrodynamik  bringen  werden,  in  met^  ro 
femer  Zeit  seinen  Abechlofs  finden. 

Hagen  L  W.  Yicron  Sohlbgbi«. 

F.  Klein  und  A.  Sohmebfeld.  Über  die  Theorie  des  Kreisels. 
Verlag  von  B.  Gt.  Teubner.  Leipzig  1898.  Heft  IL  Durch- 
führung der  Theorie  im  Falle  des  schweren  symmetrischen 
Kreisels.    316  S.    Preis  10  M. 

UL*) 

Das  jetst  rorliegende  zweite  Heft  bringt  die  eingehende  Be- 
handlung des  schweren  symmetrischen  Kreisels  und  somit  des  in 
vieler  Hinsicht  wichtigsten  und  interessantesten  Falles.  Es  wird 
damit  begonnen,  die  BewQgungsformen  in  geometrischer  Betrachtung 
zunächst  nur  im  allgemeinen  „qualitativ'*  zu  beschreiben.  Mit  flb«r- 
raschender  Anschaulichkeit  wird  dies  in  den  beiden  ersten  Para- 
graphen des  IT.  Kapitels  ausgeführt. 

Drei  Konstaaten  bestimmen  die  Bewegung,  nämlich  erstens  die 
durch  den  Winkel  &  angegebene  anfibigliche  Neigung  der  Fignren- 
axe,  zweitens  der  „Eigenimpuls''  J^T  d.  i.  die  in  der  Figurenaze 
liegende  Komponente  des  Anfuigsimpulsee,  und  drittens  die  in  der 
Vertikalen  liegende  Komponente  n  desselben,  der  „seitliche  AnstoBi*' 
(letztere  beide   konstant  wtiirend  der  Bewegung).   Ist  n^^'N'^^O^ 

so   vollführt   der  Kreisel   offenbar   eine   einfache    Pendelbewegung. 

AP 

Ist  n  B»  -^ ,   so  tritt  —  bei  einstweiliger  Beschränkung  auf   den 

Kugelkreisel  (man  vergleiche  das   unten  aus  §  5   Berichtete)    und 

den  Spezialwert  ^'"•^  —  langsame  reguläre  Präzession  (vgL  über 

diesen  Begriff  8.  199  des  vorigen  Jahrgangs)  ein.  Ist  endlich 
n  BB  +  oOf  so  entsteht  schnelle  reguläre  Präzession«  Zwischen  diese 
drei  Spezialfälle  reihen  sich  in  aJlmälüichen  Übergängen  die  sämt- 
lichen Bewegnngsformen  ein  und  gewinnen  so  eine  ganz  ausge- 
zeichnete Übersichtlichkeit  und  Klarheit  bezüglich  der  Anschauung 
ihres  allgemeinen  Verlaufs,  auf  das  Beste  unterstützt  dtirch  eine 
Reihe  von  Figuren,  welche  in  stereographischer  Projektion  die  Be- 
wegung der  Kreiselspitze  (d.  i.  des  um  die  Längeneinheit  vom 
ünterstützungspunkte  entfernten  Punktes  der  Figurenaxe)  in  den 
einzehien  Fällen  darstellen. 

Dieser  in  den  beiden  ersten  Paragraphen  ausgeführten  quali- 
tativen  Orientierung   folgt   nun   die    quantitative   Behandlung    des 

*)  Die  Besprechung   des  L  Heftes  s.   in  Jahrg.  XXIX  (1898)  T.  I 
8.  194  ff.,  T.  II  8.  i82  ff.  Die  Bed. 
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allgemeiiien  Problems,  nSmlioh  die  Integration  der  Differential- 
gleichungen.  Die  Diskussion  der  gewonnenen  elliptischen  Integrale 
bestfttigt  die  bereits  auf  dem  ersten  Wege  erhaltenen  Besnltate,  dass 
die  Bahnkurve  der  Kreiselspitze  beständig  zwischen  zwei  Parallel- 
kroisen  auf  der  Einheitskngel  periodisch  hin  und  her  oszilliert,  dass 
diese  Bahnkurre  aus  einer  Serie  unter  sich  kongruenter  Bögen  be- 
steht, und  dafs  jeder  dieser  Bögen  in  zwei  spiegelbildlich  gleiche 
Halbbögen  zerf&Üt.  Zugleich  ergiebt  sich  die  Berechenbarkeit  der 
in  Betracht  kommenden  periodischen  Gröfsen,  welche  die  voran- 
gegangene geometrische  Betrachtung  natürlich  nicht  liefern  konnte. 

Der  folgende  §  5  bringt  den  von  Darbonx  zuerst  erkannten 
Satz,  dafs  je  zwei  symmetrische  Kreisel,  welche  dieselbe  Anfangs- 
lage der  Fignrenaxe  und  denselben  Anfangsimpuls  besitzen,  bei 
gleichen  Werten  von  Ä  (äquatoriales  Trägheitsmoment)  und  P  (Schwere- 
moment) dauernd  denselben  Impuls  und  dieselbe  Lage  der  Fignren- 
axe aufweisen  müssen.  Soweit  also  nur  die  Bewegung  der  Fignren- 
axe im  Baume  zu  untersuchen  ist,  genügt  es,  einen  von  den  imendlich 
vielen  in  A  übereinstimmenden  Kreiseln,  am  einfachsten  den  Kugel- 
kreisel,  in  Betracht  zu  ziehen,  was  denn  im  Folgenden  auch  gröfsten- 
teils  geschieht.  Nicht  identisch  bei  zwei  Kreiseln  der  genannten 
Art  ist  die  Lage  und  Oröfse  des  Botationsvektors  und  die  Drehung 
am  die  Fignrenaxe  (der  Winkel  g>)  und  im  Zusammenhang  hiermit 
u.  a.  die  Herpolhodiekurve,  welche  sich,  wie  hier  nachgewiesen 
wild,  beim  Kugelkreisel  als  eine  ebene,  beim  symmetrischen  Kreisel 
als  eine  sphärische  Kurve  herausstellt. 

Mit  der  nach  obigem  zulässigen  Beschränkung  auf  den  Kugel- 
kreisel wird  dann  in  zwei  Paragraphen  die  Lage  der  Bewegungs- 
knrre  auf  der  Einheitskagel  weiter  eingehend  untersucht  und  ins- 
besondere die  Lage  der  beiden  diese  Kurve  einhüllenden  Parallel- 
kreise festgestellt,  auch  die  Untersuchung  von  der  früher  eingeführten 

Einschränkung  ^o""  o*  ^o^^®^^*  ^^  macht  sich  dabei  die  Unter- 
scheidung einer  gröfseren  Beihe  von  Einzelfällen  sowie  die  Unter- 
scheidung des  „starken  und  schwachen  Kreisels'^  nötig,  so  dafs  be- 
züglich der  ziemlich  umfangreichen  Besultate  auf  das  Buch  selbst 
Ysrwiesen  werden  mufs. 

Weiter  erhält  der  Leser  zur  numerischen  Berechnung  der  das 
Problem  lösenden  elliptischen  Integrale  ausführliche  Anweisung,  und 
es  wird  auf  diese  Berechnung  mit  vollem  Recht  hervorragender 
Wert  gelegt.  „Bei  einem  Problem  der  Anwendangen,^*  heisst  es,  j^wie 
es  hier  vorliegt,  dürfen  wir  uns  nicht  damit  begnügen,  die  Möglich- 
keit der  Rechnung  in  einem  allgemeinen  Schema  darzathun.  Wir 
mOssen  vielmehr  bis  zur  wirklichen  numerischen  Darchführung  vor- 
zudringen suchen«  Während  die  älteren  Mathematiker  bis  Gaufs 
nnd  Jacobi  incl.  stets  bemüht  waren,  ihre  Resultate  nicht  nur  darch 
konvergente,  sondern  auch  durch  gut  konvergente,  praktikable  Pro- 

Z«itMhr.  f.  mftthem.  n.  natarw.  Untarr.  XXX  8 
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zesse  darzustellen,  geht  die  augenblickliche  Entwickelang  der  Mathe- 
matik vielfach  dahin,  die  numerische  Exekutive  über  Gebühr  zu 
vernachlässigen.  Demgegenüber  möchten  wir  in  der  numerischen 
Durchführung  einer  Theorie  geradezu  den  Schiulisstein  des  Oeb&udes 
erblicken,  dem  wir  keine  geringere  Wichtigkeit  und  kein  geringeres 
Interesse  beimessen,  wie  jedem  anderen  Bestandteile  des  Ckmzen/' 
Insbesondere  auch  sind  zur  numerischen  Berechnung  oft  geeignet 
gewisse  Näherungsformeln,  welche  im  §  9  die  elliptischen  Integrale 
durch  Kreis-  bzw.  trigonometrische  Funktionen  ersetzen  lehren  und 
aufser  als  bequemes  Hilfsmittel  der  Berechnung  auch  um  ihrer  selbst 
willen  höchst  interessant  sind,  denn  sie  geben  den  exakten  Nach- 
weis, dafs  die  E[reiselbewegung  in  vielen  Fällen  (die  Bedingungen 
werden  eingehend  erörtert)  u.  a.  in  dem  bei  Ejreiselexperimenten 
gewöhnliehen  Falle  schneller  Eigenrotation  und  schiefer  Stellung 
angesehen  werden  kann  als  Superposition  einer  regulären  Präzession 
und  einer  elliptischen  Nutation. 


Im  fünften  Kapitel  wird  zunächst  die  reguläre  Präzession  noch- 
mals diskutiert  und  insbesondere  ihre  Stabilität  nachgewiesen,  d.  h. 
die  Thatsache,  dafs  bei  einer  solchen  Präzession  die  HinzufÜgung 
eines  kleinen  Anstofses  die  Bahn  nur  wenig  aus  ihrer  Lage  bringt, 
der  Charakter  der  Bewegung  sich  also  stetig  verändert. 

Von  ganz  besonderem  Interesse,  speziell  für  den  Experimental- 
physiker, ist  daim  der  zweite  Paragraph  dieses  Kapitels,  von  der 
„pseudoregulären  Präzession^'  handelnd.  Mit  diesem  Namen  bezeichnen 
die  Verfasser  eine  E[reiselbewegung,  die  einer  regulären  Präzession 
so  nahe  kommt,  dafs  die  Abweichungen  davon  infolge  £[leinheit  der 
Nutationsamplitude  der  oberflächlichen  Beobachtung  entgehen.  Eine 
solche  Präzession  tritt  dann  ein,  wenn  der  Impulsvector  anfangs 
nahezu  in  Richtung  der  Figurenaxe  Wlt  und  eine  beträchtliche 
Länge  hat,  wie  es  bei  den  Kreiselversuchen  in  der  Begel  der  Fall 
ist.  Es  wird  mit  diesen  Voraussetzungen,  unter  Einfährung  einer 
Beihe  von  elementar  allerdings  nicht  kontrollierbaren  Vernach- 
lässigungen, durch  ein  selbständiges,  d.  h.  von  der  allgemeinen 
Theorie  unabhängiges,  im  ganzen  elementares  Verfahren  die  Bahn 
der  Kreiselspitze  als  eine  Cjdoide  bestimmt  und  dieses  Besnltat 
dann  nachträglich  durch  die  früher  gewonnenen  Resultate  der 
analytischen  Theorie  kontrolliert.  Es  bestätigt  sich,  dafs  die  Am- 
plitude der  die  Präzession  überlagernden  Nutation  sehr  klein  aus- 
ftUt  und  deshalb  leicht  unbemerkt  bleibt;  mit  allem  Nachdruck 
aber  wird  darauf  hingewiesen,  dalüa  dieses  ünbemerktlassen  nur 
statthaft  ist  ftir  die  Schilderung  des  Beobachtungsergebnisses,  dafs 
dagegen  fdr  die  mechanische  Erklärung  des  Vorganges  die  Nutation 
der  wichtigere  Teil  der  Bewegung  ist. 

Von    diesen   Resultaten    aus    erfahren    dann    die    zahlreichen 
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elementaren  Darstellungen  der  Ereiseltheorie,  die  sich  nahezu  aus- 
sehliefslich  mit  dem  Falle  pseudoregulftrer  Präzession  befassen,  eine 
Beurteilung.  Sie  ergeben  sich  fast  sämtlich  als  unzureiehend|  sei 
es,  dafs  sie  ohne  Eingehen  auf  die  ursächliche  Verknüpfong  die 
Erscheinungen  nur  äufserlich  (und  auch  dies  noch  unrichtig)  be- 
schreiben (Perrj),  sei  es,  dafig  sie  Impuls-  und  Figurenaxe  geradezu 
yerwechseln  (Foucanlt;  v.  Lang)  oder  Spezielles  unmotiviert  ver- 
allgemeinem  (Airy);  auch  die  Foggendorffsche  Erklärung  kann 
im  günstigsten  FaXLe  nur  ein  sehr  ungefähres  imd  direkten  Irrtum 
nicht  ausschliefsendes  Bild  der  resultierenden  Bewegung  geben, 
während  sie  in  der  durch  Herrn  Koppe  gegebenen  Vervollständigung 
eher  geeignet  ist,  ihren  Zweck  au  erfällen;  als  besonders  verfehlt 
charakterisieren  sich  weitere  Accidentelles  mit  dem  Wesentlichen 
verwechselnde  Erklärungsversuche. 


Der  Fall  des  in  aufirechter  Stellung  rotierenden  Kreisels  bedarf 
rücksichtlich  seiner  Stabilität  einer  besonderen  Untersuchung;  Wie 
sich  von  selbst  versteht,  ist  diese  Bewegungsform,  falls  der  Schwer- 
punkt unterhalb  0  liegt,  stabil.  Anderenfalls  ist  sie  es  nur  dann, 
wenn  die  Botationsgeschwindigkeit  einen  genügend  grofsen  Wert 
hat,  wenn  nämlich  N*'^4:AP  ist.  Wenn  dagegen  N^  <^  ^ÄP  ist 
(^schwacher  Kreisel"),  so  tritt  Labilität  in  der  Weise  ein,  dafs  bei 
dem  geringsten  Ahstofs  die  Kreiselspitze  eine  rosettenförmige  Bahn 
erhält,  welche  bis  zu  einem  in  endlicher  Entfernung  liegenden 
Parallelkreis  herabreicht. 

Im  Anschlufs  hieran  wird  die  Frage  beantwortet,  in  welcher 
Weise  überhaupt  ein  schwerer  symmetrischer  Kreisel  sich  so  be- 
wegen kann,  dafs  er  um  eine  im  Baume  feste  Gerade  rotiert,  und 
es  zeigt  sich,  dafs  diese  Gerade  die  Vertikale  und  die  Botation 
gleichförmig  sein  mufs,  und  dafs  dabei,  wenn  diese  Botationsaxe 
die  Figurenaxe  ist,  jede  beliebige  Geschwindigkeit  stattfinden  kann, 
bei  jeder  anderen  Lage  aber  die  Winkelgeschwindigkeit  an  die 
Bedingung 

P  —  (C  —  uä)  v*  cos  -^ 
gebunden  ist. 

Da  eine  in  der  Nähe  der  Vertikalen  stattfindende  pseudoreguläre 
Präzession  wesentliche  Abweichungen  von  einer  solchen  mit  gröfserem 
d  besitzt,  so  wird  auch  dieser  Fall  hier  erörtert  und  mit  speziell 
fUr  ihn  zutreffenden  Näherungsformeln  versehen. 


Es  folgen  dann  in  drei  Paragraphen  Untersuchungen  allge- 
meinerer Natur  über  die  Stabilität  von  Bewegungen,  Untersuchungen, 
welche  an  sich  über  den  Bahmen  einer  Monographie  des  Kreisels 
weit  hinausreichen,  aber  von  den  bezüglichen  Fragen  am  Kreisel 
ihren  Ausgang  nehmen  und  die  früher  erhaltenen  Besultate  vielfach 

8^ 
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als  Beispiele  yerwenden  und  als  Erlftuterangen  heranzieben.  Sie 
yerdienen  das  grOfste  Interesse,  and  es  mag  hier  nnr  kurz  berichtet 
werden,  dafs  die  VerÜEisser  zu  einer  neuen  Definition  des  Begriffes 
der  Stabilit&t  gelangen,  da&  im  Anschlofs  an  Bouth  gezeigt  wird, 
in  welcher  Weise  die  Energieverbttltnisse  des  Sjstemes  als  Kriterium 
der  Stabilität  dienen  können,  und  dafs  die  zur  Untersuchung  von 
Stabilitätsfragen  vielfach  gebrauchte  sogenannte  Methode  der  kleinen 
Schwingungen  eine  eingehende  kritische  Erörterung  erfthri 

Ein  Bericht  über  unsere  Kenntnis  vom  schweren  unsymmetrischen 
Kreisel  schliefst  das  fOnfte  E^apitel.  Die  Konstanz  der  Yertikal- 
komponente  des  Impulses  und  der  Satz  von  der  lebendigen  Kraft 
gelten  auch  hier.  Natürlich  reichen  diese  beiden  Integrale  zu  einer 
analytischen  Beherrschung  des  Problems  nicht  aus.  Zu  einer  solchen 
ist  man  bisher  nur  in  wenigen  speziellen  Fällen  Yorgedrungen, 
nämlich  unter  gewissen  Bedingungen,  welche  teils  die  Massenver- 
teilung, teils  die  Bewegung  betreffen.  Die  Herren  Verfasser  raten, 
den  Versuch  eines  Vordringens  in  das  unbekannte  Gebiet  des  allge- 
meinen Kreisels  so  zu  machen,  dafs  man  zunächst  Kreisel,  welche 
den  erwähnten  Spezialfällen  (zu  denen  noch  der  symmetrische  Kreisel 
hinzukommt)  nahe  stehen,  mittels  geeigneter  Näherungsmethoden 
untersucht  und  dann  durch  eine  Art  Interpolation,  welche  die  durch 
die  Bedingungsänderung  hervorgebrachte  Wirkung  fortsetzt,  die  Ver- 
bindung zwischen  den  Spezialfällen  herstellt. 


Wenn  sich  bei  der  Integration  der  Differentialgleichungen  des 
schweren  symmetrischen  Kreisels  t  als  ein  elliptisches  Integral  des 
Argumentes  u  (d.  i«  -cos  ^)  ergeben  hat,  so  führt  die  Umkehrung, 
welche  u  als  Funktion  von  t  auffafst,  auf  elliptische  Funktionen. 
Diese  Auffassung  empfiehlt  sich  als  die  von  vornherein  natürliche; 
man  ist  gewohnt,  bei  mechanischen  Vorgängen  die  Zeit  als  die 
unabhängige  Veränderliche  anzusehen.  Nicht  minder  aber  recht- 
fertigt sich  das  Verfahren  durch  die  Schönheit  der  Resultate,  welche 
es  liefert.  Diese  Darstellung  der  Kreiselbewegung  durch  elliptische 
Functionen  bildet  den  Gegenstand  des  sechsten  Kapitels.  Neben 
den  Resultaten  wird  man  ganz  besonders  auch  die  meisterhafte 
Darstellung  in  diesem  Kapitel  bewundem.  Fast  ohne  Vorkenntnisse 
vorauszusetzen  entwickeln  sich  die  Gedanken  aus  den  Elementen 
heraus.  Mit  Recht  mßinen  die  Verfasser  im  Vorwort,  dafs  die 
bezüglichen  Teile  des  Buches  geradezu  als  eine  Einleitung  in  die 
Theorie  der  elliptischen  Funktionen  angesehen  werden  können,  und 
es  ist  sicher  nicht  nur  „nicht  unrichtig^',  sondern  wärmstens  gut- 
zuheifsen,  dafs  eine  solche  Einleitung,  wie  es  hier  geschehen,  an  ein 
spezielles  Beispiel  angeknüpft  wird.  Diese  Anlehnung  erfüllt  die 
Theorie  in  ganz  anderer  Weise  mit  lebendigem  Interesse,  als  es  die 
abstrakte  Darstellung  für  sich  vermag. 
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Die  SchluTsresultate  gestalten  siok,  bo  zu  sagen  das  ganze  Werk 
krönend,  in  folgender  Weise.  Die  komplexen  Parameter  or,  ßj  y^  tf, 
welche  die  Lage  des  Kreisels  zu  jeder  Zeit  t  angeben  und  deren 
Definition  auf  S.  195  des  vorigen  Jahrgangs  mitgeteilt  ist,  drücken 
sich  mittels  nachstehender  Formeln  durch  t  ans: 

7        "9«         »(f  +  i<o')     ' 

Die  Werte  der  Eonstanten  wolle  man  im  Buche  nachlesen.  In 
diesen  Gleichungen  ist  also  die  yoUständige  Lösung  des  Problems 
enthalten.  Man  beachte  aufser  der  unmittelbar  evidenten  Eleganz 
derselben  auch  ganz  besonders,  dais  sie  in  analytischer  Beziehung 
die  denkbar  gröfste  Einfachheit  zeigen.  Der  umstand  nämlich,  dafs 
nur  eine  0-Funktion  im  Z&hler  und  Nenner  steht,  charakterisiert 
die  Ausdrücke  als  elliptische  Funktionen  ersten  Grades.  Und  zwar 
Bind  es  nicht  elliptische  Funktionen  im  gewöhnlichen  Sinne  (bei 
denen  der  erste  Grad  überhaupt  nicht  vorkommen  kann),  sondern 
nach  Hermitescher  Bezeichnung  solche  „zweiter  Art'*. 

Die  aus  obigen  Kesultaten  ableitbare  Bahn  der  Ereiselspitze 
besitzt  folgende  Gleichung 

worin  X  die  auf  S.  197  des  vorigen  Jahrganges  angegebene  Be- 
deutung hat,  der  zufolge  es  einen  Punkt  auf  der  Einheitskugel 
angiebt.  Auch  an  dieser  Gleichung  wird  man  die  der  obigen  gleiche 
Ein&chheit  bewundem,  aufserdem  ist  bemerkenswert,  dafs,  wenn 
man  X  in  seinen  reellen  und  imaginären  Bestandteil  auflöst,  man 
in  diesen  die  rechtwinkligen  Koordinaten  einer  Projektion  der 
Bahnkurve  erhält,  nämlich  der  stereographischen  Projektion  auf  die 
Äqoatorebene  der  Einheitskugel  mit  dem  Nordpol  (höchsten  Punkte) 
ah  Projektionszentrum.  Diese  interessante  Kurve  ist  also  durch 
obige  Gleichung  in  einfachster  Weise  mitbestimmt. 

Kaum  weniger  einfach  gestaltet  sich  die  Darstellung  der  Pol- 
hodie-  und  Herpolhodie-  sowie  der  Lnpulskurve;  sie  lassen  sich 
ebeQ£aUB  durch  elliptische  Funktionen  zweiter  Art  ersten  Grades 
berechnen.  Und  zwar  gilt  dies  (einschliefslich  der  Resultate  für  a, 
A  y>  ^1  ^)  nicht  nur  beim  Kugel-,  sondern  auch  beim  symmetrischen 
Kreisel,  mit  Ausnahme  der  Herpolhodiekurve,  welche  bei  letzterem 
als  eine  elliptische  Funktion  zweiten  Grades  auftritt. 
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Die  Natur  der  d-Funktionen  bringt  es  mit  sich,  dals  die  vor- 
stehenden Entwickelnngen  auch  die  numerische  Berechnung  der  Be- 
wegung in  der  einfachsten  Weise  gestatten.  Zwei  Glieder  der  '^-Reihe 
genügen  zu  einer  in  allen  Fällen  der  Praxis  ausreichenden  Oenanigkeit 

Auch  der  krftftefreie  allgemeine  (Poinsotsche)  Kreisel  ist  der 
gleichen  analytischen  Behandlung  fähig,  und  auch  hier  vermitteln 
die  Parsuneter  a,  ß,  y^  8  die  einfachste  und  vollständigste  Be- 
schreibung des  Bewegungsvorganges.  Sie  stellen  sich,  durch  die 
Zeit  ausgedrückt,  so  dar,  dafs  sie  im  Zähler  eine  einzige  ^-Funktion, 
im  Nenner  dagegen  die  Quadratwurzel  aus  dem  Produkt  zweier 
solcher  zeigen.  Die  Ausdrücke  stehen  also  den  früheren  an  Ein- 
fachheit wenig  nach.  Ähnliches  gilt  für  die  Bahnkurve,  sowie  auch 
für  die  neun  Bichtungskosinus,  welche  hier  ebenfalls  als  Funktionen 
der  Zeit  dargestellt  werden. 

Der  interessanten  Beziehung  zwischen  Poinsot-Bewegung  und 
schwerem  symmetrischem  Kreisel,  welche  in  dem  Jacobischen 
Lehrsatze  ausgedrückt  wird,  ist  ein  besonderer  Paragraph  gewidmet, 
auf  welchen  bezüglich  der  Einzelheiten  verwiesen  sei«  Die  voran- 
gegangene Berechnung  der  a,  /3,  y,  i  ermöglicht  n.  a.  einen  neuen 
schönen  Beweis  dieses  Lehrsatzes. 

Im  Schlufsparagraphen  wird  nochmals  auf  die  Differential- 
gleichungen des  schweren  symmetrischen,  speziell  des  Kugelkreisels, 
zurückgegangen.  Während  dieselben  Mher  in  den  Eulerschen 
Winkeln  geschrieben  und  integriert  wurden,  werden  diese  Winkel 
jetzt  gleich  hier  durch'  oe^  ß,  y^  d  ersetzt,  und  die  Vorzüge  dieser 
Parameter  treten  auch  dabei  wieder  in  das  hellste  Licht  Die 
Differentialgleichungen  erhalten  die  ausgezeichnet  einfache  und 
symmetrische  Form 

Ma'  —  Xa^  —  Pa, 

Mß'^^^lß^  +  Pß, 
My'  —  Ay  =5  +  -Py  ? 

Hnd  ebenso  einfach  gestaltet  sich  die  Litegration,  die  hier  ganz 
unabhängig  von  dem  Früheren  nochmals  ausgeführt  wird.  Die 
Besultate  sind  natürlich  dieselben,  welche  oben  mitgeteilt  wurden» 
In  dieser  Form  ergeben  die  Differentialgleichungen  auch  die  That- 
Sache,  dafs  die  Bewegung  des  Kreisels  formal  gleichwertig  ist  mit 
dezjenigen  eines  sphärischen  Pendels  im  vierdimensionalen  Baum. 
Übrigens  wird  dem  letzteren  Resultate  ausdrücklich  von  den  Yer- 
£Ei8sem  eine  mehr  als  formale  Bedeutung  höchstens  insofern  zuge- 
schrieben, als  diese  Betrachtungsweise,  die  sich  auf  jede  mechanisohe 
Aufgabe  anwenden  lässt,  Analogieschlüsse  auf  das  Hauptproblem  zu 
machen  gestattet  and  dadurch  zur  Auffindung  neuer  Besultate  oder 
zweckmässiger  Methoden  behilflich  sein  kann. 

Schleusingen.  H.  F&ankb. 
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OiTHTBBB,  Ludwig.    Keplers  Traum  vom  Mond.    Mit  dem  Bildnis 
Keplers,  dem  Faksimile-Titel  der  Originalausgabe,  24  Ab« 
bildungen  im  Texte  und  2  Tafeln.     Leipzig   1898.     Druck 
und  Verlag  von  B.  G.  Teubner.    XXIII  u.  186  8.    gr.  8®. 
geb.  Jl  8. — . 
Das  nachgelassene,  Tom  Sohne  Ludwig  herausgegebene  Werk 
Job.  Keplers  war  bi^er  recht  wenig  bekannt;  man  gab  sich  der 
Meinung  hin,   dafs  es,   wie   der  Name  anzudeuten  schien,   lediglich 
phantastische  Spekulationen  enthalte,  und  die  wenigsten  erachteten 
es  der  Mühe  wert,  sich  einmal  wirklich  zu  überzeugen,  was  denn 
eigentlich  darinstehe.     In  Wahrheit  ist  das  „Somniom'^  eine  geist- 
reiche Parallele  zwischen  den  Yerhttltnissen  auf  dem  Monde  and  auf 
der  Erde,  eingekleidet  in  die  scherzhaft-mystische  Form  eines  Traum- 
gebildes,  welches  dem  Verfasser  erschienen  war.     Die  ganze  Dar- 
stellung war  allerdings  gerade  keine  leichte,  und  es  ist  deshalb  mit 
Dank    zu    begrüfsen,    daljs    ein    Liebhaber   der    Wissenschaft,    Herr 
L.  Günther  in  Stettin,    sich    der   grofsen  Mühe    unterzogen    hat, 
einen  gut  lesbaren  deutschen  Text  herzustellen  und  denselben  mit 
dem   anentbehrlichen  Kommentare   zu  versehen.     Derselbe   nimmt, 
weil  er  ein  ausreichendes  VerstSndnis  vermitteln  soll,  ziemlich  viel 
Platz  in  Anspruch,  so  dafs  mit  Bandnoten  allein,  die  trotzdem  auch 
xdcht  fehlen,  nicht  wohl  auszureichen  war,  und   es  ist  deshalb   die 
Anordnung  getroffen  worden,  den  Autor  und  den  Bearbeiter  durch 
die  Art  des  Druckes  zu  unterscheiden.    Alles,  was  zur  Erläuterung 
dient,  ist  kursiv  gesetzt  worden.    Niemand  wird  Hm.  Günther  das 
Zeugnis  versagen,  dafs  er  sich  tief  und  gründlich  in  die  originelle 
Denk-  und  Bedeweise  des  Originals  hineingearbeitet  und  so  jedem, 
der,  mit  den  elementarsten  astronomischen  Kenntnissen  ausgestattet, 
die  Selenographie  des  beginnenden  XVH.  Jahrhunderts  kennen  lernen 
will,  deren  Verständnis  erschlossen  hat.     Der  Genannte  ist  selbst 
nicht  Fachmann  von  Hause  aus,  aber  dafs   er  dies  nicht  ist,  tritt 
nur  in  einigen   ganz   untergeordneten  Kleinigkeiten   zu    tage,    und 
umso  höher  wird   man  die  Leistung    eines  Mannes    veranschlagen 
mttssen,  der  mit  solcher  Energie  ein  gewifs  nicht  leichtes  Buch  sich 
und  Anderen  zum  geistigen  Eigentum  machte.     Eine  der  Stellen, 
in  denen  ein  zu  bereitwilliges  Entgegenkommen  gegen  schwankende 
Tageshypothesen  bemerkbar  wird,  findet  sich  bei  der  Erklärung  der 
Mondgebilde,  bezüglich  deren  die  Meteoritenlehre  des  „Asterios"  — 
kosmische  Körperchen  treffen  die  noch  weiche  Mondmasse,  und  indem 
sie  sich  in  diese  einwühlen,  entsteht  eine  wallartige  Aufstülpung  — 
zugrunde   gelegt   wird.     Es   sind    seitdem    Experimente    angestellt 
worden,  welche  die  Analogie  der  lunaren  Berge  mit  solchen  „Schuss- 
marken"  noch  viel  anschaulicher  machen,  und  trotzdem  fordert  das 
Kausalitätsgesetz  gebieterisch  die  AnnahmCi  dafs  die  Gebirgsbildung 
Aof  der  Erde  und  ihrem  Trabanten  wesentlich  in  der  gleichen  Weise 
sieb  yollzogen  haben  mufs. 
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Der  Inhalt  ist,  wie  für  den  Femerstehenden  bemerkt  sein  mC^e, 
kurz  der  folgende.  „Levania**  ist  eine  Weltinsel,  50  000  Meilen  von 
der  Erde  entfernt  und  von  intelligenten  Wesen  bewohnt.  Ihre 
sphärische  Oberfläche  zerMlt  in  einen  ^^subvolvanen^'  und  in  einen 
„priTolvanen^  Teil;  wer  der  ersteren  angehört,  sieht  unausgesetzt 
einen  ungeheuren  Ball,  die  „Volva",  am  Firmamente  schweben,  und 
diese  ist  für  die  Levanier  genau  dasselbe,  was  für  die  Erdbewohner 
der  Mond  ist.  Den  Privolvanem  ist  der  Anblick  der  „Volva^^  für 
ewige  Zeiten  entzogen.  Dann  wird  erörtert,  was  sich  die  Levanier 
unter  diesem  grofsen  Himmelskörper  and  seinen  „Flecken*'  vorstellen, 
wie  Finsternisse  entstehen  u.  s.  w.  Die  oft  sehr  merkwürdigen, 
mitunter  ganz  nahe  mit  den  Anschauungen  der  Gegenwart  sich 
berührenden  Meinungen  Keplers  über  die  Oberflächenbeschaffenheit 
des  Mondes  enthält  ein  Anhang,  der  hier  gleichfalls  in  Übersetzung 
mitgetheilt  wird.  Die  Mondbewohner  haben  —  hierin  greift  Kepler 
dem  originellen  Oruithuisen  vor  —  auch  grofse  Bauwerke  auf- 
geführt; die  Eigenart  ihres  Klimas,  welches  zwei  Wochen  furchtbare 
Hitze  und  zwei  Wochen  extremer  Kälte  zwölfmal  in  einem  Erden- 
Jahre  wechseln  läfst,  hat  ihre  geistigen  und  körperlichen  Fähigkeiten 
entsprechend  sich  entfalten  lassen,  so  dafs  sie  als  uns  Menschen 
bedeutend  überlegen  zu  betrachten  sind.  —  Ein  gutes  Begister  und 
zwei  instruktive  Figurentafeln  beschliefsen  das  Werk,  für  dessen 
Herstellung  jeder  Freund  der  Geschichte  der  Naturwissenschaften 
allen  in  betracht  kommenden  Teilen,  insbesondere  auch  dem  Ver- 
leger, dankbar  sein  muls. 

München.  Dr.  8.  Günthbr. 


Gkoss,  Dr.  Th.,  Robert  Mayer  und  Hermann  v.  Helmholtz» 
Eine  kritische  Studie.  Berlin  1898.  Fischers  techno- 
logischer Verlag  M.  Krain.     X  u.  174  S.    gr.  8^ 

Ein  geistvolles  und  doch  nicht  befriedigendes  Buch!  Der  Be- 
richterstatter nahm  dasselbe  in  der  Hoffnung  zur  Hand,  für  die  ihn 
zur  Zeit  beschäftigenden  Studien  über  die  Geschichte  der  Natur- 
wissenschaften im  XIX.  Jahrhundert  mehrfache  Förderung  zu  erfahren, 
und  in  dieser  Erwartung  wurde  er  auch  nicht  getäuscht;  denn  eine 
gleich  präzise  Darlegung  der  geistigen  Prozesse,  aus  denen  zuletzt 
unsere  moderne  Auffassung  der  Energetik  und  des  Wesens  der 
Wärme  resultierte,  hat  es  bislang  nicht  gegeben.  Aber  sehr  sa 
bedauern  ist,  dafs  nicht  ein  höheres  Mafs  von  Objektivität  und  ein 
geringeres  Mais  von  Bitterkeit  gegen  eine  bestimmte  Person  dem 
Verf.  zur  Seite  stand,  als  er  die  Schrift  verfafste,  welche  an  und 
für  sich  für  die  Zeitgeschichte  der  Physik  unentbehrlich  ist,  so 
aber,  wie  sie  sich  giebt,  wahrscheinlich  einer  so  heftigen  Gegner- 
schaft begegnen  dürfte,  dafs  darunter  vielleicht  auch  die  Anerkennung 
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ilires  sachlichen  Wertes  leiden  wird.  Wir  glauben  nicht,  dafs  die 
in  der  Vorrede  auBgesprochene  Vermutung  des  Autors,  man  werde 
ihm  persönliche  Motive  unterschieben,  begründet  ist;  wir  denken 
vielmehr,  die  bona  fides  und  Überzeugung  könne  in  allen  Ehren 
bleiben,  ohne  dafs  man  doch  die  verletzenden  und  mehrfach  über 
das  Ziel  hinausschiefsenden  Urteile  zu  billigen  braucht.  Gewifs  ist 
(S.  IV)  „Wahrheit  die  Höflichkeit  der  Wissenschaft'',  aber  diesem 
berechtigten  Ausspruche  läfst  sich  auch  ein  anderer  gegenüberstellen, 
der  von  einem  der  gröfsten  litterarischen  Polemiker  aller  Zeiteui 
von  ErasmuSy  herrührt  „Veritas  quoque  displicet  seditiosa'',  selbst 
die  Wahrheit  mifsfUUt,  wenn  sie  in  za  heftiger  Form  zum  Ausdrucke 
kommt.  Daran,  dafs  diese  Meinung  richtig  ist,  und  dafs  auch  die 
entschiedenste  sachliche  Gegnerschaft  sich  in  den  Gleisen  der  Urbanität 
SU  bewegen  vermag,  vorab  dann,  wenn  von  einem  nicht  mehr  unter 
den  Lebenden  Weilenden  gehandelt  wird,  hat  Referent  von  jeher 
festgehalten.  Um  nur  eines  anzuführen:  Weshalb  wird,  so  oft  der 
Name  vorkommt,  das  Adelsprädikat  —  über  das  der  Schreiber 
dieser  Zeilen  kaum  anders  als  der  Verf«  denken  möchte  —  ganz 
ausgeschrieben,  so  dafs  Satzbildungen  unschönster  Gestalt  („es  ist 
von  von  Helmholt z  gesagt  worden^')  zum  Vorschein  kommen? 
Das  ist  alles  nicht  nötig,  um  der  Wahrheit  zum  Siege  zu  verhelfen; 
das  ist  Beiwerk,  welches  nur  nachteilig  wirken  kann. 

Der  Inhalt  ist,  in  kurzem  Überblick,  folgender.  Zunächst  werden 
Bob.  Mayers  Verdienste,  die  so  lange  verkannten,  eingehend  erörtert, 
und  es  ist  nicht  zu  viel  gesagt,  dafs  dem  Gegenstande,  der  doch 
schon  in  Weyrauchs  Monographie  eine  eingehende  Würdigung 
gefunden  hat,  manch  neue  Seite  abgewonnen  wird.  Auch  ist  der 
Ver£  keineswegs  blind  gegen  die  Schwächen,  welche  sich  in  den 
Erklärungen  des  autodidaktischen  Denkers  finden;  es  wird  gezeigt, 
dafs  Mayers  Ejraftbegriff  kein  logisch  einwurfsfreier  war,  dafs  er 
noch  keineswegs  alle  Formen,  unter  denen  die  Wärme  auftreten 
kann,  als  Bewegungen  gelten  liefs,  dafs  er  über  den  innigen  Zu« 
sunmenhang  von  mechanischer  und  chemischer  Energie  noch,  keine 
zutreffenden  Vorstellungen  besaljs  und  den  Vorgang  der  Entstehung 
von  Elektrizität  bei  der  Berührung  zweier  Metalle  falsch  deutete. 
Aber  trotz  aller  Mängel  hat  Mayer,  wie  das  Schlufswort  ausführt, 
die  Erhaltung  der  Energie  zuerst  vollkommen  klar  erfa&t,  das  Prinzip 
der  Eraftverwandlung  aufgestellt  und  das  Kausalgesetz  in  glück- 
licher Weise  formuliert,  so  dafs,  wenn  man  seine  Leistungen  mit 
denen  von  Joule  und  Colding  vergleicht,  man  ersteren  unbedenk- 
Heh  einen  Vorrang  zuzuerkennen  berechtigt  ist»  Bis  hierher  wird 
num  auch  den  Auseinandersetzungen  des  Verf.  bereitwillig  folgen. 
Im  zweiten  Teile  analysiert  er  sehr  sorgfältig  alle  einschlägigen 
Veröffentlichungen  v.  Helmholtz',  vorab  natürlich  die  berühmt  ge- 
wordene Schrift  von  1851,  indem  auch  auf  die  bekannten  Streitig- 
keiten zwischen  jenem  und  Qlausius  über  das  Wesen  des  Potentiales 
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Bücksicht  genommen  wird.  Hier  nun  eben  scheint  uns  der  Verf. 
eine  Rigorosität  walten  zu  lassen,  die  dem  Historiker,  der  sicli  doch 
immer  in  die  inneren  Zustände  der  von  ihm  geschilderten  Periode 
hineinzuversetzen  verpflichtet  ist,  verboten  sein  sollte.  Wenn  z.  B. 
der  grofse  Physiker  einmal  sagt,  man  könne  einen  FlKchenranm 
sich  als  eine  Summe  von  Linien  denken,  so  versteht  es  sich  ja  von 
selber,  dafs  das  eine  unzulässige  Ausdmcksweise  ist,  allein  da  doch 
jedermann  sieht,  was  gesagt  werden  soll,  so  dttnkt  uns  das  Nach« 
wort  „Jede  Bemerkung  ist  hier  überflüssig**  auch  wieder  vom  Überflufs 
zu  sein.  Auf  Einzelheiten  sind  wir  uns  an  diesem  Orte  einzulassen 
nicht  in  der  Lage,  vielmehr  glauben  wir  das  Schlufsfazit  ans  der 
zweiten  Abteilung  unserer  Vorlage  dahin  ziehen  zu  sollen:  Herr 
Orofs  hat  gezeigt^  dafs  in  den  verschiedenen  Abhandlungen,  welche 
V.  He  Im  hol  tz  über  die  fundamentalen  Probleme  geschrieben  hat, 
manche  Schwankungen  und  Widersprüche  vorkommen,  und  daCa 
ferner  der  von  so  ganz  anderem  Boden  ausgegangene,  immer  nach 
mathematischer  Erkenntnis  strebende  Forscher  die  Geistesarbeit 
Mayers  nicht  so  gewürdigt  hat,  wie  diese  es  vollauf  verdient. 

Aber  um  zu  dem  erstgenannten  Urteile  zu  gelangen,  mufs  man 
eben  auf  der  Höhe  der  gegenwärtigen  physikalischen  Anschauung 
stehen,  zu  welcher  die  Arbeiten  v.  Helmhol  tz  doch  selbst  in  erster 
Linie  hinaufgeführt  haben.  Wo  wäre  jemals  ein  steiler  Weg  erfolg- 
reich beschritten  worden,  ohne  dafs  auch  gelegentliches  Straucheln 
stattgefunden  hätte?  Und  wir  protestieren  deshalb  dagegen,  dafs 
ein  solcher  Mann  (S.  137)  „als  ein  nach  der  Schablone  arbeitender 
Nacharbeiter**  stigmatisiert  wird.  Wenn  heutzutage  ein  Oelehrter 
den  Arbeiten  eines  andern  nicht  immer  gerecht  wird,  so  darf  man 
nicht  immer  gleich,  wie  Dühring  that,  moralischen  Defekt  da 
suchen,  wo  einfach  ein  Lrtum  obwaltet.  Als  Goethe  einmal  davon 
sprach,  dafs  man  so  oft  über  die  geistige  Priorität  zwischen  ihm 
und  Schiller  streite,  riet  er  den  Deutschen,  froh  zu  sein,  „dafs  sie 
zwei  solche  Kerle  hätten.'*  Wir  halten  dafür,  dafs  auch  die  deutsche 
Physik  Ursache  hat,  sich  so  auszusprechen,  wenn  man  von  ihr  die 
gegenseitige  Abwägung  der  Verdienste  Mayers  und  Helmholtz' 
verlangt 

München.  Dr.  8.  Günther. 

Mlneralogisolie  und  geologisclie  Schriften. 

Besprochen  von  Dr.  K.  Pbtzold,  Zerbst. 

L  Zehndeb,  Prof.  Dr.L.,  Die  Mechanik  des  Weltalls.  Freiburgi.B 
J.  C.  B.  Mohr  1897.    176  S.    3  UK 

Es  ist  schwer,  die  Frage  einwandfrei  zu  beantworten:  was 
erstrebt  die  theoretische  Naturwissenschaft?  Dabei  wären  eine 
Anzahl  von  Vorfragen  zu  beantworten,  z.  B.:  Wann  heifst  eine  That- 
■ache  erklärt?     Besteht  ein  prinzipieller  Unterschied  zwischen  der 


'  A.  BeseiiBionen  und  Axizeigen«  123 

EiklSruDg  von  Tbatsachen  der  inneren  und  änfseren  Erfahrung? 
In  welcher  Beziehung  stehen  kausale  und  teleologische  Erklärung  zu 
einander?  Bekannt  ist  das  vielzitierte  Wort  aus  Eirchhoffs  Mechanik. 
Man  kann  aber  auch  den  Satz  vertreten:  auf  spekulativem  Wege  sind 
Annahmen  möglichst  einfacher  Art  zu  ersinnen,  die  es  uns  ermög» 
liehen,  auf  deduktivem  Wege  die  Thatsaohen  der  Erfahrung  abzuleiten. 

Zu  dieser  Ansicht  bekennt  sich  der  Verfasser  vorstehender 
interessanter  Schrift.  Im  (Jegensatxe  zu  den  in  letzter  Zeit  lebhaft 
die  Diskussion  führenden  „Energetikem'^  ist  er  „Materialist^^  Die 
wSgbare  Materie  und  die  unwftgbare,  der  Ätber,  besitzen  atomistischen 
Bau.  Die  Materie  zieht  sich  gegenseitig  an,  sie  gravitiert.  Von 
einfachen  Annahmen  über  die  Atome  und  ihre  Bewegungen  aus- 
gehend entwickelt  der  Verf.  die  Vorstellungen,  die  er  sich  über  die 
den  physikalischen  und  chemischen  Erscheinungen  zu  Gruiide  liegenden 
Vor^gSnge  macht.  Hierauf  nfther  einzugehen  unterl&fst  Ref.  Er  er- 
wilhnt  nur  einige  Folgerungen,  die  für  den  Geologen  von  Interesse  sind. 

Die  Erdrinde  ist  nicht  in  sich  selbst  stabil,  die  Tangential- 
drooke  werden  so  lange  an  GröIlBe  zunehmen  und  eine  Zermalmung 
der  Substanzen  herbeiführen,  bis  die  Erdrinde  auf  dem  inneren 
flüssigen  Kerne  aufliegt.  Bei  den  Bewegungen  der  Erdrinde  mögen 
in  manchen  Substanzen,  welche  übem^fsig  starken  Drucken  aus- 
gesetzt sind,  molekulare  Umlagerungen  statthaben.  An  der  Ab- 
kühlung des  Erdkerns  hat  das  Wasser  einen  grofsen  Anteil.  Dringen 
beträchtliche  Wassermassen  durch  gröfsere  Spalten  zur  Tiefe  vor, 
so  können  plötzliche  Verdampfungen  derselben  gewaltsame  Aus- 
brüche veranlassen.  Treten  noch  Erscheinungen,  wie  das  Leidenfrost- 
sche  Phftnomen  hinzu,  so  haben  wir  Erdbeben,  unter  Umstanden 
Vulkanausbrüche  zu  gewärtigen.  Auch  über  die  Zuku)ifl  der  Erde 
zieht  Verf.  Schlüsse  aus  seiner  Hypothese.  Grofse  Veränderungen 
werden  eintreten,  wenn  Merkur  und  Venus  in  die  Sonne  einlaufen. 
Früher  noch  dürfte  ein  anderes  grofses  Ereignis  die  Erdbewohner 
erschrecken:  das  Einlaufen  des  Mondes  in  die  Erde. 

Oh  alle  Darlegungen  des  Verf.  unanfechtbar  sind,  bleibe  hier 
ununtersucht.  JedenfaUs  stellt  seine  Schrift  in  allgemein  metho- 
dologischer Hinsicht  einen  interessanten  Versuch  dar. 

IL  Enobii,  Dr.  Th.,  Die  wichtigsten  Gesteinsarten  der  Erde 
nebst  vorausgeschickter  Einführung  in  die  Geo- 
logie. 1.  und  2.  Lief.  Ravensburg,  Verlag  von  Otto  Maier. 
Ohne  Jahreszahl.    Vollständig  in  8  Lieferungen  &  60  \, 

Der  Ver£  will  die  wichtigsten  Gesteinsarten  beschreiben,  und 
zwar  so  beschreiben  und  durch  Abbildungen  erläutern,  dafs  auch 
der  Laie  nach  dem  Studium  seines  Buches  sich  in  der  Gesteinswelt 
zurechtfindet.  Die  in  den  vorliegenden  2  Lieferungen  gebotenen 
farbigen  Abbildungen  von  Gesteinen  sind  recht  naturgetreu.  In  der 
Einleitung  bekennt  sich  der  Verf.  zu  einem  gesunden,  tbatsachen* 


124  Litterarische  Berichte. 

frohen  Realismus,  dem  er  allerdings  im  folgenden  nicht  ganz  trea 
bleibt.  Die  yorliegenden  Lieferungen  bringen  noch  keine  Gesteins- 
beschreibungen, sondern  eine  geologische  Einleitung  und  einige  Mit- 
teilungen aus  der  Chemie.  In  dieser  geologischen  Einleitung  werden 
nach  methodischen  Bemerkungen  die  wichtigsten  Faktoren  bei  der 
Gesteinsbildung,  die  Yulkanausbrttche  und  die  Sedimentationsprozesse 
besprochen.  Dann  folgt  ein  Abschnitt  ttber  die  Metamorphosierung^ 
der  Gesteine  und  endlich  ein  kurzer  Überblick  über  die  geologischen 
Formationen. 

Die  Darstellung  ist  frisch  nnd  übersichtlich.  Bef.  hfttte  aller- 
dings gewünscht,  dals  weit  mehr  hervorgehoben  wftre,  wie  hin- 
sichtlich vieler  Punkte  die  Meinungen  noch  auseinandergehen.  Un- 
richtig ist,  dafs  das  Bohrloch  bei  Schladebach  das  tiefste  ist.  S.  62 
ist  von  den  Phonolithen  der  Eifel  die  Rede.  Sie  kommen  dort  so 
gut  wie  nicht  vor.  Hingegen  hfttten  sie  als  fdr  viele  Gegenden  der 
Rhön  charakteristisch  erwähnt  werden  können,  während  als  Bhön- 
gesteine  nur  Basalte  erwähnt  werden.  Auf  derselben  Seite  findet 
sich  der  lapstis^  dafs  die  Frösche  zu  den  Reptilien  gestellt  sind. 

ni.  Nbssio,  Oberlehrer  Dr.  W.  R.,  Geologische  Exkursionen  in 
der  Umgegend  von  Dresden.  Dresden,  G.  Heinrich  1898. 
169  S.    brosch.  3  JL 

Der  gröfste  Teil  des  vorliegenden  Buches  erschien  bereits  früher 
als  Programmabhandlung.  Vielfache  Nachfrage  war  Veranlassung 
zu  einem  Neudruck. 

In  einer  etwa  30  Seiten  umfassenden  Einleitung  giebt  der 
Verfasser  einen  Überblick  über  die  geologische  Entwickelung  der 
Dresdener  Gegend  von  den  archäischen  Formationen  an.  Eine  be- 
sonders eingehende  Behandlung  erfahren  die  kretaceischen  und  die 
diluvialen  Bildungen.  Alsdann  werden  einige  20  Exkursionen  genau 
beschrieben.  Das  Buch  bildet  eine  Ergänzung  zu  Beck's  „Geolo- 
gischem Wegweiser''.*)  Die  Darstellung  ist  aber  noch  ausführlicher 
und  auch  elementarer,  so  dal^  reifere  Schüler  sie  unter  Beihülfe  des 
Lehrers  wohl  verstehen  mögen.  Auf  Einzelheiten  kann,  natürlich 
hier  nicht  eingegangen  werden,  ebensowenig  wie  die  in  dem  an- 
spruchslosen Buche  steckende  Arbeit  hier  gewürdigt  werden  kann. 
Allen  geologisch  gestimmten  Wanderern  in  Dresdens  Umgegend  sei 
Nessig's  Exkursionsbuch  empfohlen. 

IV.  Pbters,  Rektor  H.,  Bilder  aus  der  Mineralogie  und  Geo- 
logie. Kiel  und  Leipzig,  Lipsius  &  Tischer  1898.  242  S. 
Preis  2,80  JC    geb.  3,60  Jt 

In  17  Kapiteln  von  recht  verschiedener  Ausdehnung  behandelt 
der  Verf.  hauptsächlich  Abschnitte  aus  der  Geologie,  daneben  eine 
Reihe  von  Mineralien. 

*)  Soll  im  n&chsten  Heft  besprochen  werden.  D.  Red. 
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Kap.  1  führt  die  Überschrift:  der  kohlensaure  Ealk.  Es  wird 
gezeigt,  dafs  derselbe  beim  Übergiefsen  mit  Sftnre  und  beim  starken 
Erhitzen  Kohlensäure  abgiebt.  Löschen  des  gebrannten  Kalkes. 
Der  gelöschte  Kalk  ist  in  Wasser  löslich.  Doppeltkohlensaurer 
Kalk  ist  in  Wasser  löslieh,  kohlensaurer  nicht.  Alle  Flüsse  führen 
dem  Meere  Kalk  zu.  Wo  bleibt  derselbe?  Es  wird  seine  Aufnahme 
durch  Korallen,  Foraminiferen,  Muscheln,  Schnecken,  Echinodermen 
besprochen.  Auch  die  Bildung  der  Korallenriffe  wird  erlftutert. 
Ferner  kommen  zur  Behandlung  die  Höhlen  im  Kalkgebirge  und  die 
Bildung  der  Kalksinter.  Endlich  wird  der  Marmor  besprochen. 
Sftmtlicher  Marmor  soll  eine  kontaktmetamorphische  Bildung  dar- 
stellen. Kap.  2  handelt  vom  Gyps.  Auch  hier  wird  mancherlei 
angeschlossen,  so  die  Entstehung  der  ErdfUlle.  Es  scheint,  als  ob 
eich  der  Verf.  die  Entstehung  ganzer  Gypslager  ähnlich  denkt,  wie 
die  nachträgliche  Bildung  von  6jps  in  Kiese  enthaltendem  E[alk- 
stein.  Kap.  3  behandelt  den  Quarz  und  schliefst  an  ihn  die  Geiser, 
die  Dünen,  die  Edelsteine  und  die  Glasfabrikation  an.  Ahnlich 
werden  in  Kap.  4  an  die  Besprechung  der  Feldspathe  die  Ver- 
witterung derselben  zu  Thon,  die  Porzellanfabrikation  und  eine 
Reihe  von  Daten  aus  der  landwirtschaftlichen  Bodenkunde  an- 
gescblossen.  Nach  knrzer  Besprechung  von  Glimmer,  Chlorit,  Horn- 
blende nnd  Augit  (Kap.  5,  6,  7,  8)  folgt  in  Kap.  9  eine  kurze  Be- 
schreibung der  „gemengten  krystallinischen  Felsarten'^  Es  handelt 
sich  um  eine  Beschreibung  der  sogenannten  älteren  Eruptivgesteine 
und  krjstallinischen  Schiefer.  Die  Frage  nach  der  Entstehung  ge- 
nannter Gesteine  nötigt  zu  einer  vorherigen  Besprechung  der  Vulkane, 
an  die  sich  die  Lehre  von  den  Erdbeben  anschliefst  (Kap.  10  u.  11). 
In  S[ap.  12  folgen  Auseinandersetzungen  über  die  Entstehung  der 
,,krj8tallini8chen  Gesteine'^  zu  denen  hier  im  Gegensatz  zu  Kap.  9 
auch  Basalt,  Trachyt  u.  s.  w.  gerechnet  werden.  In  der  Darstellung 
beruft  sich  Verf.  merkwürdigerweise  öfter  auf  die  Darlegungen 
Senft's.  Die  Lehre  vom  Djnamometamorphismus  ist  so  kurz  be- 
handelt, dafs  sie  schwer  verständlich  erscheint.  Das  sehr  umfang- 
reiche Kap.  13  giebt  einen  Überblick  über  die  Formationen.  Es 
erscheint  dem  Bef.  am  wenigsten  gelungen.  Teilweise  sinkt  hier  die 
Darstellung  zu  ödester  Aufzählung  von  Namen  herab.  Femer  er- 
kennt Bef.  kein  rechtes  Prinzip  in  der  Aufzählung  von  Petrefakten 
(beim  Keuper  fehlt  z.  B.  Ävicida  contorta)  und  in  den  paläonto- 
logiflchen  Belehrungen.  So  wird  z.  B.  eingehend  auf  den  Bau  der 
Ammoniten  und  der  Seeigel  eingegangen,  während  über  den  Bau 
der  paläozoischen  Korallen  und  Crinoideen  jede  Andeutung  fehlt. 
Auch  die  tertiären  und  diluvialen  Säugetiere  könnten  viel  geistvoller 
behandelt  sein.  —  Kap.  14  behandelt  die  Entstehung  der  Erzlager- 
stätten, die  wichtigsten  Metalle  und  deren  Erze,  Kap.  15  die  Kohlen 
und  ihre  Entstehung,  Kap.  16  den  Schwefel  und  Kap.  17  das  Salz. 

Der  Verf.    hat,    wie   aus    dieser   ausführlichen   Inhaltsangabe 
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hervorgeht,  die  Mineralien  nur  in  sehr  beschränkter  Zahl  behandelt, 
nur  solche,  die  am  Aufbau  der  Erde  hervorragenden  Anteil  nehmen, 
oder  solche,  die  von  praktischer  Bedeutung  sind.  Erjstallographisches 
fehlt  gänzlich;  die  wenigen  Angaben  über  die  Form  der  Mineralien 
sind  alles  eher  als  Erystallographie.  Verf.  bezeichnet  sein  Buch  als 
ein  Handbuch  fttr  Lehrende  und  Lernende  und  ein  Lesebuch  fOr 
Naturfreunde.  Als  letzteres  verdient  es  Empfehlung,  da  es  leicht 
verständlich  geschrieben  und  mit  instruktiven  Abbildungen  versehen 
ist.  Auch  hält  es  sich  von  allzu  zuversichtlich  aufgestellten  Be- 
hauptungen  frei.  Aus  der  Lihaltsangabe  geht  hervor,  dafs  Verf. 
solchen  Punkten,  über  welche  die  Ansichten  noch  schwanken,  nicht 
ani^  dem  Wege  gegangen  ist.  Aber  er  trägt  die  verschiedenen  An* 
sichten  vor  und  legt  dar,  was  sich  f&r  und  gegen  sie  sagen  läfst. 

Auch  fär  Seminaristen  und  Lehrer,  die  das  Seminar  absolviert 
haben,  dürfte  sich  das  Buch  von  Peters  eignen. 

Im  Vorworte  entwirft  der  Verf.  ein  grau  in  gran  gemaltes 
Bild  vom  Zustande  des  mineralogischen  Unterrichtes;  in  seinem 
Buche  glaubt  er  den  Weg  gewiesen  zu  haben,  auf  dem  man  zu 
besseren  Zuständen  gelangt:  Weglassung  vieler  Mineralien  und  Yez^ 
bindung  der  Mineralogie  mit  der  (Geologie.  „Bei  der  Betrachtang 
eines  Tieres  oder  einer  Pflanze  fällt  es  keinem  Lehrer  mehr  ein, 
Organisation  und  Leben  getrennt  zu  behandeln«  Entsprechend  muls 
auch  hier  verfahren  werden,  „Bilder"  müssen  wir  bieten.  Fort 
darum  mit  der  Trennung  von  Mineralogie  und  G-eologie^S  Ob  der 
Verf.  mit  seiner  Schilderung  der  Zustände  an  Volksschulen  und 
Mittelschulen  Becht  hat,  kann  Be£  nicht  beurteilen,  fttr  unsere 
höheren  Schulen  gilt  seine  Schilderung  nicht.  Hier  sucht  jeder 
Fachlehrer  über  das  blofse  Beschreiben  hinwegzukommen,  und  oft 
werden  ganz  ähnliche  Wege  eingeschlagen,  wie  sie  der  Verf.  geht. 
Bef.  möchte  wohl  wissen,  an  welcher  Anstalt  der  Kalkspath  z.  B. 
nicht  ganz  ähnlich  behandelt  würde,  wie  Peters  vorschreibt  1  Das 
vorliegende  Werk  hat  seine  Vorzüge,  aber  zu  diesen  gehört  sicher 
nicht,  dafo  es  methodisch  etwas  Neues  bringt 


Kleiner  Utterator-SaaL 

pLA88MAVif,  J.  Beobachtungen  veränderlicher  Stdrne.  Vierter 
Teil.  WiBBeDschaftliche  Beilage  zam  Programme  des  EgL  Oym- 
nasinma  zu  Warendorf.  Warendorf  1896.  Druck  and  Eommissiona- 
Verlag  der  J.  Sohnell^achen  Buchhandlung  (G.  Leopold).  Ladenpreis 
8  Mark.  *) 

Der  erste  Teil  dieser  Beobachtangen  ist  im  16.  Jahresberichte  des 
westfälischen  Provinsial- Vereins  für  Wissenschaft  und  Kunst  enthalten 

*)  Durch  verschiedene  Umstände  wurde  diese  Anzeige  verspätet. 

Bed. 
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and  kaon  TOn  dem  Vorstände  des  genannten  YereineB  in  Münster  besogen 
werden.  Der  e weite  nnd  dritte  Teil  sind  durch  J.  P.  Bachern  in  EOln 
zn  beliehen. 

In  dem  Torliegenden  yierten  Teile  finden  wir  BeobachtungBreihen 
der  Sterne  a  Cassiapeiae^  Mira  CeU,  Algol  im  Perseus,  l  Tauri^  s  Aurigae^ 
d  Orionis,  i}  nnd  £  Oeminarum,  a  und  g  Here%U%8^  ß  und  B  Lyrae^  ri  ildiitJde, 
ß  Pegati  und  d  Cephei^  die  vom  Jahre  1891  bis  in  den  M&rz  des  Jahres 
1896  reichen.  Vor  jeder  Beihe  werden  die  Vergleichssteme  und  das  In- 
stroment  angegeben,  mit  welchem  die  Beobachtungen  angestellt  wurden. 
Jede  Tabelle  enthält  drei  Bubriken.  Die  erste  derselben  giebt  die  Be- 
obachtnngsseit  (mittlere  Zeit  yon  Münster)  an,  die  zweite  die  Stufen- 
sch&tznng,  die  dritte  den  Zustand  des  Himmels  w&hrend  der  Beobachtung. 
Die  Abkürzungen^  welche  in  letzterer  Bubrik  gebraucht  wurden,  werden 
Seite  28  ausführlich  erklärt.  Dieser  Erklärung  folgt  eine  chronologische, 
dann  eine  geographische  Übersicht  derBeobachtuogsorte.  Der  Beobachtungs- 
ort kommt  dann  in  Betracht,  wenn  man  die  Extinktion  und  andere  von 
der  Lage  des  Horizontes  hennKhrende  Fehlerquellen  untersuchen  will.  In 
letzterer  Zeit  sind  Plafsmanns  Beobachtungen  für  solche  Untersuchungen 
Ton  Backhouse  im  Journal  of  the  Brit.  Ax^,  Assoe,  vol  IV.  p.  848  ver- 
wertet worden. 

Die  Zeitbestimmung  ist  seit  der  Ausgabe  des  vorletzten  (8.)  Heftes 
wesentlich  verbessert  worden,  da  der  Verfasser  durch  die  Unterstützung 
der  Görres- Gesellschaft  in  die  glückliche  Lage  kam,  eine  Präcisions- 
Taschenuhr  mit  Doppel- Zifferblatt  von  L.  Hoffmann  in  Berlin  und  einen 
von  B  es  sei  in  Wien  nach  An^be  des  Professor  Palisa  (des  bekannten 
Planetoidenentdeckers)  konstruierten  Chrouodeik  anzuschaffen. 

Nach  einigen  Erörterungen  über  einzelne  Sterne  folgen  zum  Schlüsse 
des  Aufsatzes  (Seite  86  bis  61)  Bemerkungen  für  den  Schüler,  die  denselben 
mit  dem  Gedankengange  vertraut  machen  sollen,  der  dem  Studium  der 
veränderlichen  Sterne  zu  Grunde  liegt.  Zunächst  wird  Argelanders 
Methode  der  Abschätzung  der  Lichtunterschiede  zweier  Sterne  vorgefahrt 
Sodann  wird  ftSr  einen  speziellen  Fall  (ß  Lyrae)  die  Skala  der  Vergleichs- 
steme (y,  ffr,  o,  2:)  ontworfen  und  dann  gezeigt,  wie  auf  Grund  dieser 
Skala  die  StufenhOhe  von  ß  für  einzelne  Beobachtungstage  berechnet 
werden  kann.  Im  Anschlüsse  daran  wird  der  Schüler  zu  dem  Versuche 
ermuntert,  ans  den  betreffenden  Beobachtnngsreihen  die  Vergleichsstern- 
skalen für  d  Cephei^  i  Geminorum  und  ri  Aquilae  abzuleiten  und  für 
einzelne  Beobachtungstage  die  Stufenhöhe  dieser  Sterne  auszurechnen. 

Hierauf  vrird  an  d  Cephei  gezeigt,  wie  sich  die  Periode  der  Minima 
in  erster  Annäherung  aus  zwei  benachbarten  Minimas,  dann  durch  gprOfsere 
Entfernung  der  Intervalle  genauer  bestimmen  läfst.  Ähnlich  wird  die 
Periode  der  Mazima  bestimmt.  Dabei  zeigt  sich,  dafs  Maxima  und  Minima 
dieselbe  Periode  haben,  deSa  aber  das  Licht  rascher  wächst  als  es  abnimmt, 
ihnlich  wie  vorhin  wird  nun  der  Anfänger  aufgefordert,  die  Periode  der 
Minima  und  jene  der  Mazima  für  ri  AMÜae  zu  bestimmen. 

Dann  folgt  die  Diskussion  der  Beobachtungen  des  merkwürdigen 
Sternes  ß  Lyrae^  bei  welchem  zwischen  zwei  Hauptminima  zwei  Mazima 
nnd  ein  Kebenminimum  liegen.  Eine  sehr  ausführliche  Erörterung  wird 
der  Algol-Periode  gewidmet.  Es  wird  auch  auf  die  Umstände  besonders 
Miigewiesen ,  welche  in  einzelnen  Fällen  die  Darchführung  der  Unter- 
suchnng  erschweren,  wenn  die  Veränderlichkeit  z.  B.  gering  ist,  wenn  die 
Verffleichssteme  weit  entfernt  sind,  wenn  die  atmosphärische  Eztinktion 
de«  Lichtes,  die  Erleuchtung  desLaftkreises  durch  den  Mond,  die  Dämmerung, 
das  Zodiakallicht,  die  künstliche  Beleuchtung  der  Städte  den  Glanz  des 
Vergleichsstomes  und  des  veränderlichen  Sternes  in  verschiedener  Weise 
ändern,  wenn  endlich  Vergleichsstem  und  veränderlicher  Stern  eine  ver- 
schiedene Farbe  haben. 

Zum  Schlüsse  wird  gezeigt,  auf  welche  Weise  es  möglich  ist,  aus 
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den  StnfenBch&tzungen  bestimmte  Schlüsse  anf  die  wahren  Licht&ndeningen 
der  Sterne  zu  ziehen. 

Sehr  beherzigenswert  sind  die  Worte,  mit  denen  Plafsmann  seine 
interessanten  Betrachtungen  beendigt: 

,,Wer  sich  dnrch  lange  und  nmst&ndliche  Fingerübungen  oder  gpramma- 
tische  Studien  mit  dem  Gebrauche,  eines  masikanschen  Instrumentes  oder 
des  herrlichen  Sprach  -  Idioms  der  Hellenen  befreundet  bat,  den  werden 
die  Schönheiten  einer  Sonate,  einer  Sophokleischen  Dichtung  mächtiger 
erfassen,  als  den  oberflächlich  Gebildeten.  Wer  nur  zur  Kurzweil  durch 
den  grünen  Wald  oder  durch  ein  wohlgeordnetes  Kunstmuseum  läuft, 
dem  werden  dort  die  Bäume  und  Kräuter,  hier  die  herrlichen  Gebilde 
alter  und  neuer  Meister  nicht  die  gewaltige  Sprache  reden,  die  der  ge- 
lernte Forstmann  und  Botaniker,  der  unterrichtete  Anatom  oder  Psychologe 
erklingen  hört.  Und  so  ist^s  auch  mit  dem  gestirnten  Himmel.  Sollte 
sich  der  eine  oder  der  andere  Leser  dieser  BlätSer  zu  eigener  erfolgreicher 
Mitarbeit  durch  sie  angeregt  fühlen  und  mit  freudigem  Entschlüsse  der 
Anregung  folgen  —  er  würde  selbst  den  höchsten  Genüfs  dayon  haben; 
wer  den  Himmel  nur  gedankenlos  anstarrt,  der  hat  keine  Ahnung  von 
den  Freuden,  die  die  wirkliche  Erforschung  der  Himmelserscheinungen 
bietet"  ♦) 

Der  Abhandlung  ist  eine  Tafel  beigegeben,  auf  welcher  drei  von 
Panne kock  gezeichnete  Kurven  die  Sdi wankungen  Algols  im  yoUen 
Licht,  eine  ebenfalls  Ton  Pannekock  konstruierte  Kurve  die  Abweichungen 
der  bezüglich  B  Lyrae  von  verschiedenen  Beobachtern  wahrgenommenen 
Minima  von  den  berechneten  (Astronomische  Nachrichten  8262)  darstellt. 
Endlich  giebt  noch  eine  von  Lindemann  nach  Plafsmanns  Beobachtungen 
konstruierte  Kurve  den  Liohtwechsel  von  ß  Lyrae,  Neben  ihr  ist  die 
ältere  Argelander^sche  Kurve  punktiert  eingetragen.  Man  siebt  daraus, 
dafs  sich  im  Yerlaafe  eines  halben  Jahrhunderts  (1844—1894)  die  Gestalt 
der  Lichtkurve  etwas  geändert  hat,  d.  h.  dafs  der  Lichtwecbsei  dieses 
Sternes  heute  ein  etwas  anderes  Gesetz  befolgt  als  vor  fünfeig  Jahren. 

Dr.  Haas  (Wien). 


Zoologische  Werke. 

Besprochen  von  Dr.  0.  KBANosBR-Leipzig. 

LsHSGB,  Prof.  Dr.,  Der  Bau  des  menschlichen  Körpers,  mit  Bücksicht 
auf  die  Gesundheitspflege  dargestellt  als  Leitfaden  für  den  Unter- 
richt Mit  82  Bildern.  U.  Aufl.  Berlin,  Wiegandt  &  Grieben.  1897. 
Preis:  Mk.  1,26. 

Die  zweite  Auflage  des  Baus  des  menschlichen  Körpers  von  Lensoh 
weicht  von  der  ersten  erheblich  ab,  und  das  zweifelsohne  ganz  wesentlich 
zu   ihrem   Vorteile.    Wenn  ^  von  uns  gelegentlich   der  Besprechung   der 

*)  Diese  Anregung  ist  ja  recht  schön.  Aber  Herr  P.  vergifst  nur 
leider  zu  erwähnen,  wie  ungeheuer  schwierig  es  ist,  zumal  für  den  Un- 
bemittelten, hier  „mitzuarbeiten**  und  wie  wenig  Unterstützung  bei  den 
staatlichen  (also  doch  auch  durch  Staatshilfe  d.  h.  durch  die  Hilfe  der 
Steuerzahler  gegründeten  und  unterhaltenen)  Sternwarten  zu  finden  ist. 
Anstalten  aber  wie  die  Urania  in  Berlin  sind  eine  Seltaiheitl  Wir 
haben  diese  Misere  schon  als  Student  erlebt.  Man  vergl.  XXIV  (1898) 
8.  424.  Ob  die  (ja  recht  nette)  Schilderung  eines  Studenten-Abends  auf 
der  Sternwarte,  wie  sie  Herr  P.  in  XXII  (1891)  S.  16  giebt,  auf  eine 
deutsche  Universitäts  *  Sternwarte  zutrifft,  erscheint  uns  sehr  zweifelhaft 

Der  Herausgeber. 


A.  BesBensionen  und  Anzeigen.  129 

ersten  Auflage  in  Ji^hrgang  1896  dieser  Zeitschrift  S.  68  und  54  betont 
wurde,  dafs  wir  es  als  einen  Mangel  betrachten  müfsten,  y^dafs  vorliegender 
Leitfaden  von  jeglicher  Abbildung  Abstand  nimmt**,  so  ist  in  der  Neu- 
auflage dieser  Mangel  vermieden,  denn  nicht  weniger  als  36  ausgezeich- 
nete Text-niustrationen  schmücken  das  Ganze.  Auch  hat  sich  die  Anlage 
des  Werkchens  selbst  geSjidert,  indem  Verfasser  die  Haupt  -  Abschnitte 
Aber  Knochengerüst,  Muskeln,  Blut,  Verdauung,  Atmung,  Haut,  Stimme, 
Nervensystem  und  Sinnesorgane  in  kleinere,  mit  Überschriften  versehene 
Unterabschnitte  gliedert  und  dadurch  dem  Ganzen  eine  bessere  Übersicht^ 
lichkeit  giebt.  Jedem  Hauptabschnitte  sind  eine  grölsere  oder  geringere 
Anzahl  von  Fragen  beigefügt,  deren  Beantwortung  den  Schüler  zum 
Beobachten  und  Vergleichen  anregen  soll.  Auch  ist  an  allen  Orten  weit 
mehr  als  früher  die  Gesundheitsflege  betont  worden,  eine  Thatsache,  die 
nicht  hoch  genug  angeschlagen  werden  kann,  denn  nicht  die  Kenntnis 
der  einzelnen  Knochen,  Muskeln,  Gewebe,  Organe  etc.  allein  bildet  das 
Ziel  des  Unterrrichts  über  den  Bau  unseres  Körpers,  sondern  vor  allem 
der  Umstand,  dafs  der  Lernende  erfährt,  wie  er  seinen  Körper  am  vorteil- 
haftesten in  Ordnung  zu  halten  vermag,  und  wie  er  durch  schnelle, 
geschickte  Handreichung  seinen  leidenden  Mitmenschen  Hilfe  bei  Unglücks* 
allen  angedeihen  lassen  kann.  Zugleich  mufs  er,  wie  es  Verfasser 
besonders  betont,  die  Unverbrüchlichkeit  der  Naturgesetze  erkennen,  er 
mu£i  einsehen,  dafs  er  selbst  diesen  Naturgesetzen  imterworfen  ist  und 
dafs  jede  Übertretung  derselben  sich  an  seinem  Körper  empfindlich  rächen 
kann.  Ein  Anhang  bringt  noch  eine  Sammlung  von  Aufgaben  zu  kleinen 
Vorträgen  und  Aufsätzen.  Dafs  Verfasser  übrigens  die  vergleichenden 
Betrachtungen  zwischen  Mensch  imd  Tier,  die  sich  je  an  die  einzelnen 
Abschnitte  anlehnten,  in  dieser  Auflage  fortgelassen  hat,  ist  zu  bedauern, 
wir  hielten  dieselben  durchaus  nicht  für  unwichtig. 


Hebtwig,  Dr.  Richakd,  Lehrbuch  der  Zoologie.    Mit  668  Abbildungen. 
IL  Aufl.    Jena,  Gustav  Fischer.    1898.    Preis:  Mk.  11. 

Innerhalb  Jahresfrist  erlebte  das  Hertwigsche  Lehrbuch  der  Zoologie 
seine  zweite  Auflage,  ein  Umstand,  der  ganz  vornehmlich  dafür  spricht, 
dafs  genanntes  Lehrbuch  allgemeiner  Anerkennung  sich  erfreut  und  dafs 
seine  Gesamtanlage  in  jeder  Beziehung  zweckentsprechend  ist.  An  der 
Neuauflage  wurde  ViTesentliches  nicht  geändert,  so  dafs  Verfasser  dieser 
Zeilen  sich  ganz  auf  die  Besprechung  der  ersten  Auflage  im  Jahrgange 
1897  dieser  Zeitschrift  S.  618—620  beziehen  kann,  die  er  auch  für  diese 
zweite  Auflage  in  vollstem  Umfange  aufrecht  erhält.  Naturgemäfs  fanden 
vielfache  Verbesserungen  Platz,  so  dafs  beispielsweise  ganze  Abschnitte 
umgearbeitet,  sei  es  verkürzt,  sei  es  erweitert  wurden.  Eine  vorteilhafte 
Neuerung  dürfte  auch  darin  zn  finden  sein,  dafs  in  den  einzelnen  Ab- 
schnitten, welche  allgemeinere  Punkte  behandeln,  die  Stich  werte  am 
Bande  besonders  gedruckt  wurden,  wodurch  ein  Auffinden  ungemein  er- 
leichtert wird.  Die  zahlreichen  trefflichen  Abbildungen  bilden  eine 
Hauptzierde  dieses  schönen  ViTerkes,  dem  wir  von  Herzen  weiteste  Ver- 
breitung wünschen  sowohl  bei  demjenigen,  die  als  Anfänger  in  das  Studium 
der  wissenschaftlichen  Zoologie  einzudringen  wünschen,  als  bei  denen,  die 
die  Zoologie  als  Hilfswissenschaft  betreiben.  Nicht  minder  aber  wird^  das 
Werk  auch  dem  gebildeten  Laien,  der  den  Lebenserscheinungen  der  Tiere, 
ihrem  Bau,  ihrer  Entwicklung  Interesse  entgegenbringt,  sehr  zustatten 
kommen.  Möchte  dies  Werk  weiter  mit  dazu  oeitragen,  dafs  sich  all- 
mählich auch  im  Kreise  gebildeter  Laien  eine  unbefangene  Auffassung 
von  der  Stellung  des  Menschen  im  Naturganzen  Bahn  bricht. 
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FiBCHBB,  Max,  Pokornyt  Naturgeschichte  des  Tierreiches  fax 
höhere  Lehranstalten.  28.  verbesserte  Auf  la^.  Mit  698  AbbildfDig«n 
nnd  einer  fiurbigen  TafeL  Leipzig,   G.  Freytog.  1894.  Preis:  Mk.  S,60. 

Die  28.  Auflage  genannter  Scbnlnaturgeschichte  unterscheidet  sich 
TOn  seiner  Yorgftngerin  nar  wenig.  Die  Abbildnnpfen  sind  teilweise  durch 
bessere  resp.  grölsere  ersetzt  worden,  wie  dies  diejenigen  des  Luxes,  des 
LOwen  nnd  der  LOwin^  des  Schädels  der  Eatse,  des  Wiesels,  des  Wali- 
rosses,  des  indischen  Elefanten,  des  Wiederkftnermagens,  des  Alpen* 
Steinbocks,  des  Edelhirsches,  des  Dromedars,  des  Trampeltiers,  des  Biesen- 
k&ngorohs,  des  weifskOpfigen  Geiers,  des  L&mmergeiers,  des  Steinadlers 
nnd  andere  beweisen.  Doch  mnls  Yon  yerschiedenen,  so  aasgezeichnet 
sie  in  ihrer  AnsfBhrong  sind,  leider  gesaf^  werden,  dais  auf  eine  gnte, 
tadellose  Wiedergabe  des  Drucks  nicht  immer  die  nötige  Sorgfalt  ver- 
wendet wurde,  wie  dies  leider  auch  schon  von  der  vorigen  Auflage  in 
Jahrgang  1897  dieser  Zeitschrift  S.  628  gesagt  werden  mulste.  Es  sei 
hier  beispielsweise  auf  die  recht  verschwommene  Abbildung  des  Rebhuhns 
(S.  100)  verwiesen,  die  in  der  22.  Auflage  weit  klarer  und  anschaulicher 
zum  Ausdruck  kommt.  Übrigens  gelten  alle  an  der  vorigen  Auflage 
gemachten  Ausstellungen  auch  für  diese.  Sonderbar  ist,  da£s  das  Lihal&- 
verzeichnis  plötzlich  an  das  Ende  des  Buches  gestellt  worden  ist;  unseres 
Eraohtens  nach  gehört  dasselbe  an  den  Anfang  des  Buches.  Neu 
hinzugekommen  ist  eine  farbige  Tafel:  „Tierregionen  und  Subregionen 
nach  A.  R.  Wallace**,  auf  der  leider  das  Wort  ,iTier<*  überall  mit  h,  also 
„Thier**  verzeichnet  steht^  Solche  Likonsequenzen  müssen  in  einem  Schul- 
buche auf  alle  F&Ue  vermieden  werden,  sie  sind  dazu  geeignet,  den 
Schüler  irreiAifÜlhren. 

Diese  wenigen  Ausstellungen  aber  sollen  den  hohen  Wert  dieser  treff- 
lichen Naturgeschichte  keineswegs  in  den  Schatten  stellen;  freuen  aber 
würden  wir  uns,  wenn  in  diesem  Lehrbuche,  nach  dem  wir  selbst  seit 
Jahren  unterrichten,  bei  sp&teren  Auflagen  das  eine  oder  andere  Berück- 
sichtigung finden  sollte. 


Ein  Lelirmittel  fBr  Frojektionslelire. 

Von  einem  Schlossermeister. 

Der  Schlossermeister  Brandhorst  zu  Dortmund  hat  im  Oktober  1898 
ein  Lehrmittel  zum  besseren  Yeretändnis  und  zur  leichteren  Anschauung  der 
Projektionslehre  konstruiert,  dasselbe  alsdann  ein  Jahr  darauf  mit  Hülfe 
des  Lehrers  für  technisches  Zeichnen  an  den  gewerblichen  Schulen  der 
Stadt  Dortmund,  Baum,  noch  etwas  verbessert  und  daraufhin  ein  deutsches 
Eeichspatent  (No.  70 167)  erhalten.  Wir  wollen  an  dieser  Stelle  den  in 
Rede  stehenden  Projektionsapparat,  welcher  ohne  Zweifel  den  Schülern 
die  geometrische  Darstellung  von  Flächen  und  Körpern  in  hohem  Mafse 
veranschaulicht  und  daher  unbedingt  die  beste  und  weitgehendste  Em- 
pfehlung verdient,  kurz  beschreiben.  Wie  die  beigefügte  Zeichnung  be- 
weist, ist  er  nach  jeder  Seite  hin  verstellbar  und  enthält  drei  aus  Hols 
gearbeitete  Projektionsebenen  von  74  qcm,  die  nötigen  aus  Messing  und 
Üsendraht  hergestellten  Modelle  von  Linien,  den  wichtipten  Fl&chen  und 
Körpern  nebst  dreizehn  Loten,  welche  selbstverständlich  m  allen  möglichen 
Längen  gefällt  werden  können,  und  einem  nach  jeder  beliebigen  Richtung 
hin  vers&Ubaren  Normallot.  Man  kann  unter  Benutzung  des  Brandhorst- 
sohen  Apparates  den  Schülern  Begriff  und  Wesen  der  Projektionslehre 
auf  sehr  leichte  Weise  zum  Yerständnis  bringen  und  sofort  jedes  beliebige 
Modell  auf  die  drei  Ebenen  projicieren.    Der  Apparat  ist  vermittelst  der 
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in  der  Zeichnung  mit  h  beseichneten  Haken  an  dem  oberen  Rahmen  be* 
festigt  oder  richtiger  angehakt;  doxeh  die  Schieber  8  nnd  S'  kOnnen  die 
drehbaren  Teile  d  und  cK,  wie  andererseits  durch  die  Stellschranben  « 
imd  t^  das  Hauptgelenk  JT/    und  die  geometrischen  Teile  so  gestellt,  bei. 


> 


1 


TaFelM 


i 


Tom 


Das  LihrmifM  für 


Tsr&ndert  werden,  dafs  sie  jede  beliebige  Lage  nnd  Entfernung  Yon  den 

ProjektionsaGhsen  einnehmen  können.   Z  und  Z^  bedeuten  die  in  jeder  Länge 

verstellbaren  Lote,  </  nnd  b^  die  Projektionsponkte  auf  der  iweitea  IWel; 

die  Punkte  a  und  (  auf  der  ersten  und  a^^  und  b^  auf  der  dritten  Tafel 
werden  durch  Umlegen  der  im  Kaum  geklappten  Tafeln  festgestellt.  Die 
in  der  Zeichnung  als  Tafel  I,  H  und  III  beseichneten  Bäume  sind  näm- 
lich durch  Gewinde  derartig  verbunden,  dalB  man  dieselben  im  Baume 
■owohl  als  zu  einer  Ebene  ABC  lusammenklappen  kann. 


9' 
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B.  ProgrammsoliaiL. 

Programme  des  Königreiches  Saelisen.    Ostern  1898. 

Berichterstatter  Dr.  M.  Bichtes  in  Leipzig. 

1.  Grimma^  Fürsten-  und  LandeBBchole.  Progr.  No.  668.  Prof.  Dr.  Theodor 
Häbler:  Über  sfwei  Stellen  in  Piatons  Timäus  und  im  Hauptwerlte  von 
Chppemicus.    26  S.  4^ 

I.  Plato  bringt  Tim.  81  C— 82  C  den  innigen  Zasammenhang  der  *4  Ele- 
mente durch  die  Besiehung  Feuer  :  Luft  -»  Luft :  Wasser  -»  Wasser :  Erde 
zum  Ausdruck  und  macht  dabei  die  Bemerkung,  daÜB  zwei  Flächen  immer 
durch  ein,  zwei  Körper  dagegen  immer  nur  durch  2  Mittelglieder  yer- 
bunden  werden  können.  Der  Verf.  bespricht  zunächst  die  Deutungen,  die 
diese  viel  umstrittene  Stelle  durch  Boeckh,  Martin  bezw.  Könitzer 
und  Hultsch  erfahren  hat.  Überall  bleiben  Bedenken  bestehen;  die 
eigene  Ansicht  des  Verf.  geht  dahin,  dafs  Plato  an  das  delische  Problem 
gedacht  habe,  welches  damals  das  ganze  mathematische  Denken  beherrscht« 
und  auf  die  Einschaltung  von  2  mittleren  Proportionalen  zwischen  die 
Kante  des  einfachen  und  des  doppelten  Würfels  zurückgeführt  wurde  nach 

der  Proportion: 

a:fl?a(r:i^=»y:2a. 

Die  auch  hierbei  yerbleibenden  Schwierigkeiten,  insbes.  die,  dafs  dabei 
die  Mittelglieder  zwischen  Strecken,  aber  nicht^  zwischen  Körper  ein- 
geschaltet werden,  sucht  der  Verf.  damit  zu  beseitigen,  dafs  Plato  über- 
haupt nur  einen  Vergleich  mit  einem  allbekannten  Problem  habe  geben 
wollen,  und  jeder  Vergleich  hinke. 

n.  Hat  Goppernicus  die  elliptische  Gestalt  der  Planetenbahnen 
geahnt?  Der  Verf.  untersucht  eine  in  der  Handschrift  von  Copnernicns* 
Werk  befindliche,  Yon  ihm  selbst  aber  wieder  gestrichene  Stolle,  in  der 
davon  die  Bede  ist,  dafs  unter  gewissen  Bedingungen  Ellipsenbahnen  auf- 
treten könnten.  Er  zeigt,  wie  uns  scheint,  in  evidenter  Weise,  dafs  es 
sich  dabei  durchaus  nicAt,  wie  man  angenommen  hat,  um  die  rlaneten- 
bahnen  handelt^  sondern  vielmehr  um  die  periodischen  pendelartigen 
Schwankungen  oder  „Librationen"  der  Erdachse  und  damit  der  Welt- 
pole, die  Uoppernicus  einführen  muijste,  um  seine  Annahmen  mit  den 
Beobachtungen  in  Einklang  zu  bringen;  dafs  er  aber  dabei  durchweg 
gleichförmige  Kreisbewegungen  voraussetzt^  und  alle  andern,  selbst  gerad- 
linigen Bewegungen  auf  derartige  Kreisbewegungen  oder  Epioykeln  zurück- 
zuführen sucht.  (So  ist  wohl  auch  die  offenbar  verdruckte  auf  Merkur  be- 
zügliche Stelle  S.  20  unten  zu  verstehen?).  Den  SchluTs  der  interessanten 
Abhandlung  bilden  einige  Bemerkungen  über  das  geozentrische  Ptolemäische 
im  Vergleich  mit  dem  heliozentrischen  Koppemikanischen  System  mit 
Rücksicht  auf  die  seit  einiger  Zeit  lebhaft  entbrannte  Diskussion  über 
relative  und  absolute  Bewegung. 

2«  Leipzig^  Kgl.  Gynmasium.  Dr.  A.  Schönherr:  Der  Einflufs  der  Eiten^  * 
bcihnen  auf  die  Bevölkerungseunahme  im  Königreiche  Saihsen,     86  S. 
u.  1  lith.  Tafel.    4^ 

Auf  eine  Übersicht  über  die  Entwickelung  und  den  Ausbau  des 
sächsischen  Eisenbahnnetzes  folgt  zuerst  eine  Tabelle,  in  der  die  Ei^eb- 
nisse  der  Volkszählungen  von  1840  bis  1895  für  alle  Orte,  die  1896 
2000  Einw.  und  darüber  hatten,  zusammengestellt  sind.  Aus  dieser  Tabelle 
hat  der  Verf.  das  durchschnittliche  jährhche  Wachstum  aller  einzelnen 
Orte  auf  je  1000  Einw.  berechnet.  Das  Ergebnis  dieser  langwierigen 
Rechnung  findet  sich  in  Tabelle  III.  In  der  dazwischen  liegenden  Tabelle  TL 
wird   nachgewiesen,    seit  welchem  Jahre   die   einzelnen   Orte  entweder 
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StBenbahiiyerbiDdanff  haben  oder  wenigsteiiB  in  den  Verkehrsbereioh  eine& 
Haltepunktes  gerü<^  Bind,  wobei  als  Verkehrsbereich  *  eines  Halte- 
punktes etwas  willkflrlich  ein  Kreis  mit  1  y,  km  Radius  angenommen 
wird.  Die  nun  folgenden  prosentualen  Yergleichungen  der  „Bahnorte" 
mit  den  „Nichtbahnorten'^  seigen,  wie  nicht  anders  zu  erwarben,  ein 
et&rkeres  Wachstum  der  ersteren,  insbesondere  dann,  wenn  man  yon  dem 
Gebmrtenüberschufs  absieht,  und  nur  den  Überschufs  der  Zuwanderung 
fiber  den  Wegzug  ins  Auge  fafst  Es  ist  uns  einigermafsen  zweifelhaft, 
ob  das  hohe  Mois  von  rechnerischem  Fleilse,  welches  der  Verfasser  an 
diese  Abhandlung  gewendet  hat,  auch  den  Ergebnissen  entspricht,  die 
doch  von  yom  herein  als  nahezu  selbstyerständlich  gelten  durften. 

8.  Planen  !•  T«  Kgl.  Gymnasium.  Progr.  No.  668.  Oberlehrer  Georg 
Bald  auf:  Über  die  Jntnkte  kleinster  Summe  der  e^soluten  Abstände  van 
n  Geraden,    80  S.    4^ 

Es  werden  zun&chst  yier  spezielle  Fälle  untersucht:  dais  alle  Geraden 
sich  in  einem  endliohen  Punkte  schneiden ;  parallel  sind ;  ein  gemeinsames 
Lot  besitzen;  in  einer  Ebene  liegen.  Es  stellt  sich  dabei  heraus,  dafs 
der  geometrische  Ort  ffir  die  Punkte  kleinster  Abstandssumme  sowohl 
eine  Fl&che  (z.  B.  bei  drei  Geraden,  die  ein  gleichseitiges  Dreieck  bilden, 
die  Fläche  desselben),  als  eine  Linie  (z.  B.  bei  drei  Geraden,  die  ein 
gleichschenkliges  Dreieck  mit  Gmndwinkeln  von  mehr  als  60^  bilden, 
die  Grundlinie  des  Dreiecks),  als  auch  ein  einzelner  Punkt  sein  kann 
(e.  B.  bei  drei  Geraden,  die  ein  gleichschenkliges  Dreieck  mit  Grund«- 
winkeln  von  weniger  als  60^  bilden,  die  Spitze  dieses  Dreiecks).  Dann 
wild  der  allgemeine  Fall  von  n  sich  kreuzenden  Geraden  sowohl  geo- 
metrisch, als  auch  analytisch  untersucht.  Die  Resultate,  die  in  14  Lehrsätze 
sasammengefafst  werden,  lassen  zum  Teil  einfiu^he  mechanische  Deatungen 
SU,  indem  sie  auf  Gleichgewichtsbedingungen  zwischen  Kräften  zurfiok- 
gefahrt  werden. 

4m  Selineelierg^ Kgl. Gymnasium.  Progr.  No. 669.  Oberl. Franz  Hornickel: 
Zur  Morphologie  und  Ontogenie  von  Schmetterlingsraupen.    30  S.    4°. 

Der  Verfasser  hat  mehrere  Arten  yon  Baupen,  die  mit  besonderen 
Yerteidigungs-  und  Schutzmitteln,  wie  Domen,  Bürsten,  Farbflecken  u.  dgl., 
aasgerflstet  sind,  in  ihrer  Entwickelung  sorgfältig  studiert.  Es  sind  hanpt- 
sä^Uich  folgende  yier:  Orgyia  antiqua  L.,  Basychira  puäibunda  L,,  Dre- 
pana  euUraria  F.,  und  Drepana  falcataria  L.  Er  kommt  zu  dem  Er- 
gebnis, dafs  die  genannten  Besonderheiten  nicht  auBschliefsüch  als  Ver- 
teidigungswaffen  oder  Wamsi^ale  gegen  den  Feind  gedeutet  werden 
dflrfen,  sondern  yielmehr  lüs  Prodane  gesetzmäfsig  yor  sich  gehenden 
Wachatumes,  indem  die  Bürsten  und  Dömer  nur  an  solchen  Segmenten 
auftreten,  die  bei  der  Fortbewegung  der  Raape  die  kräftigsten  Bewegmigen 
machen  und  daher  einen  besonders  reichen  SäffceznfluiB  erfahren,  die  jenen 
Segmenten  zu  einem  hypertrophischen  Wachstum  Veranlassung  geben 
wird.  Die  Bildung  der  eigentümlichen  dunkelfarbigen  Hautzeiohnungen 
wird  in  ähnlicher  Weise  gedeutet»  indem  an  denjenigen  Stellen,  die  durch 
eine  besonders  lebhafte  Muskelthätigkeit  in  Anspruch  genommen  sind, 
die  Oxydationsprozesse  der  unter  Haut  lagernden  Fettstoffe  besonders 
begünstigt  werden;  —  jene  farbigen  Hautflecke  sind  aber  aufzufassen  als 
die  Produkte  jener  OzydationsprozeBse.  Von  den  beiden  i>repana-Arten 
sucht  der  Verfasser  endlicb  nocn  den  Nachweis  zu  führen,  dafs  die  letztere 
die  phylogenetisch  jüngere  sei. 

5«  Zittau^  Gymnasium.   Progr.  No.  671.   Konrektor  Prof.  Dr.  Fried;rich: 
Die  geologisdien  Verhaltnisse  der  Umgebung  von  Zittau.    34  S.    4*. 
Mit  dieser  Arbeit,  die  gewissermafsen  eine  zweite  yermehrte  Auflage 
einer  1871  erschienenen  Abhandlung  über  denselben  Gegenstand  ist,  be- 
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sweckt  der  VexluBer,  dem  Faciunaiin  und  dem  gebildeten  Laien  eine 
eingpehende  Übersieht  fiber  die  geologiachen  Yer&ltDisse  der  Zittaner 
Ge^nd  sa  Terachafien,  nnd  das  ist  ihm  anch  in  yortrefflicher  Weise  ge- 
lungen. Beginnend  mit  den  Uteiten  sediment&ren  Formationen  schildert 
er  alle  am  Aofbao  der  Lansits  beteiligten  Qest^sgrappmi  bis  za  den 
jüngsten  allüTialen  Ablagerungen  in  den  FlolsthAlem.  Eine  besonders 
genaue  Darstellnng  haben  u.  a.  der  Lansitzer  fiaaptgranit  mit  seinen 
lahlreichen  Yariet&ten,  das  Qnadersandsteingebirge,  oie  Lansitzer  Hanpt- 
yerwerfong,  die  Basalt-  nnd  Fhonolithrorkommnisse  nnd  die  miockie 
Brannkohlenlörmaüon  erfishren. 

B.AnnaliergyKgl.BealgTiimasinm.  Frog.No.678.  Oberlehrer  Dr.  Walth er 
Baschke:  iHe  ZaStogU  in  Konrad  von  Megenbergs  Bttch  der  Natmr. 
Erster  l'eil.    27  8.    4«. 

Ans  der  ersten  in  deutscher  Sprache  rim  Jahre  1860)  erschienenen  Natnr- 

geschichte  greift  der  VerfiEttser  die  aul  das  Tierleben  bezüglichen  Teile 
erans.  Li  dem  Torliegenden  ersten  Abschnitte  seines  Aufsatzes  giebt  er 
zuerst  eine  Obersicht  der  von  Konrad  Ton  Megeoberg  zitierten  Quellen, 
unter  denen  Aristoteles  nnd  Plinins  bei  weitem  die  Hauptrolle  spielen. 
Dann  wird  die  allgemeine  Zoologie  behandelt,  n&mlich  zuerst  der  Aufbau 
der  organischen  Körper  aus  den  vier  (fpdechisch-naturphilosophischen) 
Elementen,  dann  die  yeigleichende  Anatomie  und  Physiologie  der  einzelnen 
Organe  des  Meuschen-  und  Tierkürpers  und  endlich  die  Lehre  yon  der 
Entstehung  und  Entwickelung  der  Tiere.  Es  ist  eine  merkwürdige  Mischung 
Ton  allerhand  scholastischen  und  abergläubischen  Yorstellungen  mit  rich- 
tigen Beobachtungen,  die  uns  in  diesem  Buche  entg^entriä.  Li  einem 
zweiten  Teile  gedenkt  der  Verfasser  die  spezielle  Besdireibnng  nnd  Bio- 
logie der  einzelnen  Tiere  zur  Darstellung  zu  bringen. 

7«  Bresden-Nenstadty  Drei-König-Schule  (Realgymnasium^.  Progr.  No.  678. 
Oberl.  Dr.  W.  B.  Nessig:  Geologische  JSxkwrsianen  %n  der  Umgegend 
von  Dresden,    IL  TeiL    86  S.    4^ 

Der  erste  Teil  (42  8.,  mit  8  Karten)  der  yorliegenden  Abhandlung  ist 
in  der  Festschrift  erschienen,  die  von  den  Dresdener  höheren  Lehranstfuten 
der  44.  Versammlung  deutsoier  Philologen  und  Schulmftnner  zu  Michaelis 
1897  dargeboten  wurde.  Es  wird  sich  daher  empfehlen,  beide  Teile  im 
Zusammenhange  zu  besprechen. 

Der  erste  Teil  enthUt  in  einem  einleitenden  Abschnitte  eine  über- 
sichtUche  und  klare  Darstellung  des  geologischen  Baues  der  Dresdener 
üm|^bung,  dann  folgen  die  Exkursionen  rechts  der  Elbe,  w&hrend  der 
zweite  Teil  die  Exkursionen  links  der  Elbe  behandelt.  Die  hübschen 
anschaulichen  Schilderungen,  die  ffenauen  Wegebeschreibungen«  die  An» 
gaben  günstiger  Aufschlusstellen,  die  yielfaohen  Bückblicke  auf  das  Ent- 
stehen und  Werden  des  jetzigen  Znstands  yereinigen  sich  zu  eineoft 
lebendigen  Gesamtbilde  una  lassen  den  Wunsch  rege  werden,  der  Verf. 
möge  seine  wertyolle  Arbeit  nicht  im  Staube  der  SchulbibUotheken  der 
Vergessenheit  anheimÜEÜlen  lassen,  sondern  zu  einem  geolo^chen  Führer 
dural  die  Dresdener  Umgegend  ausgestalten  nnd  in  handlichem  Formate 
jedermann  zng&nglioh  machen.*) 


*)  Dieser  Wunsch  ist  inzwischen  erfüllt  worden,  da  die  Schrift  Tunter 
demselben  Titel)  im  Verlage  Ton  0.  Heinrich  in  Dresden  künlick  er- 
schienen ist    (169  8.,  Preis  8  UK). 
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8«  ZittaSy  KgL  Bealgymnamiim  mit  Höharer  HandelBteliHle.  Frogr, 
No.  681.  Oberlehrer  Dr.  Erwin  H5niicher:  Theorie  der  fremaim 
WeeheelkurMe  nath  Q,  J.  Gosehens  Theory  of  foreign  exchtinge$ 
mUer  BmrücktichUgumg  der  neueren  «iwi  neuesten  voOckDirteehafiUdun 
Lüteratur.    68  8.    4^ 

Im  Anschlnls  an  die  einzelnen  Kapitel  des  berflhmten  'englischen 
Werkes  giebt  der  Verfasser  eine  gründliche,  durch  zahlreiche  Litteratar- 
angaben  erlftuterte  AuseinanderaetKang  des  Wechsels  als  Zahlung-  und 
Aosgleichsmittel  internationaler  Yerschnldong,  wobei  alle  die  yerschiedenen 
Umstände,  von  denen  die  WertschwankungOD  nnd  damit  die  Kurse  der 
fremden  Wechsel  abhftngen,  eine  eingehende  Darstellung  erfahren.  Die 
Arbeit  ist  übrigens  auch  separat  im  Bachhandel  erschienen. 

9.  Ztiidkauy  Realsjmnasium.  Progr.  No.  688.  Prof.  H.  P.  Hase:  Ab' 
Handlung  über  Jöegräbnis-^  Wütoen-  und  WaieeniMssen, 

Bei  seiner  Arbeit  hat  der  Yer&sser  hanpts&chlich  das  Bedürfnis 
kleiner  Versichemnffskassen  im  Auge  gehabt.  Er  will  den  Leitern  der- 
artiger Kassen  die  Mittel  an  die  Eumd  geben,  um  mit  der  gewöhnlichen 
schnlm&Tsigen  Bildung  die  Prüftang  der  Vermögenslage  ihrer  Kasse  vor- 
nehmen zu  können.  Er  yerzichtet  daher  Yon  yom  herein  auf  allgemeine 
matl&ematische  Formelentwioklunflren^  desgleichen  auf  die  Benutzung  von 
Logarithmen,  vielmehr  werden  afle  erforderlichen  Zinseszinsberechnungen 
Jahr  f&r  Jahr  ausführlich  durchgerechnet,  wiedergegeben.  In  jedem  Ab- 
sehaitte  werden  die  s&mtlichen  Entwickelungen  Ute  ein  bestimmt  ge- 
wähltes Zahlenbeispiel  durchgeführt,  so  s.  B.  bei  der  Darstellang  einer 
Beveehnong  einer  einmaligen  Kinzahlung  für  l  JC  Begr&bnisgeld ,  B)  die 
Begr&bniflkasse  für  1896  Männer,  die  alle  76  Jahre  alt  sind,  A)  die 
Bmcbnung  einer  i&hrlichen  Einzahlnnff  für  1  «^  Begrftbnisgeld,  C)  die 
Bereohnottg  des  Mitgliederguthabens,  D)  allgemeine  Betrachtungen,  in 
denen  die  vorher  berechneten  Gröfsen  nochmals,  aber  in  mehr  algebra- 
ischer Form  hergeleitet  werden,  E)  u.  F)  Prüfung  der  Verhältnisse  einer 
Begr&bniikasse.  (Eine  wertvolle  Beigabe  zu  diesem  Absclmitte  ist  eine 
vergleichende  Zusammenstellung  von  16  Sterblichkeitstafeln.)  Nach  dem- 
selben Schema  werden  die  Verhättnisse  einer  Witwenkasse  mit  und  ohne 
Beitrittszwang,  femer  ebenso  diejenigen  einer  Waisenkasse  zur  Darstellnnff 
gebracht  9  während  am  Schlüsse  noch  ein  kombiniertes  Beispiel  erörten 
wird.  Wer  sich  im  Unterricht  mit  Zinseszins-  und  Bentenreohnnng  zu 
befizseen  hat,  wird  der  Abhandlung  manche  fruchtbare  Anregung  ent- 
nehmen können. 

1(^  FUnem  U  V»,  St&dt  Bealsehnle.  Progr.  No.  606.  Oberlehrer  Karl 
Trübenbaoh:  Ämerigo  Vespuecie  Beiee  nach  Brasüien  in  den 
Jeihren  1601^1502.    Erster  Teil    XI  u.  64  S.    4^ 

Es  handelt  sich  um  die  Entscheidung  der  Frage,  ob  Ameriffo  der 
Scinrindler  nnd  Betrüger  ist,  als  der  er  von  manchen  Seiten  ^enalten 
worden  ist,  oder  ob  er  die  Reisen  nach  Amerika,  deren  Beschreibungen 
uns  erhalten  sind,  wirklich  ausgeführt  hat,  und  ob  ^ese  Beschreibungen 
echt  sind.  Der  Verfasser  untersucht  und  vergleicht  mit  grofser  Belesen- 
heit alle  vorliegenden  Quellen  und  die  umftuffliche  Litteratur,  die  sich 
daran  angeschlossen  hat.  Den  Hauptteil  der  Arbeit  bildet  der  Abdruck 
mid  die  sehr  detaillierte  Erläuterung  eines  von  Amerigo  1603  nach 
seiner  Bückkehr  von  der  brasilianischen  Reise  auLorenzo  diPierFran- 
cesco  de  Medici  gesendeten  Briefes,  der  ebenfalls  für  eine  Fälschung 
erklärt  worden  ist.  Aus  zahlreichen  Einzelheiten  der  darin  vorkommenden 
Schilderungen  zieht  der  Verfasser  den  Schlnfs,  dafs  der  Bericht  unbedingt 
auf  persönlicher  Beobachtung  beruhen  müsse.  In  dem  noch  ausstehenden 
zweiten  Teile  sollen  die  noch  übrigen  Dokumente  geprüft  werden.    Leider 
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sitiert  der  Verfasser  alle  Qaellen  ansschliefslich  in  den  Originalspracheny 
sodafs  es  z.  B.  ohne  eine  genaae  KenntouB  der  italienischen,  spanischen 
nnd  portugiesisch en  Sprache  nicht  mOglich  ist^  die  Arbeit  in  ihrem  vollen 
Umfange  zu  verstehen,  und  wenigstens  die  letztgenannten  Sprachen  dfirften 
doch  nicht  zu  dem  eisernen  Bestände  des  Wissens  eines  jeden  Gebildeten 
gehören. 

11.  Chemnlts,  Technische  Staatslehranstalten.  Dr.  W.  Heymann:  Über 
hypergeometrische  Funktionen,  deren  letetea  Element  speziell  ist^  nebst 
einer  Anwendung  auf  Algebra,    42  S. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Frage,  für  welche  speziellen  Werte 
des  vierten  Argumentes  die  allgemeinen  hypergeometrischen  Funktionen 
sich  in  geschlossener  Form  durch  Gammafunktionen  ausdrücken  lassen. 
Unter  den  Anwendungen  sei  die  Auflösung  der  Jacobischen  Gleichung 
6.  Grades  mittelst  Gammafunktionen  und  die  Zurackführung  der  all- 
gemeinen Gleichung  5.  Grades  auf  jene  GFeichung  hervorgehoben,  wobei 
übrigens  eine  übersichtliche  Darstellung  der  Lösungsversuche  der  Gleichungen 
6.  Grades  seit  Euler  eingeschaltet  ist. 

12.  Schneeberg;  Festschrift  zum  26-jährigen  Jubiläum  des  Egl.  Seminars. 
Michaelis  1897.  Oberlehrer  J.  Berthold:  Beiträge  £u  einem  Wetter- 
atlas  für  Sachsen, 

Im  Eingange  beklagt  der  Verfasser,  dafs  heutzutage  in  weiten  Erasen 
des  Volkes  das  bereits  erwachte  Interesse  an  einer  wissenschaftlichen 
Wetterprognose  verloren  gegangen  sei  und  von  neuem  die  Mondmeteoro- 
logie  ihre  Herrschaft  angetoten  habe.  Er  sieht  die  Ursache  n.  a.  in  der 
viel  zu  langsamen  Art  der  Verarbeitung  des  alltäglichen  Beobaohtunge- 
materiales,  welches  in  die  Hand  des  Publikums  immer  erst  gelange,  wenn 
es  bereits  veraltet  sei,  sodafs  an  Stelle  von  Wetterprognosen  blofse 
Wetterberichte  getreten  seien.  Er  fordert  daher  eine  raschere,  wo- 
möglich täglich  mehrmalige  Berichterstattung  nach  dem  amerikanischen 
Circuitsysteme,  und  anderseits  die  Herausgabe  eines  Wetteratlas,  der  alle 
wichtigeren  Typen  der  Luftdruck-  und  Windverteilung  enthalten  mnfa, 
nm  dem  Publikum  eine  bequeme  Handhabe  zum  Verständnis  der  Wetter- 
karten zu  bieten;  —  und  als  Mann  der  Praxis  begnügt  er  sich  mcht  mit 
der  abstrakten  Theorie,  sondern  macht  sofort  den  An&ng  damit.  Er  hat 
die  täglichen  synoptischen  Wetterberichte  von  1888  an,  im  ganzen  von 
8288  Tagen,  gruppiert  nach  der  Niederschlagsgefahr,  nnd  damit  den- 
jenigen Gesichtspunkt  gewählt,  der  für  das  alltägliche  Leben  der  wichtigste 
ist.  Er  falst  z.  B.  diejenigen  Wetterkarten  zusammen,  bei  denen  nach  der 
betreffenden  Morgenbeobachtung  eine  drei-  oder  mehrtägige  Trocken- 
periode eintrat,  dann  die,  wo  der  erste  Niederschlag  48—54  Std.  Bjpäter 
eintrat,  u.  s.  f.  bis  herab  zu  den  Wetterlagen  mit  zwei-  oder  mehrtägigen, 
ergiebigen  Landregen.  Er  erhält  so  eine  Reihe  von  Typenkarten,  von 
denen  eine  Auswahl  von  20  Stück  in  Auto^phieen  des  Ghenmitzer 
meteorologischen  Institutes  der  Abhandlung  beigegeben  ist.  Zu  bedauern 
bleibt  nur  das  eine,  dafs  die  zum  Drucke  der  Arbeit  verfügbaren  Mittel 
so  gering  gewesen  sind,  daXs  die  Karten  nicht  in  der  gehörigen  Auf- 
einanderfolge dargeboten  werden  konnten,  sondern  mit  Bücksicht  auf  die 
verschieden  gewänlten  Formate  in  sehr  bunter  Reihe  auf  möglichst  wenig 
Tafeln  zusammengedrängt  werden  mnfsten.  Hoffentlich  findet  der  Ver- 
lasser Gelegenheit,  seine  Arbeit,  die  wir  allen  Fachgenossen  angelegentlich 
empfehlen,  in  erweitertem  Umfange  einem  gröfseren  Publikum  darzubieten. 
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Hettner,  Geogr*  Zeitschrift  Jahr^.  IT.  (12  Hefte  h  4  Bg). 

(vgl.  u.  Z.  XXVm,  S.  143  ff.  u.  XXIX,  S.  226  fl.) 

In  der  folgenden  Inbaltaangabe  befolgen  wir  bezflg].  der  Anordnnng 
dasselbe  Prinsip  wie  frfiher  a.  a.  0.  Für  diesen  Jahrgang  ist  besonders 
die  politische  (nnd  xwar  die  wirtschaftliche)  nnd  die  historische 
Geographie  bedacht^  in  derphysikalisohen  tritt  das  Hydrographische 
hervor. 

A.  Mathematische  Oeogr.  einschl.  Kartographie. 

Der  Jakobsstab  oder  Gradstook  als  Mefswerkzeug  snr  Ortsbestimmang 
ungleich  geachichtl.  behandelt.    (Günther-München*),  S.) 

B.  Physikalische  Geogr. 

a^  Gtootektonik  der  Erdoberfläche  inkl.  Geologisches  und  Geogn^ostisches. 
Oberfbchenform  des  norddentschen  Flachlandes  nnd  ihrer  Entstehung 
(Keilhack -Berlin  9).  Die  Goldfelder  von  Klondike  i.  N.-A.  (Deckert-?, 
1).  Die  Petrolenmstadt  Baku  mit  Gh.  u.  Profil  a.  Vollbildern  (Schmidt- 
Basel,  6).  —  b)  u.  c)  Pflanzen-  und  Tierkunde  (Flora  und  Fauna)  diesmal 
racat.  —  d)  Hydrographisches  (Gewässer).  Bosporus  und  Hellespont  mit 
K.  —  Sk.  Philippen-?,  1).  Der  Kratersee  in  Oregon  N.-A.  (ßeusch- 
Christiania,  5).  Die  Meereskunde  i.  J.  95/96  Bericht  I  (Schott-Hamburg, 
1).  Tiefseeforschungen  n.  T.-£xpeditionen  in  Deutschland  (Maas-  München, 
4).    Künstliche  Wasserstrafben  i.  Deutschland  (Kurs-Berlin,  6). 

C.  Politische  Geographie. 

a)  Staatenkunde.  Kiautschou  Weltstellung  und  Bedeutung  (nach 
Bichthofen,  8).  Politisch -geographische  Bückblicke:  England,  Rnfsland 
(Batsei -Leipzig,  4 — 6).  Katzeis  politische  Geogr.  Eine  Inhaltsangabe 
mit  ErL  (Hertzberg -Halle,  7.  8.  9).  —  b)  Ethnologisches.  Deutsches 
und  tBcheohisches  Sprachengebiet  mit  Karte**)  (Zemm  rieh -Plauen  i/V.  6). 
—  c)  Statistische  Geogr.  mit  wirtschaftlicher  (sozialer)  Merkantiles. 
Deutsche  Seehandelschifffahrt  (Lindenau-?,  1—2).  Verkehrswege  und 
y. -Formen  in  Norwegen  m.  Tfin.  (Magnus -Lillesand,  4).  Wirtschaftliche 
Verhältnisse  der  australischen  Kolonien  (Jung -Leipzig,  9).  Tripolitanien 
und  seine  Zukunft  als  Wirtschaftsgebiet  m.  'TOn.  (Grothe-München,  10). 
Industrie  des  nürdl.  u.  Ostl.  Bufslamds  (GOtz- München.  10). 

D.  Didaktische  oder  Schul-Geogr. 

Die  Bedeutung  schemat.-geolo|]f.  Profile  f.  d.  Geogr. -Ünterr.  a.  höh. 
Schulen  mit  Fig.,  Sk.  u.  Tfln.  (Müll er- Augsburg,  8).  Amerikanische 
geogr.  Lehrbücher  (Frl.  Krug- Leipzig,  6).  Geographie  i.  d.  hOh.  Mädchen- 
schule (Dieselbe,  11).  Gründung  einer  Geogr. -Professur  i.  Zürich  (10). 
Geogr.  Lehrstühle  i.  Heidelberg  u.  Würzburg  (1).  Habilitation  y.  Drygalsky- 
Berlin  (8).    Lehrstühle  d.  Geogr.  i.  UpsaLeL 

*)  Verfasser  und  Wohnort,  die  Zahl  bedeutet  die  Heftnummer. 

**)  Diese  lehrreiche  Karte  empfehlen  wir  unsern  Lesern  ganz  besonders 
snr  Ansicht,  da  sie  erschreckend  zeigt,  wie  sehr  in  Böhmen  das  deutsche 
Element  Tom  tschechischen  bereits  verdrängt  ist.  Fast  das  ^suaze 
Innere  ist  tschechisch  (gelb)  und  ein  schmaler  Buid  (rot),  der  nur  i.  W. 
TL  0.  etwas  breiter  wird,  bezeichnet  das  deutsche  Element,  so  dafs  in 
abaehbarer  Zeit  der  tschechische  See  überlaufen  und  zunächst  Sachsen 
troti  des  Erzgebirges  überfluten  dürfte.  (SoUen  doch  in  Sachsen  schon 
40  000  tschechische  Arbeiter  seinl) 
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E.  Historische  Geographie  (Reisen,  EzpeditioDeii). 

Beiseskizzen  ans  Ural  msd  Kaukasus.  Vorträge.  >,ZQm  Ural  und  zu 
Westsibirien  (Credner-Leipug,  % — 8).  ForacbHBgsaafgAben  am  Nord- 
und  Südpol  (Drygalsky- Berlin,  S).  Entwickelung  d.  Geogr.  i.  19.  Jahrh. 
(Hettner-Tfibingen,  6).  Die  Arrikaforschnng  seit  1884  nnd  gegenw. 
Stand  derselben  (Schenk- Halle,  (fl,  7.  10.  11.  IS).  Vorgeechichtl.  Knltor 
Europas  und  der  Indogermaoen  (Hirt- Leipzig,  7).  Ausgang  und  Eada 
des  spanischen  Eoloniabreiche  (Zimmer mann- Berlin,  8). 

TieCseeforschnngen  s.  o.  unter  Hydrographie. 

Personalien. 

Todensohau:  Fraas,  Zintgraff  (1).  Eifert,  Gilea,  Joest,  Lilddecke« 
SchOnlank  (2).  Lista,  Valentin  (4).  Hammel  (6^  Dronke  (7).  Mfiller, 
Günabel,  E.  y.  Marilaun,  Baur  (8).  Erhard  (10).  Uberffihrung  d.  Gebeine 
des  Eolombus  aus  Havanna  (11).   Amrheim,  Arzruni,  CoSUo  de  Portugal  (18). 

Ehrungen:  Sven  Hedin  (2).  Kiepert  80 j.  JubiUtaun.  Bastittna  Bflok- 
kehr  (9).  Garnier,  Standbild  (10).  Überdies  enthält  die  Zeitschrift  noeh: 
Kl.  Mitteüan^en;  Geogr.  Neuigkeiten  (ca.  100),  BQcherbesprecbongeB  (ca. 
160),  eine  Zeitschriftenscfaaa  xmä  Bibliographie. 


D.  Bibliographie, 
DeEember  1898  und  Januar  1889. 

EndehungB-  und  Untemchtswesen. 

KratE,  Prot  Dr.,  Die  Lehrpläne  u.  Prüfungsordnungen  vom  6. 1.  92  u. 
12.  IX.  98.  Mit  Anhang  enth.  Normaletat,  Denkschiifb  über  die 
Revision  der  Lehrpläne  u.  Prüfnngsordn.,  die  prakt.  Ausbildung  der 
Kandidaten  p.  p.    (228  S.)    Neuwied,  Heuser.    2,00. 

Nitselnadel,  Dr.,  Leitfaden  der  Schulhygiene.   (60  S.)  Wien,  Dentloke. 

1,<H).  .       _ 

Waldeyer,  Wilh.,  iTber  Aufgaben  u.  Stellung  unserer  Universitäten  seit 
der  Neugründung  des  deutschen  Reiches.  Rektoratsrede.  (81  S.) 
Berlin,  mrschwald.    0,80. 

Mathematik. 

A.  Reine  Mathematik. 

1«  Geometrie. 

DolaAtki,   Zwei  Probleme:  Dreiteilung  des  Winkels  u.  Quadratur  des 

Kreises.    (27  S.)    Beval,  Eloge.    4,00. 
Peano,  Entwickelung  der  Grundli^riffe  des  geometrischen  Calculs.  Übers. 

y.  Dr.  Lanner.    (24  S.)    Leipzig,  Fock.    1,00. 

2.  Arithmetik. 

Zimmermann,  Geh.  Oberbaurat  Dr.,  Rechentafel  nebst  Sammlung  hftnig 

gebrauchter  Zahlenwerte.    (204  S.}    Berlin,  Ernst  ii  Sohn.    Geb.  6,00. 
Gerhardt,  Leibnis'  Briefweeluel   mit  MaÜiemaükera.    1.  Bd.    (781  8.) 

Berlin,  Mayer  n.  Möller.    28,00. 
Meiaig,   Oberl.,  Lehrbuch  der  Arithmetik  u.  Algebra  nebst  Aachen* 

sammlang  für   Baugewerkschulen.     (176    S.)     Berlin^   Morgenstern. 

Geb.  2.00. 
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B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geod&Bie.    Mechanik.) 

* 

Blochmsnn,   Die  Sternkunde.     Oemeinfiftfalioh  dargestellt.    (816  S.  m. 

69  Abb.,  8  Taf ,  2  Sternkarten).   Stattgurt  Strecker  u.  Moser.  Geb.  5,00. 
Stnrm,   Ch.,   Lehrbuch   der  Mechanik.    Übers,  y.  Dr.  Grofs.    (868  S.) 

Berlin,  Calyary.     6,00. 

Katarwissenschaften,  Allgemeines. 

Dannemann^  Dr.,  Grandrifs  einer  Geschichte  der  Natarwissentohaften. 
Zugleich  eine  Einführung  in  das  Studium  der  grundlegenden  natur- 
wissenschaftlichen Litteratnr.  2.  Bd.  Die  Entwickelung  der  Natur- 
wissenschaften. Mit  76  Abb.  n.  einer  SpektraltafeL  (486  S.)  Leipzig, 
Engelmann.    9,00. 

Physik. 

Jordan,  Dr.,  Grundrils  der  Physik  naeh  dem  neuesten  Stande  der  Wissen- 
schaft. Fflr  höhere  Lehranstalten  u.  zum  Selbststudium.  (266  S.) 
Berlin,  Springer.    Geb.  4,00. 

Kraus,  Sem.-L.,  Grundrils  der  Naturlehre.  Fflr  Lehrerbildungsanstalten. 
8.  Tl.:  Meohanik,  Akustik,  Optik.   (180  S.)   Wien,  Piobler.    Geb.  2,00. 

Chemie. 

y ortmann,  Prof.  Dr.,  Obungsbeispiele  aus  der  quantitatiTen  chemischen 

Analyse    durch   Gewichtsanalyse    einschlieislich    der  Elektroanalyse. 

67  S.  m.  12  Abb.)    Wien,  Deuticke.    1,26. 
Schreiber,   OberL  Dr.,   Grundsfige  der  Chemie  mit  bes.  Bflcksicht  auf 

Kflche  u.  Haus  methodisch  bearb.     (69  S.)    Kassel,  ScheeL    1,20. 
Freaenius,    Ptpf.  Dir.,  Dr.,    Über  die  Entwickelung  der  analytischen 

Chemie  in  clen  letzten  60  Jahren.     Yortrag.     (16  S.)     Wiesbaden, 

Bergmann.    0,60. 
Hints,  Prof.  Dr.,  Über  das  Gasglflhlichi    Vortrag.    (11  S.)    Ebda.   0,60. 
Loew,   Prof.  Dr.,   Die  chemische  Energie  der  lebenden  Zellen.    (176  S.) 

München,  Dr.  Wolff.    6,00. 
Hemmelmayr,  t.,  Lehrbuch  der  organischen  Chemie  ftbr  die  6.  Blasse 

der  Oberrealschulen.  (168  S.)  Wien  u.  Prag,  Tempsky;  Leipzig,  Freytag. 

Geb.  2,80. 
8kraup,  Z.  H.,  Methoden  der  chemisohen  Synthese.    Vortrag.    (28  S.) 

Wien,  Gerold.    0,80. 

Beschreibende  NainrwissenschafteiL 

1.  Zoologie. 

Haeekel,  E.,  Über  unsere  gegenwärtige  Kenntnis  vom  TJx^mng  des 
Uensehen.    Vortn^.    (68  S.)    Bonn,  Strauls.    1,60. 

Pagenstecher,  Dr.,  Die  Lepidopteren  des  Hochgebirgs.  (88  8.)  Wies- 
baden, Bergmann.    2,40. 

Kretsohmer,  Sprachregeln  fSr  die  Bildung  und  Betonung  soologischer 
VL  botanischer  Namen.    (82  S.)    Berlin,  Friedl&nder  u.  Sohn.    2,00. 

Marshall,  Prof.  Dr.,  Die  Tierwelt  Cubas.    Leipsig,  Pfeffer.    0,80. 

2.  Botanik. 

8adebeok,  Dir.  Prof.  Dr.,  Die  Kulturgewftchse  der  deutschen  Kolonien 
V.  ihre  Srseugnisse.  Fflr  Lehrer  der  Naturwissenschaften,  Studirendep.p. 
(866  S.  m.  127  Abb.)    Jena,  Fischer.    10,00. 
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Solms-Laubaob,   Prof.  Graf  zu,   Weizen  n.  Tulpe  u.  deren  Gtozohicliie. 

Mit  1  Taf.  in  Handkolorit.    (116  S.)    Leipzig,  Felix.    6,60. 
Schumann,  Privatdoc.  Prof.  Dr.,  GtoBamtbeschreibnng  der  Kakteen.    Mit 

einer  kurzen  Anweisung  zur  Pflege  y.  E.  Hirscht.    Neudamm,  Neu- 

mann.    26,00. 

8.  Mineralogie. 

Qaricb,  Dr.,  Das  Mineralreich.    (80  8.)    Neudamm,' Neumann.    0,60. 
E rauf 8,  F.,  Die  Eiszeit.   Dasl Wissenswerteste  über  die  grofse  Yereisunffs* 

epoche  der  Erde  u.  die  Theorien  über  die  Ursache  derselben,  (2dS  B*) 

Ravensburg,  Maier.    3,00. 

Geographie. 

Canstatt,  0.,  Das  republikanische  Brasilien  in  Vergangenheit  n.  Gegen- 
wart Nach  den  neuesten  amtl.  Quellen  u.  wä  (Snxnd  eigener  An- 
schauung. (666^  S.  m.  66  Abb.,  2  Earten  u.  1  Panorama  t.  Bio  de 
Janeiro).    Leipzig,  Hirt     12,00. 

Eronecker,  Dr.,  Wanderungen  in  den  südlichen  Alpen  Neuseelandfl. 
(119  S.  m.  2  E.  u.  zahlr.  Abb.)    Berlin,  Pasch.    2,00. 

Martens,  Dr.,  Südamerika  unter  bes.  Berücksichtigung  Argentiniens. 
(284  S.  m.  1  E.  u.  Illustr.)    Berlin,  Rade.    4,00. 

Coucheron,  Durch  das  Land  der  (Chinesen.  Leipzig-Beudnitz,  Baum. 
In  6  Lfgn.  &  0,75. 

Batzel,  Fr.,  Deutschland,  Einführung  in  die  Heimatskunde.  Mit  4  Land- 
schaftsbildem  u.  2  Earten.    (882  S.)    Leipzig,  Gmnow.    Geb.  2,60. 

E&rrstrüm,  18  Jahre  in  Südafrika.  Leipzig,  Dieter.  In  ca.  9  Lfgn. 
k  0,60. 

Schott,  Dr.,  Weltkarte  zur  Obersicht  der  Meeresströmungen.  Bearb.  im 
Auf  tr.  der  Dir.  der  deutschen  Seewarte.  Auf  Leinwand  aufgez.  Berlin, 
Reimer.     10,00. 

Bürkel,  Reall.,  Das  Grofsherzogtnm  Baden.  Ein  Leitfaden  für  den 
Schul^ebrauch  u.  den  Selbstunterricht.  Mit  Schülerhandkarte  u.  29  Abb. 
(76  S.)    Freiburg,  Herder.     1,00. 

Volkstum,  das  deutsche.  Unter  Mitarbeit  von  Dr.  Heimelt,  Prof.  Dr. 
A.  Eirchhoff  u.  s.  w.  Hersg.  y.  Dr.  Hans  Meyer.  Mit  80  Taf. 
(679  S.)    Leipzig,  Bibl.  Inst    Geb.  15,00. 

Allers,  Bund  um  die  Erde.  Mit  880  111.  in  Eunstdruok.  Stuttg.»  Union. 
Geb.  40,00. 

Trinius,  A.,  Über  Berg  u.  Thal.  Thüringer  Wanderskizzen.  (216  S.) 
Berlin,  Fischer  n.  Franke.    8,00. 

Goldhann,  Alpenzauber,  Natnrbilder  u.  Wanderskizzen.  (121  S.)  Brunn, 
Irrgang.    1,86. 

Hassert,  Dr.  E.,  Deutschlands  Eolonien.    Erwerbungs-  u.  Entwicklun^s- 

geschichte,  Landes-  und  Volkskunde  p.  p.  Mit  Abb.  u.  Earten.   Leipzig, 
^r.  Scheele.    In  Lfgn.  k  0,50. 
Hassenstein,  Dr.,  Sparte  der  ProT.  SchanTung  mit  dem  deutschen  Pacht- 
gebiet von  Eiautschou.  1:650000.  (65:105).  (Nebst  4  Vorbemerkungen.) 
Gotha,  Perthes.    4,00. 

Baud-Bovy,  Wanderungen  in  d.  Alpen.  Mit  118  Illustr.  u.  18  grofsen 
Bildern.    (106  S.)    Basel,  Georg  &  Co.     1B,00. 

Laurencic,  Osterreich  in  Wort  u.  Bild.  Vaterländisches  Jubiläums- 
prachtwerk.    1.  Bd.    (290  S.)    Berlin,  Werner.    €teb.  15,00. 

Pixis,  Eepler  als  Geograph.    Eine  historisch-geographische  Abhandlung 
München,  Ackermann.    (142  S.)    2,40. 
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Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Hoch,  Inff.,  Katechismos  der  ProjektionBlehre  mit  einem  Anhang  enth. 
die  Elemente  der  Perspektive.  2.  Aufl.  (168  S.)  Leipzig,  Weber. 
Geb.  2,00. 

Mo2nik*8,  v.,  Geometrische  Anschaanngslehre.  Bearb.  v.  Spielmann. 
26.  Anfl.    (82  S.)    Wien  ti.  Prag,  Tempsl^.    Geb.  1,60. 

Schmehl,  Gberrealsch.-L.  Prof.  Dr.,  Rechenbuch  fOr  höhere  Lehranstalten. 
8.  Anfl.    (224  8.)    Gielsen,  Both.     1,60. 

Schal ts,  Gberl.,  Yierstellige  mathematische  Tabellen.  8.  Aufl.  (107  S.) 
^  Essen,  B&deker.    Li  Leinw.     1,00. 

Spieker.  Prof.  Dr.,  Lehrbach  der  ebenen  n.  sphärischen  Trisonometrie 
mit  Übanffsanfgaben  a.  einer  kurzen  Einleitung  in  die  sphär.  Astro- 
nomie fär  höhere  Lehranstalten.  4.  Aufl.  (161  S.)  Potsdam,  Stein.  1,40. 

Schmidt,  H.  G.,  Zahlenbach.  Produkte  aller  Zahlen  bis  1000  x  1000. 
2.  Aufl.    (279  S.)    Aschersleben,  Bennewitz.    Geb.  10,00. 

Menger,  Gewerbesdiol-Prof.,  Lebrbnch  der  darstellenden  Geometrie  für 
Oberrealtchulen.    2.  Anfl.    (284  S.)    Wien,  Holder.    Geb.  8,00. 

2.  Naturwissenschaften. 

Grab  er  *8  Leitfaden  der  Zoologie  für  die  oberen  Klassen  der  Mittel- 
schulen. Bearb.  ▼.  Scbulr.  J.  Mik.  (268  S.)  Wien  u.  Prag,  Tempsky. 
Gheb.  8,80. 

Hanau sek,  Dr.,  Lehrbuch  der  Somatologie  und  Hygiene.  Für  Lehrer- 
Bildmigsanstalten.    2.  Aufl.    (168  S.)    Ebda.    Geb.  2,80. 

Schilling  8  Grundrüs  der  Natargeschichte.  IH.  Das  Mineralreich.  In 
2  Tln.  16.  Bearb.  t.  Dir.  Dr.  Mahre nholtz.  2.  Tl.  Petrographie  u. 
Geologie.    (94  S.)    Breslau,  Hirt    1,80. 

Hansen,  Prof.  Dr.,  Die  Erz^rung  der  Pflanzen.  2.  Aufl.  (299  S.)  Wien 
u.  Prag,  Tempsky.    6,00. 

Tromholt,  Eine  Reise  durch  den  Weltenraum.  4  Vorträge.  2.  Aufl. 
(216  S.)    Leipzig,  Beclam.     1,60. 

Nitsche,  Prof.  Dr.,  Die  Süfswasserfische  Deutschlands.  Ihre  Kennzeichen, 
Fortpflanzung,  Verbreitung  p.  p.  Mit  71  Fischbildern.  (2.  Aufl.)  (74  S.) 
Berlin,  Sigismnnd.    1,00. 

8.  Geographie. 

Bichter,  Prof.  Dr.,  Sohulatlas  für  Gymnasien,  Realschulen  p.  p.  (74  Karten- 
seiten  u.  6  S.  Text.)    Wien  u.  Prag,  Tempsky.    Geb.  6,00. 

Schweitzer,  Eine  Reise  um  die  Welt.  2.  Aufl.  (866  S.)  Berlin, 
B.  Walther.    6,00. 

Seydlitz*,  £.  v.,  Geographie.  Ausg.  C:  Grölste  Ausgabe.  Ausgestattet 
mit  227  Kiui«n  u.  erl  Abbild.,  sowie  6  Karten  u.  8  Taf.  22.  Bear- 
beitung. Von  Prof.  Dr.  Oehlmann.  (608  S.)  Breslau,  Hirt.  Geb. 
5,26. 

Debes,  EL,  Neuer  Handatlas  Aber  alle  Teile  der  Erde.  2.  Aufl.  Leipzig, 
Wagner  u.  Debes.    28,00. 

NoS,  Bergfahrten  u.  Raststätten.  Neue  Ausg.  (889  S.)  Mfinchen,  Lin- 
dauer.    2,60. 

^,  OsterreichiBches  Seebuch.    Neue  Ausg.    (462  S.)    Ebde.    2,00. 


Pldagogüielie  Zeitims. 

(Berichte  über  Versammlangen,  SchulgeBetEgebuiig  und  Bchnl- 
statistik,  Auszflge  and  Abdrücke  aus  Zeitschriften  o.  drgL) 


Zur  GeseMehte  der  Zeitschrift  f.  math.*natiirw.  Unterricht.*) 

BeifallBäufflernngen,  beaw.  Glückwünsche  Ton  Behf^rden, 

witBenBchaftlichen  und  p&dagogisclien  Autorit&ten 

bei  Grfindang  derselben  i.  J.  1870. 

1«  Schreiben  des  K«  Sftchs.  Hiaisteriams  d«  Oultas  nnd  dffentlieken 

Unterrichts  t.  1^.  Mai  1870.*«) 

Das  unteneichnete  Ministerimn  hat  yon  den  von  Ihnen  mittelst 
Schreiben  vom  8./9.  dieses  Monats  eingereichten  ersten  beiden  Heften  der 
von  Ihnen  herausgegebenen  Zeitschrin  für  mathematischen  und  natur- 
wissenschaftlichen Unterricht  mit  Interesse  Einsicht  genommen  und  steht 
nicht  an,  Ihnen  seinen  Dank  hierdurch  auszusprechen. 

Was  aber  Ihre  gleichzeitige  Biiite  um  Empfehlung  der  Anschaffung 
der  Zeitschrift  anlangt,  so  muiSi  das  Ministerium  Anstand  nehmen,  diesem 
Gauche  stattsugeben,  da  die  gleichen  Anschaffungen  den  Direktoren  der 
betreffenden  Lehranstalten  übenassen  zu  werden  pflegen. 

Dresden,  am  14.  Mai  1870. 

Ministerium  des  Cultus  und  Cffentlichen  Unterrichts. 

Falxxsbtsiv. 

2.  Schreiben  des  prenfsischen  Unterri^tsministeriuiiB  rem 
28.  Okt.  1871  nebst  Brief  des  GB.  Dr.  Wiese. 

a)  Schreiben  des  Unt.-M. 

Berlin,  den  28.  Oktober  1871. 
Ew.  Wohlgeboren  sage  ich  fOr  die  Mitteilung  der  mir  unter  dem 
88.  V.  M.  fibersandten  und  hier  wieder  bei^fOgten  Hefte  Ihrer  Zeitschrift 
ffir  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht  mdnen  Dank« 
Ich  habe  davon  gern  Kenntnis  genommen.  Einrichtung  und  Inhalt  der 
Zeitschrift  l&Tst  mich  wünschen  und  hoffen,  dafs  dieselbe  auch  im  Kreise 
der  preuisisohen  höheren  Lehranstalten  die  gebührende  Beachtung  finden 
werde.  Eine  besondere  Empfehlung  kann  ich  jedoch  in  diesen  Fall 
nach  den  bei  der  derzeitigen  SchulTcrwaltung  bestehenden  Grondsfttsen 
nicht  eintreten  lassen. 

Der  Königlich  Preulsische  Minister  der  geistlichen  Unterrichts-  und 

Medizinalangelegeimeiten. 
ly  Auftrag:  Kelles. 

*)  Yetgl,  Bd.  XXV  ds.  Z.  (Jubelband)  S.  640,  wo  die  Yeröffentliohung 
dieser  Zuschriften  in  Aussicht  gestellt  ist. 

**}  Die  Zeitschr.  war  schon  i.  J.  1869  vorbereitet  worden,  erschien 
aber  erst  Jan.  1870. 
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b)  Sehreibea  des  GB.  Dr.  Wiese. 

Meseritz,  den  26.  Oktober  1871. 
Ew.  Wohlgeboren  werden  auf  Ihre  Einf^be  an  den  Herrn  Unterridhts- 
mimster  in  Berlin  wahrsoheinlich  schon  einen  Bescheid  erhalten  haben. 
Ich  habe  Ihre  Zeitschrift  mit  Vergnügen  durchgesehen;  sie  ist  sehr  reich- 
haltig und  zählt  auch  nicht  wenige  prenfsische  Mitarbeiter.*) 
tfxt  den  besten  Wünschen 

in  Hochachtung 

ergebenst 

Dr.  WiHSi. 

8«  EnfMdiuig  der  Zeitschrift  dnreh  das  Kdnigl/Bajr*  Unterriehts« 

minigteriiim  t.  9«  Juni  18V8. 

An  die  B&mtlichen  kgl.  Begiernngen,  Kammern  des  Innern. 
Staatsministerinm  des  Innern  für  Kirchen-  und  Sohulange- 
legenheiten.**) 

Im  Verlage  Ton  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  erscheint  eine  Ton  dem 
Obeziehrer  am  Gymnasium  zu  Freiberg  i.  Sachsen  I.  C.  V.  Holhnann, 
anter  Mitwirkung  Ton  Fachlehrern  herausgegebene 

„Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturw.  Unterricht.'* 

Aulser  der  Methodik  und  Didaktik  hat  diese  Zeitschrift  insbesondere  Be- 
nriolungen  von  Lehrbüchern  und  Programmen,  desgleichen  gedrängte 
Dantellongen  des  Fortschrittes  und  jeweiligen  Standes  der  Mathematik 
und  der  Naturwissenschaft  in  das  Bereich  ihrer  Behandlung  gezogen. 

Die  sämtlichen  kgl.  Beg^erungskammem  des  Innern  werden  beauftragt» 
die  Vorai&nde  der  humanistischen  und  technischen  Mittelschulen  auf 
diese  Zeitschrift  mit  dem  Bemerken  aufmerksam  zu  machen,  dafs  sich 
dieselbe  zur  Anschaffung  für  dieLehrerkoUegien  und  Anstalts- 
bibliotheken bestens  empfehle.***) 

München,  den  9.  Juni  1878. 

Aof  8r.  Majestät  allerhGchsten  Befehl.    Durch  den  Minister 

der  Generalsekretär 
Dr.  T.  Lutz.  Ministerialrath  y.  Bbzold. 

4.  Brief  Tom  Prof.  Brobiseh  in  Leipzig. 

Hochzuehrender  Herr! 

Sie  haben  die  Güte  gehabt,  mir  die  beiden  ersten  Hefte  Ihrer  Zeit- 
achnft  für  mathemat.  und  naturw.  Unterricht  zuzusenden,  wofür  ich 
Ihnen  meinen  besten  Dank  sage.  Sie  haben  zugleich  den  Wunsch  aus- 
gesprochen, dafs  ich  Ihr  Unternehmen,  das  ich  allerdings  sehr  zeitgemäfs 
und  firsprie&liches  in  Aussicht  stellend  finde,  dem  Kultusministerium  zur 
Forderung  empfehlen  müge.  Zu  meinem  Bedauern  bin  ich  aber  nicht 
mehr  in  der  Lage,  dafür  etwas  tibun  zu  können.  Vor  einigen  Jahren 
Bchoo  habe  ich  nämlich  die  Professur  der  Mathematik  an  Herrn  Prof. 
Scbeibner  abgetreten,  und  ist  überdies  als  zweiter  Prof.  der  Mathematik 
Herr  Prof.  Dr.  Meumann  berufen  worden.  Auch  habe  ich  die  Einladung 
des  Ministeriums  zur  Teilnahme  an  der  letzten  Konferenz  der  Bektoren 
der  Gymnasien  abgelehnt  und  ist  dafür  auf  meinen  Vorschlag  Hr.  Geh. 

*)  (Der  übrige  Inhalt  des  Briefes  ist  prirater  Natur.^ 
**)  s.  Ministorialbl.  f.  Kirchen-  u.  Schulangelegenheiten  i.  KOnigr. 
Bayern  1873.    Nr.  20  (S.  209). 

***)  Man  bemerke:  Während  die  k.  preufs.  und  die  k.  sächs.  Be- 
gieraag  die  Empfehlung  der  Ztschr.  kurzer  Hand  ablehnte,  empfahl  die 
bayr.  Begierang  dieselbe  ihren  Sehulen  aus  eigner  InitiatiTe,  ohne  dafs 
der  Herausgeber  darum  nachgesucht  hatte.  D.  H. 
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Hofrat  Prof.  Hankel  eingetreten.  Ich  fangiere  daher  gegen wärti^i^  nicht 
mehr  als  Prof.  der  MaÜiematik,  sondern  nnr  noch  als  Prof.  der  Philo- 
sophie. 

Demnach  werden  die  beiden  mir  freundlichst  zugesandten  Hefte  erst 
in  die  rechten  HSjide  kommen,  wenn  ich  sie  einem  der  genannten  drei 
Herren  Kollegen  übergebe.  Da  es  jedoch  mir  wahrscheinlidi  ist,  dafs  Sie 
dieselben  gleichzeitig  einem  oder  dem  andern  von  ihnen  (yielleicht  mit 
Ausnahme  des  Ihnen  persönlich  wohl  nicht  bekannten  Herrn  Prof.  Neu- 
mann)   übersendet  haben,   so  erwarte  ich  hierüber  Ihre  bestimmte  An- 

Weisung.  X      j^  hochachtungsvoller  Ergebenheit 

Leipzig,  den  8.  Mai  1870.  M.  W.  Dbobisck. 

N.-S.  Noch  fühle  ich  mich  gedrungen  hinzuzufügen,  dafs  ich  von 
dem  Inhalt  der  beiden  vorliegenden  Hefte  wenigstens  in  dem  Umfange 
Kenntnis  genommen  habe,  um  die  Überzeugung  zu  gewinnen,  dafs,  wenn 
das  Unternehmen  in  demselben  Geiste,  in  welchem  es  begonnen  hat,  fort- 
geführt wird,  es  sicher  wesentlich  dazu  beitraffen  wird,  den  mathematisch- 
naturwissenschaftlichen Unterricht  auf  den  hühem  Lehranstalten  zu  heben. 
Jüngere  Lehrer  werden  durch  die  Erfahrungen  der  &ltem  belehrt,  an- 
geregt und  ermutigt  werden  und  hoffentlich  wird  insbesondere  an  den 
Gymnasien  durch  diese  Öffentlichen  Besprechungen  der  ganze  Unterrichts- 
zweig eine  angesehenere  Stellung  bekommen,  die  ihm  an  manchen  Orten 
noch  immer  zu  fehlen  scheint.  —  Die  treffende  Charakteristik*)  meines 
leider  viel  zu  früh  verstorbenen  Universitfttsfreundes  J.  H.  T.  Müller, 
den  auch  ich  überaus  hoch  sch&tzte  (Hft.  2,  S.  161)  hat  mich  innig  erfreut. 

D.  0. 

5.  Schreiben  des  Prof«  SeUffer  i.  Jena  vom  8«  April  1870. 

Das  Erscheinen  Ihrer  Zeitschrift  habe  ich  mit  Freuden  begrüTst; 
denn  ich  interessiere  mich  auch  sehr  für  die  Methodik  unserer  Wissen- 
schaft. Dais  ich  dieselbe  für  meine  mathematische  Gesellschaft  halte, 
versteht  sich  nach  dem  Vorhergesagten  von  selbst.  Haben  Sie  ein  Probe- 
exemplar an  Giebel  geschickt?  Giebel  schreibt  mir,  dafs  die  Zeitschrift 
für  die  ges.  Naturw.  jetzt  von  vielen  Gjrmnasien  und  Realschulen  ge* 
halten  wird  (auf  Wunsch  des  Ministeriums)  und  es  mOchte  sich  wohl 
empfehlen,  wenn  in  dieser  zu  Halle  erscheinenden  Zeitschrift  die  Ihrige 
besprochen  würde.  Bitten  Sie  nur  Gymnasiallehrer  Schubring  (der  zu 
Ostern  nach  Erfurt  übersiedelt  und  jetzt  noch  in  Halle  weilt)  darum;  er 
wird  gern  das  Referat  über  Ihre  Zeitschrift  in  der  Giebelschen  Über- 
nehmen. Dem  hiefsigen  pädagogischen  Verein  werde  ich  auch  mein 
Versehen  hersagen  und  ich  hoffe,  auch  er  soll  die  Zeitschrift  halten. 
Snell  nahm  gleichfalls  Interesse  an  Ihrem  Unternehmen. 

Für  Ihre  neiden  freundlichen  Zuschriften  dankt  Ihnen  intensiv 

Ihr  herzlich  grüfsender 

Jena,  den  8.  April  1870.  H.  SchIffeb. 

€•  Sclireiben  des  LandeBschnlinspektorfl  Krist  in  Wien  yom  85^^«  1871. 

Soeben  ersehe  ich  aus  dem*  mir  leider  verspätet  zugekommenen 
6.  Hefte  des  1.  Jahrganges  Ihrer  geschätzten  Zeitschrift,  dafs  Sie 
den  Bericht  über  die  „Versammlung  Gsterr.  Schulmänner"  zur  Reform 
des  Gymnasialunterrichts  wünschen.  Ich  erlaube  mir  deshalb,  Ihnen  an- 
zuzeigen,  dafs   ich   ein  Exemplar  dieses  Berichts  unter  Kreuzband  und 

♦)  Aus  der  Schrift  von  Wiegand  „Wie  mir's  erging'*  Autobio- 
graphische Skizze.  Müller  war  Direktor  des  Realgymnasiums  (Ober^ 
Bchulrat)  in  Wiesbaden. 
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Ihrer  Adresse  inr  Post  gebe  and  versichere  Sie  bei  dieser  Gelegen- 
heit der  wärmsten  Unterstütsang  Ihrer  Zeitschrift. 

Wien,  den  26.  Febroar  1871.  Dr.  Ebist, 

K.  E.  Landesscbalinspektor 
in  Wien. 

7.  Brief  des  Prof.  Leunls  in  Hildesheim  Tom  9.  Febr.  1870. 

Geehrtester  Herr  Kollegel 

So  lieb  mir  aach  Ihre  freandliche  Aa£forderang,  mich  an  Ihrer  nenen 
Zeitschrift  in  beteiligen,  ist,  so  kann  ich  Ihnen  doch  pflichtm&fsig  keine 
Znsicherang  geben,  sowie  ich  nenerdings  ähnliche  Aufforderungen  be- 
freundeter Uelehrten  habe  abweisen  müssen,  wie  namentlich  dem  Direktor 
der  Forstakademie  zu  Neustadt-Ebers  walde,  der  personlich  mich  hier  be- 
suchte. Es  ist  mein  Grundsatz  nicht  mehr  zu  versprechen,  als  ich  halten 
kann.  Die  neuen  Auflagen  meiner  Schulbücher,  wie  der  Unterricht  hier 
an  der  Schule  nehmen  meine  freie  Zeit  so  in  Anspruch,  dafs  ich  hierbei 
schon  auf  Eosten  meiner  Gesundheit  arbeiten  mufs.  Aufser  der  6.  Auf- 
lage meines  Leitfadens  und  der  4.  Auflage  meiner  Schulmineralogie  lie^ 
mir  die  Fortsetzung  des  zweiten  Teils  der  neuen  Auflage  meiner  Synopsis 
drückend  auf  den  Schaltern.  Die  Auflagen  meiner  Schulbücher  drängen 
sich,  obgleich  jetzt  20000  Exemplare  abgezogen  werden.  Von  meiner 
Synopsis  ist  schon  seit  y^  Jahren  nichts  wieder  erschienen.  Hätte  ich 
irgend  Zeit  erübrigen  können,  so  würde  ich  Julius  Ho  ff  mann,  der 
micb  zu  dem  Zwecke  besuchte,  um  eins  seiner  naturhistorischen  Bücher 
neu  au&ulegen,  mit  seinem  Antrage  nicht  zurncksewiesen  haben,  zumal 
er  mir  ein  Honorar  offerierte,  welches  mir  in  y,  Jahr  einen  Gewinn  Ton 
1000  Thr.  sicherte;  aber  ad  possibtUa  netno  tenetwr.  Ich  mu&te  ihn  ab- 
sieben lassen  mit  dem  Resultate:  non  posaumm.  Diese  Antwort  mufs  ich 
Ihnen  auch  geben.  Sicher  werde  ich  darch  diese  Angaben  in  Ihren  Augen 
gcTechtfertigt  sein. 

Wenn  ich  nun  die  seit  50  Jahren  erschienenen  Zeitschriften  mustere, 
so  ergiebt  sich  als  Resultat,  dafs  sich  keine  Zeitschrift  auf  die  Daner 
lange  gehalten  hat,  wenn  der  Herausgeber  nicht  selbst  durch  eigene 
Thätigkeit  das  Blatt  halten  konnte,  sondern  sich  dabei  auf  Mitarbeiter 
verlassen  mufste.  Gewöhnlich  liefern  die  Hälfte  derjenigen,  welche  ihre 
Hilfe  zugesagt  haben,  gar  nichts,  von  der  andern  Hälfte  werden  oft  Bei- 
träge geliefert,  welche  besser  ungedruckt  geblieben  wären,  sodafs  die 
ganze  Sache  schliefslich  dem  Herausgeber  selbst  nebst  wenigen  Mit- 
arbeitern anheim  fällt.  Eurz,  wer  sich  auf  Andere  bei  Zeitschriften  ver- 
läfst,  ist  schliefslich  schlecht  beraten,  weil  die  versprochenen  Arbeiten 
ausbleiben  und  im  Drange  der  Zeit  zu  AufSsätzen  gegriffen  werden  mufs, 
die  der  Zeitschrift  nur  schaden.  Giebels  Zeitschrift  pfeift  anf  dem  letzten 
Loche  und  deshalb  hat  er  das  preuTsische  Unterrichtsministerium  zu  einer 
Empfehlung  derselben  an  alle  preufsischen  Schulanstalten  vermocht.  Obs 
von  Wirkung  ist?  Ich  bezweifle  es.  Oken  hat  seine  Isis  ganz  allein  von 
1818  an  bis  kan  vor  seinem  Tode  gehalten,  hat  nie  jemanden  um  Bei- 
hilfe ersacht.  Nachher  versuchten  mehrere  Gelehrte,  angeblich  von  Oken 
selbst  aufgefordert,  die  Fortsetzung.  Unter  andern  Johannes  Gistel.  In 
dessem  zweiten  Hefte  erschien  ein  Aufsatz  von  einem  alten  Oberförster 
unter  dem  Titel:  „was  ist  die  beste  Stiefelwichse  auf  der  Schnepfei\jagd?** 
Einige  andere  gleiche  Aufsätze  bewirkten,  dafs  die  Isis  von  uistel  sehr 
bald  wieder  einging.  Solche  Beispiele  könnte  ich  noch  mehrere  anführen, 
Wenns  nötig  wäre.    JExperto  erede  Ruperto! 

Ich  will  durch  diese  Andeutungen  durchaus  keinen  Tadel  für  Ihr 
Unternehmen  aussprechen,  welches  ich  im  Gegenteile  für  zeitgemäfs  halte. 
Kur  einen  Fingerzeig   wollte  ich  Ibnen  geben  und  es  Ihnen  zur  Über^ 

Z«itichr.  f.  m*lb«m.  n.  n»tiirw.  Unterr.  XXX.  10 
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legaoff  anheimstellen,  ob  es  nicht  zweckmäijnger  sei,  Ihre  Zeitschrift  io 
zwanglosen  Heften  erscheinen  zu  lassen. 

Ich  schliefse  für  heute  und  empfehle  mich  Ihrer  ferneren  Gewogen- 

liei*  als  Ihr  ergebenster 

Leumis. 

P.  S.  Sollte  ich  später  Zeit  dazu  finden,  so  werde  ich  Ihnen,  ohne 
gerade  Mitarbeiter  zu  sein,  Aufsätze  für  Ihre  Zeitschrift  recht  gern  zu- 
senden, aber  Versprechen  kann  ich  nicht  geben. 

8.  Schreiben  des  Prof.  Tirchow  in  Berlin  Tom  4«  Febr.  1872. 

Hochgeehrter  Herr! 

Verzeihen  Sie  meine  späte  Antwort.  Aber  ich  habe  kaum  soviel 
Zeit,  Alles  zu  lesen,  was  mir  geschickt  wird,  noch  weit  weniger  um 
regelmäfsig  antworten  zu  können.  Sie  waren  jedoch  so  gütig,  mir  die 
Antwort  gewiTsermafsen  zu  ersparen  und  dies  war  um  so  besser^  als  in- 
zwischen der  Hr.  Verleger  einen  Separatabzng  der  Rede*}  publiziert  hat. 

Ich  will  Ihnen  daher  jetzt  meinen  Dank  für  die  Verbreitung  meiner 
Gedanken  sagen.    Dazu  war  ja  die  Rede  bestimmt. 

Mit  freundlichem  Grufs  _ 

Prof.  VmcHow, 

9.  Schreiben  des  italienlsclien  Mathematikers  Beltrami  in  Bologna 

Tom  18.  Mai  1870. 

Monsieur  le  professeorl 

Quoique  charg^  de  renseignement  de  la  M^canique  analjtique  & 
rUniversit^,  j^aime  tonte  fois  ne  pas  resier  ^tranger  auz  efforts  g^näreuz 
que  les  professeurs  de  mathematiqaes  ^l^mentaires  ne  cessent  de  faire 
dans  tous  les  ]^ya  ciTÜisäs  et  dans  la  noble  Allemag^^e  surtout  pour 
refaausaer  renseignement  de  cette  scienoe  et  le  rendre  aussi  parfait  et 
aussi  f^ond  qu'il  est  destin^  tot  ou  tard  ä  T^tre.  ÄiMsi  n'ai  je  pa9 
tarda  ä  prendre  connaisacmce  de  Vinteresaante  publication  rdcemment  entre- 
prise  80U8  votre  directum  dowt  je  me  propose  de  suivre  attentivement  U 
diveloppfmeniy  qwR  je  vwts  eovhaite  heureuto  et  rapide. 

Maintenant  je  prendt**)  la  libert^  de  tous  adresser  sous  bände  deux 
M^moires  que  j'ai  r^cemm^nt  publi^s  sur  les  fondements  et  les  hypoth^sea 
de  la  G^om^tne,  parce  qu^il  m*a  sembM  que,  malgr^  la  nature  des  m^- 
thodes  que  j'ai  employ^s,  le  sujet  peut  träsbien  rentrer  dans  le  cadie 
de  ceux  que  Totre  Journal  se  propose  de  traiter,  ainsi  qu*on  le  TOit  par 
les  premiSres  questions  posäes  ä  la  page  87  (1.  Heft)  sous  la  rubrique: 
„üeber  Methode  des  Unterrichts".***)  J'ai  cru  convenable  de  vous  envoyer 
la  traduction  francaise  qui  a  ^t^  faite  de  mes  deuz  M^moires  craignaot 
que  ritalien  ne  soit  inconnu  de  ceux  qui  voudraient  bien  prendre  la  peine 
de  les  examiner.  D'ailleurs  j^ai  fait  introduire  quelques  am^liorations 
dans  les  dites  traductions. 

Je  Yons  prierais  donc  de  Touloir  bien  faire  en  sorte  que,  si  quelqa*nn 
de  TOS  hoDorables  coU^gues  a  Tintention  de  s'occuper  des  graTOs  questions 

*)  Es  betraf  dies  die  Rede  V.s,  die  er  in  Rostock  z.  Naturf.-V.  gehalten 
hat;  8.  III,  84  ff.  und  die  heute  noch  sehr  lesenswert  ist. 
••)  Orthogr.  d.  Verf. 

***)  Gemeint  war  unter  „Unterricht*'  natürlich  der  in  Deutschland 
übliche  mathematisohe„Elementarunt6rricht"»  Der  Briefschreiber  meinte 
aber  den  Unterricht  in  der  Tier-  und  mehr-dimensionalen  Geo- 
metrie I  Das  war  ein  gewaltiger  Irrtum,  der  natürlich  jede  weitere  Mit- 
arbeit des  berühmten  Italien.  Mathematikers  an  unserer  Zeitschxift  aus- 
sohlols.  D.  H. 
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indiqn^s  ^  la  dite  page  87,  il  pat  prendre  conaisBance  de  xDes  Becberches 
et  Toir  ce  qai  peut  s'en  tirer  sodb  1e  rapport  de  la  m^thode  d^enseignemeiit. 

Je  me  permettrai  de  voas  dire  qae  j'ai  en  l'eztr^e  satis&ction  de 
Yoir  ma  maniäre  de  voir  appuy^e  par  la  Toix  de  votre  illoatre  Helmholtz. 
Comme  j'avais  appelä  son  attention  aar  des  difPi^renBes  qui  BabBistaient 
pannis  sa  thöorie  et  la  mienne  il  a  bien  pnbliqQement  reconnattre  qn'ane 
inadyertaxLce  Tavait  entrain^  ä  des  fauBseB  conB^quenoes  (voyez  leB  ActeB 
de  la  Society  d'hiBtoire  naturelle  et  de  mddecine  de  Heidelberg  annäe 
1869),  et  qne  la  g^om^trie  qae  j'appelle  pBeudoBpb^rique  rdalisait  com- 
pl^ment  le  grand  GauBs  B'^tait  d^jä  pIn  L  donner  Bon  adh^sion. 

Je  YOOB  prie  de  voaloir  bien  paräonner  ma  libert^  et  agr^er  TezpreBBion 
de  mes  sentunents  de  parfaite  conBid^ration 

Votre  bien  d^7oaä  servitenr  c^   « 

10«  Brief  Ton  Beltraml  —  Bologna  Tom  11«  HoTember  1870. 

Bologna,  den  11.  November  1870. 
Sehr  geehrter  Herr! 

Indem  ich  Ihnen  gleichzeitig  ein  zweites  Exemplar  meiner  zwei  Ab- 
handlungen über  die  Grundprinzipien  der  Geometrie  sehr  bereitwillig  zur 
TerfÜgung  zusende  (wie  Sie  wünschten  nach  S.  860*}  Ihrer  yortrefflichen 
Zeitschrift),  glaube  ich  noch  eines  ÜmBtandes  erw&hnen  zu  können,  der 
vielleicht  in  pädagogischer  Hinsicht  nicht  ohne  Interesse  sein  dürfte.  Ich 
meine  die  wirkliche  Ausführung  eines  endlichen  Stocks  pseudosphärischer 
Fläche.  Schon  1868  hatte  ich  einen  ersten  Versuch  (wenn  auch  höchst 
unvollkommen)  auf  diesem  Weg  gemacht  und  eine  flexible,  pseudosphärische 
Kreisfläche  von  1,04  m  diam.  und  von  mehr  als  6  m  Circ.  konstruiert 
Dieses  Modell  befindet  sich  gegenwärtig  bei  dem  E.  InsHtuto  Teenico 
Superiare  zu  Mailand.  Auf  gütige  Aufmuntrung  meiner  verehrten  Lehrer 
Brioschi  und  Cremona  beabsichtige  ich  mich  mit  dieser  Frage  wieder  zu 
beschäftigen  und  mit  bessern  Mitteln  nach  ihrer  Lösung  zu  streben,  ich 
habe  sogar  einige  neue  Sätze  aufgestellt,  die,  wie  ich  hoffe,  mir  zu  diesem 
Zwecke  vorteilhafte  Anordnung  gestatten.  Ich  mufs  aber,  bis  keine  Aus- 
fOhrung  stattgefunden  hat,  mich  mit  der  Überzeugung  begnügen,  dafs 
eine  ms  die  Anschauung  hinlänglich  angenäherte  Verwirklichung  der  be- 
sagten Fläche  keine  unüberwindliche  Aufgabe  ausmacht. 

Ich  bitte  um  Verzeihung,  wenn  ich  Ihre  schöne  Sprache  so  sehr  mils- 
brauche**)  und  verlasse  mich  dafür  Ihrer  GKitigkeit. 

Mit  ausgezeichneter  Hochachtung 

Ihr  ergebenster 

£.   BSLXBAMI. 

11«  Selureiben  des  Redakteurs  der  Noht.  Annales  de  Math^matiques« 

Ch«  Brigse« 

Paris,  18  avril  1875. 
Monsieur, 
Ce  serait  avec  le  plus  grand  plaisir  que  j'öchangerais  le  Journal  que 
je  dirige  „Nouvelles  Annales  de  Mathdmatiques"  Texcellent  Journal  que 
voQB  publiez  «^Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenBchafblichen 
Unterricht**,  si  vons  vouliez  bien  y  consentir.  Dds  que  j'&nrai  re9u  votre 
reponse,  je  vous  enverrai  les  numeros  paruB  depuis  que  j  ai  pris  posBession 


*)  In  Jahrg.  I.  D.  R 

^  Die  herbsten  Verstöfse  haben  wir  des  Verständnisses  halber  beseitigt 

D.  H. 
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de  la  r^daction,  c^esträ-dire  depuis  le  1«'  janyier  1872,  et  je  continnerai 
mon  envoi  de  mois  en  mois. 

Veuillez  agr^er,  Monsieur,  mes  sinc^es  salntations 

Gh.  Bbtssb. 

Wir  besitzen  noch  2  Briefe  ans  demselben  Jahre  von  dem  Hr.  Verf.; 
sie  betreffen  aber  nor  Geschäftliches.  D.  H. 

12.  Brief  des  ProTlnzial-SoliiilratB  Br.  SaJMan 
In  Hflnster-Westfalen.  *) 

Münster,  den  11.  Dezember  1869. 
Ew.  Wohlgeobren 
fQhle  ich  mich  für  die  gef&Ui^e  Zuschrift  Tom  6.  d.  M.  dankbarlichst 
Terbunden.  Indes,  obwohl  ich  m  der  Methodik  des  mathematischen  und 
naturwissenschaftlichen  Unterrichts  Jahrzehnte  lang  mit  Vorteil  und,  wie 
ich  glauben  darf,  nicht  ohne  Erfolg  gearbeitet  hiäe,  muls  ich  doch  bei 
meinem  voigerückten  Alter  und  meinen  sich  tSglich  mehrenden  Dienst- 
gesch&ften  Bedenken  tragen  weiterhin  bestimmte  schriftstellerische  Ver- 
pflichtungen einzugehen  und  mich  daher  bei  Ihrer  gewifs  zeitgemäCsen 
Zeitschrift  als  Mit^beiter  aufführen  zu  lassen.  Ein  Freund  und  FOrderer 
Ihres  Unternehmens  dagegen  werde  ich,  soweit  die  Umstände  es  gestatten, 
immer  bleiben,  und  wenn  sich  mir  gerade  eine  unyerhofite  Muse  darbietet, 
auch  für  einen  kleinen  Beitrag  ein  Plätzchen  in  der  Zeitschrift  finden 
können. 

Ihre  mir  gleichzeitig  überschickte  Drucksache**)  habe  ich  mit  grofsem 
Interesse  gelesen.  Ich  mOchte  mir  aber  doch  die  Bemerkung  gestatten, 
dafs  es  mit  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften  in  den  Gymnasien 
bei  uns  in  Preufsen  nicht  so  schlimm  steht,  wie  es  im  Auslande***)  viel- 
leicht erscheinen  mag.  Das  Ministerium  hat  für  die  Bedürfnisse  der 
Provinzen  sehr  viel  Raum  gelassen.  Hier  bei  uns  (d.  h.  i.  Westfalen)  ist 
so  viel  ich  weifs  der  naturgeschichtliche  Unterricht  in  VI — V  niemals 
weggefallen.  Die  evangelischen  Gymnasien  haben  ihn  noch  in  IV  mit 
hoher  Genehmigung  von  Anfang  an  behalten,  und  auf  Grund  der  Ver- 
handlung unserer  letzten  (16.)  Direktorenkonferenz  haben  ihn  jetzt  auch 
die  katholischen  Gymnasien,  alle  Gymnasien  bei  uns  aber  die  2.  physi- 
kalische Stunde  in  n  wiedererhalten.  Da  diese  Verhandlunsen  (auch 
über  den  mathematischen  und  Eechenunterricht)  für  Sie  vielleicht  von 
Interesse  sein  werden,  gestatte  ich  mir,  Sie  darauf  aufmerksam  zu  machen, 
dafs  das  Protokoll  der  Konferenz  bei  SchOningh  in  Paderborn  in  den 
Buchhandel  gegeben  ist.  Auch  die  nicht  in  den  Buchhandel  gegebenen 
der  frühren  Konferenzen  würden  Ihnen  beweisen,  dafs  bei  uns  dem  Rechnen 
stets  der  gebührende  Wert  beigelegt  ist  und  deshalb  namentlich  auch  die 
6.  Konferenz  die  sogenannte  W.Bche  (?)  Frage  in  einer  Weise  behandelt 
hat,  mit  der  sich  jeder  Freund  der  Naturkunde  und  Mathematik  als  Lehrer 
wie  als  Fachmann  einverstanden  erklären  würde.  Ich  kann  leider  über 
kein  Exemplar  dieses  Protokolls  der  15.  Konferenz  disponieren,  glaube  aber 
wohl,  dafs  wenn  Sie  sich  durch  den  Verleger  des  letzten  (16.)  Protokolls 
(Buchb.  SchOningh)  an  das  K.  ProvinzialschulkoUegium  wenden  wollen» 
dieses  Ihnen  ein  Exemplar  zum  Selbstkostenpreis  zukommen  lassen  werde. 

*)  Die  auIsergewOhnlich  schwer  lesbare  Handschrift  des  Briefschreibers 
mag  es  erklärlich  finden  lassen,  dais  einige  Ausdrücke  anders  ids  im 
Briefe  lauten;  doch  ist  der  Sinn  sicher  nicht  geändert.  D.  EL 

**)  ein  Heft  der  Zeitschrift,  vermutlich  das  erste,  das  den  Artikel 
Buchbinders  enthielt:  „Der  mathem.-naturw.  Unterricht  auf 
deutschen  Gymnasien*'  I,  S.  10  n.  f.  D.  H. 

***)  Damals  (1869)  waren  die  deutschen  Staaten  aufserhalb  Preufsen 
noch  „Ausland**!  D.  H. 
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Soyiel  in  aller  Eile,  die  ich  im  Drange  der  Arbeit  freandlichat  cu 
entschnldigen  bitte.    Mit  besonderer  Hochachtang  nnd  Ergebenheit 

£.    SUTVBIAV. 

18.  Schreiben  des  Schnlrats  Prof.  Hr.  Stoy  In  Heidelberg 

Tom  6.  Jannar  1870. 

Geehrter  Herr  Doktor  I 

Sie  kommen  mir  in  Ihrer  soeben  eingehenden  Znschrift  auf  halbem 
Wege  entgegen.  Ich  bin  schon  längst  incognito  Frennd  Ihrer  Bestrebungen 
imd  Ihrer  Zeitschrift  und  sende  Ihnen  zum  Belege  des  Gesagten  No.  32 
d.  A.  Schulzeitung  p.  Ejreuzband.  Wo  ich  sonst  Gelegenheit  fand,  auf 
Ihr  Blatt  persönlich  aufmerksam  zu  machen,  that  ich*s  bereits  gewissen- 
haft. Die  kurze  Anzeige,  welcher  sp&ter  eine  eingehendere  Besprechung 
folgen  Bellte,  ist  von  mir  eben  deswegen  mit  H.  unterseichnet.  Ihren 
TanschTertrag  nehme  ich  demnach  bereitwilligst  an ;  ich  proponiere  Ihnen 
■ogar  demselben  rflckwirkende  Kraft  zu  verleihen.  Ich  werde  meinem 
Verleger  Auftrag  geben  Ihnen  den  Jahrgang  1870  zuzusenden  in  der 
sichern  Voraussetzung,  dals  auch  Sie  mir  auf  diesem  Wege  Ihren  Jahr- 
gang zukommen  lassen  »können. 

So  ist  mir  denn  endlich  auch  Ihr  Versprechen,  mir  über  die  Organi- 
sation (will  heifsen  Reformation I)  der  AUgem.  Lehrenrersammlung  einen 
Aufsatz  zu  senden,  sehr  erwünscht  und  willkommen.  Die  gerade  zu 
ekelhafte  Ochlokratie  dieser  Versammlung  mufs  mit  Stumpf  und  Stil 
ausgerottet  werden  und  mein  aufrichtiges  warmes  Interesse  für  den  Volks- 
BchuUehrerstand ,  welcher  durch  diese  Lehrerrersammlung  hart  gef&hrdet 
ist^^  wird  mich  ganz  von  selbst  zu  Ihrem  Sekundanten  machen. 

In  Hoffnung  auf  recht  baldige  Erfüllung  Ihrer  Zusage  verharre  ich 
mit  aufrichtiger  Hochachtung 

ergebe nst 

Dr.  W.  Stoy. 

14.  Schreiben  des  Seminar direktors  Lftben  in  Bremen. 

Geehrter  Herr! 

Wenn  ich  Ihre  werte  Zuschrift  vom  23.  v.  M.  erst  heute  beantworte, 
so  wollen  Sie  das  mit  dringlichen  Arbeiten,  an  denen  ich  stets  übereich 
bin,  entschuldigen. 

Es  freut  mich,  dals  Sie  Hoffiiung  haben,  für  Ihre  neue  Zeitschrift 
einen  passenden  Verleger  zu  finden;  denn  zu  solchen  Fachzeitschriften 
fehlt  den  Buchhändlern  oft  die  Geneigtheit. 

Über  den  Erfolg  des  Unternehmens  werden  Sie  sich  keine  Illusionen 
machen.  Die  Volksschullehrer  finden  ihre  Befriedigung  in  den  für  sie 
geschriebenen  pädagogischen  Journalen;  die  Lehrer  an  hohem  Schulen 
be&ssen  sich,  wie  Sie  wissen,  wenig  mit  der  Methodik  und  Methode; 
sie  meinen  es  sei  genug,  wenn  sie  nur  den  Stoff  hätten.  Im  Interesse 
der  guten  Sache  wünsche  ich  Ihnen  indes  den  besten  Erfolg. 

Auf  meine  persönliche  Beteiligosg  wird  kaum  zu  rechnen  sein;  denn 
wenn  ich  etwas  in  dieser  Richtung  arbeite,  so  findet  es  seinen  Weg  ent- 
weder in  den  praktischen  Schulmann  oder  in  den  Pädagogischen  Jahres- 
bericht, in  dem  ich  ohnehin  jährlich  über  diesen  Gegenstand  zu  reden 
habe.  Lassen  Sie  daher  meinen  Namen  unter  den  Mitwirkenden  lieber  we^. 

I^ftgegen  werde  ich  gern  im  Pädagogischen  Jahresbericht  Kenntnis 
T09  Ihrer  Zeitschrift  geben,  wenn  der  Verleger  sie  mir  zugehen  läfst. 
t^ber  einen  Austausch  unserer  Zeitschriften  können  wir  dann  später  reden. 

•)  Die  freie  Versammlung  ist  später  in  eine  Abgeordneten- Lehrer - 
Versammlung  (Lehrertag)  verwandelt  worden.  D.  H. 
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Geeignete  Mitarbeiter  yermag  icH  Ihnen  jetzt  nicht  zu  nennen;  sie 
werden  sich  Yon  selbst  finden,  wenn  die  Zeitschrift  erst  da  ist. 
HerKlichen  Glückwunsch  eam  neuen  Jahrl 

In  7ollkommenater  Hochachtung 

Ihr  ergebenster 
Bremen,  den  31.  Dezember  1869.  Lüben. 


Stadienplan  für  die  Kandidaten  des  höheren  Leliramtes 
in  Mathematik  nnd  Physik  an  der  Universität  Stra&bnrg.*) 

Die  neuerschienene  Ordnung  der  Prüfung  für  das  Lehramt  an  höheren 
Schulen,  die  in  Preufsen  am  1.  April  1899  in  Ejraft  treten  soll,  und  die 
voraussichtlich,  was  Umfang  und  Art  der  Anforderungen  betrifft,  in  der 
Folge  auch  für  uns  mafsgebend  sein  wird,  yeranlafst  uns,  den  Kommilitonen, 
die  sich  auf  diese  Prüfung  vorbereiten  wollen,  mit  einigen  Ratschlägen 
für  die  zweckmäfsige  Einrichtung  ihres  Studiums^  an  die  Hand  zu  gehen. 

Die  Yergleichung  der  neuen  Prüfungsordnung  mit  der  alten  zeigt 
zun&chst,  dafs  der  Umfang  der  Anforderungen  in  den  Nebenfächern  für 
ein  wohlbestandenes  Examen  nicht  unwesentlich  vermindert  ist,  ein  Um- 
stand, der,  wie  zu  hoffen  steht,  der  wissenschaftlichen  Vertiefung  im 
Studium  der  Hauptföcher  zu  Gute  kommen  wird. 

Abgesehen  davon,  dafs  die  Lehrbeföhigung  in  allen  Fächern  nur  noch 
in  zwei  Abstufungen  erteilt  werden  soll,  ist  in  Bezug  auf  das  Mafs  der 
Anforderungen  in  den  Fächern  der  reinen  Mathematik  und  der  Physik 
keine  wesentliche  Änderung  eingetreten.  Dagegen  ist  als  ein  besonderes 
Prüfungs&ch  die  angewandte  Mathematik  hinzugekommen,  in  der 
die  Lehrbefähigung  nur  für  die  obere  Stufe  erteilt  wird. 

Es  wird  dafür  gesorgt  werden,  dafs  auch  an  der  Strafsburger  Uni- 
versität die  zur  Vorbereitung  auf  diese  Prüfung  notwendigen  Vorlesungen 
und  Obungen  abgehalten  werden. 

Über  die  Anforderungen  in  den  drei  Fächern  der  reinen  und  ange- 
wandten Mathematik  und  der  Physik  enthält  die  neue  Prüfungs- Ordnung 
folgende  Bestimmungen: 

Beine  Mathematik. 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbeföhigung  in  der  Reinen 
Mathematik  nachweisen  wollen,  ist  zu  fordern: 

a)  für  die  zweite  Stufe:  Sichere  Kenntni»  der  Elementar- 
mathematik and  Bekanntschaft  mit  der  analytischen  Geometrie 
derEbene,  besonders  mit  den  Haupteigenschafte n  der  Kegelschnitte, 
wowie  mit  den  Grundlehren  der  Differential-  und  Integralrechnung; 

*)  Vergl.  Bd.  Xlll  (1882)  S.  247  ff. ,  wo  ein  ähnlicher  Lehrplan  für 
die  Universität  Leipzig  mitgeteilt  ist. 

Wir  hatten  diesen  uns  zugesandten  „Studienplan"  in  dem  Glauben, 
der  Absicht  der  Herren  Unterzeichner  Genüge  zu  than,  bereits  „in  extenso^* 
■etzen  lassen  und  schickten  ihn  dem  Hm.  Absender  (Prof.  Weber  in  St.) 
sur  „Revision"  zu.  Darauf  wurde  uns  mitgeteilt,  dafs  bei  der  Zusendung 
nur  der  Wunsch  mafsgebend  gewesen  sei  in  u.  Z.  auf  denselben  kurz  hin- 
zuweisen, weshalb  nun  auch  die  Herren  Unterzeichner  (Professoren  a. 
d.  U.  Str.)  fortgeblieben  sind.  Ein  einfacher  Hinweis  jedoch  erschien  (und 
erscheint  uns  noch)  ungenügend,  da  zu  einer  genauen,  unsem  Lesern  gewifs 
sehr  wünschenswerten,  Kenntnisnahme  doch  der  Wortlaut  notwendig  ist. 

Die  Redaktion. 
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b)  für  die  erste  Stnfe  überdies:  Eine  solche  Bekanntschaft  mit  den 
Lehren  der  höheren  Geometrie,  Arithmetik  nnd  Algebra,  der  höheren 
Analysis  nnd  der  analytischen  Mechanik,  dafs  der  Kandidat  eine  nicht  en 
schwierige  Anfgabe  ans  einem  dieser  Gebiete  selbstständig  zn  bearbeiten 
imstande  ist. 

Angewandte  Mathematik« 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbefähigung  in  der  Ange- 
wandten Mathematik  nachweisen  wollen,  ist  aufser  einer Lehrbefäbigung 
in  der  Beinen  Mathematik  sn  fordern:  Kenntnis  der  darstellenden  Geo- 
metrie bis  zur  Lehre  von  der  Zentralprojektion  einschliefslich  and 
entsprechende  Fertigkeit  im  Zeichnen;  Bekanntschaft  mit  den  mathe- 
matischen Methoden  der  technischen  Mechanik,  insbesondere  der 
graphischen  Statik,  mit  der  niederen  Geodäsie  nnd  den  Elementen 
der  höheren  Geod&sie  nebst  Theorie  der  Ausgleichung  der  Be- 
obachtungsfehler. 

Physik. 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbefähigung  in  der  Physik  nach- 
weisen wollen,  ist  zu  fordern: 

a)  für  die  zweite  Stufe:  Kenntnis  der  wichtigeren  Erscheinungen 
und  Gesetze  aus  dem  ganzen  Gebiete  dieser  Wissenschaft,  sowie  die  Be- 
fähigung, diese  Gesetze  mathematisch  zu  begründen,  soweit  es  ohne 
Anwendung  der  höheren  Mathematik  möglich  ist;  Bekanntschaft  mit  den 
für  den  Schulunterricht  erforderlichen  physikalischen  Instrumenten  und 
Übung  in  ihrer  Handhabung; 

b)  für  die  erste  Stufe  überdies:  Genauere  Kenntnis  der  Experimental- 
physik und  ihrer  Anwendungen;  Bekanntschaft  mit  den  grundlegenden 
üntersnchungen  auf  einem  der  wichtigeren  Gebiete  der  theoretischen 
Physik  und  eine  allgemeine  Übersicht  über  deren  Gesamtgebiet. 

I.  All^^emeine  Katsohläge. 

In  allen  mathematischen  Disziplinen  wird  das  blofse  Anhören  yon 
Vorlesungen  von  keinem  Nutzen  sein,  da  selbst  bei  anfänglichem  Ver- 
ständnis der  Faden  des  Zusammenhanges  sehr  bald  verloren  geht.  Es 
ist  daher  dem  Studierenden  aufs  dringendste  zu  raten,  dafs  er  sich  yon 
▼om  herein  daran  gewöhnt,  nicht  nur  in  den  Vorlesungen  nachzuschreiben 
nnd  soweit  als  möglich  mitzurechnen,  sondern  das  Gehörte  zu  Hause 
sorgfältig  auszuarbeiten  und  durchzudenken.  Sehr  häu6g  gewinnt  dadurch 
die  Vorlesung  zugleich  den  Wert  einer  praktischen  Übung,  da  ja  doch 
in  jeder  Vorlesung  manches  noch  der  eigenen  Thätigkeit  des  Hörers 
überlassen  werden  mnfs.  Die  dadurch  erlangte  mathematische  Schulung 
des  Denkens  dürfte  wertvoller  sein  als  die  erworbenen  Einzelkenntnisse. 
Auch  möge  sich  der  Studierende  nicht  scheuen,  bei  etwaigen  Schwierig- 
keiten oder  Bedenken  sich  an  den  Dozenten  selbst  zu  wenden,  der  ihm 
auf  jede  Frage  gern  Auskunft  geben  wird. 

Da  aber  eine  sorgföltige  Ausarbeitung  einer  Vorlesung  viel  Zeit  be- 
ansprucht, so  ist  davor  zu  warnen,  dafs  gleichzeitig  zu  viele  Vorlesungen 
angenommen  werden;  mehr  als  zwei  gröisere  nnd  schwierigere  mathematische 
Vorlesungen  neben  einander  auszuarbeiten,  wird  in  der  Regel  nicht  mög- 
lich sein.  „ 

Neben  den  Vorlesungen  ist  eine  rege  Beteiligung  an  den  Übungen 
anzuraten,  wobei  je  nach  der  Studienrichtung  bald  die  einen,  bald  die 
anderen  bevorzugt  werden  können. 

Eine  Ergänzung  der  Studien  des  Semesters  bildet  die  Arbeit  während 
der  Ferien,  die  zu  lang  sind,  um  blofs  auf  die  Erholung  verwandt  zu 
werden.  Die  Ferienarbeit  ist  notwendig,  um  das  in  den  Vorlesungen 
Gehörte  vollständig  zu  verarbeiten  und  sich  zu  eigen  zu  machen.    Es  ist 
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daher  ratsam^  die  während  des  Semesters  gefQhrten  Ansarbeitanffen  in 
den  Ferien  wiederholt  durchzagehen  nnd  zu  ergänzen.  Dann  wird  auch 
das  Studium  der  einschlägigen  Litteratur  dienen,  zu  dem  die  auch  in  den 
Ferien  zu^ngliche  Bibliothek  des  mathematischen  Seminars  reichlich 
Gelegenheit  giebt. 

II.  A Tifangflvorlegmigen. 

Die  wichtigsten  Anfongsvorlesungen  nnd  die  notwendige  Vorbedingunff 
fdr  jedes  mathematische  und  mathematisch -physikalische  Studium  sind 
Differential-  und  Integralrechnung  und  analytiscbenGeometrie 
der  Ebene  und  des  Baumes.  Diese  Vorlesungen  sollen  womöglich  in  den 
beiden  ersten  Semestern  erledigt  werden.  Es  wird  thunlichst  dafür  ge- 
sorgt, dafs  sie  in  jedem  Semester  beginnen. 

Hieran  schliefsen  sich  als  nocb  zu  den  AnfangsYorlesungen  zu  rechnen; 

Einleitung  in  die  synthetische  Geometrie,  technische 
Mechanik  und  Geometrie  der  Lage,  eine  Vorlesung,  die  zwar  keine 
speziellen  Vorkenntnisse,  wohl  aber  einige  Übung  des  mathematischen 
VorstellungaYermOgens  vorauseetzt. 

Diese  Vorlesungen  können  auch  in  späteren  Semestern  mit  Nutzen 
gehört  werden,  und  werden  demgemäfs  in  der  Regel  nur  alle  zwei  Jahre 
gehalten. 

In  der  Vorlesung  über  Differentialrechnung  pflegen  die  wichtigsten 
Fragen  aus  der  algebraischen  Analysis  insbesondere  die  Lehre  Ton 
den  unendlichen  Reihen  behandelt  zu  werden;  jedoch  werden  über 
diese  Fächer  auch  von  Zeit  zn  Zeit  besondere  Vorlesungen  gehalten,  die 
dem  An^nger  sehr  zu  empfehlen  sind.  Ebenso  sollte  von  ihm  der  Besuch 
einer  Vorlesung  über  Determinanten,  über  spärische  Trigonometrie 
und  Einleitung  in  die  höhere  Algebra  nicht  Tersäumt  werden. 

Bisweilen  wird  eine  Vorlesung  überEncyklopädie  der  Elementar- 
mathematik gehalten,  die  nicht  nur  als  Repetitorium  zu  betrachten 
ist,  sondern  auch  die  Gegenstände  der  Elementarmathematik  unter  einem 
wissenschaftlichen  Gesichtspunkt  behandelt,  und  daher  auch  Ton  fortge- 
schritteneren Mathematikern,  die  sich  für  den  Lehrerberuf  yorbereiten, 
mit  Nutzen  gehört  werden  wird. 

Endlich  wird  eine  Vorlesung  unter  dem  Titel  Einleitung  in  die 
höhere  Mathematik  gehalten,  die  für  solche  bestimmt  ist,  die  sich 
nur  einen  allgemeine  Überblick  über  die  Methoden  der  höheren  Mathe- 
matik verschaffen  wollen,  also  in  erster  Linie  für  Studierende  der  Natur- 
wissenschaften. 

m.  Die  höheren  mathematiflohen  Vorlestingen. 

An  der  Strafsburger  Universität  werden  in  angemessenen  Intervallen 
über  alle  Teile  der  höheren  Mathematik  Vorlesungen  gehalten.  Es  wird 
meist  nicht  möglich  sein,  in  dem  Zeitraum  eines  drei-  bis  vieijährigen 
Studiums  alle  diese  Vorlesungen  mit  Nutzen  zn  hören,  und  es  muls  daher 
eine  Auswahl  getroffen  werden,  die  wesentlich  von  der  Studienrichtung, 
von  der  Neigung  und  Auffassungsf&higkeit  abhängig  ist.  Eine  solche 
Auswahl  ist  um  so  eher  möglich,  als  diese  höheren  Vorlesungen  meist 
so  eingerichtet  sind,  dafs  sie  von  den  in  den  Anfangsdisziplinen  genügend 
Bewanderten  etwa  vom  dritten  oder  vierten  Semester  an  in  beliebiger 
Reihenfolge  gehört  werden  können.  Auf  der  andern  Seite  ist  a^er  doch 
vor  einer  allzufirühen  Spezialisierung  zu  warnen,  da  eine  vollständige 
Vemachlnssigung  des  einen  oder  anderen  Gebietes  später  schwer  gut  ge- 
macht werden  kann,  und  eine  gewisse  Allseitigkeit  der  mathematischen 
Ausbildung  sowohl  für  den  zukünftigen  Lehrer  als  für  den  wissenschaftlichen 
Forscher  unerl&fslich  ist.  Ganz  besonders  sind  diejenigen,  die  den  Doktor- 
grad in  der  Mathematik  zu  erlangen  wünschen,  daran  zu  erinnern,  dafs 
sie  neben  der  für  die  Dissertation  nötigen  Vertiefung  in  ein  Spezialfach 
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eine  gewisse  Vollständigkeit  ihrer  mathematischen  Ausbildung  anstreben, 
und  daher  nicht  zu  früh  mit  der  Spezialarbeit  beginnen. 

Neben  den  Vorlesungen  gehen  die  Seminarüban^^en  her,  bei  denen 
in  den  oberen  Stufen  einzelne  ausgewählte  Partien  der  höheren  Mathematik 
in  Spezialarbeiten  und  Vorträgen  der  Teilnehmer  behandelt  werden,  die 
in  geeigneten  Fällen  den  Ausgangspimkt  fflrsel  bständige  wissenschaftliche 
Arbeit  geben. 

In  anderen  Übungsstunden  werden  zur  Einübung  des  in  den  Vor- 
lesungen Gehörten  Aufgaben  zur  häuslichen  Bearbeitung  gestellt. 

Im  Folgenden  sind  die  Vorlesungen  aus  der  höheren  Mathematik, 
nach  der  T^rwandtechaft  ihres  Inhaltes  in  Gruppen  geteilt,  aufgefilhrt. 

Erste  Gruppe. 

1)  Analytische  Geometrie  des  Raumes  nach  den  neueren  Methoden. 
t)  Theorie  der  Baumkurven  und  Flächen. 
8)  Höhere  synthetische  Geometrie. 

4)  Krfimmungstheorie  der  Kurven  und  Flächen. 

5)  Analytische  Mechanik. 

6)  Potentialiheorie. 

Zweite  Gruppe. 

7)  Bestimmte  Integrale. 

8)  Gewöhnliche  Differentialgleichungen. 

9)  Partielle  Differentialgleicbnngen  der  mathematischen  Physik. 

10)  Variationsrechnung. 

11)  Theorie  der  Trannormationsgruppen  (Lie'sohe  Ghruppentheorie). 

Dritte  Gruppe. 

It)  Allgemeine  Funktionentheorie. 

18)  Lineare  Differentialgleichungen  vom  fnnktionentheoretischen  Stand- 
punkt. 

14)  Elliptische  Funktionen. 

16)  Hyperelliptische  Funktionen. 

16)  Abel'sche  Funktionen  und  allgemeine  Theta-Funktionen. 

Vierte  Gruppe. 

17)  Höhere  Algebra. 

18)  Zahlentheorie. 

19)  [nvariantentheorie. 

SO)  Theorie  der  algebraischen  Zahlen. 
21)  Theorie  der  endlichen  Gruppen. 
2S)  Wahrscheinlichkeitsrechnung. 

Auch  über  die  Geschichte  der  Mathematik,  sei  es  im  Ganzen 
oder  fiber  ausgewählte  Partien^  werden  bisweilen  Vorträge  gehalten^  die 
jedem  Mathematiker  willkommen  sein  dürften. 

IV.  Physik. 

Zu  einer  gründlichen  Ausbildung  in  der  Physik  gehört: 

a)  Vertrautheit  mit  den  Ergebnissen  der  experimentellen  Forschung, 

b)  Kenntnis  der  Theorien  ^  durch  die  sich  die  Eifahrungsthatsachen 
verknüpfen  lassen^ 

o)  Gewandtheit  in  der  Benntsnng  physikalischer  Apparate,  insbesondere 
öie  Fähigkeit,  physitalische  Messungen  auszuführen. 

Zu  a);  Experimentalphysik  wird  in  jedem  Semester  vorgetragen. 
Die  Vorlesung  erstreckt  sich  auf  zwei  Semester,  kami  aber  in  ieaem 
Semester  begonnen  werden.  Sie  setzt  lediglich  die  aof  der  Schule  er- 
vorbenen  Kenntnisse  voraus. 
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Za  b):  Die  Vorleftungen  über  theoretische  Physik  behaodehi  in 
regelmäfsigen  yier-semestrigem  Tnrnns: 

1)  Einleitang  in  die  theoretische  Physik. 
8)  Theorie  der  Wärme. 
8)  Elektrizität. 

4)  Optik. 

5)  Elektrizitätslehre. 

Dazu  kommen  Vorlesongen  über  spezielle  Gebiete,  wie  Kapillarität, 
physikalische  Chemie,  geometrische  Optik,  sowie  seminarische  Übungen. 

In  den  theoretischen  Vorlesungen  wird  Kenntnis  der  Differential-  und 
Integralrechnung  yorausgesetzt. 

Nicht  notwendig  fti'r  das  Verständnis,  wohl  aber  wünschenswert  ist, 
dafs  dem  Besuch  der  Vorlesongen  2.  bis  5.  entweder  die  Vorlesung  1. 
oder  eine  Vorlesung  über  Mechanik  vorangehe. 

Zu  c):  Die  praktischen  Übungen  im  Laboratorium  setzen  bei  den 
einfacheren  Aufgaben  zur  Kenntnis  der  Experimentalphysik,  bei  den 
schwierigeren  Aufgaben  aber,  welche  erst  in  höheren  Semestern  sollten 
in  An^rm  genommen  werden,  auch  Kenntnis  der  theoretischen  Optik  und 
Elektnzitäälehre  voraus. 

Aus  dem  Vorstehenden  ergfiebt  sich  als  zweckmälsigste  Einteilung 
des  physikalischen  Studiums  t 

Experimentalphysik  im  1.  und  2.  Semester. 

Praktische  Übungen  im  8.  und  dann  nochmals  im  6.  oder  6.  Semester. 
Theoretische  Physik  nebst  Seminarübungen  vom  8.  oder  spätestens 
4.  Semester  an. 

V.  Astronomie. 

Es  ist  dem  Mathematiker  driugend  zu  empfehlen,  sich  auch  mit  den 
wichtigeren  Lehren  der  Astronomie  und  den  Methoden,  deren  sie  sich 
bedient,  bekannt  zu  machen.  Dazu  bieten  die  astronomischen  Vorlesungen 
und  die  hiesige  Sternwarte,  die  zu  den  bedeutendsten  von  Europa  gehört, 
reichlich  Gelegenheit. 

Es  wird  in  jedem  Wintersemester  eine  2  bis  S  stündige  Vorlesung  über 
allgemeine  Astronomie  gehalten,  die  eine  Übersiebt  über  das  ganze 
Gebiet  geben  soll,  in  der  keine  grofsen  Vorkenntnisse  ans  der  Mathematik 
vorausgesetzt  werden,  und  die  daher  schon  im  Beginn  der  Studien  gehört 
werden  kann  Aufserdem  werden  einzelne  Gebiete  in  allgemein  ver- 
ständlicher Form  ausführlicher  behandelt. 

Wer  speziellere  Studien  in  der  Astronomie  treiben  oder  sich  ganz 
dieser  Wissenschaft  widmen  will,  findet  auf  der  Sternwarte  Gelegenheit 
SU  seiner  praktischen  Ausbildtmg  und  die  nötige  theoretische  Unter- 
weisung in  den  folgenden  Vorlesungen: 

1)  Sphärische    und    praktische    Astronomie,    einschliefslich 
astronomisch- geographische  Ortsbestimmungen. 

2)  Theorisc  he  Astronomie  (Bahnen  der  Planeten  und  Kometen 
in  I.  Annäherung). 

8)  Ausgleichung    der    Beobachtungsfehler    (Praktische   An- 
wendungen im  Seminar  für  Ausbildung  im  wissenschaftlichen  Bechnen). 

4)  Specielle  Störungen  und  Bahnverbesserung. 
6)  Kapitel  ans  der  Mechanik  des  Himmels. 

6)  DoppeUterne.  * 

7)  Parallaxenbestimmung. 
8}  Sternkataloge. 

9)  Finsternisse. 

10)  Astronomische  Chronologie 
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11)  Geschichte  der  Astronomie. 

12)  Astrophysik, 

13)  Qeod&sie. 

VI.  Aii^ewandte  Mathematik. 

Zur  VorbereitoDg  fflr  das  Fach  der  angewandten  Mathematik  werden 
die  nachhenannten  Vorlesmigen  in  regelmäTsigem  Tomns  gelesen  werden: 

1)  Darstellende  Geometrie. 

2)  Technische  Mechanik. 
8)  Graphische  Statik. 

4)  Geodäsie  (niedere  nnd^  höhere). 
6)  Aasgleichangsrechnung. 

Einige  dieser  Vorlesungen  sind  bisher  schon  an  anserer  Universität 
gelesen  worden  nnd  sind  zum  Teil  auch  anter  der  Astronomie  mit  aaf- 
gef&hrt;  andere  sollen  erst  jetzt  bei  nns  neu  eingeführt  werden. 

Um  die  för  diese  Fächer  erforderliche  technische  Fertigkeit  im  Zeichnen 
m  erlangen,  ist  die  Teilnahme  an  den  neu  eingerichteten  Kursen  fflr 
Zeichenübungen  zu  raten,  die  sich  neben  den  Konstruktionen  aus  der 
Geometrie  auch  auf  die  graphischen  Methoden  der  Mechanik  beziehen. 

Der  Zeichensaal  wird  den  Teilnehmern  an  diesen  Kursen  zu  jeder 
Tageszeit  offen  stehen.  Die  Beteiligung  an  diesen  Übungen  sollte  sich 
wenigstens  auf  drei  Semester  erstrecken,  Ton  denen  Tielleicht  zwei  im 
Anfang  der  Studienzeit,  eines  in  den  späteren  Studienjahren  gewählt 
werden  könnte. 

VIL  Die  allgemeinen  F&oher. 

Zur  Vorbereitung  auf  die  allgemeine  Prüfung  kommen  in  erster  Linie 
die  philosophischen  Vorlesungen  in  Betracht,  Geschichte  der  Philo- 
sophie, Logik,  Psychologie,  Pädagogik. 

Auch  die  Teilnahme  an  einem  der  philosophischen  Seminare  ist  zu 
raten.  Eine  allgemeine  Korm  ist  für  diese  Studien  nicht  zu  geben,  und 
würde  auch  dem  Zweck  derselben  kaum  entsprechen.  Es  ist  aber  die 
Teilnahme  an  allgemein  bildenden  Vorlesungen  aus  der  Geschichte,  der 
Litteratur-  oder  Kunstgeschichte  oder  an  sprachlichen  Kursen,  sowie  die 
Beteiligung  an  wissenschaftlichen  Exkursionen,  soweit  es  die  Fachstudien 
irgend  gestatten,  anfs  wärmste  zu  empfehlen. 

Vm.  Nebenfächer. 

Unter  den  Nebenfächern  kommen  für  die  Kandidaten  der  Mathematik 
hauptsächlich  die  folgenden  in  Betracht: 

1)  Chemie  und  Mineralogie. 
8)  Botanik  nnd  Zoologie. 
8)  Geographie. 

Auch  philosophische  Propädeutik  oder  sprachliche  Fächer 
werden  bisweilen  von  Mathematikern  als  Nebenfächer  gewählt.  Bei  der 
groben  Mannigfaltigkeit  der  speziellen  Neigung  und  Studienrichtung,  sowie 
der  persönlichen  Verhältnisse  läfst  sich  auch  hier  ein  allgemein  gültiger 
Bat,  in  welcher  Weise  das  Studium  dieser  Nebenfächer  mit  dem  des 
Hauptfaches  zweckmäfsig  zu  yereinigen  sei,  nicht  geben. 

(Der  Studienplan  fflr  Göttingen  folgt  im  nächsten  Heft) 
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Fragekasten. 

97)  S.  ].  B.  Läfst  man  ein  weife  lackiertes  Drahtmodell  eines  Rechtecks 
auf  einer  Scbwungmaschine  um  eine  Seite  als  Achse  schnell  rotieren,  so 
erscheint  dem  Auge  des  Beobachters  eine  senkrechte  Walze.  Die  den 
ECrperranm  derselben  begrenzende  Hülle  („LicbthUUe")  ist  mit  feineter 
weifser  Gage  zu  yergleichen.     Die  Walze  erscheint  noch  schöner,  wenn 

die  Vorrichtung  die  beigegebene  Form  hat  und  dieselbe 
um  die  Symmetrieachse  EF  rotiert.  Die  Erscbeinung 
beruht  otfenbar  auf  der  Fortdauer  des  Lichteindruoks. 
Durch  die  scbnelle  Rotation  des  Modells  kann  das  Auge 
des  Beobachters  'die  verschiedenen  Lagen  (Stellungen) 
der  Drahtseiten  nicht  unterscheiden  und  diese  erzeugen 
in  unserem  Auge  das  Bild  eines  EOrpers  (Walze),  in- 
folge der  schnellen  Rotation  wird  die  Luft  aus  dem 
„Rotationsraume**  verdrängt  oder  doch  wenigstens  stark 
verdOnnt.  Es  liegt  nun  die  Frage  nahe,  ob  das  dem 
Auge  erscheinende  kOrperlicbe  Bild  nicht  geeignet  ist, 
unsere  Auffassung  von  einem  Raumkörper  zu  veranschaulichen.*) 

98)  Derselbe:  Giebt  es  ein  scbulgemäfses  Verfahren,  den  Umfang 
einer  Ellipse  zu  bestimmen?  In  einem  mir  vorliegenden  Rechenbnche 
steht  folgende  unentwickelte  Regel: 

Der  Umfang  einer  Ellipse  wird  annähernd  gefunden,  wenn  man  die 
Summe  der  Quadrate  der  beiden  halben  Achsen  mit  2  vervielfacht  und 
die  Quadratwurzel  aus  dem  erhaltenen  Produkte  sr  mal  nimmt.   In  Zeichen: 

CT-l/a    (Ä*  +  r^.3r.**)  

Zur  Beantwortung  der  zweiten  Frage  sind  (als  Antwort  auf  unsere 
Anfrage  96  a.  a.  0.)  uns  zwei  Arbeiten  eingesandt  worden,  die  erste  von 
einem  BUrgerschullehrer  in  Böbmen  (elementar),  die  andere  von  einem 
Gym.-L.  d.  Reichslande  (mit  versteckter  Integr.)  beide  mit  zieml.  langen 
und  umständlichen  Entwickelungen.  Giebt  es  denn  aber  nicht  eine  an- 
genäherte Konstruktion  und  Berechnung  auf  Grund  synthetischer 
Geometrie?  D.  ßed. 


Anzeige.***) 

Das  bisherige  Problem,  einen  beliebigen  Winkel  mittels  Zirkels 
und  IiinealB  in  drei  gleiche  Teile  an  teilen,  ist  glüoklioh  und 
überraschend  einfaoh  gelöst  von  Herrn  Lehrer  Hermann  Lohmann 
in  Kirelüengeni  (Westfalen). 

Derselbe  erklärt  sieh  bereit,  auf  direkte  Einladung  einer 
XTniversität  oder  Akademie  seine  laösung  persönlich  bekannt  tu 
geben,  indem  er  noch  bemerkt,  dafs  ihm  auch  die  absolut  richtige 
Fünfteilung  Jedes  Winkels  gelungen  ist,  die  es  ermöglicht,  Jeden 
Winkel  zu  konstruieren,  dessen  Gröfise  durch  eine  Desimalsahl 
anfi^egeben  ist. 


*)  Ähnlich  wie  eine  Fläche  durch  ein  Schattenbild  veranscbaulicbt 
werden  kann.  Red. 

••)  Vgl.  Frage  96)  Heft  8  des  vorigen  (29.)  Jahrg.  S.  687.    Eed. 
**•)  Vom  Verfasser  selbst  redigiert.     D.  Red. 
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Die  Bearbeitongeii  der  Winkeldrittelong  in  ds.  Ztschr. 

Es  dürfte  nicht  überflülBig  sein,  im  Anschlxisse  an  die  Torstehende 
Anseige  die  Gelegenheit  zn  benutzen,  um  die  Arbeiten  Über  die  Winkel- 
drittemng  in  d.  Ztschr.  hier  znsammenznstellen.    Die  erste  Arbeit  war  von 

Hipp  auf,  ,,Lö8mig  des  Problems  der  (Winkel-)Trisektion  mittelst 
der  Concboide  anf  zirkulärer  Basis'*  (m.  Tfi.)  und  Angabe  eines  Koryen- 
Zirkels  III,  (1872)  S.  215—240. 

Dieser  Artikel  reranlafäte  folgende  Diskussionen: 

Albrich-Hermannstadt,  III,  637  Bemerkung  über  Hippaufs  Artikel 
(Prioritats- Ansprach). 

Entgegnung  H.s  hierauf  und  Abdruck  zweier  Kritiken  über  H.s 
EoDstruktion  seitens  der  Herren  Dr.  Garthe-Eöln  und  Prof.  Minding- 
Dorpat  in  IV  (1873)  S.  176/6. 

Mit  Beziehung  hierauf  wird  sodann  die  Schrift  von  Sidler  (Schweiz) 
„Trisektion  eines  Kreisbogens  und  die  Kreisconchoide"  Yon  Scherling- 
Lübeck  besprochen  V  (1874)  S.  64  ff. 

Darauf  stellt  Hr.  Gurtze-Thom  die  H.Bche  Lösung  in  das  rechte 
Licht  und  giebt  einen  geschichtl.  Überblick  über  das  Problem  in  Y^ 
226  ff.  Er  läfst  Hr.  H.  nur  das  Verdienst,  „die  besagte  leichte  Konstruktion 
▼ieder  in  Anregung  gebracht  zu  haben'*  (a.  a.  0.  S.  227).  Dies  bestimmt 
die  Bedaktion  in  einer  Fulsnote  zu  der  wiederholten  ernsten  Mahnung, 
jeder  möge  yor  der  Behandlung  eines  Themas  über  die  Leistungen  seiner 
Vorarbeiter  sich  genau  unterrichten. 

Später  hat  der  Inf. -Hauptmann  Hermes-Danzig  das  Problem  aufs 
neue  bearbeitet  in  dem  Artikel  „Wissenschaftlich- praktische  Lösung  der 
Winkeldrittelnng  auf  Grund  der  Kreislehre''  XXII  (1891)  S.  401  u.  f.  mit 
Tfl.  u.  Angabe  eines  Instruments  u.  Prof.  Streit-Karlsruhe  hat  in  seinem 
Artikel  „Bautenseometrie**  mit  Bezug  hierauf  noch  eine  Lösung  gegeben 
XXIV,  S.  326.    Seitdem  hat  dieses  Thema  •—  geruht.  — 

Neuerdings  ist  —  nach  einer  Mitteilung  des  Dir.  Prof.  Böttcher- 
Leipzig  —  der  Ingenieur  König  mit  seiner  „geräuschTollen*'  Trisektions- 
Ankündigung  gl&nzend  durchgefallen.  Dr.  B.  fflhrt  noch  aus:  „die  all- 
gemeine Trisectio  angidi  gehöre  zu  den  kubischen  Problemen  und  es 
•ei  daher  widersinnig,  nach  einer  exakten  Lösung  dieser  Aufgabe  mit 
Zirkel  und  Lineal  zu  suchen  (vgl.  u.  a.  F.  Klein s  Vorlesungen  über 
Elementarmathematik).'*  —  Alle  angeblichen  Lösungen  des  Problems  haben 
irgendwo  einen  Tersteckten  Fehler,  der  allerdings  so  minimal  sein  kann, 
daU  die  Lösung  der  wahren  sehr  nahe  kommt,  aber  immer  nur  eine 
„angenäherte**  bleibt.  —  Der  Herausgeber. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Dmoksoliriften. 

(Dezember  1898  Ms  Ende  Januar  1899.) 

Mathematik. 

Hoiniks  (Bitter  von)  mathematische  Schulbücher  in  neuer  Bearbeitung: 
1)  Lehrbuch  der  Mathematik.  I.  Abt.  (1.— 2.  Kl.)  86.  Aufl.  IL  Abt. 
(a.--4.  Kl.)  26.  Aufl.  —  2)  Mathematik  und  Algebra  f.  d.  obern  Kl. 
0.  Mittelschulen  26.  Aufl.  beide  neu  bearb.  von  A.  Neumann.  —  8) 
Geometr.  Anschauungslelure  bearb.  v.  Spielmann.  I.  Abt.  (1. — 2.  Kl.) 
26.  Aufl.  IL  Abt,  (8.-4.  Kl.)  20  Aufl.  sämtliche  Bücher  sauber  und 
haltbar  gebunden.     Wien  u.  Prag,  Verlag  von  F.  Tempsky  1899. 
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Foth,  Aofangsgründe  der  Zahlen  und  BaumgrOfsenlehre.  6.  Anfl.  Hannoyer- 
Berlin.    Meyer  (G.  P.)  1899. 

Bochow^  Grnndsätze  und  Schemata  f.  d.  Bechenunterricht.  Mit  e.  An- 
hange: Die  periodischen  Dezimalbrüche.    Berlin ,  0.  Salle  t898. 

Fischer  nnd  Schwatt,  Text-book  of  Algebra  for  s^condary  schools  and 
Colleges.    Part  I.    Philadelphia,  Fischer  nnd  Schwatt  1898. 

Beye,  Die  Geometrie  der  Lage  (Vorträge).  I.  Abt.  4.  Anfl.  Leipzigs 
Baumgärtners  Buchhandlung  1899. 

Alexandroff,  ProbJhnes  de  Oiomitrie  ilemewtaires  etc,  tradtUt  du  russe 
(6.  edit.)  par  Aitoff.,  Paris,  libr.  scientif.    Hermann  1899. 

Naturwissenschaften  (inkl.  Geog^^phie). 

Psc heidi,  Grnndrifs  d.  Naturlehre  f.  d.  obem  Klassen  der  Mittelschulen. 

Wien,  Braumüller  1899. 
Sturm,  Lehrbuch  d.  Mechanik  {cows  de  Mecamque)  übersetzt  von  Grofs. 

1.  Bd.    Berlin,  Calvary  u.  Co. 
Bitter  (Aug.),    1)  Lehrbuch  d.  analytischen  Mechanik.     8.  Aufl.  —  2) 

Lehrbuch  der  Ingenieur -Mechanik.    8.  Aufl.    Leipzig,  Baumg&rtners 

Buchhandlung  1899. 
Afsmann,  Fortschritte  d.  Physik  i.  J.  1897.    53.  Jahrg.  III.  Abt.    Eos- 

mische  M.    Braunschweig,  Vieweg  1898. 
BOrnstein  dgl.  II.  Abt.    Physik  d.  Äthers   ib.   (beide  Werke  faerauB- 

gegeben  yon  der  physik.  Gesellschaft  zu  Berlin). 
Blochmann,    Die   Sternkunde    gemeinfafislich    dargestellt.     Stuttgart^ 

Strecker  u.  Moser  1899. 
Astron.  Kalender  f.  1899.    Herausgeg.  von  d.  K.  K.  Wiener  Sternwarte. 

Wien,  Gerolds  S. 
Buchner,  Acht  VortrS^e  über  Gesundheitslehre.    Leipzig,  Teubner  1898. 

(Ans  der  Sammlung:  Natur-  und  Geisteswelt). 
Ackermann,  Tierbastorde  1.  Wirbellose,  2.  Wirbeltiere.    Kassel   1898 

Selbstverlag. 
M o r i c h ,  Bilder  aus  der  Mineralogie.   Hannoyer- Berlin.   Meyer  (G  P.)  99. 
Tyndall,   In   den   Alpen,   autor.   deutsche   Ausgabe.     2.   Aufl.     Braun- 
schweig, Vieweg  1899. 
Gaebler^   Neuester  Handatlas  über   alle  Teile  der  Erde.     Ausgabe  B. 

Mit  Text  enth.  eine  allgemeine  Weltgeschichte.   Leipzig,  Kommissions- 
verlag V.  Berger  (o.  J.). 

Zeitschriften. 

Wissenschaftliche  (inkl.  schulwissenschaftliohe). 

Mathem.  Analen,  Bd.  67.  Heffc  8.  —  Ztschr.  f.  Math.  n.  Phys.  (Schlöm.) 
Bd.  44.  Heft  1.  —  Nouv.  Ann.  d.  Math.  XVH.  Dezbr.-Hft  98.  —  XVIII. 
Jan.-Hft.  99.  —  Periodica  di  Matematica  pp.  Ser.  H.  voL  I.  Anno  XIV. 
Fase.  1—8.  1898.  Fase.  4.  1899.  Supplemente  II.  Faso.  2—3.  1898.  — 
BoUetino  della  Asociacione  „Mathesis**  pp.  Ann.  HL  nrnn.  8.  1899.  — 
L^enseignement  Math^matique  (Laisant-Fehr)  Specimen.  Paris  (o.  J.)  — 
Ztschr.  f.  phys.  u.  chmn.  ünterr.  (Pbske)  XII,  1.  —  Geogr.  Ztschr.  IV, 
12  u.  V,  1.  —  Encydopädie  d.  mathem.  Wissensch^  L  Teil  Beine 
Mathematik  (A.  Burkbarat  u.  Meyer).  1.  Bd.  Arithm.  u.  Algebra  (Bed. 
Meyer)  Heft  2. 

Populär- wissenschaftliche. 

Himmel  u.  Erde  (Urania)  XL  3—4.  —  Prometheus ,  illnstr.  Woohen- 
schriffc  über  d.  Fortschritte  in  Gewerbe,  Industrie  u.  Wxssensdiait  (ed. 
Witt)  IX.  Jahrg.  1898  (complet).  Berlin,  Muckenberger.  —  Sklarek, 
Bnndschau  (Wochenschrift)  Xul,  49—58.    ilV,  1—8. 
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üntemchtsblätter  pp.  (Forsch. -Verein)  IV,  6.  —  Ztschr.  f.  lateinlpse 
höhere  Schulen  (HolzmOller)  X,  3.  —  Pftdag.  Archiv,  Jahrg.  40.  Heft  12. 
Jahrg.  41  Heft  1.  —  Österr.  Ztachr.  f.  RW.  Jahrg.  24.  Heft  1.  Schul- 
geogr.  Jahrg.  20.  Heft  8 — 4.  —  Ztechr.  f.  weibl,  Bild.  XXVI,  Dezbr.-Hft. 
XXVII,  Jan.-Hft.  —  Ztschr.  f.  deutschen  Unterricht  XU,  12.  XIII,  7  (je 
swei).  —  AUgem.  deutsche  Lehrerzeitung  1898.  Nr.  49— 62.    1899.  Nr.  1—6. 

Sep.-Abdrücke  u.  dgl. 

Chronik  der  deutschen  Mathematiker -Vereinigung  (aus  Jahresber.  d. 
V.  n,  1).  —  Prfifunga  Ordnung  f.  d.  höhere  Lehramt  i.  Preufsen  (y.  12.  Sept. 
1898)  u.  Ordnung  d.  prakt.  Ausbildung  (y.  16./III.  1890).  Berlin,  Hertz 
(Bess.  B.)  1898  (nicht  eingesandt,  sondern  f.  d.  Ztschr.  von  d.  V.-Hdlg. 
angeschafft,  da  es  yoni  E.-Minist.  nicht  gratis  abgegeben  wird).  •— 
Studienpläne  f.  d.  Kandidaten  d.  höh.  Schulamts  i.  Math.  u.  Phys.  der 
Univ.  Göttingen  und  Strafsburg  1899,  (übersandt  yon  F.  Klein 
und  Weber). 

Briefkasten. 

A)  Allgemeiner. 


1)  Wir  erhielten  die  Trauernachricht,  dafs  unser  Mitarbeiter 

Prof.  Dr.  0.  Strack 

in  Karlsruhe  (Programm seh.  f.  Baden)  am  23.  Januar  ds.  J.  y erstorben 
ist.  Wer  verfafst  einen  Nekrolog?  Und  wer  wird  nun  fdr 
Baden  die  Programmschau  übernehmen? 


2)  Wir  suchen  einen  gereiften  Fachschulmann  aus  Preufsen,  welcher 
die  frühere  „Prüfungsordnung  für  das  preufsische  höhere  Lehr- 
amt** genau  kennt  und  mit  Bücksicht  darauf  die  neue  (y.  12.  Sept.  1898) 
kritisch  beleuchtet.  — 

8)  Wir  müssen  immer  aufs  neue  wiederholen:  diejenigen,  welche 
Beiträge  für  diese  Zeitschrift  liefern  wollen,  möchten  zuyor  die  Vor- 
arbeiten über  das  gewählte  Thema,  wenigstens  die  wichtigern,  kennen 
zu  lernen  suchen  und  berücksichtigen.  Hierzu  bieten  —  wie  wir  schon 
einmal  bemerkt  haben  —  eine  Hilfe  die  Inhaltsyerzeichnisse  zu  Grunerts 
Archiy,  zu  Schlömilchs  Zeitschrift,  sowie  auch  die  systematischen 
Programm- Verzeichnisse  z.  B.  das  yon  Klufs mann  (Leipzig,  b.  Teubner) 
und  das  Buch  Erler,  die  Direktoren- Konferenzen  in  Preufsen;  yor  allem 
aber  unsere  eigene  Zeitschrift,  die  in  den  29  y erliegenden  Jahrgängen 
nicht  nur  eine  Fülle  yon  methodischen  Arbeiten  selbst  enthält,  sondern 
auch  (in  den  Programm-  und  Versammlungs-Berichten)  auf  solche  hinweist. 
Es  erwächst  aus  solchen  die  Vorgeschichte  eines  bearbeiteten  Themas 
nicht  berücksichtigenden  Arbeiten  der  Redaktion,  bei  ihrer  ohnehin  starken 
Korrespondenz  unnötige  Mühe  und  Zeityeiiust  noch  abgesehen  yon  un- 
erfreulichen Interpellationen  aus  Leserkreisen,  falls  solche  Arbeiten  —  da 
wir  ja  auch  nicht  allwissend  sind  —  einmal  Aufnahme  finden.  Auch  Hr. 
Prof.  Fiedler  (Zürich)  hat  sich  einmal  in  dieser  Zeitschrift  über  diesen 
Maogel  mifsbüligend  geäuTsert. 

4)  Berichtigung.  Auf  dem  Titelblatt  des  yorigen  Jahrganges  (1898) 
ist  hinter  resp.  unter  „Neun  und  zwanzigster  Jahrgang*'  fortgelassen  und 
also  hinzuzufügen  „Mit  einem  Bildnisse  Bardeys**. 
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B)  Besonderer. 

Z.  i.  A.    Sie  meinen  die  Ztschr.  sollte  —  um  kanfinännisch  zn  reden 

—  nur  „Primaware*'  bieten.  Ja,  wenn  die  nar  immer  da  wäre!  Lesen 
Sie  nnsem  allgemeinen  Briefkasten.  —  J.  i.  B.  rG7mn.-Snpleot).  Wir 
konstatieren  mit  Yergnfigen,   dafs  Sie   nnsem  Bat,   Ihren  Artikel  einer 

Sopnlär-technischen  Ztschr.  in  übergeben,  befolgen  wollen.  —  An  die 
[ürerinnen  d.  pbilos.  Faknlt&t  i.  Wien  stnd.  phil.  Frl.  B>  Bienenfeld  und 
HL.  Fnreht:  Wir  haben  Ihre  Ldenng  der  Aufgabe  1709  (Fleck)  dem  Herrn 
Au%.-Red.  Übergeben,  ebenso  die  Yon  FrL  P.  Kleckler.  Die  Teilnahme 
österr.  Studentinnen  an  unsem  A.-B.  ist  ja  im  erfireuliohen  Wachsen  be- 
griffen!  Wir  bitten  aber  nun  um  endliche  Angabe  Ihrer  genaueren  Adressen. 

—  Hr.  Dir.  M.  i  A.  Wir  haben  Ihren  beider  die  Augen  anstrengenden, 
weil  SU  winzig  geschriebenen)  Art.  „Reinen  für  sin  o?  und  cos  d^*  inm 
Satz  gegeben,  da  derselbe  zugleich  eine  lehrreiche  Kritik  einiger  (besserer) 
Lehrbücher  enth&lt.  —  Hr.  Dir.  Dr.  B.  i.  L.  „TertianerverfsJiren  zur  Auf- 
findung aller  pythagoreischen  Zahlenkleebl&tter"  im  Anschlufs  an  MuIbowi 
Art  (Heft  1,  S.  17).  Kommt  in  d.  nächsten  Heften.  —  Hr.  Dr.  L.  i.  W. 
(Posen).  Wir  müssen  dringend  bitten ,  einstweilen  im  Zusenden  yon  An- 
zeigen uns  nicht  zugegangener  Schriften  und  sonstiger  kleinen  Notizen 
abzusehen,  da  Ihre  hier  aufgehäuften  Beiträge  für  den  ganzen  Jahrgang 
ausreichen.  —  Hr.  Dr.  P«  A.  i.  Wriezen.  Bezüglion  Ihres  einges. 
Artikels  „Zur  mathem.  Zeichensprache"  (ad  ds.  Z.  XXI.  [1890]  p.  607  n. 
XXU.  [1891]  p.  187)  betr.  yorzugsweise  den  Ursprung  der  triffonom. 
Abkürzung  ,>Bm**  frugen  wir  bei  Hr.  Hofr.  Prof.  Dr.  Gantor  i.  Heidelberg 
an.  Er  antwortete  mit  Berufung  auf  sein  bekanntes  Werk  I  (2.  Aofl.) 
S.  698  und  mit  Beziehung  auf  d.  Art.  yon  Buska  (Schlüm.  Ztschr. 
Bd.  40.  [1896]  Hist.. Litter.  Abt.  S.  126  —  128):  „Dadurch  wird  Aa 
Erörterung  ziemlich  überflüfsi^^  Da  Sie  Ihren  Art.  m.  d.  W. 
schliefsen:  „Allerdings  müfste  einem  die  einschlägige  Litteratur  zu  Gebote 
stehen,**  so  haben  Sie  dieselbe  hier.  Entdecken  Sie  dann  Neues,  so  können 
Sie  ja  Ihren  Artikel  umarbeiten.  Das  Gantorsche  Geschichtswerk 
sollte  für  den  (bez.  die)  Mathematiker  in  keiner  Schulbibliothek 
fehlenl  (Vgl.  unsem  «dlgem.  Briefkasten!)  —  Hr.  GonTentz^  Dir.  des 
Proyinz.  •  Mus.  v.  Westpr.  (Danzig).  Ihre  „yorgeschichtl.  Wandtafeln** 
scheinen  uns  doch  mehr  in  eine  geschichtl.  od.  Altertums -Ztschr.  (Z. 
f.  Gymn.- Wesen,  Jahns  Jahrbücher)  zu  gehören.  Mit  Mathem.  u.  Hatnrw. 
hat  das  ja  wenig  zu  thun. 


Totenschan. 

Vor  Schlufs  des  Heftes  haben  wir  noch  mitzuteilen  das  Abscheiden 
zweier  berühmter  Gelehrten: 

1)  des  Mathematikers  Sophus  Lie, 
früher  Prof.  d.  Mathem.  an  der  üniyersitilt  Leipzig,  zuletzt  in  Chriatianiftf 
der  am  18.  Febr.  d.  J.  daselbst  (lt.  Anz.  d.  Pam.  i.  d.  L.  N.  N.)  yerstorben  wt; 

2)  des  Physikers  Geh.-R,  Prof.  Dr.  Hankel 
(geb.  d.  17/V.  1814,  gest.  d.  17/IL  99,  wurde  am  21/U.  beerdigt),  und 

8)  unsers  Mitarbeiters  F.  y.  Lühmann, 
Qymn.-Prof.  a.  D.  f  24/n.  99  in  Stralsund. 
Wir  gedenken  yon  denselben  noch  Nekrologe  zu  bringen. 

(Geschlossen  am  20.  Februar  1899.) 


Die  Bekampfang  der  lateinischen  Pflanzennamen 
and  M  eigen 's  preisgekr5nte  Schrift  „die  deutschen 

Pflanzennamen'^ 

Von  Dr.  Edm.  von  Frbthold,  Professor  su  Baden-Baden. 


£iner  Aufforderang  des  yerehrl.  Herausgebers  dieser  Zeitschrift, 
eine  Besprechung  der  preisgekrönten  Schrift  Ton  Prof.  Dr.  Meigen 
,,über  deutsche  Pflanzennamen"  zu  Übernehmen,  bin  ich  um  so  lieber 
nachgekommen,  als  ich  ohnehin  längst  vorhatte  in  dieser  Sache  das 
Wort  zu  ergreifen.  Bevor  ich  indefs  der  genannten  Arbeit  näher 
treten  kann,  scheint  es  mir  unerlSfslich  einige  Bemerkungen  zu  der 
vorliegenden,  noch  so  wenig  geklärten  Frage  vorauszuschicken.  Als 
der  deutsche  Sprachverein  sein  bekanntes  Preisausschreiben  erliefs, 
begrOndete  er  die  angebliche  Notwendigkeit  der  Schöpfung  deutscher 
Pflanzennamen  mit  den  Worten: 

,J)er  für  unsere  Jugend  so  wichtige  und  anziehende 
Unterricht  in  der  Pflanzenkunde  mrd  durch  die  unverständ- 
lichen und  darum  schwer  zu  lernenden  lateinischen  Be- 
nennungen sehr  heeinträchtigtJ' 

Abgesehen  davon,  dafs  noch  nirgends  ein  einwandfreier  Beweis 
einer  solchen  Beeinträchtigung  erbracht  worden  ist,  könnte  man  die 
Befugnis  des  deutschen  Sprachvereins  in  Fachfragen  des  botanischen 
Unterrichts  hineinzureden  bestreiten.  Handelt  es  sich  doch  um  eine 
nur  vom  Botaniker  zu  beurteilende  Frage  der  Zweckmäfsigkeit.  Ich 
will  es  jedoch  unterlassen  hierüber  eingehender  mit  dem  Sprach- 
verein zu  rechten,  dessen  sonstige  Bestrebungen  ich  ja  lebhaft 
begrüXse.  Zur  Hauptfrage  übergehend,  möchte  ich  zunächst  den 
Zweifel  aussprechen,  ob  überhaupt  noch  irgendwo  an  höheren  und 
niederen  Schulen  ausschliefslich  von  den  lateinischen  Pflanzen- 
namen Gebrauch  gemacht  wird.  Ich  habe  wiederholt  öffentlichen 
Prüfungen  in  der  Botanik  an  Volksschulen,  höheren  Mädchenschulen, 
Eeallehranstalten  und  selbst  Gymnasien  beigewohnt,  ohne  nur  einen 
einzigen  lateinischen  Pflanzennamen  gehört  zu  haben.  Bei  Gewächsen, 
von  denen  es  gute,  allgemein  bekannte  deutsche  Namen  giebt, 
werden  diese  mit  Vorliebe  gebraucht.     Nur,  wenn  es  gilt,  Fragen 
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der  systematischen  Botanik  zu  erörtern,  oder  Übungen  im  Pflanzen- 
bestimmen Yorzunehmen,  bedient  man  sich  mit  Becht  der  hier 
unentbehrlic]}en  lateinischen  Benennungen.  Das  geschieht  aber 
ohnehin  nur  in  den  mittleren  Klassen,  und  aus  dieser  Übung  eine 
Beeinträchtigung  des  Unterrichts  in  der  Pflanzenkunde  ableiten  zu 
wollen,  ist  eine  yöUig  in  der  Luft  schwebende  Behauptung. 

Dals  die  wissenschaftliche  Botanik  ohne  die  internationalen 
lateinischen  Namen  gar  nicht  bestehen  kann,  glaube  ich  den  Lesern 
nicht  erst  beweisen  zu  müssen.  Li  nationalen  Fragen  national  bis 
auf  die  Knochen,  meine  ich  doch,  dafs  die  Wissenschaft  nur  durch 
einmütiges  Zusammenwirken  aller  Kultnryölker  gedeihen  und  blühen 
kann.  Damit  ergiebt  sich  von  selbst  die  Notwendigkeit  einer 
gemeinsamen  internationalen  Pflanzenbenennung.  Die  Schule  hat 
nun  die  doppelte  Aufgabe,  sowohl  mit  der  Wissenschaft,  als  such 
mit  dem  Volksleben  in  lebendiger  Fühlung  zu  bleiben.  Das  gilt 
ganz  besonders  für  die  Pflege  der  Naturwissenschafken,  vor  Allem 
die  der  Pflanzenkunde.  Je  höher  die  Ziele  einer  Anstalt  sind,  desto 
mehr  wird  sie  die  Fühlung  mit  der  Wissenschaft  betonen  und 
pflegen  müssen.  Daraus  ergiebt  sich  yon  selbst  die  unvermeidlich- 
keit  des  nach  oben  hin  allmählich  eintretenden  und  wachsenden 
Gebrauches  lateinischer  Namen,  ganz  besonders,  wenn  wir  erwägen, 
wie  es  mit  den  deutschen  Pflanzenbenennungen  bestellt  ist  und 
leider  nicht  anders  bestellt  sein  kann. 

Ein  Volk  benennt  als  Oanzes  sowohl,  wie  in  seinen  einzelnen 
Stämmen  nur  das,  was  es  genau  kennt  und  mehr  oder  weniger 
sicher  zu  unterscheiden  weifs.  Kein  Volk  besteht  zudem  in  seiner 
Hauptmasse  aus  lauter  scharf  beobachtenden,  scharf  unterscheidenden, 
wissenschaftliche  Ziele  anstrebenden  Personen.  Dies  gilt  für  das 
deutsche  so  gut,  wie  für  jedes  andere.  Dazu  kommt,  dafs  die 
Pflanzenkunde  als  Wissenschaft  viel  jünger  ist  als  volkstümliche 
Pflanzenbenennungen.  Aus  alledem  ergiebt  sich,  dafs  es  1)  bei  jedem 
Volk  nur  für  eine  verbältnismäfsig  geringe  Zahl  von  Gewächsen 
gute,  allgemein  bekannte,  allen  Zweifel  ausschliefsende  Volksnamen 
giebt.  —  2)  Dafs  diese  Volksnamen  bei  allen  Vorzügen  doch 
wissenschaftlicher  Schärfe  und  logischer  Bestimmtheit  meist  völlig 
entbehren,  und  dafs  3)  oft  für  ein  und  dasselbe  Gewächs  von  ver- 
schiedenen Stämmen  desselben  Volkes  mehrere,  nicht  selten  gleich 
gute  Volksnamen  gebildet  wurden.  Diese  Übelstände  liegen  in  der 
Natur  der  Sache;  sie  sind  unvermeidlich  tmd  wiederholen  sich  bei 
jedem  Volk.  Dafs  sie,  was  uns  hier  allein  angeht,  auch  für  unsere 
deutschen  volkstümlichen  Pflanzennamen  in  hohem  Mafse  gelten,  ist 
schon  oft,  namentlich  auch  in  dieser  Zeitschrift  zur  Genüge  nach- 
gewiesen worden.  Darüber  dürfte  kaum  irgend  eine  Meinungs- 
verschiedenheit herrschen.  Nun  giebt  es  anderseits  auch  für  alle 
übrigen  Bürger  unserer  heimischen  Flora  deutsche  Benennungen; 
das  sind  aher  nur  künstliche,  mit  mehr  oder  weniger  Geschmack 
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oder  auch  wohl  Geschmacklosigkeit  von  einzelnen  Autoren  aufgestellte 
Buchnamen,  die  weder  yolkstümlich  geworden  sind,  noch  der  Mehr- 
zahl nach  die  Aussicht  haben,  es  jemals  zn  werden.  Diese  Buch« 
namen  sind  zudem  meist  so  schwerfälligen  Baues,  dafs  sie  in  der 
Schule  keinen  Ersatz  für  die  lateinischen  Benennungen  zn  bieten 
TermCgen.  Sie  beziehen  sich  übrigens  fast  nur  auf  Pflanzen,  die 
höchstens  ein  theoretisches  Interesse  beanspruchen.  Die  Schule 
muXs  diese  Oewächse  daher  mehr  oder  weniger  in  den  Kreis  ihrer 
Betrachtungen  ziehen,  wenn  sie  auch  für  das  Volksleben  so  gut  wie 
gar  nicht  vorhanden  sind.  Fassen  wir  das  Gesagte  zusammen,  so 
haben  wir  das  Vorhandensein  zweier  Übelstände  festzustellen: 

1)  Die  guten,  schönen  Volksnamen  von  Pflanzen  die  Jedermann 
kennt  oder  kennen  sollte,  sind  wissenschaftlich  vielfach  sehr  mangel- 
haft und  daher  als  alleiniges  Verständigungsmittel  im  Unterricht 
höherer  Lehranstalten  nicht  ausreichend« 

2)  Die  zopfigen,  schwerfälligen  deutschen  Benennnngen,  die 
man  in  den  Büchern  für  die  meisten  dem  Volke  weniger  bekannt 
gewordenen,  aber  wissenschaftlich  oft  sehr  interessanten  Pflanzen 
findet,  genügen  weder  für  den  Unterricht,  noch  vermögen  sie  ins 
Volk  zu  dringen.  —  Man  kann  sich  also  namentlich  im  höheren 
Unterricht  weder  der  einen,  noch  der  anderen  deutschen  Namen 
ausschliefslich  bedienen  und  ist  zum  grofsen  Teil  auf  die  lateinischen 
angewiesen. 

Die  vom  deutschen  Sprachverein  ins  Leben  gerufene  Bewegung, 
die  vielleicht  auch  Czech- Düsseldorf*)  zu  seinem  Aufsatz  in  dieser 
Zeitschrift  veranlafst  hat,  möchte  nun  die  lateinischen  Pflanzennamen 
ganz  aus  der  Schule  verbannt  sehen.  Was  soll  aber  an  die  Stelle 
derselben  treten,  da  doch  die  bisherigen  deutschen  Namen  nicht 
ausreichen?  Diese  Frage  sollte  eben  durch  das  Preisausschreiben 
gelöst  werden.  Offenbar  mufste  man  teilweise  auf  mehr  oder 
weniger  neue,  bequeme,  allen  Ansprüchen  genügende  deutsche 
Benennungen  sinnen,  auch  wohl  längst  vergessene  alte  auszugraben 
versuchen,  die  geeignet  gewesen  wären,  an  die  Stelle  der  verhafsten 
lateinischen  zu  treten.  Wir  werden  gleich  sehen,  dafs  das  ein 
ebenso  hoffnungsloses  Beginnen  ist,  wie  das  Grübeln  nach  einem 
Perpetuum  mobile.  Um  für  die  Schule  annehmbar  zu  sein,  müfsten 
die  neuen  Namen  nicht  nur  deutsch,  sondern  auch  kurz,  wissen- 
schaftlich bestimmt  und  gleich  den  lateinischen  zweiteilig  zusammen- 
gesetzt sein.  Die  neuen  Namen  sollen  aber  auch  geeignet  sein, 
Allgemeingut  des  Volkes  zu  werden,  d.  h.  die  bisher  bestehenden 
alten  Volksnamen  teilweise  zu  verdrängen.  Das  ist  ganz  und  gar 
aussichtslos.     Im  günstigsten  Falle,  d.  h.  selbst   wenn  sie  für  die 

*  Um  Czech  indefs  gerecht  zu  werden,  mufs  ich  bemerken,  dafs  er 
m  seinem  Aufsatz  (Heft  8  des  vor.  Jahrg.  ds.  Zeitscbr.)  nirgends  von 
einer  etwa  als  wünschenswert  zu  betrachtenden  Verdrängung  der  lat. 
Pflansennamen*  aus  dem  Unterricht  gesprochen  hat. 

11* 
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Schnle  annehmbar  wären,  würden  doch  die  neuen  Namen  das  Kunst- 
prodnkt  einiger  Oelehrten  bleiben,  —  und  dergleichen  Mst  sich 
das  Volk  nicht  aufh&ngen.  Das  würde  eben  an  seinen  bisherigen 
alten  Benennungen  treu  festhalten,  und  wir  hätten  dann  drei 
botanische  Namengebungen  statt  zweier,  die  wissenschaftliche  latei- 
nische, die  schulmäTsige  und  die  volkstümliche.  Damit  hätte  die 
Schule  nach  zwei  Seiten  hin  die  Fühlung  verloren,  die  Fühlung  mit 
der  Wissenschaft  und  mit  dem  Volksleben. 

Noch  deutlicher  erhellt  die  ünlösbarkeit  der  Aufgabe  eine 
neue,  allen  Ansprüchen  gerecht  werdende  deutsche  Pflanzenbenenniing 
für  die  Schule  und  das  bürgerliche  Leben  aufzustellen  ans  folgender 
Erwägung:  Es  sind  nur  zwei  mögliche  Wege  gegeben:  l)  Man 
macht  im  Interesse  der  wissenschaftlichen  Bedürfhisse  der  Schule 
mit  dem  bisherigen  deutschen  Namen  tabula  rasa  und  stellt  etwas 
ganz  Neues  auf.  In  diesem  Falle  würde  das  Neue  nie  volkstüm- 
lich, nie  lebensfähig  werden.  2)  Man  benutzt  das  Bestehende  und 
flickt  und  putzt  daran  nach  Belieben  herum;  hierbei  kann  aber 
nur  etwas  herauskommen,  was  den  wissenschaftlichen  Bedür&issen 
der  Schule  ganz  und  gar  nicht  genügt,  also  gleichfalls  etwas  nicht 
Lebensfähiges.  Tertkan  non  dahir/  In  beiden  Fällen  also  tot- 
geborene Kinder!  und  wenn  irgendwo,  so  kann  man  hier  sagen: 
,^ncidU  in  ScyUam,  qui*'  u.  s.  w. 

Grafs  mann  hatte  seiner  Zeit  den  ersteren  Weg  als  den  für 
die  wissenschaftlichen  Bedür&isse  der  Schule  allein  gangbaren  er- 
kannt. Seine  ganze  Namengebung  mit  den  Gattungen  Zauke,  Luchte, 
Bunge,  Holf,  Dorant,  Dreuwe,  Amstel,  Wendich,  Sapfel,  Linge, 
B«nde,  Nolde,  Dohr,  Feste,  Dild,  Spleilse,  Monke,  Bulme,  Beichart, 
Felberich,  Saide,  Orche,  Kölme,  Kelkc  und  hundert  ähnlichen  ver^ 
mochte  sich  weder  in  der  Schule,  noch  im  Volksgebrauch  einzubürgern. 
Das  war  natürlich  vorauszusehen.  So  mufs  aber  auch  jeder  zu- 
künftige Versuch  an  der  einen  oder  anderen  Klippe  scheitern. 

Was  haben  die  Gegner  der  lateinischen  Pflanzennamen  denn 
eigentlich  an  diesen  auszusetzen?  Sie  wiederholen  uns  bis  zum 
Überdrufs,  dafs  man  sich  bei  denselben  nichts  denken  könne,  und 
dafs  sie  deswegen  schwer  zu  erlernen  seien.  Ich  halte  beide  Be- 
hauptungen für  nicht  stichhaltig  oder  zum  Mindesten  für  arg  über- 
trieben. „Erlernt"  sollen  diese  Namen  überhaupt  nicht  werden; 
sie  sollen  hauptsächlich  als  Verständigungsmittel  dienen,  wenn  es 
sich  darum  handelt  mit  Art-,  Gattungs-  und  Familienbegriffen  zu 
arbeiten.  Übrigens  wäre  es  für  diejenigen  Klassen,  bei  denen  man 
vorwiegend  auf  die  lateinischen  Namen  zurückgreifen  mufs,  also  für 
die  Tertien  und  Sekunden  der  Gymnasien  bezw.  Bealgymnasien 
absolut  unrichtig,  von  „schwieriger  Erlernung"  dieser  Namen  zu 
redeiL  Meine  seit  mehr  wie  drei  Jahrzehnten  gepflegte  Liebhaberei 
für  Pflanzen  und  Blumen  hat  mich  mit  zahlreichen  Angehörigen 
des  Gärtnerberufes  von  sehr  verschiedenem  Bildungsgrade  in  persön- 
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liebe  BerQliniiig  gebracht.  Mit  der  Leicbtigkeit,  mit  der  G&rtner, 
Gebttlfen  und  Lebrlinge,  hunderte  von  botanischen  Namen  erlernt 
hatten  nnd  beherrschten,  werden  wohl  Tertianer  und  Sekundaner 
erst  recht  einige  wenige  Dutzend  solcher  Namen  sich  aneignen 
können.  Wenn  auch  einige  jener  Personen  gelegentlich  wohl 
lateinische  Namen  rerkehrt  aussprachen  oder  falsch  schrieben,  so 
waren  das  doch  in  der  Regel  Solche,  denen  es  mit  rein  deutschen 
Benennungen  auch  nicht  besser  ging.  Da  ich  übrigens  gerade  von 
Gärtnern  rede,  so  will  ich  beiläufig  nur  bemerken,  daijs  der  gesamte 
Samen-  und  Pflanzenhandel,  der  inländische,  wie  der  internationale 
sich  durchaus  der  botanischen  Namen  bedient.  Ein  Blick  in  das 
PreisYerzeichnis  einer  beliebigen  Firma  zeigt  zur  Genüge,  welche 
Bedeutung  die  lateinischen  Pflanzennamen  fUr  einen  sehr  wichtigen 
Erwerbszweig  unseres  Volkes  haben. 

Ich  sagte  vorhin,  dafs  beide  Vorwürfe,  die  den  botanischen 
Namen  gemacht  werden,  nicht  stichhaltig  seien,  und  mufs  das  noch 
bezüglich  des  ersten  begründen.  Es  heifst,  diese  Namen  seien  un- 
Terst&ndlich ,  man  könne  sich  nichts  bei  ihnen  denken.  Abgesehen 
davon,  dafs  diese  Behauptung  auf  der  Verkennung  des  Zweckes 
eines  wissenschaftlichen  Pflanzennamens  beruht,  ist  sie  nur  zum 
kleinsten  Teile  zutreffend.  Allerdings,  demjenigen,  der  von  den 
alten  Sprachen  nichts  und  von  der  Pflanzenkunde  gar  nichts  ver- 
steht, sagen  die  lateinischen  Namen  freilich  nichts.  Wenn  jemand 
aber  nur  Laie  im  Lateinischen  und  Griechischen,  nicht  aber  gleich- 
seitig auch  völlig  in  der  Botanik  ist,  dann  verrät  ihm  der  blofse 
botanische  Name  eines  ihm  sonst  ganz  unbekannten  Gewächses  in 
der  Regel  doch  sehr  viel,  nämlich  ihre  Zugehörigkeit  zu  einer 
gewissen  Gattung  und  damit  auch  meist  ihre  Famlien-  und  Elassen- 
verwandtschaft  „Was  sind  denn  Sodomsäpfel?^'  hörte  ich  vor 
einiger  Zeit  Jemand  fragen,  der  dies  Wort  in  einem  Drama,  ich 
glaube  in  Geibels  „Sophonisbe'^  gelesen  hatte.  „Ja,  was  glauben 
Sie  wohl?''  lautete  die  Gegenfrage.  ,)Nnn,  vermutlich  irgend  eine 
schlechte  palästinensische  Goldparmäne  oder  dergl.!^*  „Ganz  nnd 
gar  nicht!  Es  ist  Solanwn  sodomaeumJ*^  „Nun  weifs  ich^\  fiel  der 
Frager  lebhaft  ein;  „also  so  etwas  Ähnliches  wie  eine  Tomate  1^' 
Und  er  hatte  Recht.  Der  deutsche  Name  hatte  ihn  irre  geleitet, 
der  „nichtssagende"  lateinische  half  ihm  sofort  auf  die  Sprünge. 
Beispiele  eines  ähnlichen  Verhältnisses  zwischen  deutschen  und 
lateinischen  Pflanzennamen  lassen  sich  zu  hnnderten  anführen.  Aber 
drehen  wir  doch  mal  den  Spiefs  nm.  Was  sagen  uns  denn  eigent- 
lich die  deutschen  Namen?  Die  einen  gar  nichts,  die  andern  etwas 
ganz  Nebensächliches,  die  dritten  sogar  etwas  Falsches.  Nur  sehr 
wenige  enthalten  eine  sachlich  wichtige  Angabe.  Ich  wähle  zum 
Beweise  dessen  eine  Anzahl  deutscher  Pflanzennamen,  die  ich  dem 
noch  näher  zu  besprechenden  Verzeichnis  von  Prof.  Dr.  Meigea 
entnehme. 
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Da  finden  wir  Amstelkraut,  Christophskraut ,  Akelei,  Barben- 
kraut, Bauke,  Knebel,  Spark,  Spärkling,  Meirich,  Siegmarskraui, 
Bupprechtskrant,  Odermennig,  echter  Bertram,  schwarzer  Bertram, 
Strenze,  Laserkrant,  Langenblnme,  Heüigenkraat,  Marienblatt, 
Grftnke,  Ackermeier,  welscher  Meier,  Fftrber-Meier,  Oünsel,  Oamander, 
Mttnderle,  Beichart,  Basilienkraut,  Dann,  Ziest,  Marbel,  Felberich, 
Bunge,  Hasenbrod,  Eellerhals,  Bingelkraut,  Zürgelbaum,  Gagel, 
Hirschsprung,  Windsbock,  Saide,  Eunignndenkraut  u.  s.  w.  Abgesehen 
dayon,  da£s  einem  Teil  dieser  Namen  wohl  jedenfalls  irgend  welche 
jetzt  veralteten  Bedeutungen  zu  Orunde  liegen  mOgen,  so  ist  doch 
wieder  zweifellos,  dafs  sich  der  heutige  Deutsche,  namentlich  aber 
der  Schüler  bei  ihnen  nichts  denken  kann,  was  sich  zu  einer  Pflanze 
in  Beziehung  setzen  liefse. 

Zu  einer  zweiten  Gruppe  würden  Namen  gehören,  die  zwar 
einen  gewissen  Sinn  ergeben,  aber  sich  nur  auf  ganz  nebensftch- 
liehe  Dinge  beziehen,  sodaÜB  eine  Notwendigkeit,  sie  gerade  den 
betreffenden  Pflanzen,  und  nicht  anderen  beizulegen,  meist  gar 
nicht  vorliegt.  Hierher  gehören:  Berghähnchen,  Kleehfthnchen,  Gelb- 
fiugelchen,  Schöterich,  Wasserdarm,  Hahnenfufs,  Fingerkraut,  Geis- 
blatt, Bachburgel,  Goldblome,  Bitterich,  Gauchheil,  Wassemabel, 
Himmelsleiter,  Heilglöckel,  Winterling,  Spatzenznnge  und  zahlreiche 
ähnliche. 

Zu  ganz  verkehrten  Anschauungen  müssen  aber  die  Namen  der 
dritten  Gruppe  alle  harmlosen,  gutgläubigen  Gemüter  veranlassen; 
hier  haben  wir  z.  B.  Pfingstrose,  Elatschrose,  Hundsrauke,  Gänse- 
kresse, Zwergbuchs,  Bofspappel,  Käsepappel,  Grundheil,  griechisches 
Heu,  Sauerklee,  Fieberklee,  dicke  Bohne,  Kratzbeere,  Weidenröschen, 
Pfeifenstrauch,  Balsamapfel,  Steinlinde,  Scherbetkraut,  Schlinge, 
Steinlorbeer,  Kreuzkraut,  Grindflockenblume,  Wurmsalat,  Stinkfeste, 
Wurmfeste,  Bergnelke,  Frauenspiegel,  Wachtelweizen,  Milchkraut, 
Grasnelke,  Heckenröschen,  Steinröschen,  Schlangenwurz,  Fratzenorchis, 
100jährige  Aloe,  Faulbaum  und  ähnliche  in  grofser  Zahl,  wobei  ich 
übrigens  zugeben  wül,  dafs  die  Grenzen  dieser  drei  Gruppen  nicht 
allzuscharf  gezogen  werden  können. 

Yiel  seltener  erscheinen  demgegenüber  deutsche  Pflanzennamen, 
die  so  treffend  gewählt  sind,  dafs  sie  so  zu  sagen  wie  mit  dem 
Finger  auf  die  betreffenden  Gewächse  hindeuten.  Dahin  zähle  ich 
etwa  Fingerhut,  Eiskraut,  Schneebeere,  Bohrkolben,  Einbeere,  Mäuse* 
schwänz,  Pechnelke*)  und  ähnliche. 

Kurz  gesagt,  die  Mängel,  welche  man  an  den  lateinischen 
Pflanzennamen  so  sehr  rügt,  haften  den  deutschen  im  Ganzen  und 
Grofsen  ebenso  an,  den  früheren  sowohl,  wie  den  neuerdings  in  den 
Yerzeichnissen  von  Meigen,  Bensemann  und  anderen  zusammen- 
gestellten.   Wie  ist  nun  bei  alledem  die  seit  einiger  Zeit  ins  Leben 


*)  Wiewohl  sie  keine  echte  Nelke  ist. 
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getretene  Quertreiberei  gegen  den  wenn  atLch  noch  so  bescheidenen 
Gebrauch  lateinischer  Pflanzennamen  im  Unterricht  zu  erklären? 
Man  würde  irren,  wenn  man  sie  lediglich  als  den  Ausfluls  einer 
am  unrichtigen  Ort  angebrachten  Deutschtümelei  betrachten  wollte. 
Ihr  Keim  liegt  tiefer.  Er  beruht  in  der  irrigen,  aber  sehr  weit  in 
der  Laienwelt  verbreiteten  Annahme,  dafs  das  blofse  Vorhandensein 
guter  deutscher  Namen  für  Jeden  auch  unmittelbar  die  Kenntnis 
der  betreffenden  Gewächse  nach  sich  ziehe.  Der  Laie  sagt  wohl: 
^Ich  habe  nicht  nötig  gehabt  zu  erlernen,  was  eine  Böse,  Nelke, 
Birke,  Eiche,  Buche,  Tanne,  Gurke,  Kirsche,  Birne,  ein  Veilchen, 
Vergifsmeinnicht,  ein  Mohn,  ^ne  Distel  ist,  u.  s  w.  Diese  Pflanzen 
haben  gute  deutsche  Namen,  daher  kennt  sie  ein  Jeder."  Dann 
setzt  er  in  Verkennung  der  Sachlage  hinzu:  „Hätte  man  nicht 
th5richter  Weise  zahllosen  anderen  Pflanzen  lateinische  Benennungen 
gegeben  statt  deutscher,  so  würde  sie  jetzt  auch  ein  Jeder  kennen, 
gerade  so  gut  wie  die  oben  aufgezählten,  während  sie  infolge  jener 
fremdländischen  Bezeichnung  der  grofsen  Menge  gänzlich  unbekannt 
geblieben  sindl'^  Diese  Vorstellung  ist  eine  aufserordertlich  y er- 
breitete. Sie  beruht  auf  der  irrigen  Annahme,  dafs  allgemein  be- 
kannte Pflanzen  ihre  Volkstümlichkeit  dem  guten  Namen  verdanken, 
und  nicht  umgekehrt  den  guten  Namen  ihrer  Volkstümlichkeit  und 
dem  umstände,  dafs  das  Volk  seit  seiner  Kindheit  mehr  oder  weniger 
täglich  mit  ihnen  zu  thun  gehabt  hat.  Eine  ähnliche  Vorstellung 
scheint  auch  bei  der  Abfassung  des  Satzes  mit  thätig  gewesen  zu 
sein,  den  ich  zu  Beginn  dieses  Aufsatzes  aus  dem  Preisausschreiben 
des  deutschen  Sprachvereins  anführte.  Ein  grofser  Teil  der  Laien- 
welt hofft  vielleicht  der  Mühe  des  Lernens  überhoben  zu  sein,  wenn 
einmal  für  jedes  Gewächs  ein  schöner  und  geschmackvoller  deutscher 
Name  vorhanden  sein  wird,  —  hofft  dann  sofoi-t  alle  diese  Pflanzen 
so  gut  zu  kennen,  wie  das  Veilchen,  die  Böse,  Nelke  u.  s.  w.  Dem 
ist  aber  natürlich  durchaus  nicht  so.  Nehmen  wir  z.  B.  mal  an, 
die  Namen  des  von  Meigen  oder  einem  Anderen  zusammengestellten 
Verzeichnisses  würden  durch  einmütigen  Beschlufs  aller  Schulbehörden 
und  aller  deutschen  Botaniker  als  für  die  Zukunft  allein  berechtigt 
angenommen.  Dann  wären  die  Herren  Laien,  die  jetzt  so  bös  auf 
die  lateinischen  Namen  zu  sprechen  sind,  gewifs  um  kein  Haarbreit 
besser  daran  wie  zur  Zeit.  TJm  die  Arbeit  des  Lernens  kommt  man 
auch  nicht  herum,  wenn  man  mit  der  „Stinkfeste",  dem  „schwarzen 
Bertram**,  dem  „welschen  Meier**,  dem  „Mänderle",  der  „Strenze" 
oder  dem  lieblichen  ,,Kunigundenkraut**  bekannt  werden  will.  Ein 
anderer  Irrtum  ist,  wenn  man  meint,  dals  es  genüge,  schöne  deutsche 
Pflanzennamen  aufzustellen,  um  dieselben  mehr  oder  weniger  bald 
zum  geistigen  Eigentum  der  Mehrzahl  unseres  Volkes  zu  machen. 
Man  vergesse  doch  nicht,  dafs  selbst  die  bestgewählten  Namen  nicht 
volkstümlich  zu  werden  vermögen,  wenn  es  die  betreffenden  Pflanzen 
nicht  an  und  für  sich  schon  sind  oder  aus  irgend  welchen  Gründen 


168    £dh..  VON  Fbetbold:  Die  Bek&mpfang  der  latein.  Pflanzennamen  eto. 

in  Zukanft  zu  werden  versprechen.  Das  Gesamtvolk  interessiert 
sich  eben  nur  für  einen  beschränkten  Kreis  von  Gewächsen,  und 
diese  haben  eben  schon  genügend  gate  and  volkstttmliche  Be- 
nennungen. Mit  der  grofsen  Mehrzahl  von  Pflanzen  im  Wald,  auf 
dem  Felde,  dem  Moor  und  der  Haide  beschäftigt  sich  doch  fast  nur 
der  Botaniker.  Diesem  genügen  die  lateinischen  Namen  nicht  nur, 
sondern  sie  sind  ihm  sogar  unentbehrlich.  Das  Einzige,  was  man  mit 
solchen  neuen  Namenverzeichnissen  im  günstigsten  Falle  erreichen 
kann,  ist  der  Ersatz  gewisser  schwerfälliger  oder  geschmackloser  Buch- 
namen durch  bessere,  die  aber  ebenfalls  nur  Bachnamen  bleiben 
werden.  Das  ist  allerdings  etwas,  —  aber  angesichts  der  grofsen 
Hetze  gQgen  die  lateinischen  Pflanzennamen  ein  sehr  dürftiges  Ergebnis! 

Fassen  wir  alles  Gesagte  kurz  zusammen,  so  ergiebt  sich  1)  dafa 
es  unmöglich  ist,  für  die  lat.  Pflanzennamen  im  Unterricht  einen 
vollwertigen  Ersatz  zu  finden;  2)  ist  es  ausgeschlossen,  dafs  irgend 
eine  von  einem  Einzelnen  erbrütete  neue  deutsche  Namengebung 
Aussicht  habe,  jemals  zu  allgemeinem  geistigen  Eigentum  des  Volke» 
zu  werden.  Ich  kann  dem  hinzufügen,  dafs  es  3)  weder  mGglicb, 
noch  überhaupt  wünschenswert  ist,  die  verschiedenen  Namen,  die  für 
ein  und  dasselbe  Gewächs  in  verschiedenen  Teilen  unseres  Vaterlandes 
im  Gebrauch  sind,  durch  einheitliche  zu  ersetzen.  Jene  Mannigfaltig- 
keit von  Namen  bringt  so  wenig  irgend  einen  Schaden,  wie  die  Mannig- 
faltigkeit von  Mundarten,  —  wohl  aber  wäre  es  zu  beklagen,  wenn  zu 
Gunsten  einer  trockenen,  papiernen  Gleichförmigkeit  aas  dem  lebendigen 
Volkstum  entsprossenes  Sprachgut  geopfert  würde.  Auch  das  Mundart* 
liehe  verdient  eher  liebevolle  Pflege  und  Schonung  als  Bekämpfung,  denn 
in  ihm  ist  auch  ein  lebendiger  Hauch  der  deutschen  Volksseele  verkörpert. 

Man  wird  es  aber  wohl  hiemach  beim  Alten  bewenden  lassen 
müssen.  Den  lateinischen  Namen  ist  ihr  ebenso  bescheidener^  wie 
unentbehrlicher  Platz  namentlich  im  höheren  Unterricht  zu  belassen. 
Ihnen  fällt  hier  die  hohe  Aufgabe  zu,  die  wissenschaftliche  Unzuläng- 
lichkeit unserer  volkstümlichen  Benennungen  auszugleichen.  Besserungs- 
bedürftig  und  besserungsfähig  sind  nur  die  schwerföUigen  Buchnamen. 
Da  sich  diese  aber  fast  ausschliefslich  auf  Pflanzen  beziehen,  die  nur 
für  die  Wissenschaft  und  den  Unterncht  irgend  welches  Interesse  bieten, 
so  hat  eine  Änderung  jener  Namen  nach  Gesichtspunkten  der  Wissen- 
schaftUehkeit,  nicht  der  Volkstümlichkeit  zu  erfolgen. 

Alles,  was  ich  hier  geschrieben  habe,  sagte  ich  mir,  als  ich  vom 
Preisausschreiben  des  Sprachvereins  Kenntnis  erhielt.  Ich  hatte  damals 
fast  vor,  meine  Gedanken  in  diesem  Sinne  ausführlich  darzulegen  und 
die  Arbeit,  wenn  auch  nicht  zur  Preisbewerbung,  so  doch  zur  Be- 
kämpfung der  ganzen  Bewegung  mit  einzusenden.  Ich  kam  jedoch  davon 
ab  und  zog  es  vor,  abzuwarten,  wie  sich  das  Ergebnis  gestalten  werde. 
Mit  um  so  gröfserer  Spannung  sah  ich  daher  auch  der  Meigen'schen 
Preisschrift  entgegen«  Ob  sie  mich  zu  einer  anderen  Anschauung  be- 
kehrt hat,  will  ich  das  nächste  mal  darlegen. 
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Zur  Ableitung  des  Blnomiunis. 

Von  Dr.  G.  Lxohhabdt  in  Dessau. 

In  seinem  Anfsatze:  „Der  binomische  Lehrsatz  am  Gymnasium" 
(Bd.  XXYin,  Heft  7,  S.  481  ff.  dieser  Zeitschrift)  giebt  Herr  Emmerich  einen 
auf  kombioatorische  Betrachtxmgen  gegründeten  Beweis  des  genannten 
Satzes.  Er  verwirft  hierbei  die  Methode,  den  Satz  durch  Induktion  zu 
finden,  denn  „die  Kunst,  durch  geschickte  Behandlung  des  Stoffes  das 
Interesse  für  den  Gegenstand  zu  wecken,  findet  hier  schwerlich  Gelegen- 
heit zur  Beth&tigung".  Wenn  ich  im  Folgenden  den  Versuch  wage,  für 
die  induktive  Ableitung  des  Satzes  eine  Lanze  zu  brechen,  so  geschieht 
dies  nicht^  um  gegen  Herrn  Emmerich  zu  polemisieren,  sondern  lediglich, 
weil  ich  hoffe,  dafs  die  hier  vorgetragene  Entwickelung,  welche  ich  seit 
einer  ganzen  Reihe  von   Jahren   in   der  Untersekunda  unseres   Beal- 

ffmnasiums  gegeben  habe,  das  Interesse  des  einen  oder  anderen  Herrn 
achkoUegen  erreaen  könnte. 

In  ähnlich  er  Weise,  wie  Herr  Emmerich  es  thut,  zeige  ich  zunächst, 

da(s  der  Ausdruck  (a  -|-  5)"  sich  in  eine  nach  fallenden  Potenzen  von  a 
und  steigenden  Potenzen  von  b  geordnete  Reihe  entwickeln  läfst,  ohne 
jedoch  auf  die  Anzahl  der  einzelnen  Glieder  irgendwie  einzugehen.  Be- 
zeichnet man  die  Koeffizienten  der  Reihe  nach  mit  A,  B,  C  ,  ,  .,  so  ist 

(a  +  6)"  =  a"  +  .i  .  a*-*  •  6  +  B  •  o"-*  •  6*  +  C-  a"-'  .  6*  +  .  . . 

Multipliziert  man  jetzt  beide  Seiten  der  Gleichung  mit  (a  -|-  h\  so  erhält 
man  nach  Ausführung  der  Rechnung,  die  in  der  Klasse  natürlich  Schritt 
für  Sehritt  an  der  Tafel  vorgenommen  wird, 

(a  +  6f +  *  —  a»  +  ^  +  (ii  +  1)  .  a"  .  6 

+  {B  ^A)  .  a*-^  5«  +  ((7+  JB)  .  a*""*  5*  H 

Vergleicht  man  nun  die  Koeffizienten  der  einzelnen  Glieder  mit  einander, 
so  ergiebt  sich  nach  einigen  Übungen  der  allgemeine  Satz: 

Der  p.te  Koeffizient  der  {n  -|-  l)ten  Potenz  ist  gleich  der  Summe  des 
pten  und  des  vorhergehenden  Koeffizienten  der  nten  Potenz,  z.  B.  der 
dritte  Koeffizient  der  zehnten  Potenz  ist  gleich  der  Summe  des  dritten  und 
zweiten  Koeffizienten  der  neunten  Potenz  u.  s.  w. 

Dieser  Satz  ist  auch  in  dem  an  unserem  Realgymnasium  eingeführten 
,,Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Arithmetik  von  Dr.  H.  Suhle*'  abge- 
leitet.' Bis  hierher  schliefst  sich  die  Entwickelung  also  streng  an  das  im 
Besitze  der  Schüler  befindliche  Lehrbuch  an.  Nun  aber  gehe  ich,  um  die 
Koeffizienten  selbst  zu  finden,  einen  Schritt  weiter.  Man  kann  offenbar 
die  (n  -|-  l)te  Potenz  von  (a  -|-  l)  noch  anf  eine  andere  Art  aus  der  nten 

Potenz  ableiten,  indem  man  nämlich  in  der  Entwickelung  von  (a  -f*  ^)** 
rein  mechanisch  (ti  -{-  1)  statt  n  setzt.    Dadurch  aber  mufs,  wie  gezeigt, 
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ffleichzeitig  Ä  in  {Ä  +  1),  B  in  (B  +  -4),  C  in  (C  +  B)  übergehen  u.  8.  w. 
Die  Koeffizienten  Ä,  B^  C '  •  -  müssen  also  derart  beschaffen  sein,  daü^ 
wenn  man  in  ihnen  (n  -f-  1)  statt  n  setzt,  der  so  entstandene  Ansdrack 
gleich  iBt  der  Summe  desjenigen  Koeffizienten,  aus  dem  er  entstanden  ist, 
nnd  des  diesem  vorhergehenden  Koeffizienten.  Es  handelt  sich  daher  nnr 
noch  dämm,  solche  Ausdrücke  zu  finden,  welche  dieser  Regel  genügen. 
Dies  geschient  nur  durch  einfaches  Baten  und  Probieren,  oder  wenn  man 
sich  gelehrter  ausdrücken  will,  durch  die  Anschauung  und  Selbstbeth&tignng 
der  Schüler. 

DaTs  der  erste  Koeffizient  >—  n  sein  mufs^  pflegen  die  Schüler  selbst 
meist  zu  finden.  Und  in  der  That  ist,  wenn  man  fflr  n  die  Gröfse  (n  +  1) 
setzt,  der  so  entstandene  Ausdruck  gleich  dem  Koeffizienten  n,  aus  dem 
er  entstanden  ist,  plus  dem  Torhergehenden  Koeffizienten  1;  er  genügt 
also  der  vorher  entwickelten  Begel.  Bei  der  Ableitung  des  zweiten 
Koeffizienten  pflegen  die  Schüler  zunächst  die  Vermutung  auszusprechen, 
dafs  er  ■»  n*  sei.  Dies  ist  aber  nicht  richtig.  Denn  setzt  man  in  n*  die 
Gröfse  (n  +  1)  statt  n,  so  ist  der  entstandene  Ausdruck  (n-|-l)*  nicht 
gleich  dem  Koeffizienten  n*,  aus  dem  er  entstanden  ist,  plus  dem  vorher^ 
gehenden  Koeffizienten  n,  sondern  er  ist  offenbar  zu  grofii.    Die  Schüler 

Eflegen  dann  auf  (w*  —  n)  zu  raten.  Aber  auch  dies  ist  nicht  richtig, 
'enn  es  ist  wiederum  (n  4-  ^)'  —  (^  ~h  1)  nicht  gleich  dem  Koeffizienten 
Ot*  —  n),  aus  dem  der  Ausdruck  entstanden  ist,  plus  dem  vorhergehenden 
Koeffizienten  n.   Jetzt  gebe  ich  selbst  den  Bat,  es  einmal  mit  dem  Ausdruck 

^'""^  zu  versuchen;  ind  jetzt  ist  in  der  That  (**  +  ^)*  —  (*»  +  ^)gieich 

dem  Koeffizienten  ,  aus  dem  der  Ausdruck  entstanden  ist,  plus 

dem  vorhergehenden  Koeffizienten  n,  der  Ausdruck  ~ ü  genügt  also 

SB 

der  vorher  *abgeleiteten  Begel. 

Bringt  man  ihn  jetzt  noch  auf  die  bekannte  Form,  ÜL^ÜLZZ-i?,  ao 

gflegen  die  übriffen  Koeffizienten  keine  Schwierigkeiten  mehr  zu  bereiten, 
ie  Schüler  finden  gewöhnlich  dann  selbst,  dass  der  dritte  Koeffizient 

— - — ~ — ^> — Z^^ — l  lauten  mufs,  und  die  Bechnung  bestätigt  die  Vermutung; 

denn  es  ist  in  der  That 

(n  +  1)  n  (n  —  1)        n  (n  —  1)  (n  —  2)        n  (n  —  1) 
1.2-8  —  1.2.8  +        1-2 

Führt  man  dieselbe  Bechnung  noch  für  den  vierten  und  fünften  Koeffi- 
zienten durch,  so  dürfte  dies  für  diese  Stufe  genügen.    Auf  den  Nachweis, 

dafk  der  allgemeine  Koeffizient  n  (n  --  1) (n  -p  +  2)  (n  ->p  +  1) 

1  •  2  . . .  (jj  —  1)  •  i? 

heissen  mufs,  weil  in  der  That 

(n  -f  1)  .  n  (n  —  1)  .  •  •  .  (n  —  p  +  8)  (n  —  p  -f  2) 

1  •  2  '  8  (p  —  1)  -  j? 

..  >*  (*>  —  1)  '  •  '  (w  —  J>  +  ^)  (^  —  P  +  1) 
1  •  2  •  •  '  •  (jp  —  1)  •  1> 

,    n  (n  —  1)  .  ■  '  (n  —  p  +  8)  (n  —  p  +  2) 
12 (P  —  2)  .  (p  —  1) 
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ist,  pflege  ich  in  11^  noch  sn  verzichten,  obgleich  er  streng  genommen 
keine  rechnerischen  Schwierigkeiten  darbietet  Es  bereiten  jedoch  nach 
meinen  Erfafarangen  derartige  allgemeine  Aasdrflcke  den  Schfllern  auf 
dieser  Stnfe  noch  Schwierigkeiten  der  AnfTassnng,  nnd  deshalb  lasse  ich 
diese  Lücke  des  Beweises  erst  in  Prima  ansfüllen.  Der  hier  gegebenen 
an  vollständigen  Induktion  pflegen  aber  meine  Untersekundaner  mit  grofsem 
Interesse  xu  folgen  nnd  sich  oesonders  an  dem  Erraten  der  Koeffizienten 
mit  Eifer  zu  beteiligen.  Dafs  die  verschiedenen  Jahrg^ge  hierbei  ein 
ganz  verschiedenes  Bild  darbieten,  brauche  ich  wohl  nicht  besonders  her- 
vorzuheben. Bisweilen  kommt  der  eine  oder  andere  Schüler  durch  eine 
Art  Intuition  sofort  auf  die  richtigen  Ausdrücke,  während  in  anderen 
Jahren  erst  nach  manchem  vergeblichen  Versuche  das  richtige  gefunden 
wird.  Aber  selbst  in  diesem  Falle  bietet  die  hier  gegebene  Ableitung 
eine  hübeche  Denkübung  für  die  Schüler,  deren  Eifer  man  übrigens  hier- 
bei eher  zügeln  als  wecken  mufs.  Und  wenn,  wie  Herr  Emmerich  in 
seinem  Aufsatze  angiebt,  der  binomische  Lehrsatz  als  die  Krönung  der 
Elementararithmetik  angesehen  zu  werden  pflegt,  so  darf  er,  wenn  man 
auch  nur  annähernd  von  einem  Abschlüsse  des  arithmetischen  Fensums 
sprechen  will,  in  11^  nicht  fehlen,  und  mit  Hülfe  der  hier  gegebenen 
Ableitung  läfttt  er  sich  bei  der  Lehre  von  den  Potenzen  auch  ohne  über- 
grofsen  Zeitaufwand  in  das  Pensum  dieser  Klasse  einschieben. 

Bei  dieser  Gelegenheit  will  ich  noch  gleich  auf  eine  zweite  Änderung 
in  dem  üntersekundanerpensum  eingehen,  welche  wenigstens  in  der 
Geometrie  einen  wahren  und  wirklichen  Abschlufs  ergeben  würde.  Ich  er- 
laube mir  nämlich  den  Vorschlag,  das  geometrische  Pensum  der  II*  nach  U^ 
zu  verlegen  und  die  Zeit  dazu  dadurch  zu  gewinnen,  dafs  die  Lehre  und 
die  Einübung  der  Logarithmen  nach  II*  verlegt  wird.  Das  bischen  Tri- 
gonometrie, welches  zum  Pensum  der  11^  gehört,  kann  meines  Erachtens 
auch  ohne  Logarithmen  behandelt  werden,  und  die  dadurch  ersparte  Zeit 
wird  meiner  Meinung  nach  besser  verwandt,  wenn  sie  für  die  Durchnahme 
des  bisherigen  geometrischen  Pensums  der  II*  benutzt  wird.  Wenigstens 
liefse  sich  dies  leicht  ausführen,  wenn  man  sich  im  Gymnasium  auf  die 
wichtigsten  Sätze  über  harmonische  Punkte  und  Strahlen  beschränkt,  und 
im  Realgymnasium  nur  noch  die  Hauptsätze  aus  der  Trans versalenlebre, 
etwa  den  Satz  des  Ceva,  Menelans  und  allenfalls  noch  den  des  Paskai 
hinzunimmt,  die  Lehre  von  den  Ghordalen  und  Polaren  aber  als  das 
Sc^ulpenaum  überschreitend  bei  Seite  läfst.  Dies  hat  den  Vorteil ,.  dafs 
dann  in  der  (Geometrie  ein  wirklicher  Abschlufs  erreicht  wird.  Denn  in 
allen  Übrigen  Lehrfächern  ist  der  jetzige  sogenannte  Abschlufs  eine 
imaginäre  Gröfse  und  ganz  willkürlich  festgeset^,  und  dasselbe  gilt  auch 
von  den  einzelnen  Disziplinen  der  Mathematik.  Dafs  in  der  Trigonometrie 
und  Stereometrie,  wo  die  Schüler  eben  nur  hineingerochen  haben,  kein 
wahrer  Abschlufs  erreicht  wird,  liegt  auf  der  Hand.  Aber  auch  in  der 
Arithmetik  ist  dies  der  Fall,  selbst  wenn  meinem  Vorschlage  gemäfs  der 
binomische  Lehrsatz  hinzukommt,  da  die  Lehre  von  den  Reihen  und  die 
quadratischen  Gleichungen  mit  zwei  Unbekannten  von  dem  Pensum  der 
n^  ausgeschlossen  bleiben.  Könnte  man  sich  aber  entschliefsen ,  meinem 
Vorsdifitge  folgend  auf  die  Behandlung  der  Logarithmen  in  UP  zu  ver- 
zichten und  oafür  das  geometrische  Pensum  der  II*  in  beschränkter 
Weise  nach  11^  zu  verlegen,  so  würde  in  der  Geometrie  ein  wirklicher 
und  wahrer  Abschlufs  erreicht  werden,  indem  dann  in  den  oberen  Klassen 
nichts  neues  auf  diesem  Gebiete  mehr  hinzukommt.  Vielleicht  findet 
dieser  Vorschlag  den  Beifall  meiner  Herren  Fachkollegen,  und  jedenfalls 
ist  er  einer  näheren  Prüfung  und  Aussprache  wert. 
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Die  Beulen  für  ooso;  und  sinx. 

(Mit  Beziehnng  auf  eine  Anzahl  von  Lehrbüchern.)*) 
Von  P.  MsuTznBR  in  Annaberg. 

Die  prenfsischen  y,Lehrpläne  und  Lehranfgaben  för  höhere  Schulen*^ 
von  1898  bezeichnen  S.  58  als  eine  der  Aufgaben  der  Oberprima,  ^a 
Oberrealflchalen  die  wichtigsten  Reihen  der  algebraischen  Analyais;  ob 
und  inwieweit  dieses  Gebiet  anch  von  Realgymnasien  za  behandeln  ist^ 
bleibt  dem  Ermessen  des  Fachlehrers  überlassen.'*  Ähnlich  führt  die 
sächsische  Lehr-  und  Prüfungsordnung  für  Realgymnasien  unter  den  Auf- 
gaben der  Oberprima  an:  ,,EiDfachste  unendliche  Reihen.** 

In  der  Tha^  die  vorgeschriebene  Behandlung  des  binomischen  Satzes 
in  den  Primen  der  genannten  Schnlgattnngen  hat  doch  nur  dann  einen 

Zweck,  wenn  sie  ausklingt  in  die  Ableitung  der  Reihen  für  e,  a",  K^  +  ^)» 
sino;  und  coso;.  Nicht  nur  lernen  die  Schüler  den  einfachsten  Weg  kennen^ 
auf  dem  die  in  ihren  Logarithmentafeln  enthaltenen,  vielgebrauchten  Zahlen- 
werte,  auch  von  ihnen  selbst  leicht  berechnet  werden  können,  sondern 
sie  erhalten  am  Schlüsse  des  mathematischen  Schulunterrichts  einen  tieferen 
Einblick  in  den  engen  Zusammenhang  der  trigonometrischen  Funktionen 
mit  der  FundamentalgrOlse  e,  in  die  Beziehung  zwischen  natürlichen  and 
künstlichen  Logarithmen  und  in  das  Wesen  der  Potenz,  des  Logarithmus 
und  der  trigonometrischen  Funktionen.  Daher  wird  wohl  auch  an  den 
preufsischen  Realgymnasien  kaum  ein  Mathematiker  darauf  verzichten^ 
von  der  ihm  zugesprochenen  Berechtigung,  die  wichtigsten  Reihen  der 
algebraLschen  Analysis  mit  seinen  Oberprimanern  zu  behandeln,  Gebranch 
zu  machen.  Darum  ist  es  aber  vielleicht  nicht  ganz  überflüssig,  wenn 
als  ein  Beitrag  zur  schulmäfsigen  Behandlung  dieses  Gebietes  im  folgenden 
ein  von  der  gewöhnlichen  Ableitung  abweichendes,  einfaches  Verfahren 
zur  Aufstellunfii:  der  oben  genannten  Newtonschen  Reihen  mitgeteilt  wird. 

Werfen  wir  zuerst  einen  prüfenden  Blick  auf  die  verschiedenen  Wege,, 
die  man  nach  Ausweis  einiger  bekannter  Lehrbücher  einzuschlagen  pflegt, 
um  jene  Reihen  zu  finden. 

Baltzer  (Elemente  der  Mathematik  8.  Aufl.  I.  Band  §  81,  6)  setzt 
coso; -f- f  sino;  a»  p(a?);     dann     folgt     aus    trigonometrischen    Gründen 

g(p)  •  g(y)  —  P(«  +  y).   Da  aber  für  «*  —  f{x)  ebenso  f(x)  •  f(y)  —  f{x  +  y> 

ist,  so  vergleicht  er  g  (x)  mit  e^  und  beweist  durch  eine  Grenzbetrachtung 

die  genaue  Übereinstimmung  von  g  (x)  oder  cos  x  -{•  %  sin  x  mit  e'*.  Die 
Gleichsetzung  der  reellen  und  imaginären  Teile  mit  den  entsprechenden 

Gliedern  der  unendlichen  Reihe  für  e*'  liefert  die  gewünschten  Ent- 
wickelungen.    Die  Ableitung  ist  mehr  geistreich  als  schulm&fsig,  hat  durch 

den  „KunstgrifiF**  g(x)  mit  e''  zu  vergleichen  etwas  ünbefriedigendee  und 
fordert  für  den  Schüler  nicht  ganz  einfache  Grenzbetrachtungen. 

Gekünstelt  ist  auch  die  Herleitung  bei  Rausenberger  (Elementar- 
geometrie 18S7,  §  S6  S.  102).    Er  schreibt 

C0S9  +  »sin9  —  (coß^  +  »sin^)"—  |^1  +  ^»  ein  ^  —  2  sin"  ^^  J, 

entwickelt  nach  dem  binomischen  Satze,  läfst  n  ins  Unendliche  wachsen 
und  setzt  schliefslich  die  Glieder  von  der  Form 

n*(sin  ^^  «  9*      und      n*^sin*  ^^  —  0, 


*)  Zusatz  der  Red. 
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wodarch  er  erhalt 

In  ihrem  Lehr-  und  Übüngebnche  für  den  Unterricht  in  der  Algebra 
(1879,  S.  Teil,  §  9  S.  64)  schreiben  Heilermann  und  Diekmann 

...            /       X  x\^      l       ä\*  /  a;\* 

^xi%x  -^^  %vaLX=^  ( cofl f-  f  Bin  —  j  =  I  cos  —  j    ( 1  +  » tan  —  j 

worans  bei  nnbegrenster  Znnahme  der  Zahl  n  folgt 

co8ä;-|~^Bina;s=  (l  +  — )  =  ^'• 

Anf  ganz  ähnlichen  Erwftgnngen  beruhen  die  Ableitungen  bei  Eambly- 
Langgoth  (Elementar-Mathematik,   1890  I.  Tl.  §  143),  und  bei  Schlö- 
milch  (Algebraische  Analjsis,  1862  §45  S.  192);  auch  bei  Holzmüller 
(£lem.-Mathem.  2.  Teil  8.  129)  findet  sich  wesentlich  dasselbe,  nur  dafs ' 
die  Reihe 

C08/J-C08-Ä-  (•)  COS*-*  i  Bin»  J^  +  (")  coB"-*iBin*£-+... 

nicht  durch  cos*^-^  dividiert  ist    Ebenso  yerf&hrt  Becker  (Lehrbuch  der 

Arithmetik  und  Algebra  1877,  2.  Buch  §  60  8.  142)  und  Schering  im 
Anhang  zu  „100  Aufgaben*'  (1891).  Bei  diesen  Ableitungen  sind  gleich- 
finlls  Grenzbetrachtungen  und  Vernachlässigungen  von  Gliedern  gar  nicht 
za  umgehen. 

Eine  yersteckte  Differentiation  endlich  wendet  Schubert  (Sammlung 
Ton  arithmetischen  und  algebraischen  Fragen  etc.  1888  S.  481)  an,  wenn 
er  die  Aufg.  100  stellt:  bestimme  die  Koemzienten  der  Sinus-  und  Kosinus- 
reihe  mit  Benutzung  des  Satzes,  dafs 

sino;  —  sinyr       .    x  —  ii    x  —  y    -      Ä  +  y"I 

?    B=  Bin  — -— ^  :  — -^-^  •  cos  — ^ 

Ä  —  yL  2  2  2j 

cos  X  *^~  cos  t/ 

za   co8a5  und zu  —  Bina?  wird,  wenn  «  =  ä  wird."    Ihm 

X  —  y 

folgt  Hart  US  in  seiner  Baumlehre  1892  2.  Teil  §  7,  6.  Abgesehen 
davon,  ob  man  den  benützten  Weg  überhaupt  als  schulmäfsig  bezeichnen 
darf,  nütigt  die  Durchführtmg  zur  fortgesetzten  Anwendung  der  Gleichung 

— "Z-jL  e.  uflc""*^  für  «  «  y. 
X  —  y 

Vor  kurzem  fiel  mir  nun  die  „Niedere  Analjsis**  von  Dr.  Sporer 
(Sammlung  Göschen  No.  68)  in  die  Hand,  der  §  76,  2  die  Methode  der 
unbestimmten  Koeffizienten  in  ganz  anderer  Weise  auf  cos  (o;  -|-  y) 
-f*  cos  («  —  y)  B»  2  cos  X  cos  y  anwendet,  um  eine  Reihe  für  cos  x,  und  dann 
voD^x  -|-  coB*a;a>  1,  um  die  sin- Reihe  zu  gewinnen.  Da  die  Koeffizienten- 
bestimmung  in  §  76,  2  jenes  Büchelchens  umständlich  und  augensoheinlioh 

falsch  ist  (aus  ^)  B  «=  ii'  soll  'B  ^ —^  folgen  u.  s.  f.),  so  ging  ich  der 

Sache  weiter  nach.  Dies  führte  mich  zu  folgender,  einfacheren  Lösung 
der  Aufgabe. 

Es  bedeute  x  im  Einheitskreise  den  Bogen,  der  den  zugehörigen 
Centriwinkel  mifst.  *  Nimmt  man  an,  dafs  es  möglich  sei,  cos  x  und  sin  x 
in  eine  unendlidie  Reihe  nach  steigenden  Potenzen  von  x  zu  entwickeln, 
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(wobei  natürlich  o;  •<  1  sein  müfate),  so  erhält  mim  in  der  fiblichen  Weise, 
vgl.  Martns  a.  a.  0,  8.  77,  dafs  diese  Reihen  die  Form  haben  mülsten 

cos«  «  1  +  Ax*  +  B«*  +  Ca?«  +  Bp^  H 1) 

z\n X  '^  Ä^x  -{-  B^x^  ^  (/j oj*  +  Dx «'  +  •  •  •  *) 

wo  die  A^  B^  (7  •  •  *,  A^^  fj ,  C\  •  •  •  vorläufig  unbestimmte  Koeffizienten 
bedeuten. 
Dann  ist 

cos  2«  —  1  +  4  Ax*  +  16  B«*  +  64  Cx*  +  266 D«*  •  •  •  Z) 

^^»  ^""'^  cos2ar  =  2co8-x-l, 

auch 

cos  2aj  —  2(1  +  Ax*  +  Bx*  +  Cx^  +  Dx*  H )•  —  i  . . . 

—  1  +  2  A*x*  +  2  B*x^ 

+  AAx*  +  4:Bx*  +  ^Cx^     +4l>aj8     +4JS?a:"..-  4) 

+  4  ABx^  +  4^Caj»  +  4  ADx^^  • .  • 

+  45C«"-- 

Die  gliederweise  Gleichsetzung  von  8)  und  4)  liefert  sodann 


4^»4^ 

^~\* 

2  ^«  +  4  B  —  16  JB 

""8-8 

4J£  +  4(7  —  640 

C7-      ^* 

»•5« 

4J(7+2B»4-43«266i) 

• 
• 

D^           ^' 

8 •4-6-6<  7 

■ 
• 

•                                       *                                                                                       • 

wo  der  Wert  von  A  noch  su  berechnen  bleibt. 

Femer  ist 

cos  2«  ==  1  — 

2  sin'« 

oder 

6) 


6) 


008  2a;  —1  —  2{AiX  +  ^lO?"  +  C^x^  +•••)' 

— 1  —  2^1  «a;«  —  2jBi*«»  —  2Ci*a:" 

—  4uliJBia:*  — 4-4(7ia;«  — 4^jD,a;8 

—  4JBiCi«8 

Vergleicht  man  wieder  8)  und  6),  so  ergiebt  sich 
4ul  =  — 2i^,*  und^— —  ^- 


16£»-~4^j5i  JBj 

64C— —  4i4iCi— 2JBi"  Ci 


266D«"  — 4JiI>i— 4JB,Ci  Dj— — 


16  JS^  ^         16^»  J^" 

—  4^i""2.8.(—  4uli)""       2-8 

2-8-4-6 


3*4*6*6*7 
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Die   Aaflösung  nach   Ä^   statt  nach  Ä  ist  dadurch   bedingt,   dalB 

ij  ^  iy^A  sein  würde. 
Hiemach  erhält  man 

Bin  X  ^  AmX ■ +  — * 1 .... 

worin  nach  bekannter  Weise  ü1,  »-  1  erkannt  wird,  so  dafs  endlich  folgt: 


x'    .   x^       x^ 


und 


wird. 


sm  «  =  35  —  —  4- h'«« 

Zugleich  hat  man  damit 

^__|,  wodurch  B-i;    C-1    2)-^ 


ä'       .      «*  Ä* 


COS  a5""l -4 1 


Zur  Winkel -Tiisektioii. 

Notiz  vom  Heraasgeber. 

Dieses  Problem  ist  neuerdings  von  verschiedenen  Seiten  wieder  auf- 
gegriffen worden,  trotsdem  zu  wiederholten  Malen  die  Aussichtslosigkeit 
becw.  Unmöglichkeit  seiner  (elementaren)  Lösung  von  Gelehrten  und  sogar 
gelehrten  Körperschaften,  wenn  auch  nicht  einwandfrei  dargelegt,  so  doch 
behauptet  worden  ist.  So  soll  z.  B.  die  Pariser  Akademie,  die  früher 
einen  ansehnlichen  Preis  (angeblich  60000  Fr.)  auf  die  Lösung  ausgesetzt 
hatte,  jetzt  alle  Zusendungen  solcher  Lösungen  entschieden  ablehnen. 
Obschon  nun  auch  wir  derartige  Arbeiten  ablehnen  müssen  (s.  unsem 
Briefkasten!),  so  möchten  wir  doch  unsem  Lesern  einen  uns  neuerdings 
zugegangenen  Artikel  nicht  vorenthalten. 

Es  ist  nftmlioh  Herrn  Frenzel  i.  Lauenburg  (Pommern)  von  zwei 
jungen  vertrauensseligen  Architekten  eine  sehr  angenäherte  Lösung  (unter 
Vorbehalt  der  Wahrung  ihrer  Rechte)  vorgelegt  worden.  In  der  Meinung, 
d&&  durch  die  von  Dir.  Dr.  Böttcher-Leipzig  (s.  Hft.  2,  S.  167)  behauptete 
Widersinnigkeit  der  Suche  nach  einer  Lösung  die  Sache  nicht  abgethan 
■ei,  hat  er  die  Lösung  eingehend  geprüft  und  ist  zu  interessanten  Er- 
gebnissen über  den  Grad  der  Annäherung  solcher  Lösungen  gelangt 
Wir  werden  daher  seinen  interessanten  Artikel  im  nächsten  Hefte  mitteilen. 


Znm  Aufgaben -Repertorimn. 

Redigiert  vom  Gymn.-Oberl.  G.  Müsebegk  in  Herford  (Westfalen). 


A.  Auflösungen. 

1637.  (Gestellt  von  Rückle  XXVnig,  577.)  Es  soll  bewiesen 
werden,  dafs  für  alle  demselben  Kreise  eingeschriebenen  Dreiecke 
die  Qnadratsnmme  der  Entfernungen  der  Ecken  und  des  Höhen- 
Schnittpunktes  vom  Mittelpunkte  des  Feuerbach'schen  Kreises  kon- 
stant ist. 

1.  Beweis:  In  dem  Dreieck  ABC  sei  M  der  Mittelpunkt  des 
Umkreises,  F  der  Mittelpunkt  des  Feuerbach'schen  Kreises,  H  der 
Höhenschnittpunkt,  AA\  BB\  CC  seien  die  Höhen,  C  diie  Mitte 
von  AB  und  D  die  Mitte  von  SC;  dann  ist  FA^  +  FB^  — 
2  (C'B^  +  C"F«)  —  2  (C"^'^  +  0"F«),  weil  C"B  =  C^'A'  ist 
Ebenso  ist  FH^  +  FC^  =  2  (Hjy^  +  FD^)  +  2  (A'D^  +  JPD«), 
weil  HD  =  A'D  ist.  Mithin  wird  FH^  +  FA«  +  FJ5«  +  FO« 
=  2  (C"^' «  4-  ^'2)2  +  c"F«  4-  JPD«)  =:  2  (C'D*  +  C"  JP«  +  FD^ 
-=  12  0"F*  =  3  CD*.  Nun  ist  aber  der  Halbmesser  des  Um- 
kreises gleich  dem  Durchmesser  C  D  des  Feuerbach'schen  Kreises, 
d.  h.  FE*  +  FA*  +  FB^  +  FC^  =>  2  rS  also  konstant  ftlr  alle 
demselben  Kreise  eingeschriebenen  Dreiecke.  ExjmrMicHai.. 

2.  Beweis:  Setzt  man  jff^  =  Äj,  HB  =  h^y  HC '^h^^ 
FA'^d^,  FB^d^j  FC^d^,  FH  ^  d^,  so  ist  d^  Mittelünie 
im  Dreieck  MAH^  daher  cß  "^  j  f^  -]-  \  hl  —  d|;  ebenso  ist 
äl  =  ^f"  +  \hl  —  dl,  di  =  ir^  +  \hl  —  dl  dl^dl.  Addiert 
man    diese    vier     Gleichungen,     so    folgt    dj   +  ^|  +  «Q  +  <^ 

=  1^  +  T  (Ä?  +  H  +  K)  -  2dJ.  Nun  ist  hl  +  Ä|  +  Äi  — 
4  r*  (cos  a*  +  cos  j3*  +  cos  y^  =  2  r*  (1  +  cos  2  a  -f  1  +  cos  2  ^  -f- 

1  -f-  cos  2  y)  =s  2  r*  (3  —  4  cos  a  cos  /3  cos  y  —  1)  f=  4  r*  Tl  — 

2  cos  ff  cos  /3  cos  y).  Ferner  ist  (vergl.  1636)  HM^  =:  r*  (1  — 
8  cos  ff  cos  |3  cos  y),  also  (^8s=5ir*(l  —  8  cos«  cos /S  cos  y),  mithin 
wird  «IJ  +  «i|  4"  ^  +  ^  =  3  r*,  ist  also  nur  von  r  abhängig. 

BagBKS.     FLBOK.     FUHRHAinr.     HABSBLAin».     LACBOriT.     LÖKUL     MABBraiiliSB. 

SnoBHAHir.    ST014L. 

Zusatz:  Sind  6],  e^,  6^,  e^  die  Entfernungen  des  Mittelpunktes 
des  Umkreises  eines  Dreiecks  von  den  Mittelpunkten  des  Inkreises 
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and  der  Ankreise,  so  ist  ^  =  r*  —  2  r^;  ^  —  r*  +  2  fQa  u.  s.  w., 
mitbin  4(e^  +  d|  +  dJ  +  dJ)-^J  +  6f  +  4  —  cj.  b.«.. 

1638.  (GesteUt  von  Rückle  XXVIIIg,  677.)  Wenn  a,  h,  c 
die  Seiten  eines  Dreiecks,  A^,  h^^  h^  die  oberen  Höbenabscbnitte, 
dj,  ci,,  d^^  d^  die  Entfernungen  des  Mittelpunktes  des  Feuerbacb'- 
sehen  Kreises  yom  Höhenschnittpnnkt  und  den  Ecken  des  Dreiecks 
bedeuten,  so  ist  stets 

a«  +  &>  +  c*  +  Äf  +  Äj  +  Ä|  -  4(e^  +  e?|  +  e^  +  (^  -  0. 

Beweis:  Es  ist  a*  +  Äj  =  4r*  sina*  +  4r*  coso*  =»  4r*, 
ebenso  5*  +  ä|  =  4  r*;  c*  +  ä|  «=  4  r*,  mithin  ist  a^  -{-  i*  -^^  (^ 
+  *;  +  Ä|  +  Ä|  =  12r«.  Nach  1637  ist  4(dJ  +  e^  +  d|  +  d|) 
=»121^  und  daraus  ergiebt  sich  die  Behauptung. 

BbBBK>.     FlBCX.     FüHSXANV.     HaBXRLAJTD.     KlMZVMIOBML,     LAOHHZT.     LÖKZil. 

Mabbvkluib.    Stioxmaxh.    Stoli«. 

1639.  (OesteUt  von   Rückle  XXE^^,  24.)      Welche  IdentiiAt 

besteht  in  zwei  Dreiecken,  in  denen  der  Ausdruck  (-r  •  -7 -J 

'  \4    8(8  —  a)/ 

des    einen   der  reciproke  Wert  vom  entsprechenden  Ausdruck  des 
andern  ist? 

1.  Auflösung:  Es  ist  -r-  •  -7 ^  =  — — — =,  somit  soll, 

®  4     « (« —  a)         4     ,  a' '  ' 

wenn  a\  h\  c    die  Seiten,  u\  ß\  y    die  Winkel  des  zweiten  Drei- 


«• 


ecks  sind,  ^ = — r.  =■  — tt-x — r-  ßöin,  woraus 

2&  C    008-^  ^      *      * 


¥  ^^1  -il/««'(i  +  i)(J  +  7)- 


cos  — cos-  =»1  1/  aa  Ir  -h  tJ  lir  -h  -)•  löd.». 

,  o  008  ^  (P  —  y) 

2.  Auflösung:    Es    ist    25  —  a  — 5+c= r-i j 

**  •  Bin  |-  a 

f           \        1.           111         .,a2«  — a         o«  008 1  (P  —  y) 
«(5  —  a)  -=»  l>c  cos  f  «',  also  wird  -7-  •  —, ^  «s  tt — :— ? r"i 

^  -^  *      '  4     «(» — a)       4&C8iD|^aco8|-a' 

a'  008  \{§  —  y)  a*  cos  f  (^  —  y)        a  cos  j  (?  —  y) 

2  fre  sin  a  cos  ^  «  4  zf  co8  l-  a  2  A^  <^08  •!>  a 

8  r  sin  \  a  cos  -?  (ß  —  y)         2  f  sin  4  a 
CS. ? — _ — L2L L  ca 1— .    Folglich  verhalt  sich  iVa  zu 

der  zu  —  gehörigen  Sehne  im  Umkreis  in  dem  einen  Dreieck  um- 
gekehrt  wie  in  dem  andern«  habbbluip. 

Z«itscbr.  1  matliem.  u.  natnrw.  Untarr.  XXX.  12 
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164A.  (Gestellt  von  Emmerich  XXTX^,  24.)  BekanntUch  ist 
im  rechtwinkligen  Dreieck  a&  •>»  o)^;  dagegen  ist  1)  a'{-h<Cc-\-hc^ 
2)  a  —  h  <c  —  he]  3)  a:h  <e:  hc. 

1.  Beweis:  Es  ist  a*  +  5'  «»  c*  trnd  2a&  *»  2cÄ<„  aJso 
(^  db  ^)*  ■*  ^  i  ^  c*o  o^ö>^  a  +  ft  <  c  +  Äc  und  a  —  &  <  c  —  ä«. 
Aus  a*  <  c*  und  a6  «=  cÄc  folgt  T  <  r-  • 

0 

Baean.    Böhm  (Bremen).    Fiisoz.    HsoxHOrv  (Elberfeld).    KLnvxM  (Worms). 

XuuxMtCBMi^.    ItACWKrt.    LöELB.-  PI.ACBOWO  (ToIwrewki^BiiriBland).    SiaaxiLAjni. 

SoBWACHA  (Wilheiingf  Ob.-Ostr.).    VoUiHBBuro  (Bantsen). 

2.  Beweis:  Die  aufgestellten  Ungleichheiten  sind  identisch  mit 
1)  sina  +  co8«<  1  +  sinacosor;  2)  sin  er  — cos  of  <1  —  sincrcosor; 

^  coB  cc       Bm  a  cos  et 
Nun  ist  sin  a  <  1 ,  also 

sin  a  (1  —  cos  «)  <  1  —  cos  « , 

folglich    sin  a  -f-  cos  a  <  1  -^  sin  a  cos  a.     Aus  demselben  Grunde 
ist    sin  «  (1   +  cos  a)  <  1   +  cos  a,    folglich     sin  a  —  cos  a  < 

1  —  sin  a  cos  «;    endlich   ist   sin  «*  <  1    oder    sin  a  <  -; —    oder 

'  am  a 

Bin  a  1 

COB  a        sin  a  cos  a  Habkht.ajto.    Eottx.    Stoli.. 

1641.  Gestellt  von  StoU  XXIX,,  24).  unter  isodynamischen 
Punkten  eines  Dreiecks  ABC  versteht  man  die  zwei  ßchnitikreise 
der  zu  JBC,  CÄ^  AB  gehörigen  Apollonischen  Kreise.  Man  soll 
nun  folgenden  Satz  beweisen:  Von  dem  ersten  isodynamischen 
Punkte  aus  sieht  man  die  Seiten  tmter  den  Winkeln  a  4*  60^, 
ß  -f-  60*^,  y  +  60*^.  In  Bezug  auf  den  zweiten  isodynamischen 
Punkt  sind  folgende  Fälle  zu  unterscheiden:  Ist  nur  ein  Winkel  des 
Dreiecks,  z.  B.  a  >  60^,  so  sieht  man  die  Seiten  BC,  CA^  AB 
bezüglich  unter  den  Winkeln  a  —  60^  120®  +  /J,  120^  +  y;  sind 
aber  zwei  Winkel  des  Dreiecks,  z.  B.  ß  und  y  >  60^,  so  sieht  man 
die  Seiten  unter  den  Winkehi  300^  +  «,  |3  —  60^  y  —  60^ 

1.  Beweis:  In  der  Ebene  des  Dreiecks  ABC  sei  0  ein  be- 
liebiger Punkt,  P  sein  Winkelgegenpunkt.  Die  Dreieckswinkel  säen 
a,  15,  y,  femer  sei  ^  BOC  =  ofi,  COA  —  ft,  AOB  =  y^, 
BBC  ■=  «j,  CPA  —  /Jj,  ABB  =  y,.  Dann  bestehen  zwischen  den 
Winkeln  a,  a^,  or,,  ebenso  zwischen  /?,  jS^,  ß^  und  y,  y^,  y,  ge- 
wisse Beziehungen.  Dabei  sind  4  Fälle  zu  unterscheiden:  1)  0 
liegt  innerhalb  des  Dreieck^;  dann  gilt  dasselbe  von  P,  und  es  ist 
-^ag  — a  +  P-BJ.  +  Pd— a+0-BC+OCi?  — «  +  180^  — aj, 
ebenso  <^  jj,  =  /3  +  180^  —  j3,  ^y^^y+  180^  —  y^.  2)  O 
liegt  im  Scheitelraum  des  Winkels  a;  dann  liegt  P  innerhalb  des 
durch  J5C  begrenzten  Abschnitts  des  Umkreises  yon  ABC^  und  ea 
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igt  -^  «,  —  350*^  ^  a  —  PBÄ  —  PCÄ  =  360*^  —  a  —  OBC  — 
OCB  —  180<>  —  «+«,;  ^  /Jj  —  /3  +  PÄB  —  PCB  =  ^  + 
(180®—  OÄCf)  —  OCÄ  «=  |3  +  ft;  ^  yj  =  y  +  PÄC—PBC==^ 
y  +  (180*  —  0-15)  —  OBÄ  =  y  +  yj.  3)  0  liegt  innerhalb  des 
in  2)  erwähnten  Kreisabschnitts,  dann  liegt  P  im  Scheitelraum  des 
Winkels  o.  Die  hierher  gehörigen  Formeln  erhält  man  sofort  aus 
2)  durch  Yertauschung  der  Indices^  also:  -^  o,  «=»  a  —  180*^  +  »j, 

"^  A  *•  ft  —  ßi  "^  Yi  ^^  yi  —  y«  4)  0  liegt  au&erhalb  des  Um- 
kreises von  ABC  im  Winkelranm  des  Winkels  a;  dann  gilt  das- 
selbe von  P,  und  es  ist  -^  «,  —  360®  —  a  —  .IBP —  ACP^ 
360®  —  «—  (180®—  OBC)  — (180®  -  OOB)«  180®  — (a  +  aj); 
^|J,=  |J_PCB  4- PulB  =  |3  — (180®— 0(7^)  +  OulO  —  /3  —  /3i5 
4:y,  =  y  — PJ50+P^0  =  y  — (180®  — OB^)-f  OilB  — y  — yj. 
In  diesen  Formeln  sind  alle  Winkel  kleiner  als  180®. 

Es  sei  nun  0  der  erste  isogonische  Pnnkt,  dann  ist  P  der 
erste  isodynamische  Punkt.  Sind  alle  Dreieckswinkel  kleiner  als 
120®,  so  üegt  0  innerhalb  ABC,  und  es  ist  ^«^  =  /J^  —  y^  ;=  120®; 
also  nach  1)  <^  «,  =  a  -f  60®,  ^  jjg  =  /J  -f  60®,  <^  y,  =  y  -f  60®. 
—  Ist  -^  of  >  120®,  so  liegt  0  im  Scheitelraam  des  Winkels  «, 
laid  es  ist  Oi  =  120®,  ß^<^y^  =  60®,  also  nach  2)  «,«=»  300®  —  «, 
ß^xs=^  ß  ^  60®;  y^  '^  y  -^^  60®.  —  0  sei  der  zweite  isogonische 
Punkt,  dann  ist  P  der  zweite  isodjnamische  Punkt.  Ist  von  den 
Dreieckswinkeln  nur  a  >  60®;  so  liegt  0  in  dem  von  BC  begrenzten 
Kreisabschnitt  des  Umkreises,  und  es  ist  or^  =  120®,  jS^  «By^  >»  60®; 
also  nach  3)  o,  «=•  a  —  60®;  ß^  —  60®  —  j5;  y,  =  60®  —  y.  (Die 
beiden  letzten  Winkel  sind  die  Supplementwinkel  zu  den  in  der 
Aufgabe  angegebenen  Winkel.)  —  Ist  <^  /5  >  60®  und  <^  y  >  60®, 
BO  liegt  0  aoTserhalb  des  Umkreises  im  Winkel  räum  des  Winkels  a, 
and  es  ist  -^  a^  —  120®,  jj^  «=»  y^  =  60®,  also  nach  4)  o,  =  60®  —  «, 
/Jj  =»  |5  —  60®,  y^r=:y  —  60®.  (Der  Wert  für  a^  ergänzt  den  in 
der  Aufgabe  angegebenen  Winkel  zu  360®. 

FuRBMAarv.    KüvzxMzcnBii.    STioavAinr.    Bssbkji  ähnlich. 

Zusatz:  Teilt  man  die  Peripherie  einet  Kreises  in  n  gleiche 
Teile  {AlAi  ■=  A^Ai  a=i  •  •  •  s=i  j4i_ii4»)  und  zieht  durch  irgend 
einen  Punkt  P  in  derselben  Ebene  die  Sehnen  AiAt,  AiA^* » •,  so 
CThält  man  A^A^A^»  - '  ein  n  Eck  von  der  Eigenschaft,  dafs  sich 
stets  zwei  aufeinander  folgende  Seiten  Ak^iA^  und  A^Ak^i  zu 
einander  verhalten  wie  A^^iP :  Ak^tP.  Bssnn. 

2.  Beweis:  Bezeichnet  man  die  Koordinaten  irgend  eines 
Punktes  P  in  der  Ebene   des  Dreiecks  mit  ^|,  ^g,  £3,  so  sind  die 

Gleichungen  von  PB  und  PC :  x^l^  —  «^ifo  *=  ^  ^^^  ^i  &  ""  ^5i  "^  ^5 
den  Winkel,  den  sie  mit  einander  bilden,  findet  man  nach  Salmon: 
Analytische  Geometrie  der  Kegelschnitte  S.  71  durch  die  Gleichung 

tg«'« Si(gi'i"«  +  i,Binp  +  i^Biny) ^^    Multipliciert  man 

—  Xtig  +  Ji  (Ji  cos  a  —  j,  cos  p  —  5,  cosy) 

12« 
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Zahler  imd  Nenner  mit  sin  a  und  bezeichnet  ^r^  sin  a  -|-  ^^  sin  j3  -f- 
{5  sin^  mit  Jf,  Sg^  sina  -|*  £3^1  sin/S  -^  {^£2  ^^9^  °^^^  ^9  ^^  kann 

er 

man  dieser  Gleichung  die  Form  cot  ff '  «=  cot  a  —  -^ ; —  geben, 

wo  rechts  relative  Koordinaten  verwendet  werden  können,  weil 
Zahler  nnd  Nenner  des  Braches  gleiche  Dimensionen  haben.  Die 
relativen  Koordinaten  des  ersten  isodynamischen  Punktes  sind: 
£j  =  sin  (ff  +  60^),   Ej  =  sin  (/3  +  60«),  I3  «=  sin  (y  +  60^);  man 

erhalt     damit     Jlf  ■=  2  sin  ff  sin  j3  sin  v  •  ^. und     8  «= 

•^        '  am  CD 

sin«  sin ß  sin y  • — —. -V^^    wo    m    der  Brocard'sche  Winkel 

.  ^     .,      .  ^      ,    ,  .  ein 60®  C08a8in(a+60*)  — flinöO*' 

ist.    Also  ist  cot  ff  =  cot  ff TT-, — ,   ,^o>    . «« ; ,    ^^o.    -^ 

8in  (ff  -|-  60°)  am  a  sin  (a  +  60°)  am  a 

ea  cot  (ff  -{-  60«);  folglich  erscheinen  vom  ersten  isodynamisch^n 
Punkte  aus  die  Seiten  unter  den  8eh winkeln  a  +  60«,  ß  +  60«, 
y  -f-  60«.  Für  die  Sehwinkel  vom  zweiten  isodjnamischen  Punkte 
aus,  dessen  Koordinaten  li'^  a  —  60«,  Jg  =  |3  —  60«,  E3  «=  y  —  60^ 
sind,  erhält  man  entweder  ff  —  60«,  j3  —  60«,  y  —  60«,  oder 
120«  4- .ff,  120«  +  /S,  120«  +  y  oder  endlich  300«+  «,  300«+  (5, 
300«  +  y;  berücksichtigt  man  nnn,  dafs  die  Summe  der  drei  Seh- 
winkel unter  allen  umständen  360«  betragen  mufs,  so  hat  man 
nnter  diesen  Werten  für  jede  Seite  je  diejenigen  auszuwählen,  welche 
die  oben  gegebene  Determination  anzeigt.  8toi*i^ 

3.  Beweis:  Sieht  man  vom  ersten  isodynamischen  Punkt  P 
aus  die  Seiten  CA  und  AB  unter  den  Winkeln  |3  +  x,  y  +  j^,  so 
ist,  wenn  AP^  BPy  CP  bezw.  mit  u,  v^  w  bezeichnet  werden, 
t; :  «?  —  c :  6,  «7 :  tt  =  a :  c,  a^  •«  t;*  +  M?*  —  2 1;«;  cos  (j3  +  y  +  x  +  y\ 
5«  «a  fi«  —  «;« —  2  uw  cos  (|3  +  ä),  c*  «=  w*  +  v*  —  2  UV  cos (y  +  y). 
Ans  diesen  Gleichungen  erhält  man  leicht  &'  —  2  &c  cos(j3  +  y  + 
a?  +  y)  «=  a*  —  2  ac  cos  (/?  +  x)  und  c*  —  2ac  cos  (j3  +  ^)  •=•  ^* 
—  2  ah  cos  (y  +  y)  qder  6*  +  2  6c  cos  ff  cos  (a?  +  y)  +  2  6c  sin  a 
sin  (x  +  y)  =a  a*  —  ac  cos  j3  cos  a;  +  2  ac  sin  j3  sin  x  und  c*  —  2  ac 
cos  ß  cos  a;  +  2  ac  sin  j3  sin  rr  e=  6'  —  2  a6  cos  y  cos  y  +  2  aft  sin  y  sin  y. 
Mithin  wird  6*  +  (6*  +  c*  —  a*)  cos  (a;  +  y)  +  4  i/  sin  (a?  +  y)  «= 
a'  —  (a*  +  c*  —  6*)  cos  a;  +  4  zif  sin  x  und  c''  —  (a*  +  c*  —  6*)  cos  x 
+  4  2^  sin  flj  =«  6*  —  (a*  +  6*  —  c^  cos  y  +  4,  J  sin  y.  Setzt 
man  in  der  letzten  Gleichung  4  ^f  sina;  =  4  ^  siny,  also  o?  «■  y,  so 
mnfs  c*  —  (a^  -{^  (^  —  6*)  cos  a;  «=  6*  —  (a*  +  6*  —  c*)  cos  x  sein, 
woraus  cosa;  =  y,  also  a;  =  y  =  60«  folgt.  Diese  Werte  befrie- 
digen auch  die  erste  Gleichung.  Somit  ist  der  erste  Teil  der  Be- 
hauptung bewiesen.  In  analoger  Weise  ergiebt  sich  auch  der  zweite 
Teil  des  Satzes.  i^d.«.  li^ohtot  timiioiL 

Vergl.  Emmerich:  Die  Brocarf  sehen  Gebilde.  1891.  p.  101  u.f« 


Ziun  Aufgaben-Bepertorinm.  181 

1642.    (Gestellt  yon  StoU  XSIX^,  25.)     Die  Entfernung  des 
ersten  isodynamischen  Punktes  von  dem  Eckpunkt  Ä  ist 


^       .    ^    .  1  /2  sin  a  Bin  fi  sin  y  cos  (60*  —  oi) 

Shnlich  e^  und  e^.  Die  Entfernung  des  zweiten  isodynamischen  Punktes 

A   u  x^  4.       '        o       -    Q    '         1 A  ^  «  Bin  P  sin  y  cos  (eo^^+oi) 
Ton  A  betrftgt  e^ . "»  2  r  sin  p  sm  /  :  y '^   .     ^ * — - ; 

ähnlich  e^'  und  e3^ 

1.  Beweis:   Nach    den  Formeln  in  XXVI,  499   Nr.  1362  ist 
allgemein  e^  ^^  2r  sinß  Bmy  sin  («'  —  er)  :  TT,  wo  TT  «= 

ysina  8in|?8in^sin(a'  —  cr)-f'8in/3'Bin}rsinasin(^'  —  /3)  +  sin /sin«  sin /5  sin  (y' — y) 

ist.  Setzt  man  hier  die  in  der  yorigen  Aufgabe  für  den  ersten 
isodynamischen  Punkt  gefundenen  Werte  von  a\  ß\  y\  nämlich 
a'  =  a  +  60^  /5'  —  /5  +  60®,  y'  =  y  +  60®  ein,  so  wird  der 
Zähler  von  e^  «»  2  r  sin  ^  sin  y  sin  60®  imd 

rxr  •     /?A0 1  /^-  .     o     •  C08  (60*  —  ffl) 

TT  —  sm  60"  1/  sm  a  sm ß  sm y  •  — ^^-= ^• 

f  ^       J  am  09 

Für  den  zweiten  isodynamischen  Punkt  hat  man  —  60®  statt  -f"  ^0® 
zu  setzen  und  erhält  dann  für  e/  den  oben  angegebenen  Wert. 

Stoll. 

2.  Beweis:  Nach  XXIX,  502  Nr.  1603  ist 
ej  ■=  -: ; : — -. -pr  und  e\ 


sin  a  sin  ^  sin  y  (cot  m  +  Vs)  sin  a  sin  ß  sin  y  (cot  cd  —  YS) 

■Ei'xt^t          «./».              -1.         ii/^        COB  0)  4-  sin  oi"l/8 
Es  ist  aber  Ä«  ■=  2  r  sm  p  sm  y  und  cot  o  +  V  3  = =^f ^— 

_^2(co.<.eos60«±,ü.«dn60*)_aeo8(60«T«>).    D^^h  Einsetzen 

sm  0»  Bin  09 

dieser  Werte  erhält  man  die  oben  angegebenen  Ausdrücke. 

3.  Beweis:  Nach  der  Bestimmung  der  isodynamischen  Punkte 

als  Schnittpunkte  der  ApoUonischen  Kreise  sind  die  Abstände  der 

Punkte    Ton  den  Ecken   umgekehrt  proportional    denen    der   Ecke 

XXX 
gegenüberliegenden  Seite,  also  ^i  =  — »  ^a  =  ir  i  ^  "■  ■"  •    I^a  ii^n 

Vm  O  C 

der  erste  isodynamische  Pankt  innerhalb  des  Dreiecks  liegen  mufs, 
wenn  kein  Winkel  gröfser  als  120®  ist,  so  folgt  mit  Rücksicht  auf 

1641  sofort  a«  «  A«  (*j  +  i,  -  ^  cos  (60»  +  «))  -  ^^  (p*  +  c« 

—  6e  cos  «  -{-  2  bc  sin  60'  sin «)  und,   da  6*  +  c*  —  hc  cos  c  <— 
i(«''  +  <^  +  oO'  26c  sin«  — 4z*,  <^  +  t*  +  c*  •=  4z*oot  «  ist, 
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oder  i  e=  — .-.   .  Mitnm  er- 


bSlt  man  ftire^  den  oben  angegebenen  Wert.  —  Analog  erhält  man  e^'. 

BxBBKS.    Fdbbieakh.    Laohhit  Umllch. 

4.  Beweis:  Je  nachdem  P  der  erste  oder  zweite  isodynamische 
Punkt  ist,  sei  A^  die  Spitze  des  über  BC  nacb  aufsen  oder  innen 
errichteten  gleichseitigen  Dreiecks  nnd  Ä^A  ^i^k.  Dann  liefern  die 
ähnlichen  Dreiecke  J.  CP  und  uij  J.  J?  sofort  %  B»  5  c :  X; "»  4  r^  sin /3  sin  9^ :  X;. 

BekanntHch  ist  Ä*  =  |(a«+  6«  +  c*  +  4 ^/j/s)  =  2  ^ (cot «  +  j/s) 
-■  8  r*  sin  «  sin  /J  «in  y  (30®  +  »):  sin  »,  mithin 

2        sin  ß  sin  y  sin  o 
8  sin  a  sin  (80*  ±  aa)  Kooxxx. 

1648.  (Gestellt  von  Lachnit  XXTX^,  25.)  Zur  Konstruktion 
einer  Hyperbel  sind  gegeben  die  eine  Asymptote  J.,,  eine  Tan« 
gente  T  nebst  dem  Berührougspunkte  P  nnd  a)  ein  Hyperbelponkt 
P';  b)  das  Verhältnis  der  beiden  Achsen. 

Auflösung:  a)  Schneidet  die  Tangente  T  die  Asymptote  A^ 
in  D|,  dier  Asymptote  A^  in  Dg,  so  ist  JD^Pb»  PD««  ^^o  ist  D^ 
bekannt.  Schneidet  ferner  FP'  die  Asymptote  J-^  in  JEJ^i  ^  in 
JE?),  so  ist  JE^^Pbb  P'JE^,  also  auch  £,  bekannt  und  somit  die 
zweite  Asymptote  gefunden. 

b)  Ist  das  YerhSltnis  der  Achsen  gegeben,  so  kennt  man  den 
Winkel,  unter  dem  die  Asymptoten  sich  schneiden;  daher  ist  die 
Lage  der  zweiten  Asymptote  bestimmt,  da  man  noch  einen  Punkt 
D^  kennt 

Slbox.    Fuhbmjjvk.    HabsbiiAhd.    liAomiiT.    LöELB.    Stbobmahv.   StOXjI«. 

TBBmELBB  (Znaim). 

1644.  (Gestellt  von  Lachnit  XXIX^,  25.)  Zur  Eonetruktion 
eines  Kegelschnitts  sind  gegeben  zwei  Tangenten  T^  und  T^,  der 
eine  Brennpunkt  F^  und  sein  Abstand  d  von  dem  bezüglichen 
ScheiteL 

Auflösung:  Fällt  man  Ton  J\  auf  2\  und  T^  die  Lote  P\P 
und  F^Q^  so  sind  P  und  Q  Punkte  de^'enigen  Kreises,  welcher  die 
Hauptachse  des  Kegelschnitts  zum  Durchmesser  hai  Dieser  Kreis 
berührt  den  Ejreis  (F^,  d)  in  dem  bezüglichen  Scheitel.  Man  hat 
also  demjenigen  Kreis  zu  konstruieren,  welcher  den  Kreis  (JF\i  ^ 
berührt  nnd  durch  die  Punkte  P  und  Q  geht  Sein  Mittelpunkt  ist 
der  Mittelpunkt  des  Kegelschnitts,  sein  Berührungspunkt  der  zum 
Brennpunkt  F^  gehörige  Scheitel  Da  man  im  allgemeinen  zwei 
solcher  Kreise  erhält,  ergeben  sich  zwei  Kegelschnitte. 

VijMck.    FüHBMAnr.    Hboxhotf  (Elberfeld).    Laobhit.    STsaBMABir.    Stoll.    TUnnoiam. 


Zum  An^aben-Bepertoriam.  193 

B.  Nene  Anlsaben. 

1761«  Auf  der  Geraden  iiP,  welche  SO  in  Ä^  trifft,  sei  P« 
der  in  Bezug  auf  Ä  und  A^^  zn  P  konjugierte  harmonische  Punkt. 
Ebenso  bestimme  man  die  Punkte  P»  und  Po,  Die  Seitengegen* 
ümenkurre  S^  Sa^  j%,  8c  der  Paukte  P,  Pa^  i^,  Po  berühren  einander 
sechsmal  zu  je  zweien  auf  den  Dreiecksseiten.  Die  letzteren  werden 
durch  die  Berührungspunkte  harmonisch  geteilt  —  Sind  die  Punkte  P 
die  Mittelpunkte  der  Berühmngskreise  des  Dreiecks  ABO,  so  sind 
die  Mittelpunkte  der  Seitengegenlinienkurven  die  Potenzcentren  je 
dreier  Berühmngskreise.  BnoaxAim  (PremUn). 

1762«  unter  welchen  Bedingungen  liegt  P  auf  seiner  Seiten- 
gegenlinienknrTe  oder  aufserhalb  derselben  oder  innerhalb  derselben? 

BruatMAxm  (PrenilMi). 

1763.  Pist  das  Ähnlichkeitscentrum  ftlr  das  Dreieck  der  Seiten- 
xnitten  Ton  ABC  und  dasjenige  Dreieck,  welches  von  den  zu  dem 
Dreiecksseiten  parallelen  Tangenten  gebildet  wird. 

STBOMCAinr  (Preiulaa). 

C.  Aiifig;al)en  ans  niolitdeiitsclieE  FacSizeitscliriften. 

Die  von  dem  Redakteur  des  A.-B.  (gegebenen  Losungen  sind  mit 

einem  f  bezeichnet. 

803.  M  (xiPi)  sei  ein  beliebiger  Punkt  eines  Kegelschnitts 
(hier  einer  Ellipse  6'a;*  +  a*y'  «=  a*6*)  mit  den  Brennpunkten  A 
und  B,     Die  Normale  in  M  treffe  AB  in  N  und  den  Kreis  AMB 

m  Pj  dann  ist  9tets  -^-p  =»  — i» 

Beweis.  Als  Gleichung  des  Kreises  MAB  ergiebt  sich  ^  H~  2^' 
_g|'  +  y^'-.^'y  _  e«  oder  g«  +  y«  --  ^'T/^^'p  —  g*-     üiesbr 

Kreiß  treffe  die  y- Achse  im  Punkte  P,  (0,  y,);  daim  ist  y^  ■— ^  f 

die  Gleichung  von  JlfPj  ist  y  —  J^i  "=  rt     {p  —  9^  'Uid  die  der 

Normale  lautet  y  —  yi  ■=■  rr^  («  —  asj);   daher  fallen  P  und  Pj 

zusammen.  Die  Koordinaten  von  N  sind  ( 5 —  flJi,  0 )  und  die  von  P 

•»*  (°' -6r-yi>    M»n  hat  also  g^-»        .  ^,_^. 


v' 


•^  Nyt  ndMkxifiL 


1  /  O*  fl* 
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804.  Man  betrachtet  die  drei  Ellipsen,  welche  zwei  Ecken 
eines  Dreiecks  mit  den  Seiten  a,  h,  c  als  Brennpunkte  haben  nnd 
durch  die  dritte  Ecke  gehen.  Bezeichnet  man  die  grofsen  Halb- 
achsen der  Ellipsen  mit  /*,  f^  f\  die  kleinen  Halbachsen  mit 
g,  g\  9%  so  ist  a)  %f  +  2^  +  2/"  —  2  (a  +  5  +  c)  —  4«; 
b)  ^  +  p'^  +  9'^  =  **;  0  99  9"  ««  5  •  ^,  wo  ^  den  Inhalt  des 
Dreiecks  bedeutet,  d)  Betrachtet  man  nur  die  Halbellipsen,  welche 
durch  die  grofse  Achse  begrenzt  sind  und  durch  die  dritte  Ecke 
gehen,  so  schneiden  sich  dieselben  in  drei  Punkten;  yerbindet  mau 
jeden  derselben  mit  den  benachbarten  Ecken,  so  erhält  man  ein 
Sechseck,  in  welchem  die  Summen  der  nicht  aufeinanderfolgenden 
Seiten  gleich  sind. 

Beweis,  a)  Es  ist  2/'=&  +  c;  2/' =  c  +  a;  2/^'  — a  +  6, 
also    2  (/•  +  /^  +  n  =  2  (a  +  6  +  c)  —  4«.    —    b)    Es    ist 

^»  —  /«  -  ^,  also  4(7«  —  (ft  +  c)«  -  a»;  4^'»  —  (c  +  df  -  5«; 

4^"«  —  (a  +  &)«  —  c*,  mithin  4  (^«  +  9^  +  /«)  —  (a  +  6  +  c)« 

-4.^-c)Aus^  =  (^±^"-»^-^5±|^ 

und'  entsprechend  g'^  «=»  b{8  —  5),  ^"'  —  5  (5  —  c)  folgt  g'g'g" 

=s  5  V^s  (s  —  a)  (5  —  ft)  (5  —  c)  =  « •  ^.  —  d)  Die  Halbellipsen  über 
AB  und  J9C  mögen  sich  in  itf,  die  über  AB  und  J.(7  in  JY,  die 
über  BG  und  J.C7  in  P  schneiden,  dann  ist  MC  +  MB  =  6  -f-  c, 
ilf-4.  +  JfJB  =  a  +  &,  also  JlfJ.  —  ilfC  -=  a — c;  ebenso  findet 
man  ISO  —  ^J?  =  c  —  &);  PJ?  —  P^  =  2»  —  a.  Durch  Addition 
ergiebt  sich  MA  +  JV^C  +  ^^  —  -3f  0  +  JV J?  +  P^.    Jot™.  4Um. 

806.  Wenn  CJ.  «»  a,  CP  *»  &  die  halben  konjugierten  Durch- 
miBSser  einer  Ellipse  sind  und  P  und  Q  zwei  Punkte  auf  ihnen, 
die  so  liegen,  daüs  AF' PQ  ^^^  20A*  OB  ist,  so  schneiden  sich 
BP  xmä  AQ  9L\if  der  Ellipse. 

Beweis.  CA  und  CB  seien  die  Achsen  eines  Koordinaten- 
systems; die  Koordinaten  des  Schnittpunktes  H  von  AQ  und  BP 

seien  x  und  y.    Dann  ist  — ^  =  ö«  ""  6^5«  ™^      x     '^  CP 

b             ,         ,v   BQ           y           b       ^.   AP          x  a 

=  — ,  ps     oder     1)   — ^  =  — ;     2)   -r-  ■*  r r- 

Multpliziert  man  1)  mit  2),  so  folgt  ^'^  —  (a->-:^(6  — y) 
+  l-|-5:^-fj^,  also,  da  AP  ^  BQ  ^  2ab  ist, 
a&(a  —  x)(b  —  y) '^^  abxy  —  6^a;(a  — a;)  —  o^^y(b--g)  oder  -| 
4-  ^  *»  1.     Mithin  liegt  IT  auf  der  Ellipse.  Mm.  Ti»M. 
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Gtoometrisohe  Örter« 

806.  Gegeben  ist  ein  Kreis  (0,  r\  in  welchem  zwei  auf- 
einander senkrechte  Darchmesser  AA'  und  BB'  gezogen  sind;  eine 
Tangente  in  dem  beliebigen  Punkt  P  trifft  AA'  in  dem  Punkte  T, 
Gesucht  wird  der  Ort  des  Inkreismittelpunktes  J  des  Dreiecks  OFT, 

Auflösung:  Da  ^  OFT  ^  90°  ist,  so  ist  -^  0FJ=A5^. 
Nun  ist  A  OFJ  ^  OAJ,  also  ^  OAJ  =  OFJ  =  45°;  mithin  geht 
AJ  durch  B.     Der  Ort  für  J  ist  also  AB,  M»thorii. 

807«  L  und  M  seien  zwei  Gerade  tmd  um  0  sei  ein  Kreis  be- 
schrieben. Werden  von  einem  beliebigen  Punkte  P  auf  L  an  den 
Kreis  die  beiden  Tangenten  gezogen,  so  ist  der  geometrische  Ort 
des  Inkreises  des  Dreiecks,  welches  diese  Tangenten  mit  M  bilden, 
eine  Gerade  durch  den  Schnittpunkt  von  L  und  M, 

Beweis:  Der  Schnittpunkt  von  L  und  M  sei  D.  Die  Tangenten 
FQ  und  FQ'  treffen  M  in  U  und  U\  Zieht  man  an  den  Kreis 
um  O  diejenige  Tangente  parallel  zu  Mj  welche  PQ,  FQ'  und  L 
resp.  in  F,  F'  nnd  E  so  schneidet,  dafs  der  Kreis  nm  0  der  In- 
kreis von  FW'  wird,  so  liegt  der  Mittelpunkt  J  des  Inkreises 
von  FUU"  auf  FO  und  zwar  so,  dafs P/:  PO  =  FU:FV^  FD :  FE 
sich  verhält  d.  h.  J  liegt  auf  der  Geraden  JD,  £dao.  Tin&M. 

808.  Gegeben  sind  zwei  Gerade  OB  nnd  08  und  auf  OB 
der  Punkt  A.  Ein  beliebiger  Kreis,  welcher  02?  in  J.  berührt, 
schneide  OS  in  B  und  C  und  die  an  den  Kreis  in  B  und  C  ge- 
legten Tangeuten  mögen  sich  in  JD  schneiden.  Gesucht  wird  der 
Ort  für  die  Mittelpunkte  der  In-  und  Ankreise  der  Dreiecke  ABO 
und  BBC. 

Auflösung:  Ein  anderer  Kreis,  welcher  OB  in  A  berührt, 
schneide  OS  in  Bi  und  C^  {B  und  B^  näher  an  0).  Dann  ist 
^BABi'^BAO—  B^AO  =  BOA  —  B.C^A  =  CACi',  daher 
haben  alle  Dreiecke  BAC  die  Halbiemngslinie  AE  deB  Winkels  a 
gemeinschaftlich;  diese  ist  daher  ein  Ort  für  die  Mittelpunkte  der 
Inkreise  der  Dreiecke  ABC  und  der  Ankreise  an  BC.  Der  Ort  für  die 
Mittelpunkte  der  Ankreise  an  AB  und  AC  ist  die  in  A  auf  AE 
errichtete  Senkrechte  AL,  Dann  ist  -^OAL^^BAL  — BAO 
=  90«  —  I«  —  y  =  |(/J  —  y);  ^  COA  =  180**  —  y  —  «  —  y 
-«/5  — y;  wird  -^COA  durch  00  halbiert,  so  ist  ^GOA  = 
|(^  —  y),  also  ^  GOA  =  OAL  und  daher  00  ||  AL.  Ist  E  der 
Mittelpunkt  des  Bogens  BC,  so  ist  E  auch  Mittelpunkt  des  Inkreises 
von  BBC]  daher  ist  ^^  auch  für  den  Mittelpunkt  des  Inkreises 

von   BBC  der   gesuchte    Ort   U.    S.    W.        Jonm.  616in.  tmd  Wyt  Tidülalft. 

809.  Gegeben  ein  Kreis  am  0  und  zwei  auf  einander  senk- 
rechte Durchmesser  AB  und  CB,    Man  geht  von  A  aus  und  trägt 
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auf  Bogen  AC  einen  beliebigen  Bogen  J.Q  ab  nnd  im  entgegen- 
gesetzten Sinne  nach  D  zu  einen  Bogen  ^P,  so  dafs  arc  AP 
«B  2  arc  J.Q  ist.  Q'  sei  der  symmetrische  Punkt  von  Q  in  Bezng 
anf  CD,  Gesucht  wird  der  Ort  für  den  Darcfaschnittspnnkt  J  Ton 
von  PC'  und  BQ, 

Auflösung:  QQ'  =  BP=  180^  —  2AQ,  also  QQ'B  =  Q'BP, 
algo  C^  «=»  PQ'-  Mithin  halbiert  OJ"  den  von  BQ  und  P©'  ge- 
bildeten Winkel  und  geht  durch  die  Mitte  E  von  BQ\  mithin   ist 

BE  =  \AQ,  also  -^  JOB  ^JBO.  J  liegt  daher  auf  der  Mittel- 
senkrechten  von  OB.  soxm.  4i«m. 

810.  Gegeben  ist  ein  Rechteck  OPQB]  durch  P  und  Q  sind 
unendlich  viele  Kreise  gelegt;  einer  derselben  schneide  BQ  vn  M^ 
und  OM  schneide  den  Kreis  in  /.     Gesucht  wird  der  Ort  von  J, 

Auflösung:  Man  ziehe  JP  und  PM.  Da  <^  PQM  —  90<*  ist, 
80  ist  PM  ein  Durchmesser^  also  '^  PJM «"  90^,  mithin  auch 
^  OJP  —  90®.  Daher  ist  der  Ort  für  «T'  der  Kreis  über  OP  als 
Durchmesser«  jonm.  tubm. 

811.  Durch  einen  beliebigen  Punkt  3f  der  Seite  AB  eines 
Dreiecks  ABC  beschreibt  man  zwei  Kreise,  welche  fesp.  AC  in  A 
und  BC  m  B  berühren«  Gesucht  wird  der  Ort  des  Durchschnitts- 
punktes N  beider  Kreise. 

Auflösung:  -^  MNA  —  a  und  ^  MNB  -=  ft  also  <^  ANB 
«=*«-(-/?—  180®  —  y,  daher  ist  der  Ort  der  um  J.J9C  beschriel)ene 

Kreis.  Matbeti«. 

812«  A  und  B  seien  zwei  feste  Punkte  auf  einem  gegebenen 
Kreise  0\  auf  demselben  nimmt  man  einen  beweglichen  Punkt  M 
an,  welchen  man  mit  A  und  B  verbindet.  Die  von  0  auf  MB 
gefällte  Senkrechte  trifft  die  Sehnen  MA  und  MB  in  zwei  Punkten 
C  und  D.  Dann  ist  der  vom  Mittelpunkt  J  von  CE  beschriebene 
Ort  ein  Kreis. 

Beweis:  A  CDB  bleibt  sich  in  allen  Lagen  fthnlich,  da  zwei 
Winkel  eine  konstante  Gröüise  haben;  folglich  bleiben  auch  die 
Winkel  konstant,  welche  die  Mittellinie  MJ  mit  CD  bildet,  also 
-^  MJCy  welcher  gleich  OJB  ist  Daher  ist  der  Ort  ftlr  J  der 
Bogen  über  OB  mit  dem  Peripheriewinkel  OJB,  Durehl&uft  M 
den  ganzen  Kreis^  so  durchläuft  auch  J  den  ganzen  Kreis  über  OB. 

818»  Gegeben  ein  Kreis  um  0  mit  dem  Durchmesser  AB 
und  auf  AO  der  Punkt  P;  in  A  ist  an  den  Kreis  eine  Tangente  T 
gelegt.  1)  Um  P  rotiert  eine  Gerade,  welche  den  SLreis  um  0  in 
q  und  q'  infft;  auf  qq'  sind  in  q  und  q'  Senki'eehte  erridit^ 
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welche  die  Tangente  T  ia  M  und  M'  treffen.  M  werde  auf  M'F 
als  Punkt  J  projieiert.  Gesucht  wird  der  Ort  für  /.  2)  M  werde 
auf  AQ  bIs  K  projieiert.     Gesucht  wird  der  Ort  ftlr  E. 

Auflösung:  1)  Mjr  treffe -AJ?  in  P'.  EsistA MÄF' r^PÄM\ 
mithin  MÄ  i  AP  =  AP' :  AM\  also  AM  •  AM'  —  AP •  AP^.  Nun 
sind  PAM'Q'  und  MQPA  Sehnenvierecke  und  da  ^  APQ  =  gjlf^ 
ist,  so  sind  alle  Winkel  gleich;  femer  ist  /S,M' AQ'  <^  PQA^  da 
^  Jf' ^e'  '^AQP  ist,  und  es  verhält  sich  AM' :  If 'ö'  =»  QP  -  P-^. 
Folglich  sind  die  Vierecke  ähnlich,  also  AM  -  AM' ^  PQ  PQ' 
^PA'PB.  Da  VLUoh  AM '  AM' '^  AP:  AP'  ist,  so  ist  AP'  =  J?P, 
mithin  P-4  =  P' B  und  PO  —P'O;  da  aufserdem  ^  PJP^  =  90® 
ist,  60  ist  der  Ort  für  J  der  Kreis  (Ö,  OP).  —  2)  Da  -^  M'AQ' 
«  jiee'  nnd  ^  Jl£'-4e'  —  Jlf' P<?'  ist,  so  ist  ^  ^ee'  —  M'PQ\ 
also  JlQIIC'P  und  AK±MP',  iT  ist  also  der  Durchschnitts- 
punkt  von  AQ  imd  IfP'.  Der  Ort  für  K  ist  also  der  Kreis  über 
AP'  als  Durchmesser.  Jonm.  6i6m. 

814.  In  den  beiden  gegebenen  Kreisen  am  K  und  K'  sind 
die  Radien  KA  und  K'B  gezogen,  welche  sich  unter  einem  kon- 
stanten Winkel  ur  in  C  schneiden.  Gesucht  wird  der  Ort  für  den 
Mittelpunkt  M  von  AB. 

Auflösung:  Die  Parallelen  durch  K  zu  AM  und  durch  M 
za  AK  schneiden  sich  in  N  und  die  Parallelen  durch  Jf  zu  BK' 
und  durch  E'  za  BM  schneiden  sich  in  Q.  Da  KN  gleich  und 
parallel  K'Q  ist,  so  ist  KNK'Q  ein  Parallelogramm  und  die  Diago- 
nalen NQ  und  KK'  halbieren  einander  in  P  Da  nun  MN^^AK 
und  MQ^BK'  und  ^NMQ^  u  ist,  so  ist  A  NMQ  unver- 
änderlieh  und  ebenso  auch  seine  Mittellinie  MP.  Daher  ist  der 
Ort  für  M  der  um  den  Mittelpunkt  von  KK'  mit  Pif  geschlagene 

Kreis.  Jfotm.  416in. 

Briefkasten  lun  Aufgaben-Repertorium. 

Losungen  sind  eingegangen  von  Frl.  Bienfeld  (Wien)  1709.  Frl.  Furcht 
(Wien)  1709.  Haberland  1702.  1716.  Beyer  (Trogen- Schweiz)  1682.  1768. 
Kleinen  1741.  Lökle  1780^1733.  1785.  1737.  1741.  1744.  1745.  Lohberg 
1748.  Plachowo  1786.  1741.  Stegemann  1780—1788.  1741.  1744.  Stoll 
1780-1738.  1741—1744.     Frl.  Wendt  1709. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  mit  LOsung  Frl.  Klekler 
(Wien]  (1),  Kokott  (9),  Stoll  (2);  b)  ohne  LOsnng:  Gillmer  (Cöthen)  (1), 
T.  Mioiini  (1),  Pampnch  (1). 


Litterarische  Beriehte. 


A.  Rezensionen  und  Anzeigen. 

Angust  Ferdinand  Möbins  gesammelte  Werke.  Keraasgegeben 
auf  Veranlassung  der  Königl.  sächsischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften.    Dritter  Band,  heransgegeben  von  F.  Klbin. 

1886.  IV   n.  680  S.     Pr.  14  jH.     Vierter  Bd.   heraus- 
gegeben von  W.  ScHEiBNEB  mit  einem  Nachtrage  von  F.  Elbin. 

1887.  V  n.  731  S.     Pr.  ? 

Die  so  spttte  Besprechung  dieser  zwei  Bande  hat  eine  ganz  be- 
sondere Ursache,  deren  Darlegung  wir  uns  und  nnsem  Lesern 
schaldig  sind.  Wir  hatten  s.  Z.  die  beiden  ersten  Bftnde  in  XVI 
(1885)  S.  600  ff.  und  in  XVn  (1886)  S.  120  ff.  angezeigt.  Die  Zn- 
sendung des  3.  n.  4.  Bandes  an  die  Bedakiion  aber  war  unterblieben, 
weil  seitens  der  Verlagshandlang  die  sonst  übliche  Übermittelung 
xmseres  Berichts  an  die  jenseitige  Verl.-Handlnng  nnterblieben  war. 
Sodann  war  die  Sache  in  Vergessenheit  geraten  und  erst  neuer- 
dings bemerkten  wir  beim  Suchen  nach  einer  Möbinsschen  Abhandlongy 
dafs  uns  Bd.  3  und  4  fehlte.*)  Auf  Reklamation  bei  der  betr. 
Verlagshandlung  hat  uns  dieselbe  die  beiden  Bände  später  bereit- 
willigst nachgeliefert. 

Wir  glauben  nun,  manchem  Kollegen,  der  diese  Bde.  nicht  be- 
sitzt und  eine  öffentliche  gröfsere  oder  Üniversitftts-Bibliothek  nicht 
zur  Hand  hat,  auch  wegen  des  hohen  Preises  von  der  Anschaffung 
derselben  ftlr  seine  Privatbibliothek  absehen  wird**),  durch  Angabe 
des  Inhalts  einen  Gefallen  zu  erweisen.  Denn  je  nach  der  wissen- 
schaftlichen Neigung  oder  Beschäftigung  und  der  Mannigfaltigkeit 
des  Inhalts  könnte  doch  dieser  oder  jener  einen  Abschnitt  oder  auch 
nur  einen  Artikel  dieses  Werkes  lesen  wollen.  Doch  können  wir 
wegen  der  groüsen  Anzahl   dieser  Aufsätze  (61)  dieselben  nicht  im 


*)  Den  Mangel  derselben  hatten  wir  deshalb  nicht  bo  sehr  empfunden, 
weil  wir  als  frühere  Zuhörer  TOn  Möbius  die  Hauptabteilung  dieser  Bde., 
die  Statik  und  Mechanik  des  Himmels,  sowie  viele  Abhandlungen 
des  Verf.  in  besondereti,  ursprünglichen  Ausgaben,  besafsen. 

**)  Bd.  1  u.  2   kosten  allein  je  ^16,  Bd.  8  M  14  u.  Bd.  4  wohl 
ebensoviel,  also  zusammen  ca.  60  JiiK 
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Einzelnen  anftlhren,  sondern  müssen  die  Leser  aaf  das  unten  ge- 
nannte „Chronologisch-  geordnete  Verzeichnis"  verweisen. 

Inhalt  von  Bd.  lU:  Lehrhnch  der  Statik  nnd  6  Ab- 
handlungen statischen  nnd  dynamischen  Inhalts,  meist  dem  Crelleschen 
Journal  entnommen. 

Inhalt  von  Bd.  lY.  Die  Elemente  der  Mechanik  des 
Himmels  (1 843)  and  17  Abhandinngen  astronomischen,  dioptrischen 
und  mathematischen  Inhalts  z.  T.  wie  die  üniversitfttsprogramme  in 
lateinischer  Sprache,  unter  den  letzteren  befindet  sich  auch  die 
M5biii8sche  Habilitationsschrift:  de  ccmptäantis  occültationibus  fixarum 
perplanetas,  Lipsiae  1815.  Dann  folgt  die  Inhaltsangabe  der  Haupt- 
sätze der  Astronomie,  die  apart  erschienen  sind  (4.  Aufl.). 

Endlich  folgt  noch  ein  Nachtrag  aus  den  nachgelassenen  Pa- 
pieren und  ein  orientierender  Aufsatz  Üher  die  Entstehungszeit  und 
den  Zusammenhang  der  wichtigsten  Schriften  von  Möbius  (S.  701 
bis  Schlufs)  von  Reinhardt  gegenw.  Prof.  an  d.  Eönigl.  Sachs. 
Lafidesschule  zu  Meifsen.  Den  Schlufs  bildet  ein  „Chronologisch 
geordnetes  Verzeichnis  von  Möbius  gesammelten  Werken/*  das  nicht 
weniger  als  61  Nummern  enthält,  reichend  von  1815  bis  1865, 
und  das  allein  einen  Begriff  giebt  von  der  Fruchtbarkeit  dieses 
reichen  mathematischen  Geistes,  einer  Fruchtbarkeit,  die  sich  freilich 
meist  nur  im  Gebiete  der  Theorie  bewährt.  H. 


H.  LoRENTz,  Elemente  der  höheren  Mathematik.  Die  An- 
fangsgründe der  analytischen  Geometrie,  der  Diffe- 
rential-und  Integralrechnung  nnd  ihr  er  An  Wendungen 
auf  die  Naturwissenschaft.  Mit  Ergänzungen,  Ab- 
änderungen und  einem  historischen  Abrisse  der 
Entwicklung  der  mathematischen  Analyse  versehene 
Übersetzung  von  W.  P.  Scheremetjefskij.  (Russisch.) 
I.  Band.  XXXII  u.  718  S.  8^.  Moskau,  J.  D.  Sytin  1898. 
Preis  3  Rubel. 

Eine  Anzahl  russischer  Gelehrter  giebt  in  dem  Moskauer  Ver- 
lage von  Sityn  eine  „Bibliothek  zur  Selbstbildung'^  heraus,  von  der 
21  Nummern  bereits  erschienen  oder  doch  in  Vorbereitung  sind. 
Diese  Bibliothek,  die  zum  gröfisten  Teile  aus  Übersetzungen  besteht, 
enthält  Werke  über  die  verschiedensten  Gegenstände,  über  deduktive 
nnd  induktive  Logik,  über  griechische  und  römische  Geschichte, 
über  Chemie,  Physiologie  und  so  weiter.  Dem  gegenwärtigen,  das 
die  Nummer  14  trägt,  liegt  ein  Werk  des  holländischen  Physikers 
H.  Loren tz  zu  Grunde:  „Leerboek  der  differentiaal-  en  integraal- 
rekening  en  van  de  eerste  beginselen  der  analytische  meetkunde 
met  het  oog  op  de  toepassingen  in  de  natuurwetenschap.  Leiden, 
1882.     Der  tfbersetzer    wollte    aber  ein   Buch    schaffen,    das    für 
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solche,  die  eine  rassische  Mittelsehale  durchgemacht  haben,  als 
Einführung  in  die  höhere  Analysis  geeignet  wäre,  und  diesem 
Zwecke  konnte  eine  blose  Übersetzung  des  sehr^  knapp  gefia£sten 
Lorentz sehen  Werkes  nicht  entsprechen.  Er  hat  deshalb  sehr  um* 
fangreiche  Zusätze  gemacht,  sodafs  mehr  als  die  Hälfte  des  Baches, 
wie  es  jetzt  vorliegt,  von  ihm  herrührt.  Einige  (im  Ganzen  neun) 
von  den  272  Paragraphen  sind  auch  dem  Werke  von  Nernst  und 
Schön  flies:  „Einführung  in  die  mathematische  Behandlang  der 
Naturwissenschaften^'  entnommen.  Einen  Auszug  aus  den  eigenen 
Zusätzen  des  Übersetzers  enthielt  schon  das  in  Bd.  29  dieser  Zeit- 
schrift auf  S.  352  f.  augezeigte  Büchlein.  Die  beiden  ersten  Ab- 
schnitte (Der  Gegenstand  der  Analysis  des  unendlich  Kleinen  und 
die  historische  Übersicht  über  die  Entwickelung  der  Analysis  und 
deren  Anwendungen  auf  die  Geometrie,  S.  3 — 349)  sind  fast  durch- 
weg das  Werk  des  Übersetzers.  Der  dritte  und  letzte  enthält  die 
Elemente  der  Lehre  von  den  Funktionen  einer  Veränderlichen,  der 
analytischen  Geometrie  der  Ebene  und  der  Differential-  und  Integral« 
rechnung.  Beigegeben  sind  336  Aufgaben  mit  den  Lösungen  und 
einige  kleine  numerische  Tabellen.  Die  Zahl  der  Figuren  beträgt 
173.  Druck  und  Ausstattung  sind  sehr  hübsch;  ein  alphabetisches 
Hegister  ist  vorhanden,  daftlr  vermifst  man  aber  KopfÜberschriften. 
Der  zweite,  im  Druck  befindliche  Teil  soll  die  analytische  Geometrie 
des  Raums,  die  Lehre  von  den  unendlich  kleinen  Gröfsen  höherer 
Ordnung,  von  den  Funktionen  mehrerer  Veränderlicher  u.  s.  w.  ent- 
halten. Man  kann  dem  Herausgeber  nur  wünschen,  dafs  er  sein 
Ziel,  die  Kenntnis  der  Methoden  und  des  Nutzens  der  höheren 
Mathematik  in  RuCsland  zu  verbreiten,  erreiche;  er  hat  es  wenigstens 
für  diesen  Zweck  an  nichts  fehlen  lassen. 

Leipzig.  F.  Engel. 


Cantor,  Moritz,  Politische  Arithmetik  oder  die  Arithmetik 
des  täglichen  Lebens.  X  u.  136  S.  Leipzig,  B.  G.  Teubner 
1898.     Preis  JC  I.SO. 

Vor  wenigen  Monaten  hat  Moritz  Cantor  den  dritten  und 
letzten  Band  seiner  1880  begonnenen  „Vorlesungen  über  Geschichte 
der  Mathematik^^  veröffentlicht  und  in  der  Vorrede  dargelegt,  dafs 
er  die  wünschenswerte,  aber  mit  der  Annäherung  an  die  Gegenwart 
immer  schwieriger  werdende  Fortsetzung  seines  Werkes  jüngeren 
Kräften  überlasse  und  nur  noch  die  Besorgung  etwa  erforderlicher 
neuer  Auflagen  der  erschienenen  Bände  zu  seiner  Aufgabe  rechne. 
Es  war  aber  zu  erwarten,  dafs  der  Gelehrte,  der  sein  ganzes  Leben 
wissenschaftlichen  Forschungen  gewidmet,  auch  nach  Vollendung 
seines  eigentlichen  Lebenswerks  —  als  solches  sieht  Cantor  selbst 
seine  „Vorlesungen'^  an  —  und  trotz  seiner   70  Jahre  nicht  ruhen 
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werde,  und  in  der  That  hat  er  nns  jetzt  mit  einem  Bache  über- 
rascht, das  zwar  praktischen  Zwecken  dient,  aber  auf  jeder  Seite 
den  Mann  der  Wissenschaft  verrftt. 

Cantor  hat  seit  einer  Beihe  von  Jahren  an  der  Heidelberger 
üniTersitftt  für  die  künftigen  Staatsbeamten  Yorlesnngen  über 
politiBche  Arithmetik  gehalten,  d.  L  über  die  bei  der  Staatsverwaltung 
vorkommenden  Bechnungsaofgaben.  Da  diese  Aufgaben  aber  ein- 
fachere, den  Studierenden  im  allgemeinen  nicht  gelfiufige  Verhältnisse 
und  Rechnungen  zur  Grundlage  haben,  so  war  der  Vortragende 
genötigt,  weit  auszuholen,  und  daher  trägt  das  vorliegende  Büchlein^ 
das  den  Inhalt  dieser  Vorlesungen  giebt,  passend  auch  den  Titel: 
^i»  Arithmetik  des  täglichen  Lebens/^ 

Das  erste  der  neun  Kapitel,  die  das  Buch  enthält,  handelt 
nach  einer  historischen  Einleitung  von  dem  einfachen  Zins  und 
seiner  Bedeutung.  Es  werden  sodann  die  Orundformeln  der  ein- 
fachen Zinsrechnung  hergeleitet  und  an  Beispielen  erläutert.  Weiter 
wird  dem  Leser  über  die  wichtigeren  hierher  gehörigen  Dinge 
(Checkverkehr,  Kontokorrent,  Kursblatt,  Inhaberpapiere,  Koupon, 
Kourtage,  Provision,  Stempel,  Aktien,  Dividende,  Pfandbriefe,  Rimessen 
und  Devisen,  Diskonto,  Rabatt,  Arbitrage,  Interusurium,  Arten  der 
Diskontierung,  Terminrechnnng  u.  s.  w.  o.  s.  w.)  das  Erforderliche 
kurz  und  klar  mitgeteilt. 

Im  zweiten  Kapitel  wird  die  Stellung  gekennzeichnet,  die  das 
Bürgerliche  Gesetzbuch  für  das  deutsche  Reich  dem  zusammen- 
gesetzten Zins  oder  Zinseszins  gegenüber  einnimmt.  Dann  werden 
die  Formeln  der  Zinseszinsrechnung  hergeleitet  und  zunächst  an 
emem  Beispiel  erläutert,  das  zugleich  die  Folgen  der  ünverzinslich- 
keit  ganz  kleiner  Beträge^  wie.  sie  seitens  der  Sparkassen  festgestellt 
ist,  klarstellt.  Da  dieses  Beispiel  recht  interessant  ist  und  nicht 
allgemein  bekannt  sein  dürfte,  so  lasse  ich  es  hier  folgen«  Als 
1886  das  öOOjährige  Stiftungsfest  der  Universität  Heidelberg  be- 
gangen wurde,  legte  man  10  Mark  in  die  dortige  Sparkasse, "die 
bis  zum  1000jährigen  Stiftungsfest  unangetastet  bleiben  und  dann 
mit  ihrem  ganzen  Zuwachs  den  üniversitätsbehörden  zur  Verfügung 
gestellt  werden  sollen.  Es  wird  nun  das  Endkapital  unter  der 
Voraussetzung  eines  Zinsfufses  von  d^o  ^°<^  ^^^  Bestimmung  be- 
rechnet, dafs  nur  ganze  Vielfache  von  10  Mark  verzinst  werden. 
Weiter  wird  in  dem  Kapitel  gelehrt,  wie  ein  Anlehen  durch  Annuitäten 
getilgt  wird,  es  wird  ein  Tilgungsplan  entworfen  u.  s.  w. 

Das  dritte  Kapitel  giebt  die  Grandzüge  der  Wahrscheinlichkeits- 
rechnung mit  Anwendungen  auf  das  Lottospiel,  auf  verschiedene 
Kartenspiele  u.  s.  w.  Während  in  diesen  Beispielen  sowohl  die  An- 
zahl der  überhaupt  möglichen,  wie  diejenige  der  günstigen  Fälle 
im  Voraus  genau  angegeben,  die  Wahrscheinlichkeit  also  a  priori 
betfümmt  werden  kann,  moTs  man  sich  in  anderen  Fällen  mit  er- 
fahrungsmäfsig  gewonnenen,  mehr  oder  weniger  anfechtbaren  Zahlen 
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begnügen.  Man  spricht  dann  von  einer  Wahrscheinlichkeit  a  pos- 
teriori, und  dieser  ist  der  Schlafs  des  Kapitels  gewidmet. 

Das  vierte  Kapitel  trägt  die  Überschrift:  „Von  den  Lotterie- 
anlehen.''  Es  wird  darin  das  Wesen  solcher  Anlehen,  das  Verfahren 
bei  der  Ziehung  von  Losen,  die  Versicherung  gegen  die  dabei  mög- 
lichen Verluste  u.  s.  w.  besprochen.  Auch  wird  gezeigt,  wie  der 
Wert  eines  Loses  zu  berechnen  ist  Als  Beispiel  wird  die  Aufgabe 
Yollst&ndig  behandelt:  Welchen  Wert  besitzt  —  unter  Zugrunde- 
legung eines  Zinsfufses  von  2%  'halbjährlich  < —  ein  badisohea 
100  Tbaler  Los  an  jedem  1.  August  und  1.  Februar  der  Jahre  1917 
bis  zurück  1900? 

Das  fünfte  Kapitel  behandelt  das  Versicherungswesen,  speziell 
die  Feuer -Versicherung.  Nach  interessanten  historischen  Angaben 
wird  der  Unterschied  zwischen  den  8taatsanstalten  (Landesanstalten), 
den  von  Aktiengesellschaften  gegründeten  und  den  Gegenseitigkeits- 
anstalten besprochen;  die  Vorzüge  der  letzteren  werden  Überzeugend 
nachgewiesen. 

Nachdem  dann  im  sechsten  Kapitel  die  Herstellung  und  der 
Gebrauch  der  Sterblichkeitstafeln  gezeigt  worden  ist,  sowohl  der- 
jenigen ,  welche  für  die  Lebensversicherung,  als  auch  der  davon 
verschiedenen,  welche  für  die  Rentenversicherung  benutzt  werden, 
werden  im  siebenten,  achten  und  neunten  Kapitel  die  einfache 
Lebensversicherung  gegen  einmalige  Zahlung  eines  Kapitals  und 
gegen  Jahresprämien,  die  Beutenversicherung,  die  Berechnung  der 
Dividende,  die  verschiedenen  Verteilungsarten  derselben  und  zuletxt 
weniger  einfache  Versicherungsarten,  darunter  die  Militärversicherung 
(Studien Versicherung),  die  abgekürzte  Lebensversicherung,  die  Aus- 
Steuerversicherung  u.  s.  w.  behandelt. 

Aus  diesen  kurzen  Angaben  ist  der  reiche  Inhalt  des  Buches 
zu  ersehen.  Da  dasselbe  klar  geschrieben  ist  und  nur  an  wenigen 
Stellen,  die  übrigens  überschlagen  werden  können,  leichte  mathe- 
matische Entwicklungen  giebt,  so  wird  es  sicherlich  eine  weite 
Verbreitung  finden.  G,  Werthbim. 

Lieber,  Dr.  H.  (weU.  Profeuox  am  Beftlgyrnjutiliuii  In  Stettin)  und  MfjSEBBCK,  C. 
(Oberlehrer  in  Waren  [ jetit  in  Herford])^    Aufgaben   über  kubischc 

und  diophantische  Gleichungen,  Determinanten, 
Kettenbrüche,  Kombinationslehre  und  höhere  Reihen. 
VI  u.  129  S.     Berlin,  Simion  1898.     Preis  JK,.  2.40. 

Das  Buch  enthält  nur  Aufgaben,  welche  zu  den  schwierigeren 
Gebieten  des  Unterrichts  gehören  und  für  welche  in  den  meisten 
Aufgaben-Sammlungen  nur  eine  geringe  Zahl  von  Beispielen  vor- 
banden ist  Dasselbe  ist  namentlich  für  Realgymnasien  und  Ober- 
realschulen bestimmt,  es  wird  aber  auch  am  Gymnasium  gebraucht 
werden  können,  da  man  öfter  in  die  Lage  kommt,  bessere  Schüler 
durch  weitergehende  Aufgaben  zu  beschäftigen,  während  man  mit 
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den  übrigen  langsamer  fortschreitet.  Die  Aufgaben  sind  von  den 
Verfassern  teils  selbständig  entworfen,  teils  in  in-  nnd  ausländischen 
Zeitschriften  nnd  Programmen  gesammelt  Sie  gehören  meist  der 
reinen  Mathematik  an  und  nur  wenige  haben  eine  andere  Einkleidung 
erhalten.  Die  Lösung  ist  überall  beigefügt  und  häufig  sind  auch 
weitere  Andeutungen  gegeben.  Bei  den  kubischen  Gleichungen, 
welche  auf  den  irreduktibeln  Fall  führen,  wird  eine  verhältnism&fsig 
grofse  Zahl  durch  die  Formel  für  den  Kugelabschnitt  gelöst,  während 
aus  einer  anderen  grofsen  Gruppe:  ,Jn  eine  Kugel  (Doppelkegel, 
Doppelpyramide,  einfachen  Kegel  oder  Pyramide)  soll  ein  Kegel 
(Walze,  Pyramide,  Prisma)   eingeschrieben    werden,    dessen   Inhalt 

—  von  dem  der  Kngel  ist*'  nur  ein  Vertreter  angeführt  ist.     Be- 

sonders  reichhaltig  sind  diophantische  Gleichungen  ersten  und  zweiten 
Grades,  Kombinationen  und  binomischer  Satz  vertreten.  Eine  be- 
sondere Empfehlung  des  Buches,  welches  jeden  Mathematiker  inter- 
essieren wird^  ist  wohl  überflüfsig,  weil  die  Namen  der  Verfasser 
jedem  Leser  dieser  Zeitschrift  aus  dem  Aufgaben -Bepertorium  be- 
kannt sind. 

Osterode  Ost-Pr.  A.  Schülkb. 


Richter,  Dr.  A.  (ProfenoT  an  dem  GyninMinin  sa  Waadibek),  Arithmetische 
Aufgaben.  Xu.  141  S.  Geb. «^1.80.  Trigonometrische 
Aufgaben.  VIII  u.  41  S.  Geb.  JL  0.90.  Beide  mit  be- 
sonderer Berücksichtigung  der  Anwendungen;  dazu 
Besnltate  Jl,  1.50  o.  JH.  0.80.  Leipzig,  B.  G.  Teubner 
1898. 

Bis  in  die  neueste  Zeit  hinein  haben  sich  die  Vertreter  der 
reinen  Wissenschaft,  die  Universitäten,  und  die  Vertreter  der  An- 
wendungen, die  technischen  Hochschulen  vielfach  befehdet.  Dringt 
man  jedoch  tiefer  in  die  Streitfragen  ein,  so  glaube  ich  muls  man 
zu  der  Ansicht  gelangen,  dafs  keiner  von  beiden  Teilen  den  aus- 
sehlief slichen  Vorrang  verdient,  weil  in  beiden  nur  verschiedene 
Seiten  der  wissenschaftlichen  Thätigkeit  überhaupt  ihren  Ausdruck 
finden.  Ich  verweise  in  dieser  Beziehung  namentlich  auf  den  Vor- 
trag: Universität  und  technische  Hochschule,  den  F.  Klein  1898 
in  Düsseldorf  hielt,  worin  er  es  als  einen  verhängnisvollen  Schritt 
bezeichnet,  dafs  man  die  technischen  Hochschulen  nicht  an  die 
Universitäten  angeschlossen,  und  dafs  man  die  technischen  Unter- 
richtseinrichtungen, welche  früher  in  ziemlich  grofser  Zahl  an  den 
Universitäten  bestanden,  habe  verkümmern  lassen.  Ähnliche  Ver- 
schiedenheiten in  der  Auffassung  herrschen  auch  im  Unterrichtswesen. 
Zwar  hat  man  hier  namentlich  in  der  ersten  Hälfte  dieses  Jahr- 
hunderts mit  Geringschätzung  herabgesehen  anf  jede  praktische 
Thätigkeit  und  auf  jedes  Gebiet,   welches  neben  wissenschaftlicher 

Zeiticbr.  l,  nuihem.  n.  natonr.  Unterr.  XXX.  18 
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Bedentong  zugleich  noch  „nützlich"  war,  aber  die  YerhSltnitte 
erwiesen  sich  stärker  als  die  yorgefafsten  Meiniingen  —  man  ver- 
gleiche einmal  die  heutigen  Gymnasien  mit  den  früheren,  nnd  andrer- 
seits sehe  man,  wie  die  hentigen  Realschulen  durchaas  nicht  un- 
mittelbar für  einen  bestimmten  Beruf  vorbereiten,  sondern  eben&Us 
in  gewissen  Grenzen  eine  allgemeine  Bildong  zu  übermitteln  suchen. 
Immerhin  gehen  aach  jetzt  noch  die  Ansichten  über  diesen  Gegen- 
stand stark  auseinander.  Während  die  Einen  das  Maus  von  BerOek- 
sichtigung  der  wirklichen  Verhältnisse,  welches  Hochschulen  und 
Gymnasien  geben,  noch  lange  nicht  für  ausreichend  halten,  wie  ans 
den  scharfen  aber  sehr  beachtenswerten  Ausführungen  von  Biedler: 
„Unsere  Hochschulen  und  die  Anforderungen  des  20.  Jahrhonderts^ 
hervorgeht,  sind  Andere  immer  noch  geneigt,  die  Behandlang  von 
Anwendongen  als  ein  Herabsteigen  von  wissenschaftlicher  Höhe 
aufzufassen.  Auch  haben  trotz  der  älteren  Bestrebungen  von 
J.  Tr.  Müller,  Krumme  und  vielen  Anderen  infolge  der  Lehre  von 
der  formalen  Bildung  die  algebraischen  Gleichungen  nnd  die  Kon- 
struktionsaufgaben in  den  Gymnasien  eine  so  eingehende  Behandlnng 
gefunden,  dafs  die  meisten  Schüler  keine  Vorstellung  gewinnen  konnten 
von  dem  Wert  nnd  der  Bedeutung,  welche  die  Mathematik  füi  das 
Leben  besitzt.  Unter  diesen  Umständen  ist  es  mit  groüiser  Freude  za 
begrüfsen,  dafs  der  Verfasser  seit  Jahren,  wie  allgemein  bekannt, 
einen  eifrigen  und  erfolgreichen  Kampf  gegen  die  gekünstelten  Auf- 
gaben unternommen  hat,  und  dafs  er  jetzt  seine  theoretisohen  Ans- 
führungen  unterstützt  durch  die  vorliegende  Aufgaben -Sammlung. 
Dieselbe  nmfalst  die  ganze  Lehraufgabe  der  Schulmathematik  in 
Arithmetik  und  Trigonometrie,  es  fehlen  nur  die  anendlichen  Beihen, 
daftlr  sind  aber  Kettenbrüche,  Wahrscheinlichkeitsrechnung  u.  s.  w. 
vorhanden.  Die  mathematischen  Sätze  kommen  zunächst  ganz  selb- 
ständig zur  Entwickelung  und  es  ist  eine  genügende  Anzahl  von 
Beispielen  in  Zahlen  und  Buchstaben  vorhanden,  um  die  mathe- 
matischen Operationen  einzuüben.  Sodann  aber  folgen  • —  nnd 
hierin  liegt  die  Hauptbedeutung  dieser  Sanunlung  —  bei  jedem 
Abschnitt  Anwendungen,  die  zum  gröfsten  Teile  der  Physik, 
aber  auch  der  Chemie,  Geometrie,  Stereometrie,  mathematischen 
Erdkunde  n.  s.  w.  angehören,  und  welche  stete  in  gleichartige 
Gruppen  zusammengefaTst  sind.  Ganz  besonders  möchte  ich  auf- 
merksam machen  anf  die  schönen  Aufgaben  aus  der  Nautik,  dersn 
BedeatuDg  ich  schon  einmal  in  d.  Zeitschr.  1894  S.  433  hervor- 
gehoben habe,  als  der  Verfasser  im  Päd.  ArchiT  dies  Gebiet  in 
einer  für  „Landratten"  ausreichenden  Weise  erklärte  und  dadaroh 
für  den  Unterricht  nutzbar  machte.  Die  Zahl  der  Aufgaben  ist  so 
reichlich,  dafs  man  mehrere  Jahre  damit  wechseln  kann.  Li  Bezug 
anf  die  Genauigkeit  im  Zifferrechnen  ist  eine  mittlere  Stellung  ein«» 
genommen,  denn  es  sind  für  gewöhnlich  fünfstellige  Logarithmen 
ohne  Benutsong  der  P.  p.  angewandt    Die  Besultatenhefte  enthalten 
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anÜBer  den  LOsnngen  bei  den  Anwendungen  aach  aasftOirliche  Er- 
llatenmgenf  Andeatnngen  zur  Lösung  nebst  Zeichnungen;  dieselben 
sind  nicht  fOr  ßchfiler  bestimmt  nnd  werden  nur  an  Lehrer  gesandt 
Die  Bestrebongen  des  Verfiassers  sind  geeignet,  einen  Fort- 
schritt im  Unterricht  herbeizafOhren,  andrerseits  zeigt  die  Sammlnngy 
dals  die  Änderungen  yerhftltnism&fiBig  leicht  durchführbar  sind,  weil 
sie  in  engem  Anschluiis  an  das  Bestehende  erfolgen  können.  Es  ist 
daher  aufs  lebhafteste  zu  wünschen,  da£s  die  Torliegenden  Aufgaben 
nicht  allein  allgemeine  Beachtung  Ton  Seiten  der  Mathematiker  finden, 
sondern  auch  baldige  Einführung  in  den  Unterricht  erfahren  mOgen. 

Osterode  Ost-Pr.  A.  Schülke. 


1)  Schellens  Aufgaben    zum  Gebrauche    beim   Rechenunterricht 

Ausgabe  B.  in  einem  Teile  für  Realschulen,  Mittelschulen 
und  andere  Lehranstalten  ähnlicher  Richtung  bearbeitet  von 

Prof.  Dr.  H.  LbHKBS  (Oberl.  ft.  ti&dt  GTumMimn  n.  BeAlgynauiiiiim  niKOla) 

275  S. 

2)  Hierzu:  Schellens  Materialien.    Ein  Handbuch  für  Lehrer 

im  Anschlufs  an  das  Werk  sub  1)  von  demselben  bearb. 
300  S.  Beide  Werke  erschienen  in  Münster  (Westf.)  Coppen- 
rathsche  Buchhandl.  1899.    Preis  nicht  angegeben.*) 

Schellens  seit  1883  von  Lemkes  bearbeitete  Rechenbücher 
sind  längst  so  allgemein  und  vorteilhaft  bekannt,  dafs  sie  nicht 
mehr  besonders  empfohlen  zu  werden  brauchen.  Die  vorliegende 
Ausgabe  B.  ist  für  das  BedürMs  der  Mittelschulen  und  ähnlicher 
Anstalten  berechnet  und  unterscheidet  sich  infolgedessen  von  den 
früheren  nur  durch  eine  stärkere  Berücksichtigung  der  für  diese 
vorgeschriebenen  Lehrziele,  also  namentlich  der  sogenannten  bürger- 
lichen und  kaufmännischen  Rechnungsarten.  Bei  der  Bearbeitung 
der  letzteren  hat  Verfasser  mit  weiser  Begrenzung  des  Stoffes  durch- 
gehende die  Verhältnisse  des  praktischen  Lebens  im  Auge  gehabt, 
daher  u.  a.  sehr  zweckmäfsige  Aufgaben  aus  dem  Gebiete  der  Kranken-, 
Unfall-  und  Altersversicherung  eingeführt,  femer  eine  Zinseszins-  und 
Sparkassentabelle  nebst  Anleitung  zu  ihrer  Benutzung,  auch  die 
Hauptpunkte  aus  der  Lehre  von  den  Wechseln  und  Wertpapieren, 
sowie  die  Eontokorrentrechnung  mitaufgenommen.  Der  auf  beson- 
deren Wunsch  verschiedener  grOfserer  Mittelschulen  an  die  Flächen- 
und  KOrperberechnung  angeknüpfte  Schlufsabschnitt,  welcher  einfieushe 
Rechnungen  mit  goniometrischen  Funktionen  enthält,  wird  allseitig 
mit  Freuden  begrüfst  werden. 

*)  Beide  BClcber  wurden  gebunden  auch  der  Redaktion  zugesandt 
Wir  müssen  aber  Veifuser  und  Verleger  wiederholt  ersuchen,  anf  ihren 
«inmandten  Rezensions- Exemplaren  den  Preis  —  falls  er  nicht  Bohon 
aufgedruckt  ist  —  schriftlicn  aufzuzeichnen,  da  der  mitunter  bei- 
gegebene Prospekt  häufig  verloren  geht  (herauifiUlt).  D.  Red. 

18* 
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Das  etwas  umfangreichere,  für  Lehrer  bestimmte  Materialienheft 
Nr.  2  enth&lt  neben  den  Aufgaben  die  Antworten,  von  8.  137  an, 
also  bei  Beginn  der  IL  Abteilung:  ^,Prakti8ches  Rechnen^  ausführ- 
liche, nicht  selten  mehrfache  Auflösungen  nebst  vielen  Regeln  und 
sonstigen  zur  Sache  gehörigen  theoretischen  und  praktischen  Be- 
merkungen. Die  Ausgabe  für  Schüler  bietet  lediglich  die  im  Ma- 
terialienheft gestellten  Aufgaben  ohne  hinzugefügte  Resultate  und 
irgendwelche  andere  Zusfitze,  jedoch  mit  Wiederholung  der  ein- 
führenden Bemerkungen  zu  den  einzelnen  Abschnitten. 

Anordnung  im  ganzen  und  Ausführung  im  einzelnen  sind  vor- 
trefflich, sodaJjs  den  beiden  Büchern  die  weiteste  Verbreitung  zu. 
wünschen  ist. 

Wollstein.  (Posen)  Dir.  Dr.  Löschhobh. 


FbENKEL,   Dr.    FüRDINAin:)    (Prof.  a.  KOnigl.  Oynmuiiim  L  GOttingen),      Auato* 

mische  Wandtafeln  für  den  naturgeschichtlichen 
Unterricht  an  höheren  Lehranstalten;  11.  Lief.  Ta£ 
m— TV  nebst  Text  8^.  38  S.  Royalfolioformat  110 : 1 26  cm, 
Pr.  unaiifgezogen  10  Jl^  aufgezogen  20  JL  Jena,  Verlag 
von  Gustav  Fischer.  1897 

Die  1.  Abteilung  Taf.  I — II  wurde  von  uns  angezeigt  in  Bd. 
1896.*)  Das  Lob,  welches  wir  dort  dem  vorzüglichen  Lehrmittel 
spendeten,  ist  auch  hier  für  die  zweite  Abt.  auszusprechen.  Eine 
Anzahl  uns  besuchender  Ärzte,  denen  wir  die  Tafeln  vorlegten,  sprachen 
sich  sehr  befriedigend  z.  T.  rühmend  über  dieselben  aus.  Sie  fanden 
sie  nicht  nur  korrekt,  sondern  auch  schön.  Einige  derselben  mein* 
ten  das  Weglassen  der  Genitalien  verrate  eine  übergrofse  Besorg- 
nis (Prüderie),  es  wäre  besser  wenn  die  reifere  Jugend  über  diese 
Dinge  angemessen  (vielleicht  in  einem  Nebenkarton)  belehrt  würde. 
Wir  lassen  diese  Ansicht,  die  bei  einem  Teile  des  Lehrer-  und 
Leser-  Publikums  wohl  auf  Widerspruch  stofsen  dürfte,  dahingestellt, 
wollten  die  Frage  aber  einmal  in  diesem  ja  nur  Lehrern  zugäng- 
lichen Organe,  durch  jene  ÄuTserungen  angeregt,  den  Fachgenossen 
vorlegen. 

Den  reichen  Inhalt  der  Tafeln  hier  ausführlich  anzugeben,  würde 
den  uns  zugewiesenen  Raum  weit  überschreiten.  Es  ist  ein  fast 
zu  reicher  Inhalt  und  erscheint  schon  zur  Vorbereitung  für  künftige 
Mediziner  bemessen.  Wir  können  daher  denselben  nur  ganz  all- 
gemein mitteilen: 

Taf:  III  enthält  in  19  Abbildungen  (Figuren)  die  Brusthöhle 
mit  ihren  Organen,  die  Bauch-Eingeweide  (GedSrme),  den  Kopf 
mit  Inhalt 

Ta£  rV  enthält  in  14  Figuren  die  Eingeweide  noch  spezieller. 

» » II  ^^.^ti^— ^»^^^^»^— 

^  Siehe  Jahrg.  XXVIl  (1896)  S.  447. 
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Den  Tafeln  sind  zwei  Hefte  Text  beigegeben  zur  ErlftnteruDg 
derselben  und  zwar 

zu  Taf.  I  tL  n.  Heft  1  (1896)  enth.  13  S. 
„      „  m  „  IV     „      2  (1897)      „      38  S. 
Einer  besonderen  Empfehlung  bedarf  dieses  Lehrmittel  nicht, 
es  Empfiehlt  sich  selbst.  H. 


Zoologische  Werke. 

Besprochen  Ton  Dr.  0.  Ebanchbb- Leipzig. 
A)  Neue  Werke. 

Fi.OEBiCK£yDr.  CuBT,  Naturgeschichte  der  deutschen  Schwimm- 
vögel fClr  Landwirte,  Jfiger,  Liebhaber  und  Naturfreund^ 
gemeinfafslich  dargestellt.  Mit  45  Abbildungen  auf  15  Tafeln. 
Magdeburg.  Creutzsche  Verlagsbuchhandlung.  1898.  (Preis: 
JH  4.50.) 

Wer  Dr.  Floerickes  lebhafte  Art  und  Weise  zu  schildern,  sei 
es  in  Wort,  sei  es  in  Schrift,  kennt,  der  wird  mit  wirklicher  Freude 
obige  Neuerscheinung  des  genannten  Verfassers  begrüfsen  und  wird 
sich  in  seinen  Erwartungen,  in  diesem  Werke  etwas  Gutes  zn  finden, 
nicht  getäuscht  haben.  Die  Naturgeschichte  der  deutschen  Schwimm- 
vögel, die  sich  vor  allem  an  die  Landwirte,  Jäger,  Liebhaber  und 
Naturfreunde  wendet,  scheidet  diese  teils  nUtzlichen,  teils  schädlichen 
Tiere  in  folgende  fünf  Hauptgruppen:  in  mövenartige  (Itongipermes), 
sturmvogelartige  (T^Mnares),  pelekanartige  (Stegomopodes),  entenartige 
{Lamdlirostres)  xmd  taucherartige  (Urinatores)  Schwimmvögel  Ein- 
leitend führt  Verfasser  eine  systematische  Übersicht  aller  deutschen 
Gattungen  und  Arten  vor,  nach  der  sämtliche  deutsche  Schwimm- 
vögel leicht  und  sicher  bestimmt  werden  können.  Dann  aber  folgen 
die  lebensfrischen  Betrachtungen  der  einzelnen  Tiere,  die  Dr.  Floericke 
in  der  Freiheit  sämtlich  beobachtete  nnd  die  er  nun  hier  in  an- 
regender und  belehrender  Weise  in  ihrer  Lebensthätigkeit,  ihrer 
Aufzucht,  ihrer  der  Jahreszeit  angepafsten  verschiedenen  Färbung, 
ihren  Brutgeschäften,  ihrem  Nutzen  und  Schaden  und  dergleichen 
mehr  meisterlich  schildert.  Er  nnterläfst  es  dabei  keineswegs,  den 
Stoff  für  den  Jäger  sowohl  als  für  den  Land-,  Forst-  oder  Teiohwirt 
gleich  interessant  zu  gestalten,  so  dafs  das  Buch  nicht  verfehlen 
wird,  alle  Leser  als  eine  in  der  That  höchst  interessante  Lektüre 
aufserordentlich  zu  fesseln.  Auch  die  zahlreichen  eingestreuten-  Jagd- 
erlebnisse und  Jagdabenteuer  werden  nicht  verfehlen,  besonderes 
IntereBSe  zu  erwecken;  derartige  Abschnitte  liest  man  gern  wieder 
und  wieder,  ohne  sich  dabei  je  zu  langweilen.  Dem  Buche  sind 
15  Schwarztafeln  beigegeben,  die  in  mäfsiger  AusfUhrnng  insgesamt 
45  Abbildungen  der  Schwimmvögel  in  charakteristischen  Stellungen 
wiedergeben. 
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Ans  dem  Qesagien  wird  zu  erkennen  sein,  daXs  vorliegendes 
Buch  als  besonders  wertvoll  für  die  deutsche  Ornithologie  bezeichnet 
werden  kann;  ee  mag  danun  allen  Interessenten  hiermit  wSrmstens 
empfohlen  sein.  Dr.  Er. 

Leuokabt,  Prof.  Dr.  R.,  und  Prof.  Dr.  C.  Chün,  Zoologische 
Wandtafeln.  IL  Serie.  Tafel  6  und  7.  Lieferung  51  des 
ganzen  Werkes.  Th.  G.  Fisher  &  Co.  Cassel.  1898. 
(Preis:  4  Jl.  pro  Tafel,  unaufgezogen.) 

Vorliegende  Tafel  6  bringt  in  ihrer  ersten  Figur  das  voll- 
ständige Skelett  eines  männlichen  Frosches  (gewählt  ist  Rana 
tigrina(?)  Daudin)  zur  Anschauung.  Die  nächsten  beiden  Figuren 
zeigen  den  Schädel  des  Frosches  von  unten  und  von  oben,  wobei 
die  Knorpel  des  Primordialschädels  zum  besseren  Erkennen  mit 
blauer  Farbe  aufgetragen  sind.  Figur  4  giebt  einen  Längsschnitt 
durch  das  obere  Gelenkende  des  Os  femoris  des  gemeinen  Wasser- 
frosches (^Bana  esculenta),  die  5.  und  6.  Figur  endlich  bringen  den 
fünften  Wirbel  von  Rana  Ugrma^  sowohl  von  oben  als  von  hinten 
gesehen,  zur  Darstellung.  Bei  der  ausgezeichneten  DeutUehkeit  und 
der  bedeutenden  Vergröfserung^  unter  der  alle  Figuren  gezeichnet 
sind,  bildet  diese  Tafel  ein  wertvolles  Hilfsmittel  für  den  natur- 
wissenschafblichen  Unterricht  an  höheren  Lehranstalten  sowohl  als 
an  Universitäten.  Dasselbe  gilt  von  Tafel  7,  die  ganz  hervorragend 
daza  berufen  sein  dttrfte,  den  Urogenitalapparat  der  Amphibien  dem 
studierenden  Naturwissenschaftler  (und  Mediziner?)  bis  ins  Einzelne 
zu  erklären.  Es  finden  sich  auf  dieser  Tafel  die  Harn-  und  Geschlechts- 
werkzeuge  des  männlichen  und  des  weiblichen  Frosches,  ferner 
diejenigen  eines  männlichen  Bona  iemporaria  resp.  esculenta  mit 
auffallend  stark  entwickelten  Müllerschen  Gängen.  Hierzu  kommen 
swei  Schemen,  den  Urogenitalapparat  eines  männlichen  und  eines 
weiblichen  TrUon  taeniatus  darstellend.  Endlich  wird  ein  Segmental- 
kaual  aus  der  Niere  einer  Larve  von  Siphonops  (spec?)  schematiseh 
vorgeführt  Aach  diese  Abbildungen  sind  bei  einer  kräftigenf 
deutlichen  Strichfährung  künstlerisch  ausgezeichnet  wiedergegeben; 
die  einzelnen  Teile,  in  verschiedenen  Farben  gehalten,  treten  klar 
und  prägnant  hervor,  so  dafs  auch  einem  entfernter  Sitzenden  alles 
deutlich  erkennbar  sein  mufs.  Wir  können  beide  Tafeln  bestens 
empfehlen,  vielleicht  mit  der  Einschränkung,  dals  Tafel  7  ihres 
Inhaltes  wegen  sich  weniger  für  Schulen,  als  mehr  für  Universitäten 
eignen  dürfte.  Dr.  Kr. 

TüMPJEL,  Dr.  B.,  Die  Geradflügler  Mitteleuropas.  Beschreibung 
der  bis  jetzt  bekannten  Arten  mit  biologischen  MitteUnngen, 
Bestimmungstabeilen  und  Anleitung  für  Sanunler,  wie  die 
Geradflügler  zu  fangen  und  getrocknet  in  ihren  Farben  tu 
erhalten  sind.     Mit  zahlreichen  schwarzen  und  farbigen  Ab- 
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bildangen,  nach  der  Natur  gemalt  Ton  W.  Mfiller.  4P. 
Eieenaob,  Verlag  Ton  M.  Wilckens.  Abteilung  I  (Lieferang 
1  bis  4),  96  Seiten  Text  mit  2  schwarzen  und  12  farbigen 
Tafeln  nnd  24  Textabbildungen.  Preis:  8  Mark.  (Preis  des 
YoUstlndigen  Werkes  für  Subskribenten  höchstens  15  Mark.) 

Das  Tümpelsche  Werk  der  Qeradflflgler  Mittelenropas  hat, 
nach  den  uns  vorliegenden  vier  Lieferungen  zu  urteilen,  unbestreit- 
bar Ansprach  auf  g^anz  besondere  Anerkennung:  alle  vier  Lieferungen 
sind  gleich  roUkommen  im  Texte,  gleich  prSchtig  in  den  Illustrationen. 
Ein  zusammenfassendes  Werk  der  Geradflügler  existierte  bis  jetzt 
Oberhaupt  noch  nicht,  es  erwirbt  sich  somit  der  Verfasser  das  Ver- 
dienst, das  in  den  verschiedensten  Werken  und  Zeitschriften  ver- 
streut liegende  Material  mit  vieler  Mtthe  zusammenzutragen,  zu 
sichten  und  ftlr  dies  schöne  Werk  brauchbar  zu  bearbeiten.  Ver- 
fasser nimmt  in  diese  Insektenordnung  die  BlasenfÜfse  (Physopoda)^ 
die  eigentlichen  Geradflflgler  (Orthoptera  genuina)  und  die  Pseuckh 
neurqptera  auf,  letzere  in  Libellen  (Odanata),  Eintagsfliegen  (Ephe- 
meridae)^  After -Frühlingsfliegen  (Perlidae)  und  HolzlSuse  (Psocidae) 
scheidend.  Die  vorliegenden  ersten*  4  Lieferungen,  etwa  die  Hftlfte 
des  ganzen  Werkes  umfassend,  behandeln  die  Libellen  und  die  Ein- 
tagsfliegen. Sie  enthalten  insgesamt  14  thatsSohlich  prachtvolle 
Tafeln,  deren  erste  zonftchst  die  Libellen  im  allgemeinen,  von  oben 
und  von  unten  gezeichnet,  und  zwei  verschiedene  Larvenarten 
(Cdlopteryx  und  Äesehna)^  je  mit  genauer  Bezeichnung  der  einzelnen 
Teile,  behandelt  Von  den  übrigen  Tafeln  geben  die  folgenden  elf 
die  verschiedensten  Arten  der  einzelnen  Libellen -Gattungen,  zum 
Teil  auch  Libelleniarven  wieder;  Tafel  13  und  14  führen  die  mannig- 
faltigsten Formen  der  Eintagsfliegen  und  der  Afterfirühliogsfliegen 
vor.     Alle  Tafeln  zeichnen  sich  durch  tadellose  Ausführung  aus. 

Der  Text  behandelt  zunftchst  die  Lebensweise  und  den  Körper- 
bau der  Libellen,  hierbei  eingehend  den  Kopf  mit  seinen  einzelnen 
Teilen,  den  Mnndwerkzeugen,  Augen  und  Fühlern,  die  Brust  mit 
den  Beinen  und  Flügeln,  und  den  Hinterleib  mit  seinen  verschiedenen 
Anhftngen  berücksichtigend.  Ebenso  finden  Nerven-  und  Traoheen- 
system,  Blutkreislauf  und  Verdauungsapparate  gebührend  ErwShnnng. 
Weitere  Kapitel  bringen  interessante  Mitteilungen  über  den  Fang 
der  Libellen  und  dsB  Präparieren  derselben  für  die  Sammlung,  woran 
sich  Bestimmungstabellen  der  ünterfamilien,  Gattungen  und  Arten 
dieser  Luftraubinsekten  schlieÜBen.  Es  folgt  die  Systematik  der 
Libellen,  diese  in  die  drei  ünterfamilien  LibeUulidae,  Äescknidae  und 
Agnamdae  scheidend,  in  der  die  einzelnen  Arten  in  trefflicher, 
prSdser,  erschöpfender  Weise  charakterisiert  und  beschrieben  sind. 
Hierzu  kommt  ein  weiteres  Kapitel  über  die  Larven  der  Libellen, 
sowohl  Körperbau  und  Lebensweise,  als  auch  Fang  und  Aufzucht 
derselben  behandelnd.  Eine  gedr&ngte  Systematik  der  bekannteren 
Libellenlarven  beschliefst  den  textlichen  Teil  der  Libellen  überhaupt. 
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Mit  Bogen  10  beginnt  die  Beschreibung  der  JEphemeridae.  Es 
werden  zunächst  die  Werke  Über  Eintagsfliegen  erwähnt,  woran 
sich  einzelne  Kapitel  über  Lebensweise  und  Körperbau,  über  Fang 
und  Präparieren  dieser  kurzlebigen  Tiere  schlieDsen.  Eine  Be- 
stimmungstabelle der  Gattungen  der  Eintagsfliegen  folgt,  worauf 
die  einzelnen  Arten  in  systematischer  Reihenfolge  beschrieben  werden, 
unter  gelegentlicher  Beifügung  recht  guter  Textillnstrationen. 

Wenn  sich  die  noch  fehlenden  Lieferungen,  was  wir  sicher  an- 
nehmen, auf  gleicher  Höhe  erhalten,  so  wird  das  vorliegende  Werk, 
auf  das  wir  au  dieser  Stelle  seinerzeit  zurückkommen  werden, 
sich  den  besten  entomologischen  Sammelwerken  an  die  Seite  stellen 
dürfen.  Das  Gesamtwerk  dürfte  den  Preis  von  15  Mark  kaum  über- 
steigen. Dr.  Kr, 

B)  Neue  Auflagen. 

Kbaepelin,  Prof.  Dr.  Karl,  Leitfaden  für  den  zoologischen 
Unterricht  an  mittleren  und  höheren  Schulen.  Mit 
«380  Holzschnitten.  11. »Auflage.  Leipzig,  B.  G.  Teubner. 
1891.     (Preis:  2fiOjC) 

Der  Kräpelinsche  Leitfaden  wurde  in  erster  Linie  für  den 
zoologischen  Unterricht  an  Realgymnasien  bestimmt,  kann  aber  in 
gleicher  Weise  auch  für  ^andere  höhere  Schulen  empfohlen  werden. 
Seine  Darstellungsweise  weicht  einigermafsen  von  anderen  Leitfödei^ 
ab,  legt  doch  Verfasser  weniger  Gewicht  auf  eine  genaue  Kenntnis 
der  einzelnen  bekannten  Arten  und  ihrer  charakteristischen  Lebens- 
gewohnheiten, als  vielmehr  auf  die  Schilderung  einzelner  gröfserer 
Gruppen  des  Tierreiches.  Dadurch  gewinnt  zwar  die  Systematik  an 
Übersichtlichkeit,  doch  ist  es  unserer  Erfahrung  nach  für  die 
untersten  Klassen  kaum  möglich,  den  Schülern  erhöhtes  Interesse 
für  das  Tierreich  anders  beizubringen,  als  durch  lebenswahre,  aus- 
führliche Schilderungen  einzelner  hervorragender  Vertreter  jeder 
Gruppe,  ihrer  Lebensthätigkeit,  ihres  Wesens,  ihres  Nutzens  oder 
Schadens  und  dergleichen  mehr.  Hier  müfste  dann  wohl  bei  Be- 
nutzung des  Leitfadens  der  Lehrer  nach  Bedürfnis  das  zufügen, 
was  ihm  für  die  untersten  Stufen  notwendig  resp.  noch  wünschens- 
wert erscheint.  Eine  knapp  gehaltene  Einleitung  erörtert  zunächst 
den  Begriff  von  Tier  und  Pflanze  und  thut  vorübergehend  der 
Organe  der  Tiere  Erwähnung,  worauf  im  ersten  Abschnitte  sofort 
die  Systematik  des  Tierreichs  beginnt.  Es  werden  nacheinander 
folgende  sieben  Typen  behandelt:  Wirbeltiere,  Weichtiere,  Glieder- 
füfsler,  Würmer,  Stachelhäuter,  Darmlose,  üi-tiere.  Jedem  Typus 
fügt  Verfasser  die  notwendigsten  zusammenfassenden  Angaben  über 
Skelett,  Atmung,  Emährungssystem,  Nervensystem  etc.  bei,  wie  er 
auch  den  folgenden  Klassen,  Ordnungen  und  Familien  die  charak- 
teristischen Bemerkungen  über  äufseren  uud  inneren  Bau  je  vor- 
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anstellt.  Beigegebene  meist  schematisch  gehaltene  Zeichnungen 
ergftnzen  das  Gesagte.  Die  Gruppen-Angaben  zeichnen  sich  durch 
angenehme  Kürze  ans,  so  dafs  eine  oft  zu  sehr  nun  Einzelne  gehende 
Weitschweifigkeit  vermieden  ist,  wodurch  der  Leitfaden  an  Wert 
gewinnt.  Auch  berührt  es  besonders  angenehm,  dafs  alle  sieben 
Typen  des  Tierreiches  eine  gleiche  Behandlung  erfahren,  so  dafs 
auch  die  niederen  Tiere  gegen  die  höheren  in  der  Ausführlichkeit 
nicht  zurückstehen.  Dabei  ist  überall  das  Wichtigere  vor  .dem 
weniger  Wichtigen  durch  verschieden  grofsen  Druck  kenntlich  ge- 
macht. 

Der  zweite  Abschnitt,  nur  für  die  Oberklassen  bestimmt,  soll 
die  Anthropologie  ersetzen  und  behandelt,  wie  Verfasser  meint,  „in 
skizzenhaften  Zügen^^  vergleichend  die  wichtigsten  Organsysteme  von 
ihren  einfachsten  Anföngen  bis  hinauf  zu  dem  komplizierten  Mecha- 
nismus der  höchsten  Lebewesen.  Der  Verfasser  glaubt  dadurch 
„dem  Gedanken  der  ZusammengehÖngkeit  der  gesamten  organischen 
Welt,  wie  der  Gesetzm(ifbigkeit  in  deren  Entwicklung  am  besten 
Geltung  zu  verschaffen.*'  Nach  einer  gedrängten  geschichtlichen 
Einleitung  der  Lehre  vom  innem  Bau  der  Tiere  folgt  zunächst  die 
Behandlung  von  „Zellen  und  Geweben'*,  woran  sich  das  Kapitel 
„Organe  und  Organsysteme  der  Tiere^*  schliefst.  Zunächst  werden 
die  Organe  des  Schutzes,  der  Stütze  und  der  Bewegung  (Skelett, 
Muskeln),  hierauf  die  Organe  des  Stoffwechsels  (Verdauung,  Blut 
und  seine  Bahnen,  Atmung,  Ausscheidung),  schlief slich  die  der  Em- 
pfindung (Nerven  mit  Sinnesorganen)  erörtert,  wobei  Verfasser 
nach  einigen  allgemeinen  Bemerkungen  immer  zunächst  die  niederen 
Tiere  und  dann  die  Wirbeltiere  einer  genaueren  Betrachtung  unter- 
lieht  Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dafe  diese  Art  der  anatomisch- 
physiologischen, streng  wissenschaftlichen  Behandlang  der  Organe 
und  ihrer  Funktionen  viel  für  sich  hat  und  gewifs  weit  frucht- 
bringender wirkt,  als  die  einfache  Anthropologie.  Doch  kann  sie  nur 
an  solchen  Schulen  sieh  dieser  Ausführlichkeit  erfreuen,  wo  ihr  eine 
gröfsere  Unterrichtszeit  bis  zur  Oberprima  hinauf  zur  Verfügung 
steht.  Dies  ist  bekanntlich  an  sächsischen  Realschulen  mit  dem 
Sechs -Elassensystem  absolut  unmöglich.  Dr.  Kb. 

BsRGB,  Fbibdrich,  Illustrierte  Naturgcschichte  für  die  Jugcud. 
Zur  Selbstbelehrung  und  für  den  ersten  Unterricht.  Li 
dritter,  umgearbeiteter  Auflage  herausgegeben  von  E.  Beb- 
mann.  Mit  300  Abbildungen  auf  16  Farbendruck-  und 
8  Ton -Tafeln,  sowie  200  Text- Illustrationen.  Stuttgart, 
Wilhelm  Effenberger.     1897.     Preis  JC? 

Berges  Schmetterlingsbuch  dürfte  den  meisten  früheren  Scfametter- 
lingssammlem  wohl  bekannt  gewesen  sein,  es  galt  lange  Zeit  als 
das  beste  dieser  Spezial werke.  Auch  seine  illustrierte  Naturgeschichte 
scheint  sich  viele  Freunde  erworben  zu  haben,  da  sich  seit  deren 
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erstem  Erscheinen  bereits  eine  dritte  Anflage  nötig  gemacht  hai 
Diese  Neuaasgabe  ist  gegen  die  früheren  Tollstftndig  yerftndert  und 
erweckt  einen  recht  vorteilhaften  Eindruck,  nicht  nur  durch  die 
grofse  Zahl  der  Abbildungen,  sondern  auch  durch  den  anziehenden 
Stil,  der  keineswegs  in  der  Form  trockener  Beschreibungen  gegeben 
ist,  sondern  vor  allem  darauf  Bücksicht  nimmt,  erkennen  zu  lassen, 
inwiefern  zwischen  dem  Bau  und  den  Lebensth&tigkeiten  einzelner 
Org^e  resp.  ganzer  Lebewesen  ein  inniger  Zusammenhang  besteht 
Das  Werk  gliedert  sich  als  Naturgeschichte  in  drei  Abschnitte,  ent- 
sprechend den  drei  Naturreichen:  Tierreich,  Pflanzenkunde  und 
Mineralogie. 

Das  Tierreich  geht  von  den  höchsten  Wirbeltieren,  den 
Säugetieren,  aus  und  behandelt  in  absteigender  Systematik  die  sieben 
Tierkreise,  wobei,  der  Beihenfolge  der  einzelnen  Klassen  folgend, 
die  Ordnungen  nach  einander  vorgeführt  und  einzelne  ausgewählte 
Arten  einer  mehr  oder  weniger  ausführlichen  Betrachtung  unter- 
zogen werden.  Dabei  wird  besonderer  Wert  darauf  gelegt,  daCs 
vor  allem  die  nützlichen  oder  schädlichen  Arten  dem  Lernenden 
bekannt  gegeben  werden,  nicht  durch  die  Schrift  allein,  sondern 
auch  durch  meist  recht  gut  ausgeführte  Abbildungen,  was  sowohl 
von  den  Text-Illustrationen  als  von  den  schwarzen  Tonbiidern  gilt, 
von  denen  die  trefflichen  Darstellungen  des  Elampfes  zwischen  Wall- 
rofs  und  Eisbär,  der  bauenden  Biberfamilie  und  des  Kampfes  zwischen 
Königs-  und  Steinadler  ganz  besonders  hervorgehoben  sein  sollen. 
Becht  interessant  ist  auch  die  Reihe  der  Einzelabbildungen  der  elf 
verschiedenen  Hunderassen.  Es  ist  wohl  kaum  zu  verwundern,  dafii 
die  höheren  Tiere  eine  weit  ausführlichere  Behandlung  erfahren, 
als  die  niederen;  dies  dürfte  in  der  Tendenz  des  Buches  seine  Be- 
gründung haben:  eine  Naturgescbicht«  für  die  Jugend  sein  und  zur 
Selbstbelehrung  und  für  den  ersten  Unterricht  dienen  zu  wollen. 
Freilich  finden  die  Kreise  der  Würmer,  der  Weichtiere,  der  Stachel- 
häuter, der  Pflanzen-  und  der  Urtiere  im  Vergleiche  zu  den  übrigen 
Kreisen  aufserordentlich  geringe  Beachtung. 

Die  Pflanzenkunde  behandelt  in  ihrem  allgemeinen  Teile 
den  Bau  und  das  Leben  der  Pflanzen,  hier  über  die  Gliederung  der 
Pflanze,  die  Blütenstände,  die  Laubblätter  und  Blattrippen,  den 
Kelch,  die  Staubblätter,  die  Blüten-  und  Fruchtblätter,  die  Wurzel 
und  dergleichen  Aufschlufs  gebend,  dort  die  Ernährung  aus  Boden 
und  Luft,  das  Gedeihen  der  Pflanze  unter  dem  Einflüsse  des  Lichtes, 
die  Atmung,  die  Wirkung  von  Wärme  und  Kälte,  das  Wachstum, 
die  Schlafstellung  von  Blättern  u.  s.  w.,  die  Erhaltung  der  Art  durch 
Samen,  Knospen,  Ableger,  Senker,  die  Bestäubungsarten,  die  Ver- 
breitung der  Samen  und  andere  höchst  interessante  Kapitel  be- 
handelnd. Hieran  schliefst  sich  ein  besonderer  Teil,  in  welchem  die 
Pflanzen  in  Gruppen  zusammengestellt  werden,  „die  teils  durch  ihre 
Beziehungen  zum  Menschen,  teils  durch  ihr  natürliches  Zusammen- 
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liansen  bestimmt  sind.^'  Es  finden  sich  somit  folgende  16  Gruppen 
yerireten:  Obstbäame^  Waldbftnme^  Sträucher,  aasländische  Bäame 
und  Sträucher,  Gnrkengewftchse,  (Gespinstpflanzen,  Handelspflanzen, 
Zierpflanzen,  Giftpflanzen,  Gräser,  Futterpflanzen,  Waldpflanzea, 
Wiesenpflanzen,  Heide-  und  Heckenpflanzen,  Feldunkräuter,  Sporen- 
pflanzen. Leider  sind  die  Kryptogamen  recht  kurz  weggekommen, 
vor  allem  die  Beschreibung  der  wichtigsten  efsbaren  und  Giftpilze. 
So  flndet  sich  die  Giftmorchel  beispielsweise  folgendermafsen  be- 
Bcbrieben:  Der  Fliegenschwamm  „ist  giftig,  ebenso  die  Giftmorchel, 
welche  als  wichtigstes  Merkmal  ein  Loch  an  der  Spitze  des  Huts 
▼on  der  efsbaren  Morchel  unterscheidet.^^  —  Einige  Winke  über  das 
Anlegen  einer  Pflanzensammlong  bilden  den  Schlafs   dieses  Teiles. 

Die  Mineralogie  endlich  konmit  von  allen  drei  Teilen  am 
kürzesten  weg.  Nachdem  einleitend  der  Unterschied  zwischen  Ge- 
stein und  Mineral  erörtert,  folgen  Bemerkungen  über  die  Entstehung 
und  Bildung  der  Erdrinde,  über  Form  der  Erde,  über  Gebirgs- 
bildung,  Erdbeben,  Vulkane,  Wirkung  des  Wassers,  Verwitterung, 
Gletscher  und  anderes,  woran  sich  kurze  Betrachtungen  über  die 
Arten  der  Gesteine  und  der  Mineralien  schliefsen.  Ein  kurzer  Ab- 
echnitt  über  den  Menschen,  dem  in  besonderer  Tafel  die  fünf 
Menschenrassen  beigefügt  sind,  beschliefst  das  Ganze. 

Es  ist  kein  Zweifel,  dafs  vorliegende  Naturgeschichte  der 
Jugend  willkommen  und  yon  Nutzen  sein  mufs.  Von  den  dem 
Werke  beigegebenen  16  Farbendrucktafeln  würden  wir  gern  einige 
entbehren,  so  beispielsweise  Tafel  9 — 12,  deren  Ausführungen  zu 
wünschen  übrig  lassen.  Auch  sind  die  „farbengrellen*^  Tafeln 
weniger  nach  unserm  Geschmacke;  gute  Textabbildungen  erscheinen 
dafür  weit  wirkungsvoller. 

Dem  Werke  wünschen  wir  von  Herzen  recht  viele  Freunde. 

Dr.  Kb. 

Maatim,  Ph.  L.,  Taxidermie,  enthaltend  die  Lehre  vom  Sammeln, 
Präparieren,  Eonservieren  und  Ausstopfen  der  Tiere  und 
ihrer  Teile;  nebst  einem  Anhang  über  Sammeln  von  Pflanzen, 
Minerallen  und  Petrefakten.  4.  Auflage"^);  neubearbeitet 
von  L.  und  Dr.  P.  Martin.  Nebst  einem  Atlas  von  10 
Tafeln  und  mehreren  Textabbildungen.  Weimar.  1898. 
Bemh.  Friedr.  Voigt     (Preis:  6  Jd.) 

Die  Martinsche  Taxidermie  bildet  eigentlich  nur  einen  wenn 
auch  selbständigen  Teil  der  „Praxis  der  Naturgeschichte",  welche 
sich  in  die  d  Teile:  „Taxidermie'^  „Dermoplastik  und 
Museologie^'  und  „Naturstndien"  gliedert  Uns  liegt  der  L 
Teil  in  seiner  vierten  Auflage  zur  Begutachtung  vor.     Da  derselbe 


*)  Die  1.  Aufl.  d«.  Werkes  erschien  1869,  die  2.  1876,  die  8.  1886. 

D.  Red. 
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von  einem  ausgezeichDeten  Praktiker  von  Fach  verfalBt  ist,  nnd  da 
die  nach  dessen  Tode  DÖtig  gewordenen  Auflagen  von  seinen  gleich- 
tüchtigen Söhnen  neubearbeitet  und  nach  dem  neuesten  Standpunkte 
der  fortgeschrittenen  Wissenschaft  yerbessert  worden  sind,  so  kann 
man  von  dem  Buche  gewifs  etwas  Treffliches  erhoffen.  Und  man 
wird  in  seinen  Erwartungen  nicht  getäuscht.  Das  Buch  bietet  in 
der  That  eine  Summe  unzähliger  wertvoller  Winke  und  Fingerzeige 
für  jeden,  der  sich  mehr  oder  weniger  mit  dem  Sammeln,  Präparieren, 
Eonservieren  und  Stopfen  der  verschiedensten  Tiere  befafst  In 
einer  Einleitung  giebt  Verfasser  zunächst  genauere  Erklärung  der 
Thätigkeit  eines  Bräparators,  sowie  seiner  Vor-  und  Ausbildung. 
Es  folgen  Kapitel  über  das  Sammeln  auf  Reisen  und  über  Be- 
obachtung und  Jagd  der  höheren  Tiei*e,  woran  sich  umfangreiche 
Angaben  der  Eonserviernng  im  allgemeinen,  der  Eonservierung  von 
Tieren  in  den  verschiedenen  Flüssigkeiten,  das  Präparieren  der 
Tiere,  das  Ausstopfen  nnd  die  Formengebung  der  Tiere,  das  Sammeln 
von  Embryonen  höherer  Tiere,  das  Eiersammeln,  das  Sammeln  von 
Nestern  und  Gespinsten,  Pflanzen,  Mineralien,  Petrefakten,  Tier- 
fährten und  anderes  schliefsen.  Die  einzelnen  Eapitel  sind  zunächst 
mit  einer  Gründlichkeit  behandelt,  die  kaum  zn  wünschen  übrig 
läfst.  Wird  auf  der  einen  Seite  das  Versenden  frisch  geschossener 
Tiere  an  den  Ausstopfer,  den  verschiedenen  Jahreszeiten  angepaCst, 
ausführlich  dargethan,  so  finden  auf  der  andern  Seite  die  ver- 
schiedenen Schäden,  welchen  konservierende  nnd  konservierte  Gegen- 
stände ausgesetzt  sein  können,  als  Fäulnis,  Eintrocknen,  Feuchtigkeit 
der  Luft,  Kälte,  Hitze,  Licht,  Staub,  Ranch,  Insekten  nnd  dergleichen 
gebührende  Beachtung.  Interessant  ist  die  stattliche  Reihe  der 
Eonservierungsfiüssigkeiten  nebst  deren  Anwendung:  Alkohol,  For- 
malin,  Glycerin,  Earbolsäure,  Ereolin,  Sublimatlösung,  Alaunlösung, 
Eochsalz,  Tannin,  Arseniklösung  und  die  bekannte  Wickersheimer 
Flüssigkeit.  Das  Eapitel  über  Präparieren  und  Ausstopfen  der 
Tiere  giebt  vor  allem  für  Säugetiere  und  Vögel  gründliche  nnd 
ausführliche  Vorschriften,  wennschon  auch  die  anderen  Tierklassen, 
wie  Eriechtiere,  Lurche  und  Fische,  und  ebenso  das  Sammeln  und 
Eonserviere Q  von  Insekten,  Erebsen,  Asseln,  Spinnen  und  anderen 
niederen  Tieren  nicht  ganz  unbeachtet  gelassen  wird.  Dafs  aber 
vorliegendes  Werk  nicht  blofs  für  den  Ausstopfer  selbst  bestimmt 
ist,  sondern  auch  für  alle  die,  welche  Sammlungen  gestopfter  Tiere 
in  Ordnung  zu  halten  haben,  beweist  z.  B.  das  Eapitel  über  „die 
gute  Instandhaltung  ausgestopfter  Tiere'*.  Man  würde  in  Schul- 
und  anderen  Sammlungen  gewifs  nicht  soviele  verbogene,  räudige, 
fragwürdige  Earrikaturen  von  Säugetieren,  Vögeln  und  dergleichen 
„bewundern"  können,  wenn  die  Herren  Sammlungsverwalter  es 
gerade  mit  diesem  Abschnitte  der  Martinschen  Taxidermie  etwas 
ernster  nehmen  wollten.  Auch  andere  Eapitel  dieses  Buches  wtLrden 
für  so  manchen,  der  eine  Sammlung  zn  beaufsichtigen  und  in  gutem 


A.  Besensionen  nnd  Anzeigen.  205 

Zastande  zu  erhalten  hat,  zum  Studium  angelegentlieh  zu  empfehlen 
sein,  vielleicht >  daTs  dies  dazu  beitrüge,  die  seinem  besseren  Ver- 
ständnis anvertrauten  Tiere  etwas  nachhaltiger  vor  „Motten  und 
Bost^^  zu  bewahren. 

Das  Kapitel  über  Eiersammeln  ist  allerdings  ziemlich  unvoll- 
kommen weggekommen,  sind  doch  in  den  letzten  10 — 15  Jahren 
auch  auf  diesem  Gebiete  nicht  unwesentliche  Fortschritte  zn  ver- 
zeichnen, die  die  Herren  Verfasser  in  ihrer  Auflage  „trotz  ihrer 
Gegnerschaft  des  Eiersammelns^'  unbedingt  erw&hnen  mufsten.  Die 
Geschichte  mit  dem  Grashalm  ist  in  Anbetracht  der  neueren  Eier- 
Ausblafs- Apparate  doch  etwas  zu  primitiv.  Auch  der  Abschnitt 
über  Sammeln  von  Nestern  und  Gespindten  befriedigt  nicht.  Zu- 
dem berührt  es  sonderbar,  wenn  in  Fufsnoten  nur  einzelne  Naturalien- 
handlungen empfohlen  werden,  wozu  andere  gewifb  ein  gleiches 
Recht  h&tten. 

Was  den  zu  diesem  Bande  gehörenden  Atlas  anbetrifft,  so 
enthfilt  derselbe  insgesamt  zehn  Tafeln.  Auf  der  ersten  sind  vor 
allem  die  zum  Ausstopfen  und  Präparieren  der  Tiere  notwendigen 
Ger&te  und  Instrumente  abgebildet,  während  Tafel  I  und  II  die 
Handgriffe  bei  der  Taxidermie  vorführt  nebst  teilweiser  Wiedergabe 
einiger  wichtiger  anatomischer  Merkwürdigkeiten,  die  der  Präparator 
unbedingt  kennen  muls.  Die  folgenden  Tafeln  sollen  in  ihren 
Wiedergaben  scheinbar  Vorbilder  für  die  Aufstellung  der  ver- 
schiedensten Vögel  aller  Ordnungen  bieten,  die  aber  ebensogut, 
wenn  nicht  besser  durch  die  trefflichen  Abbildungen  in  Brehms 
Tierleben  imd  die  sehr  schönen  Tafeln  von  Naumanns  Vögel  Deutsch- 
lands zu  ersetzen  sind. 

Das  Martinsche  Werk  verdient  seines  reichen  Inhaltes  wegen 
weiteste  Verbreitung.  Dr.  Er. 

WiTLACzUi,  Dr.  EMANUEii,  Naturgeschichte  für  Bürgerschulen 
in  drei  Stufen.*)  Wien,  Alfred  Holder.  L  Stufe:  Die 
wichtigsten  Naturkörper  der  drei  Eeiche.  Mit 
134  Holzschnitten.  Preis  geb.  75  kr.  1894.  —  IL  Stufe: 
Die  wichtigsten  Gruppen  der  drei  Reiche.  Mit  142  Holz- 
schnitten. Preis  geb.  75  kr.  1896.  .—  III.  Stufe:  Der 
menschliche  Körper;  Übersicht  der  drei  Beiche  der 
Natur.     Mit  131  Holzschnitten.     Preis  geh  75  kr.     1896. 

Der  Herr  Verfasser  obiger  Naturgeschichte  hat  es  unternommen, 
anschliefsend  an  die  seinerzeit  sich  bemerkbar  machende  Beform- 
bewegnng  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  an  Bürgerschulen, 
welche    bezweckte,    diesen    Unterricht    lebendiger    und    vor    allem 

*)  Aas  Versehen  in  diese  Abteilung  geraten.  Schalbücher  für  Volks- 
Bchulen  sind  von  unserer  Ztechr.  streng  genommen  ansgeschloBsen.  Finden 
sie  jedoch  ans  besonderen  Gründen  ausnahmsweise  Aufnahme,  so  gehören 
sie  in  den  KL  Litt-Saal.  D.  Red. 
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gemtttbildend  zu  gestalten,  eine  Naturgeechichte  fttr  Bürgerschulen 
zu  verfassen,  die  thatsächlich  geeignet  ist,  den  beschreibenden 
Naturwissenschaften  an  den  Volksschulen  mehr  Sympathie  sn 
erobern,  in  den  Köpfen  der  Lernenden  aber  ein  klares  Verst&ndnis  der 
Natur  und  Tor  allem  Liebe  zu  derselben  zu  erwecken.  In  drei  sich 
ergftnzenden  Stufen  versteht  es  Verfasser,  den  Gesichtskreis  des 
SchtQers  unauffällig  zu  erweitem,  den  Blick  fttr  die  Naturobjekte 
zu  sch&rfen,  die  Liebe  zur  Natur  und  ihren  Wesen  und  Gebilden 
mehr  und  mehr  anzuregen  und  diese  zu  fördern  und  zu  heben. 
Ver&sser  behandelt  in  seiner  I.  Stufe  „die  wichtigsten  Natnrkörper 
der  drei  Reiche."  Mit  p&dagogisoher  FeinfOhligkeit  wählt  er  nur 
diejenigen  Tiere,  Pflanzen  und  Mineralien  aus,  die  dem  kleineren 
Knaben  und  Mädchen  auf  Sehritt  und  Tritt  entgegentreteu  kGnnen, 
während  solche  Naturkörper,  die  unterrichtlich  schwieriger  zu  be- 
handeln und  nicht  aller  Orten  zu  finden  sind,  wie  beispielsweise  der 
Menschenhai,  die  FluJbperlenmoschel  und  andere,  für  die  n&chste 
Stufe  aufgehoben  bleiben.  Dabei  ist  die  Darstellungsweise  der  be« 
handelten  89  NaturkOrper  dem  Alter  und  dem  Verständnis  des 
Schülers  angepafst,  so  dals  alles  Geschraubte,  den  Horizont  des 
Kindes  Überschreitende,  vermieden  wird.  Die  zahlreichen  Abbil- 
dungen zeichnen  sich  durch  gute  Ausführung  und  Natürlichkeit  aus, 
die  Tiere  sind  mit  wenigen  Ausnahmen  in  ihrer  charakteristischen 
Umgebung  wiedergegeben,  von  den  Pflanzen  sind  viele,  was  besonders 
anzuerkennen  ist,  in  ihrer  ganzen  Vollständigkeit  abgebildet,  und  es 
ist  vor  allem  die  Wiedergabe  der  Bäume  eine  aulserordentlich  an« 
sprechende.  Ähnliches  läfst  sieh  von  den  landschaftlichen  Dar- 
stellungen gewisser  Gesteinsablagerungen  und  den  Abbildungen  der 
Mineralien  behaupten. 

Die  zweite  Stufe  bringt  „die  wichtigsten  Gruppen  der  drei 
Reiche**,  indem  sie  bei  genauer  Einhaltung  der  Systematik  die 
Familien  den  Ordnungen  resp.  Kreisen  unterordnet  und  dnreh 
Auswahl  von  in  voriger  Stufe  noch  nicht  behandelten  Tieren, 
Pflanzen  oder  Mineralien  diese  Familien  in  ansprechender  Weise 
charakterisiert.  Dadurch  erweitert  der  Schüler  seine  Kenntnisse 
der  einzelnen  Naturobjekte,  erhält  aber  zugleich  wertvolles  Wissen 
über  die  gröfüsere  oder  geringere  Vollkommenheit  und  über  die 
systematische  Stellung  der  einzelnen  Objekte.  Was  von  den  Ab- 
bildungen der  ersten  Stufe  gesagt  wurde,  gilt  selbstverständlich  auch 
von  demjenigen  der  zweiten  Stufe  in  vollstem  Umfanga 

Die  dritte  Stufe  endlich  behandelt  zonäohst  den  menschlichen 
Körper,  unter  der  Überschrift:  „Äufsere  Gestalt'*  werden  die  Kenn- 
zeichen  des  Menschen  und  die  einzelnen  Menschenrassen  beschrieben. 
Es  folgen  „Bau,  Thätigkeit  und  Pflege  der  Organe'^  so  dafs  nach 
Mnander  das  Knochengerüst,  das  Muskelsjstem,  das  Nervensjsten)| 
die  Sinnesorgane,  die  Haut,  das  Verdauungssystem,  das  Blutgefftüs- 
system,    die    Atmungsorgane,    ansteckende    Krankheiten    und    der 
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Lebenslanf  des  Menschen  besprochen  werden.  Hieran  schliefst  sich 
eine  ,,Übersicht  der  drei  Reiche  der  Natur*',  in  welcher  die  einzelnen 
Ordnungen  jeder  Klasse  unter  Anftlhrnng  der  haupts&chliohsten 
Vertreter  charakterisiert  and  am  Schiasse  jeder  Klasse  eine  ein- 
gehende Darlegung  der  Klassenmerkmale  geboten  werden.  Oleich- 
zeitig  werden  die  dem  Schtiler  bislang  noch  unbekannt  gebliebenen 
Naturkörper  eingehender  erörtert  und  dadurch  die  Kenntnisse  der 
Yorigen  Stufen  ergftnzt  resp.  abgerundet  und  abgeschlossen.  Der 
systematischen  Übersicht  der  Pflanzen  schliefst  sich  ein  Abschnitt, 
welcher  den  inneren  Bau  und  das  Leben  der  Pflanzen  zum  Gegen- 
stände seiner  Betrachtung  macht,  an,  während  die  Mineralogie  mit 
einer  „Geschichte  der  Erde''  schliefst.  Auch  in  dieser  letzten  Stufe 
wird  der  Text  durch  treffliche  Abbildungen  in  schöner  Weise  ergftnzt. 
Wir  zweifeln  nicht,  dafs  die  Witlaczilsche  Natnrgeschichte  sich 
durch  sich  selbst  in  vielen  Schulen,  für  die  sie  geschaffen  wurde, 
Eingang  verschaffen  wird.  Dr.  Kr. 


Besprechungen  botanischer  Schriften, 

durch  Dr.  Dustbl  in  Beichenbach  i/V. 

Blvy,  Franz,  Botanisches  Bilderbuch  fdr  Jung  and  Alt« 
Mit  erläuterndem  Text  von  H.  Berdrow.  2  Teile,  jeder  mit 
216  Pflanzenbildern  im  Aquarelldrack  auf  24  Tafeln«  Berlin, 
Yerlag  von  Gust  Schmidt  (vorm.  Rob.  Oppenheim)  1897 
u.  1898.     Preis  jedes  Teiles  JL  6. — 

Kommt  das  vorliegende  Werk  auch  nicht  speziell  für  die 
Zwecke  des  naturgeschichtlichen  Unterrichts  in  Betracht,  so  wollen 
wir  doch  nicht  unterlassen,  unsere  Leser  auf  dasselbe  aufmerksam 
zu  machen.  Der  Titel  „Botanisches  Bilderbuch*'  sagt  eigentlich  zu 
wenig:  es  ist  eine  illustrierte  Flora  für  Laien,  in  welcher  der  text- 
liehe Teil  keineswegs  als  Nebensache  auftritt.  An  den  bildlichen 
Darstellungen  ist  trotz  ihrer  Kleinheit  die  auch  im  Kolorit  meist 
•ehr  naturgetreue  Wiedergabe  der  abgebildeten  Pflanzen  zu  rühmen. 
In  einem  solchen  Werke  der  Laienbotanik  Iftfst  man  es  sich  schliefst 
lieh  auch  gefallen,  wenn  viele  Abbildungen  nur  sehr  fragmentarisch 
sind,  wenn  von  einem  Farmkraute  etwa  nur  die  Spitze  eines  Wedels 
dargestellt  ist,  sofern  nur  diese  Teile  zu  einer  Erkennung  der 
Pflanze  genttgen.  Die  Bilder  sind  nach  der  Blütezeit,  beziehentlich 
—  bei  blütenlosen  Pflanzen  —  nach  ihrem  Vorkommen  in  der 
Natur  angeordnet,  so  dafs  in  buntem  Durcheinander  Blütenpflanzen,« 
Pilze,  Moose,  Flechten,  Farmkrftuter  und  Schachtelhalme  vorgeftlhrt 
werden.  — 

Ganz  besonders  verdient  aber  der  Text  alle  Anerkennung. 
Das  sind  keine  langweiligen  Beschreibungen,  keine  trockenen  Zer* 
gliedemngen,  sondern  kurze,  anregend  geschriebene  und  znm  Teil 
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ganz  YortrefPliche  Skizzen,  in  denen  uns  der  Verfasser  die  heimische 
Pflanzenwelt  vorführt.  Wohl  von  keiner  einzigen  Pflanze  erhalten 
wir  eine  vollständige  Beschreibung;  dafür  aber  erfahren  wir  auf 
ziemlich  engem  Baume  so  manches  anziehende  Detail  und  werden 
unwillkürlich  zur  genaueren  Beobachtung  der  Natur  und  des  Natur- 
lebens angeregt.  Selbst  der  Pflanzenkundige  wird  nut  Vergnügen 
die  reizenden  kleinen  Anfsfttze  lesen.  P.  Dtl. 

Wünsche,  Prof.  Dr.  0.,  Der  naturkundliche  Unterricht  in 
Darbietungen  und  Übungen.  Für  Lehrer  an  Volksschulen 
und  höheren  Lehranstalten.  Heft  4.  Die  Pilze.  1.  TeiL 
Mit  4  Tafeln.  Zwickau,  Verlag  von  Gebr.  Thost  (E.  Brftu- 
ninger)  1896.     Preis  M  0,60. 

Dieses  Heftchen  ist  so  recht  geeignet,  vom  Bau  und  von  der 
Entwickelung  einiger  Pilze  eine  klare  Vorstellung  zu  vermitteln. 
Es  sind  darin  behandelt:  der  Pinselschimmel,  der  Fliegenschwanun, 
Steinpilz,  Habicht- Stachelpilz,  Ziegenbart,  die  Boviste  und  StSab- 
linge,  der  Orange -Becherling,  Morcheln  und  Trüfl'eln.  Wie  man 
sieht,  sind  es  hauptsächlich  die  höheren  Pilze,  die  hier  berück- 
sichtigt sind.  Da  auch  das  folgende  Heft  von  den  Pilzen  handeln 
soll,  so  ist  wohl  zu  erwarten,  dafs  in  diesem  auch  von  den 
niederen  Pilzen  einige  ausführlicher  behandelt  werden.  —  Den 
zweiten  Teil  des  Heftes  (Übung)  bildet  eine  Bestimmungstabelle, 
welche  einige  der  höheren  Ascomjceten  und  die  Gattungen  der 
Basidiomjceten  umfafst.  P.  Dtl. 

Ekaepelik,  Prof.  Dr.  Kabl,  Leitfaden  für  den  botanischen 
Unterricht  an  mittleren  und  höheren  Schulen.  Mit 
212  Figuren  in  Holzschnitt.  Fünfte  verbesserte  Auflage. 
Leipzig,  Verlag  von  B.  G.  Teubner  1898.     Preis  JL  1,20. 

Die  fünfte  Auflage  dieses  kurzgefafsten,  aber  inhaltreichen 
Leitfadens  weist  gegenüber  der  vierten  (besprochen  in  Bd.  XXVII^ 
S.  287)  keine  grofsen  Veränderungen,  wohl  aber  manche  kleinere 
Verbesserungen  auf.  Wir  brauchen  auf  dieselben  wohl  nicht  nfther 
einzugehen.  P.  Dti*. 

Pokorny's  Naturgeschichte  des  Pflanzenreiches  für  höhere 
Lehranstalten  bearbeitet  von  Max  Fischer.  Zwanzigste 
verbesserte  Auflage.  Mit  421  Abbildungen.  Verlag  von 
G.  Freytag,  Leipzig  1898.     Preis  geb.  Jl  2,50. 

Von  früheren  Auflagen  unterscheidet  sich  die  neue  durch  eine 
noch  reichere  lUustrierung,  indem  von  den  häufigeren  einheimischen 
und  einigen,  durch  ihre  Knltur  wichtigen  ausländischen  Baumarten 
vollständige  Habitusbilder  aufgenommen  wurden.  Eine  Anzahl  be- 
reits vorhandener  Abbildungen  sind  durch  vollständigere  ersetzt 
worden.     Am  Texte  ist  wenig  geändert  P.  Dtl. 
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Plüss,  Dr.  B.,  Unsere  Getreidearten  und  Feldblumen.  Be- 
stimmung und  Beschreibung  unserer  Getreidepflanzen,  auch 
der  wichtigeren  Fatterge wachse,  Feld-  und  Wiesenblumen. 
Zweite,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Mit  200  Holz- 
schnitten. Freiburg  i.  Br.,  Herder'sche  Verlagshandiung  1897. 
Preis  Ji  2, — 

Die  vorliegende  zweite  Auflage  dieses  Buches  zeigt  gegenüber 
der  ersten  (besprochen  in  Bd.  XXIV  S.  55  d.  Zeitschr.)  eine  ganz 
erhebliche  Erweiterung.  Diese  besteht  in  der  Aufnahme  der  Futter- 
pflanzen und  Wiesenblumen.  Zahlreiche  gute  Abbildungen  unter- 
stützen den  Laien  beim  Gebrauch  des  netten  Werkchens.  Die 
Standortsangabeh  scheint  der  Verfasser  der  Umgebung  seines  Wohn- 
ortes entnommen  zu  haben,  dieselben  sind  in  ihrer  allgemeinen 
Fassung  geeignet,  den  Leser  leicht  irre  zu  führen;  so  z.  B.  die 
Angabe,  dafs  Gentiana  vema  auf  Bergwiesen  häufig,  Sälvia  pratensis^ 
die  doch  stellenweise  ganz  fehlt,  gemein,  Specularia  Speculum  in 
Kornfeldern  häufig  sei  u.  dergl.  P.  Dtl. 

Plüss,  Dr.  B.,  Naturgesohichtliche  Bilder  für  Schule  und 
Haus.  Zoologie,  Botanik,  Mineralogie.  244  Tafeln  mit 
1060  Holzschnitten  und  mehr  als  1200  Aufgaben.  Dritte, 
vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Freiburg  i.  Br.,  Herder- 
sche  Verlagshandiung  1897.  Preis:  JL  4,80;  geb.  in  Halb- 
leinwand mit  farbigem  Umschlag  Jt  5,80. 

Die  bildlichen  Darstellungen  in  diesem  Buche  umfassen  so 
ziemlich  alles  das,  was  der  naturgeschichtliche  Unterricht  in  seinen 
Bereich  zu  ziehen  pflegt.  Bei  den  Bildern  aus  der  Zoologie  ist 
besonders  diirauf  Bedacht  genommen,  die  Lebensweise  der  Tiere 
zur  Anschauung  zu  bringen.  In  geringerem  Mafse  ist  dies  bei  den 
botanischen  Bildern  hinsichtlich  der  Pflanzen  der  Fall.  GewillB 
würde  aber  eine  gröfsere  Anzahl  von  Bildern,  in  denen  die  Pflanzen 
nicht  aus  ihrer  Umgebung  herausgerissen  erscheinen,  und  wie  sie 
in  geringer  Zahl  in  dem  Buche  auch  bereits  vorhanden  sind,  auch 
hier  freudig  begrüfst  werden.  In  den  Bildern  aus  der  Mineralogie 
sind  die  einfachen  Erystallformen  und  einige  Kombinationen  der- 
selben, femer  die  schematischen  Erystallformen  mehrerer  Mineralien 
und  verschiedene  Einrichtungen  zur  Gewinnung  und  technischen 
Verwertung  von  Mineralien  dargestellt.  Von  natürlichen  Mineralien 
ist  nur  eine  Gruppe  von  Bergkrjstallen  abgebildet.  Mehrere  Tafeln 
veranschaulichen  geologische  Vorgänge  und  Versteinerungen.  Alle 
Abbildungen  sind  gut  und  naturgetreu.  Das  schön  ausgestattete 
Werk  dürfte  sich  besonders  zu  Festgeschenken  eignen. 

P.  Dtl, 
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HineralogiBcli-  Oeologisclies. 

Angezeigt  von  E.  Petkold,  'Zerbst. 

I.  EoPBivinx,  Prof.  Jon.,  Grandzüge  der  Geologie  mit  Berück- 
Bichtigung  der  geologischen  Verhältnisse  Steier- 
marks.    Wien,  A.  Pichlers  Witwe  &  Sohn.  1896.  60  S.  1  Kr. 

n.  PetkoySek,  Johann,  Die  Baugesteine  Wiens  in  geologisch- 
bantechnischer  Beleuchtung.     Ebenda.     1897.    108  S. 

m.  Beck,  Prof.  Dr.  B.,  Geologischer  Wegweiser  durch  das 
Dresdner  Elbthalgebiet  zwischen  Meifsen  und 
Tetschen.    Berlin,  Gebrüder  Bomtraeger.     1897.     162  8. 

IV.  Hebrmann,  Dr.  0.,  Die  wichtigsten  Resultate  der  neuen 
geologischen  Spezialaufnahmen  in  der  Oberlausitz 
im  Vergleiche  mit  den  ftlteren  Ansichten.  Sender- 
Abdruck  aus  dem  XXI.  Bande  der  Abhandlungen  der  Natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Görlitz;  auch  in  Kommission  der 
Buchhandlung  von  H.  Tzschaschel,  Görlitz.  36  S.  0,80  JL. 
V.  Welche  Folgerungen  ergeben  sich  aus  dem  ozeanischen 
Wassergürtel,  also  aus  der  Anhäufung  von  Wasserstoff 
und  Sauerstoff  rings  am  Erdrand,  an  der  Grenze  yon  Eftlte 
und  Wftrme,  für  die  Materie  des  Weltraums  und  des  Erd- 
innenu  Nach  Neptun.  Schweinfurt.  Druck  yon  Fr.  J.  Beichardi 
1897. 

I.  Vorliegendes  Buch  ist  bestimmt,  dem  Unterricht  an  den 
österreichischen  Bilduugsanstalten  für  Lehrer  und  Lehrerinnen  zu 
Grunde  gelegt  zu  werden,  wo  im  ersten  Semester  des  3.  Jahrganges 
Geologie  in  je  1  Wochenstande  gelehrt  wird.  Lehrziel  ist:  das 
Wichtigste  über  den  Bau  der  Erdrinde.  Hervorhebnug  der  geo- 
logischen Verhältnisse  des  Heimatlandes. 

Der  Stoff  ist  für  die  zur  Verfügung  stehende  Zeit  reichlich 
bemessen^  mit  Bücksicht  darauf,  daÜB  der  Leitfaden  bei  einer  grolsen 
Anzahl  späterer  Lehrer  wohl  das  einzige  Werkchen,  aus  welchem 
sie  ihre  geologischen  Kenntnisse  schöpfen,  bleiben  wird.  Auf  die 
geologischen  Verhältnisse  der  Steiermark  ist  gebührende  Bücksicht 
genommen,  nicht  nur  bei  den  Formationen  und  Gesteinen,  sondern 
z.  B.  auch  bei  der  Angabe  von  Vulkanruinen,  Thermen  u.  a.  Die 
allgemeine  Geologie  einschliefslich  der  Petrographie  umfafst  zwei 
Drittel  des  Buches,  das  übrige  Drittel  kommt  auf  die  doch  wohl 
zu  dürftig  behandelte  Stratigraphie.  Ein  einziger  Ammonit  ist  ab- 
gebildet. In  der  allgemeinen  Geologie  herrscht,  wie  in  vielen 
Schulbüchern,  eine  Vorliebe,  das  Beobachtete  zu  kurz  und  das 
Hypothetische  zu  ausführlich  zu  behandeln.  Die  Darstellung  ist 
klar  und  übersichtlich,  so  dafs  leicht  nach  dem  vorliegenden  Buche 
gelernt  werden  kann. 

n.  Die  Lektüre  von  nur  wenigen  Büchern  hat  dem  Beferent 
solchen   GenulB    bereitet    wie    die   des   vorliegenden.     Echt   natnr- 
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-mssenschaftticher  Sinn  weht  den  Leser  ans  ihm  an,  Sinn  für  das 
ThatB&chliche,  Freude  an  der  Natur.  Die  Darstellung  ist  schlicht, 
klar,  gefällig,  die  Beschreibungen  sind  anschaulich,  die  theoretischen 
Bemerkungen  nach  des  Bef.  Ansicht  grade  angemessen  nach 
Quantität  und  Qualität 

Nach  fesselnden  geschichtlichen  Betrachtungen  über  den  EinfluDs 
der  natürlichen  Gesteine  auf  den  Baustil  und  den  Baucharakter 
folgt  der  Hauptabschnitt,  die  Beschreibung  der  Baugesteine  in  syste- 
matischer Folge.  Die  Mitteilungen  über  die  Tiroler  Marmorarten 
bilden  mit  die  schönste  Partie  des  trefiflicben  Buches.  Bei  jedem 
Bangesteine  wird  ganz  genau  angegeben,  wo  und  wie  .es  in  Wien 
Yerwendnng  gefunden  hat  Nun  folgen  noch  Abschnitte  Über  die 
bautechnisehe  Bedeutung  der  Struktur-  und  Ablagerungsverhältnisse 
der  Gesteine,  den  Einflufs  der  physikalisch- chemischen  Eigenschaften 
auf  die  Güte  derselben  und  endlich  über  die  Gewinnung  und  Be- 
arbeitimg der  Baugesteine. 

Man  sieht,  vorliegendes  Buch  hat  ^nicht  nur  Interesse  für 
Steinmetze  und  Architekten,  sondern  auch  für  jeden  Lehrer  der 
Naturwissenschaften. 

in.  Das  in  diesem  Büchlein  behandelte  Gebiet  setzt  sich  haupt- 
sSchlich  aus  Graniten,  Syeniten,  krystallinischen  Schiefem,  Bot- 
liegendem, Kreide  und  Diluvium  zusammen.  Die  Lagerungs-  und 
Ausbildungs Verhältnisse,  die  Kontakt-  und  Dynamometamorphosen, 
die  Brüche  und  Verwerfungen  werden  genau  beschrieben,  auch  den 
Erosionserscheinungen  wird  eine  eingehende  Besprechung  zu  Teil. 
Der  Stoff  ist  auf  14  Exkursionen  verteilt,  die  so  genau  —  auch 
in  rein  touristischer  Hinsicht  —  beschrieben  sind,  dafs  der  geo- 
logisch geschulte  Wanderer  auf  ihnen  wohl  das  wirklich  beobachten  * 
kann,  was  er  beobachten  soll.  Möge  das  anziehende  Büchlein  Vielen 
ein  zuverlässiger  Führer  sein,  möge  es  dazu  beitragen,  dafs  die 
Zahl  derer,  die  geologisch  beobachten  können,  immer  gröfser  wird, 
und  dafs  die  Zahl  derer,  deren  Beschäftigung  mit  der  Geologie  sich 
auf  das  Studium  eines  Lehrbuches  der  allgemeinen  Geologie  be* 
schränkt  —  und  ihre  Zahl  ist  nach  des  Bef.  Beobachtungen  nicht 
80  ganz  gering  —  sich  vermindert 

IV.  Die  älteren  Ansichten  über  die  Geologie  der  Oberlausitz 
basieren  auf  den 'Arbeiten  von  Cotta  und  Glocker.  Infolge  der 
sweit^n  geologischen  Spezialaufnahme  des  Königreiches  Sachsen, 
sowie  infolge  der  Entwickelung  der  Geologie  überhaupt  haben  sich 
unsere  Ansichten  über  das  in  Bede  stehende  Gebiet  vielfach  ge- 
ändert. Wesentlich  abweichend  sind  die  neueren  Ansichten  hin- 
•ichtlich  der  Verhältnisse,  die  der  Granit  und  das  Diluvium  bieten. 
Ober  die  Kontakterscheinungen  swischen  Granit  und  Grauwaoke 
finden  sich  bei  den  älteren  Autoren  keine  Angaben,  natürlich  auch 
nicht  über  die  Phänomene,  die  mit  der  Wirkung  des  Gebirgsdruckes 
zusammenhängen.  —  Nach  den  neueren  Untersuchungen  findet  sich 
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die  archäische  FormatioD  in  der  Oberlausitz  nicht.  Die  derselben 
früher  zugerechneten  Schichten  sind  als  kontaktmetamorphe  nnd 
dynamometamorphe  Bildungen  anzusehen,  manche  sogenannten  GneiTse 
sind  Granite,  die  beim  Festwerden  des  Magmas  durch  Fluidal- 
erscheinungen  gneifsartigen  Charakter  annahmen. 

Das  fliefsend  geschriebene  Schriftchen  sei  der  Beachtung  em- 
pfohlen. 

V.  Ein  wüstes  Phantasiegem&ldel  Achtung  vor  der  Bemerkung 
auf  dem  Titelblatt:  Nachdruck  verboten I 

Waohteb,  *  Reallehrer  Dr.  V.,  Vollständiger  Abrifs  der  an- 
organischen Chemie.  Hamburg,  Leopold  Vofs.  1897. 
164  Q.    2  A 

Vorliegender  Abrifs  soll  ein  Hülfsmittel  zum  Bepetieren  sein. 
Ref.  kann  ihm  das  Zeugnis  ausstellen,  dafs  er  sich  hierzu  vortrefiFlich 
eignet.  Die  Darstellung  ist  kurz,  aphoristisch,  trocken,  für  Leruende, 
nicht  für  Lesende.  Nach  einem  kurzen  Abrifs  der  allgemeinen 
Chemie  kommt  die  spezielle  Chemie  zur  Behandlang.  Die  Ele- 
mente werden  nach  dem  periodischen  Gesetz  gruppiert.  Die  bei  der 
Besprechung  der  einzelnen  Elemente  in  Anwendung  gebrachte  Dis- 
position ist  durch  das  ganze  Buch  hindurch  immer  genau  dieselbe, 
eine  vortrefTliche  Gedächtnisstütze.  Diese  einheitliche  Gestaltung  ist 
das  Charakteristische  unseres  Buches  und  macht  aus  ihm  mehr  als 
eine  kurze  Zusammenstellung  der-  wichtigsten  Thatsachen  der  Chemie. 
Auch  die  selteneren  Elemente  werden  besprochen,  nicht  nur  genannt. 
Bei  der  Reichhaltigkeit  des  Stoffes  wird  vorliegender  Abrifs  sich 
besonders  für  Studierende  an  Hochschulen  eignen,  Verfasser  ist  aber 
der  Ansicht,  dafs  auch  Realgymnasiasteu,  Realschüler  und  Industrie- 
schüler   denselben    mit   gröfstem  Vorteil    werden   benutzen  können. 

Zerbst.  K.  Petzold. 

Schulte -TiOGES,  Philosophische  Propädeutik  auf  natur- 
wissenschaftlicher Grundlage.  Erster  Teil:  Methoden- 
lehre.    Berlin,  Reimer  1898.     Preis  A  1.20.     78  S. 

Bücher  wie  das  vorliegende  werden  gegenwärtig  ein  lebhafteres 
Interesse  finden,  wie  es  noch  vor  einiger  Zeit  der  Fall  war.  Der 
frühere  Betrieb  der  philosophischen  Propädeutik,  der  sich  auf  eine 
abstrakte,  für  die  logische  Bildung  der  Schüler  wertlose  Behandlung 
der  logischen  Denkformen  beschränkte  oder  sich  in  oft  nicht  minder 
wertlosen  Erörterungen  psychologischer  Begriffe  verlor,  konnte  kein 
Interesse  für  Philosophie  erzeugen.  Die  schnelle  Entwicklung  der 
Naturwissenschaften  in  den  letzten  Dezennien,  deren  Wert  för  den 
Fortschritt  der  menschlichen  Erkenntnis  augenscheinlich  hervortrat, 
hat  dann  weiter  bewirkt,  philosophische  Spekulationen  über  die 
menschliche  Erkenntnis  unpopulär  zu  machen,  wo  deren  Möglichkeit 
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und  Sicherheit  sich  doch  so  evident  aus  den  Folgerungen  der. 
^Naturwissenschaft  zu  ergeben  schien.  Seit  einiger  Zeit  aber  macht 
sich  wieder  ein  erhöhtes  Interesse  für  philosophische  Betrachtungen 
bemerkbar,  nicht  zum  Schaden  einer  Vertiefung  unseres  Wissens, 
"weniger  natürlich  nach  der  empirischen  als  der  ethischen  Seite  hin. 
Aach  im  Unterricht  der  höheren  Schulen  machen  sich  Bestrebungen 
nach  dieser  Bichtung  hin  bemerkbar,  und  besonders  die  Naturwissen- 
schaften sind  hier  im  Stande  EmpfUnglichkeit  für  die  tieferen  Fragen 
des  Erkennens  zn  erzeugen.  Anknüpfungspunkte  bieten  sich  in  Menge, 
ganz  besonders  in  der  Mechanik,  und  jeder  Lehrer  derselben  wird 
oft  das  Bedürfnis  empfunden  haben  hinter  die  landlttufigen  Dar- 
stellungen, die  sogenannten  Erklärungen,  zurückzugehen  und  sich 
Klarheit  über  Art  und  Umfang  unserer  Erkenntnis  zu  verschaffen. 

So  bedeutet  das  vorliegende  Buch  denn  auch  ein  dankenswertes 
Unternehmen  das  in  beschränktem  Rahmen  zeigen  will  wie  man's 
machen  könnte,  um  den  Schüler  auf  philosophische  Studien  vorzubereiten. 
Indem  es  Überall  an  bestimmte  meist  im  Unterricht  bereits  erworbene 
Vorstellungen  anschliefsl,  will  es  einen  Ausblick  in  das  Gebiet  der 
Erkenntnistheorie  schaffen. 

Der  bis  jetzt  erschienene  erste  Teil  des  Werkchens  nennt  sich 
„Methodenlehre"  und  beschränkt  sich  auf  eine  Darstellung  der  in- 
duktiven Methode,  in  ihrer  Entwicklung  von  der  Beobachtung  bis 
zum  EAusalgesetz  und  zur  Hypothese,  und  der  deduktiven  Methode. 
Die  Form  der  Darstellung  ist  im  wesentlichen  eine  dogmatische, 
wobei  die  einzelnen  begrifflichen  Stufen  der  Methoden  durch  Beispiele 
aus  der  Wissenschaft  oder  ihrer  Geschichte  erläutert  werden.  Es 
soll  eben  alles  gleich  lehrbar  und  lernbar  sein!  Wenn  der  Ver- 
fasser aber  doch  auf  Vollständigkeit  verzichtete  und  sich  wesentlich 
an  die  naturwissenschaftlichen  Methoden  hielt,  hätte  sich  da  nicht 
eine  Darstellung  wählen  lassen,  deren  überwiegende  Bedeutung  das 
Buch  selbst  lehrt,  also  eine  induktive?  Wenn  von  bestimmten  Ge- 
bieten der  Naturwissenschaft  aasgegangen  und  diese  nach  ihrem 
methodischen  Gehalt  zusammengefafst  und  erörtert  würden,  liefse 
sich  auf  dieser  Grundlage  nicht  leichter  die  Absicht  des  Verfassers 
erreichen  „die  formellen  Erörterungen  in  engste  Beziehung  zu  den 
Dingen  selbst"  zn  setzen  und  zugleich  durch  das  Ausgehen  von 
Bekanntem  für  philosophische  Betrachtungen  zu  interessieren?  Frei- 
lich der  Verfasser  will  mehr  als  blos  interessieren;  der  erste  Teil 
soll  eine  Art  philosophischer  Formenlehre  sein,  und  er  ist  aus  einem 
zusammenhängenden  Unterricht  in  der  Prima  des  Barmer  Realgym* 
nasiums  hervorgegangen.  Ob  ein  solcher  Unterricht  grofsen  Nutzen 
hat,  kann  Referent  auf  Grund  praktischer  Erfahrungen  nicht  ent- 
scheiden, er  ist  aber  mit  Prof.  Pietzker  (siehe  dessen  Bede  über 
Philosophie  und  Naturwissenschaft  auf  der  Düsseldorfer  Naturforscher- 
Versammlung)  der  Meinung,  dafs  die  Schule  nur  Anregungen  geben 
kann,  indem  sie  die  Schüler  durch  gelegentliche,  direkt  aus  dem 


214  Litteraxische  Berichte. 

Unterricht  erwachsende,  mehr  oder  weniger  ausführliche  BemerkangeB 
znm  eignen  Nachdenken  hinleitet. 

Die  Einleitung  stellt  als  Ziel  der  Naturwissenschaft  zuletzt  die 
„Erklärong**  der  Natur  hin,  das  sei  die  Erkenntnis,  „weshalb  die 
Welt  so  sei  und  nicht  anders.^  Es  entspricht  der  dogmatischen 
Art  des  Buchs,  ein  solches  Ziel  der  Wissenschaft  in  den  Vorder- 
grund zu  stellen.  Wenn  das  überhaupt  geschehen  konnte,  so  mufste 
doch  vorher  eine  genauere  Untersuchung  des  Begriffs  „Erklftrung" 
stattfinden.  Wir  würden  vielleicht  vorgezogen  haben  durch  ein« 
geschichtliche  Betrachtung  die  Stellung  der  Naturwissenschaft  su 
dieser  Frage  zu  erläutern,  statt  eine  so  gewagte  Definition  zu  geben. 
Dafs  bedeutende  Männer  (Eirchhoff  und  wohl  auch  Newton) 
jdch  an  der  „Beschreibung"  der  Natur  genügen  liefsen,  ist  bekannt. 

Ebenso  vermissen  wir  im  zweiten  Abschnitt  eine  genauere 
Analyse  des  Begriffs  „Naturgesetz^^  Wenn  aber  darin  ein  besonderer 
Paragraph  als  „Abweichung  des  Naturgesetzes  von  der  Erfahrung^' 
bezeichnet  ist,  so  scheint  darin  doch  eine  Auffassung  versteckt 
zu  sein,  die  nicht  entschieden' genug  abzuweisen  ist,  nämlich  die, 
als  ob  etwa  die  mathematische  Formel,  die  als  höchste  Stufe  der 
Darstellung  des  Gesetzes  bezeichnet  ist,  das  Gesetz  selbst  sei.  Wohl 
sind  die  Naturgesetze  „das  treue  Spiegelbild  der  Natur",  aber  die 
Formeln  in  denen  wir  sie  darstellen,  sind  meist  ungenaae  nur  inner* 
halb  gewisser  Grenzen  geltende  vereinfachte  Formulierungen  des 
thatsächlichen  Zusammenhangs  der  Erscheinungen.  —  In  demselben 
zweiten  Abschnitt,  der  vom  Naturgesetz  (empirischem  Gesetz)  handelt| 
bringt  der  Verfasser  den  Eausalitätsbegriff,  obwohl  vom  Kausal- 
gesetz erst  im  dritten  Teil  besonders  die  Rede  ist.  Statt  der  all- 
gemeinen Bemerkungen  S.  27  hätten  wir  ein  etwas  ausführlicheres 
Eingehen  auf  die  geschichtlich  gegebenen  erkenntnistheoretischen 
Bichtungen  gerne  gesehen.  Den  Hume'schen  Standpunkt  deutet  der 
Ver&sser  an,  auch  Kant  wird  erwähnt.  Eine  Besprechung  des 
Skeptizismus  im  Gegensatz  zum  Kritizismus,  des  Empirismus  im 
Gegensatz  zum  Bationaliftmus  gehört  in  eine  Propädeutik. 

Die  Schwierigkeit  des  Kausalbegriffs,  seine  Unklarheit  vielmehr, 
wird  übrigens  durch  die  Betrachtung  im  dritten  Abschnitt  nicht  be- 
seitigt; die  „verborgene  Ursache^',  die  wir  entdecken  sollen,  „der  innere 
Zusammenhang  zwischen  der  Erscheinung  und  ihren  Bedingungen*^ 
und  derartige  Worte  mehr  stellen  die  Sache  nicht  klar.  Die  Un- 
klarheit wird  vermehrt  durch  die  weiter  ausgeführte  Unterscheidung 
von  „Ursache^'  und  „Bedingung^^  des  Geschehens.  Hier  wird  doch 
das  Spiel  mit  Wortesi,  das  überhaupt  in  der  ganzen  Angelegenheit 
vorherrschend  ist,  evident.  Erlösend  kann  hier  nur  das  Eirch- 
hoff* sehe  Wort  von  der  „vollständigen  und  einfachsten  Beschreibung^ 
wirken.  Wie  wenig  aber  weiter  im  Grunde  gesagt  ist,  wenn  die 
Physik  Kräfte  als  die  gesuchten  Ursachen  hjpostasiert,  wird  jeder, 
der  sich  nicht  vom  Worte  täuschen  läfst,  empfinden;  vergleiche  anoh 
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darüber  die  vortreffliche  Vorrede  Kirchhoffs  zu  seiner  Mechamk. 
Dafs  aufserdem  die  dynamische  Auffassung  der  Physik  mehr  und 
mehr  einer  kinetischen  oder  gar  energetischen  weichen  mu(s,  l&fst 
die  neuere  Entwicklung  der  Wissenschaft  deutlich  erkennen,  wie  ja 
auch  der  Verfasser  S.  41  andeutet.  Ganz  bedenklich  erscheint  uns 
noch  der  Passus  8.  40  „es  gilt  über  die  Wirkungsweise  dieser  Kräfte 
solche  Annahmen  zu  machen,  dals  sich  hieraus  das  Gesetz  der 
Erfahrung  mit  voller  Strenge  ergiebt.'^  Was  dagegen  über  die 
Hypothese  gesagt  ist,  giebt  ein  klares  Bild  von  der  Bedeutung 
dieser  Forschungsstufe. 

Im  4.  Abschnitte  wird  die  Deduktion  behandelt  und  mit  den 
Worten  eingeleitet:  „Die  Wissenschaft  bedarf  neben  der  Induktion 
noch  einer  ergänzenden  Methode  etc/'  Die  Bedenklichkeit  solcher 
Sätze  liegt  auf  der  Hand.  Alles  Denken  ist  doch  von  seinen  Ob- 
jekten bestimmt,  die  Methode  ist  keine  vor  aller  Forschung  vor- 
handene formale  Forschuqgsmaxime,  deren  richtige  Anwendung  schon 
die  Gegenstände  des  Wissens  erzeugt.  Leicht  aber  könnte  der 
Anfänger  meinen,  es  käme  nur  auf  die  Beherrschung  der  Methode  an, 
auf  eine  gewisse  formale  Bildxmg,  womit  dann  weiter  einem  Glauben 
wie  dem  von  der  Identität  von  Denken  und  Sein  der  Weg  geebnet 
wäre.  Zur  Erläuterung  des  Begriffs  der  Deduktion  verläfst  der 
Verfasser  den  Bahmen  seiner  Arbeit  insofern,  als  er  ihn  zuerst  aus 
Beispielen  der  Euklidischen  Geometrie  klar  zu  stellen  sucht.  Dadurch 
wird  aber  die  Einführung  von  soviel  neuen,  schwierigen  Begriffen 
bedingt  (Definition,  Axiom,  Beweis,  Synthese,  Analyse,  Urteil, 
Schlufs  etc.),  dafs  es  notwendig  erscheint,  entweder  das  Buch  nach 
der  rein  logischen  Seite  hin  zu  erweitem  (und  eine  Propädeutik 
wird  nicht  gern  die  Einführung  in  die  logischen  Denkformen  ent- 
behren wollen)  oder  aber  die  Begründung  der  Deduktion  auf  die 
Naturwissenschaft  zu  beschränken,  wo  deutlich  wird,  dafs  sie  stets 
an  eine  vorangehende  Induktion  anschliefst  *nnd  Überhaupt  niemals 
ohne  induktive  Grundlage  ist. 

Über  den  zweiten  noch  nicht  gedruckten  Teil  des  Buches 
läfst  sich  nur  in  so  weit  etwas  sagen,  als  der  Verfasser  auf  dessen 
Erscheinen  und  Tendenz  in  dem  Vorwort  des  ersten  Teils  ausführ- 
licher aufmerksam  macht  Danach  stellt  sich  in  der  That  der  zweite 
Teil  als  eine  Tendenzschrift  heraus,  geschrieben  um  der  Jugend 
einen  Schutz  gegen  die  Gefahren  der  materialistischen  Welt- 
anschauung und  ihre  Vertreter,  ^e  Sozialdemokraten,  zu  gewähren. 
Da  ist  es  denn  vor  allem  notwendig  ein  kräftig  Wörtlein  von  der 
Unzulänglichkeit  unseres  Erkenntnisvermögens,  den  Schranken 
unseres  Geistes  (I,  S.  53)  zu  reden,  und  dem  Jünger  der  Wissen- 
schaft diese  Thatsache  als  erste  Waffe  mit  auf  den  Lebensweg  zu 
geben.  Schade  nur,  dafs  sich  die  Wissenschaft  so  gar  wenig  um 
die  Grenzen  kümmert,  welche  ihr  von  philosophierenden  Natur- 
forschem  vorsorglich  gesteckt  worden   sind,   sondern  ruhig  ihrem 
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Ziel  einer  rein  physikalischen  Erklärung  aller  Naturerscheinungen 
weiter  entgegenschreitet.  Fast  als  fürchte  man  sich  vor  dem  Fort- 
schritt der  Wissenschaft,  betont  man  allzu  eifrig  die  Grenzen  des 
Naturerkennens,  die  doch  apriori  ebensowenig  festgestellt  werden 
können,  wie  das  Ziel  desselben.  Der  wahre  wissenschaftliche 
Fortschritt  ist  eng  mit  der  sittlichen  Entwicklung  der  Mensch- 
heit verbunden,  wie  der  Verfasser  auch  treffend  ausführt.  Streben 
nach  Wahrheit  ist  Sittlichkeit.  Und  das  Streben  iiach  einer  sittlich- 
religiösen Erfassung  der  Dinge  wird  am  reinsten  dann  als  Forderung 
des  Gemüts  befriedigt,  wenn  man  der  Wahrheit  „gerade  ins  An- 
gesicht^^ sieht,  sie  da,  wo  sie  Gemeingut  geworden  ist,  nicht  ver- 
dunkelt oder  gar  unterdrückt,  da,  wo  Probleme  sind,  diese  als  solche 
anerkennt  und  ihre  Lösnngsversuche  bezeichnet.  Solch  ein  Lösungs- 
versuch und  zwar  ein  ehrlicherer  als  mancher,  der  sich  mit  dem 
prunkvollen  Namen  des  Idealismus  schmückt,  ist  auch  der  wissen- 
schaftliche Materialismus.  Man  kann  ihn  durch  den  EritiGismus 
vernichten  aber  nicht  durch  seine  Folgen  für  das  ethische  Verhalten 
seiner  Anhänger  diskreditieren  wollen. 

In  philosophischen  Dingen  kann  man  nicht  eine  Arbeit  mit 
gut  oder  schlecht  abthun,  die  vorstehenden  Bemerkungen  sind  auch 
nicht  als  blose  Ausstellungen  an  dem  Buch  des  Verf.  zu  betrachten, 
sondern  als  Meinungen  gegen  Meinungen.  Wir  empfehlen  vielmehr 
jedem  Fachkollegen  die  Lektüre  des  Buches,  dessen  Inhalt  geschickt 
ausgewählt  und  klar  dargestellt  ist,  aufs  dringendste  und  erwarten 
von  der  dankenswerten  Arbeit  eine  lebhafte  Anregung  in  Fachkreisen. 

Düsseldorf.  Dr.  Mauber. 

« 

Nachschrift  der  Redaktion. 

Mit  Zustimmung  des  Verf.  d.  vorst.  Anzeige  machen  wir  unsre  Leser 
aufmerksam  auf  die  hier  einschlägigen  Schriften  des  Herrn  Prof.  Dr. 
Alois  Hof  1er,  k.  k.  Schulrats  in  Wien;  vorzugsweise  auf: 

1)  Zur  Propädeutik-Frage.    Wien  1884.    Holder. 

2)  Philosophische  Propädeutik.  I.  T.  Logik.  H.  T.  Psychologie,  mit 
Anhang:  Zehn  LesestQcke  ans  philosoph.  Klassikern.  Prag- Wien- 
Leipzig  1890. 

8)  Zur  Beform  der  philosoph.  Propädeutik.  Ztschr.  f.  österr.  Gjmn. 
1890.    Hft.  11—12. 


B.  Programmscliaii. 

MafhematlBehe  und  natorwlssengeliaftllclie  Proipraiiime  der 
HlieliiproTins  und  HoheitBollenis.    Ostern  1897. 

Berichterstatter:  Dr.  J.  Nobberbebo  i.  Düsseldorf. 

1.  Trier 9   Kaiser- Wilhelm-Gymnasinm.  Programm  No.  483.    Oberlehrer 

Dr.  C.   Isenkrahe,  Das  Verfahren  der  Jtunktionswiederhölung,  seine 

geometrische  Veranschauliehung  und  algebraische  Anwendung.    114  8. 
8*  mit  79  Abbildungen  im  Text. 

Die  Methode  der  Funktionawiederholnng  oder  der  iterierten  Funktionen, 
welche  schon  in  früheren  Zeiten  vielfache  Anwendung  fand,  s.  B.  bei  der 
Archimedischen  Auswertung  der  Zahl  sr,  bei  der  regula  falsi,  derNewton'schen 
Nähenmgsmethode,  der  Darstellung  irrationaler  Zahlen  durch  Eettenbrüche, 
bei  der  Ganfsschen  Lösnng  des  Eeplerschen  Problems,  wurde  doch  erst 
in  neuester  Zeit  —  wir  folgen  hierbei  den  einleitenden  Ausführungen  des 
Verfassers  —  in  zusammenhängendpr  Weise  einem  gemeinsamen  Gesichts- 
pmikte  unterworfen.  Es  sei  jp^  irgend  eine  Funktion  von  z^,  also  z^  =  f(z^). 
Nimmt  man  nun  mit  «^  dieselben  Operationen  Yor  wie  vorhin  mit  z^y 
so  entsteht  die  Beziehung 

mid  entsprechend 

Diese  einfachste  Form  der  Iteration  kann  noch  mannigfaltiger  werden, 
dadurch  dals  man  zur  Erreichung  bestimmter  Zwecke  die  Funktion  /(  ) 
gleichzeitig  umformt. 

Für  die  Theorie  der  Iteration  ist  nun  die  Frage  von  Bedeutung, 
wozu  dieselbe  führte    Entweder  nähern  sich  die  Werte  z^,  z^t^,  f^A.^  '  " 

einer  bestimmten  Grenze,  oder  sie  wiederholen  sich  in  bestimmter  Reihen- 
folge oder  es  tritt  keins  von  beiden  ein.  Die  Entscheidung  dieser  Frage, 
bei  der  man  früher  auf  die  jedesmalige  Einzelnntersuchung  angewiesen 
war,  brachte  der  Verfasser  durch  die  Entdeckung  von  aligemein  gültigen 
Gesetzen,  die  schon  1888  in  den  Mathem.  Annalen  veröffentlicht  wurden. 
In  dieser  Abhandlung  brachte  Isenkrahe  auch  die  Beweise  jener  Gesetze, 
wenn  auch  nur  andeutungsweise.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  werden 
nanmehr  für  die  erwähnten  Grundgesetze  der  Theorie  von  der  Funktions- 
wiederholung neue  Ableitungen  gegeben  und  zwar  auf  geometrischer 
Grundlage.  I^ach  den  höchst  anschaulichen  Ausführungen  des  Verfassers 
stellt  sich  nämlich  die  Iteration  einer  Funktion  y  =>  f(x)  geometrisch 
dar  als  fortgesetztes  „Brückenschlägen**  zwischen  der  durch  die  Funktion 
dargestellten  Kurven  und  der  aus  l^stimmten  Gründen  als  „Wurzelachse^' 
bezeichneten  Geraden  y  ^=^  x.  Ditsse  Brücken ,  deren  einzelnen  Zweige 
den  beiden  Achsen  parallel  sind,  können  je  nach  Art  der  dargestellten 
Funktionen  entweder  einen  treppenförmigen  oder  eckig- spiraligen  Verlauf 
nehmen,  sie  können  femer  in  beiden  Fällen  entweder  centripetal  oder 
centrUngal  sein.     Einer  centripetalen  Brficke   entspricht  natürlich  eine 
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koDYergenie ,  einer  ceniirifugalen  BrQcke  eine  diver^nie^  Iteratioxu  Da 
eich  geometrisch  leicht  erkennen  l&fst,  ob  die  Funktion  eine  centrifagale 
oder  centripetale  Brflcke  liefert,  so  kann  man  also  auch  ans  dieser  Dar- 
stellung heraus  die  Gesetze  der  Iteration  ohne  Schwierigkeit  ablesen. 

Der  Ableitung  der  Grundgesetze  folgt  eine  Reihe  von  Anwendnoffen 
dea  Iterationsverfabrens  auf  Fragen  und  Aufgaben  der  Algebra.  Es  weraen 
behandelt  die  Aufj^aben,  einen  Eettenbruch  von  mehrgliedriger  Periode 
in  einen  eingliedrig  periodischen  umzuwandeln;  die  Theorie  der  Poteni- 
und  Wurzelketten.  Hierauf  grflndet  sich  die  Entwicklung  der  reduzierten 
kubischen  Gleichung  in  Wurzelketten  und  die  AuflOsang  der  trinomisohen 
Gleichungen,  deren  Eonvergenzlücke  genau  abgegrenzt  wird.  Femer 
wendet  der  Verfasser  seine  Betrachtungsweise  an  auf  die  Aufgabe,  eine 
gegebene  Funktion  durch  Wiederholung  ihrer  selbst  umzukehren,*  auf  die 
Umkehrung  der  Ereisfunktion,  des  Logarithmus  und  die  Exponential- 
funktion. Hieraus  ergeben  sich  verschiedene  Darstellungs weisen  der  Zahlen 
«  und  e  sowie  jeder  beliebigen  reellen  Zahl  als  Iterationagrenze. 

Zum  Schlüsse  wird  die  Aufgabe  gelOst:  alle  reellen   Wurzeln  einer 

gegebenen  Gleichung  «ten  Grades  mit  Hülfe  von  Gleichungen  niederen 
rrades  zu  finden  und  diese  Wurzeln  von  sicher  und  eindeutig  bestimmten 
Anfacgswerten  aus  durch  zuverlässig  konvergente  Iteration  mit  beliebiger 
Genauigkeit  darzustellen,  wobei  sich  auch  stets  der  Grad  der  Genauigkeit 
bestimmen  läfst. 

2«  Elberfeld)  Realschule  in  der  Nordstadt.  Programm  No.  516.  Prof. 
Buch  ruck  er,  Die  Arithmetik  der  Bealschule  gurückgefüM  auf  X9 
einfache  Sätee.    14  S.  4^ 

Auf  allgemeine  Zustimmung  darf  der  Verftksser  der  vorliegenden 
Arbeit  rechnen»  wenn  er  am  Schlüsse  derselben  seiner  Erfahrung  Ausdruck 
verleiht,  dafs  der  Unterricht  im  mathematischen  Rechnen  eigentümhche 
Schwierigkeiten  bietet;  weniger  allgemein  wird  die  Zustimmung  sein, 
wenn  er  diese  Schwierigkeiten  als  unerklärlich  bezeichnet.  Es  dSrfte 
fiberflSasig  erscheinen  auf  die  Schärfe  und  Übung  im  logischen  Denken 
aufmerksam  zu  machen,  welche  ein  bisher  im  Rechennnterrichte  vielfach 
nur  abgerichteter  12— ISjähriger  Schüler  mitbringen  mufd,  um  mit  voller 
Einsicht  dem  arithmetischen  Unterrichte  zu  folgen.  Wenn  man  neben 
diesem  Kontrast  zwischen  logischer  Schulung  und  den  an  das  scharfe 
Denken  gestellten  Anforderungen  noch  die  Eflrze  der  Zeit  in  Anrechnong 
bringt,  während  welcher,  namentlich  auf  dem  Gymnasium,  auf  die  mathe- 
matische Ausbildung  des  Überlasteten  Schülerhims  eingewirkt  werden 
kann,  so  sind  die  Schwierigkeiten  meines  Erachtens  unvermeidlich,  und 
der  mathematische  Unterricht  sollte  darauf  Bedacht  nehmen  nicht  allia 
sehr  zu  systematisieren.  Verringern  lassen  sich  die  Schwierigkeiten  nur 
dadurch,  dafs  man  möglichst  oft  an  den  gesunden  Menschenverstand 
appelliert  und  erst  ganz  allmählich  die  Schüler  an  ein  Operieren  nach 
induktiv  abgeleiteten  Gesetzen  gewöhnt;  vor  allem  aber  dadurch,  dafi 
man  die  Anzahl  dieaer  Gesetze  und  aller  rein  technischen  Ausdrücke 
möglichst  einschränkt  und  den  arithmetischen  Unterricht  auch  in  dieser 
Beziehung  in  der  That  nur  als  eine  Fortsetzung  des  Rechenunterrichts 
handhabt.  Als  mustergiltig  in  diesem  Siane  können  die  von  dem  Ver- 
faaser  aufgestellten  Defiuitionen  der  sieben  Rechenarten  gelten,  wie  dies 
schon  bei  einer  früheren  Gelegenheit  (da.  Z.  Bd.  XXVIII  S.  626)  hervo^ 
gehoben  wurde. 

Um  für  die  dritte  Stufe  eine  ebenso  einheitliche  Bezeichnung  so 
erzielen  wie  für  die  beiden  ersten  Stufen  schlägt  der  Verfasser  für  die 
Potenzierung  und  Radizierung  die  Zeichen  a'm  (gelesen:  a  hoch  m)  und 
a/n  (gelesen:  a  tief  m)  vor.  So  sehr  diese  Bezeichnungs weise  auch  die 
gewünschte  Einheitlichkeit  bevrirken  würde,  so  müssen  doch  auch  manche 
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Bedenken  waeb  werden.  Zanächat  gleicht  dieses  Zeichen  doch  gar  su 
sehr  dem  Desimalkomma,  sodafs  bei  Zifferreohnangen  tinliebsame  Ver- 
wechslungen kaom  SU  yeimeiden  w&ren.  Ferner  ist  die  Beaeicbnong  dea 
Bioomialkoeffizienten  als  „m  tief  n^  doch  nicht  so  selten  als  der  Ver£. 
SU  glauben  scheint;  also  auch  hier  wieder  Anlafs  sur  Verwechslung. 
Auch  erscheint  es  uns  durchaus  nicht  als  sweckmaXsig,  durch  Einfuhrung 
der  erwähnten  Zeichen  die  Logarithmenrechnung  noch  mehr  bu  isolieren; 
es  wäre  entschieden  bessser,  den  Zusammenhang  der  8  Operationen  der 
dritten  Stufe  auch  durch  ein  entsprechendes  Zeichen  sichtbar  sum  Aus- 
druck zu  bringen. 

Dafs  der  Verfesser  auf  die  ablehnende  Haltung  der  Qelehrtenwelt 
bei  Einführung  neuer  Zeichen  kein  allzu  grofses  Gewicht  legt,  entbehrt 
nicht  ganz  der  Berechtigung,  da  Reformen  fast  immer  von  unten  ausgehen, 
selten  von  oben;  doch  wird  nicht  jeder  den  hieran  sich  anknüpfenden 
Bemerkungen  des  Verlassers  über  Lehrertum  und  Gelehrtentum  folgen 
können,  da  noch  tou  vielen  eine  gute  wissenschaftliche  Basis  als  erste 
Vorbedingung  eines  guten  Unterriohtserfolges  angesehen  und  geschätzt 
wird. 

Als  Resultat  seiner  Arbeit  stellt  der  Verfasser  die  arithmetischen 
Begeln  in  18  einfachen  Sätzen  zusammen,  wobei  allerdings  nur  solche 
SftUe  berücksichtigt  werden,  bei  denen  nur  3  Zahlen  vorkommen.  Die 
Begeln  über  die  Multiplikation  zweier  Klammern,  Heben  der  Brüche  etc. 
sind  also  nicht  in  diesen  zwölf  Geboten  eingeschlossen,  wesigstens  nicht 
unmittelbar.  Um  diese  sozusagen  verallgemeinerten  Lehrsätze  in  ein 
sprachliches  Gewand  zu  kleiden,  hat  der  Verfasser  eine  Reihe  neuer 
Bezeichnungen  geschaffen,  deren  Wert  sich  natürlich  nur  im  Unter- 
richte selbst  erproben  läfßt.  Als  Beispiel  heben  wir  etwa  Satz  8  hervor: 
3  SS  1  sa  Klammem  können  bei  aufsteigenden  Klammerzeichen  glied- 
weise unter  Erhöhung  der  gebundenen  Zeichen  verrechnet  werden,  z.  B. 

a^"^^  «a  a^  •  a^  Der  Leser  wird  wohl  erraten  haben,  dafs  eine  8  «  1  s»  KL 
eine  solche  ist,  bei  der  die  Rechenoperationen  der  dritten  und  ersten 
ßtofe  angehören.  Wir  bezweifeln,  dafd  es  dem  Schüler  eine  Erleichterung 
gewährt,  sich  in  diesen  Bezeichnupgen  3  ^  8  «■  Klammern,  8  «a 8  »»  Klammern 
etc.  zurecht  zu  finden.  (Wir  auch!    Red.) 

8*  IMlsseldoif 9  Stadt.  Gymnasium  und  Realgymnasium.  Progr.  No.  496. 
Oberlehrer  Dr.  Paul  Serf,  Sydroelektrisehe  Analogien.  30  8.  4*  mit 
16  Abbildungen  im  Text. 

Wie  naheliegend  die  Vergleiche  zwischen  elektrischen  und  hydro- 
dynamischen Erscheinungen  sind,  beweist  schon  allein  der  Umstand,  dafs 
die  Terminologie  in  der  Elektrizitätslehre  zum  gröfsten  Teil  der  Hydro* 
dvnamik  entnommen  ist.  Wenn  nun  auch  die  modernen  Anschauungen 
über  das  Wesen  der  Elektrizität  diesen  Vergleichen  den  realen  Boden 
entzogen  haben,  so  werden  die  letzteren  doch  im  Unterrichte  selbst  un- 
entbehrlich bleiben,  da  sie  überaus  geeignet  sind,  das  Verständnis  für 
elektrische  Vorgänge  zu  fördern  und  die  letzteren  gedächtnismäfsig  ein- 
suprägen.  Bezeichnungen  wie  elektrischer  Strom,  Elektrizitätsmenge, 
Stromstärke  etc.  lassen  sich  schwerlich  durch  ebenso  klare  und  verständliche 
Begriffe  ersetzen. 

Eine  historische  Zusammenstellung  und  Kritik  der  zwischen  ElektrizilAt 
und  Hydrodynamik  gezogenen  Analogien  erscheint  somit  vom  didaktischen 
Standpunkte  ans  sehr  willkommen,  abgesehen  davon,  dafs  sie  vielleicht 
auch  imstande  ist,  in  theoretischer  Beziehung  neue  Aufschlüsse  über  das 
Wesen  jener  Kraft  ansubahnen. 

Den  ersten  Teil  seiner  Arbeit  widmet  der  Verfasser  jenen  mehr 
oberflächlichen  Bemühungen,  zwischen  den  beiden  Erscheinungen  immer 
neue  Analogien   aufzufinden,   um  die  schon  längst  aufgegebene  Theorie 
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der  elektrischen  Fluida  von  neuem  za  stützen.  Diese  Versache  gingen 
namentlich  von  Decbarme  ans;  er  verglich  die  elektrische  Anziehung^ 
mit  der  Anziehung  beim  Hachett ersehen  Apparate,  die  Indnktione- 
erscheinungen  mit  lUaktionsvorgängen  in  WasserfeitungsrOhren,  die  elektro- 
dynamischen Wirkungen  mit  den  Wirkongen,  welche  zwei  gen&herte 
WasserstrOme  aufeinander  ausüben  etc.  Ebenso  ahmte  er  (natürlich  rein 
äufserlich)  die  elektrochemisch  auftretenden  Nobi Haschen  Binge,  die 
Ejraftlinien,  die  Schichtenbildung  des  elektrischen  Lichtes,  die  Lichten- 
berg*schen  Fi^niren  etc.  durch  hydrodynamische  Erscheinungen  nach. 

Von  gröftierem  Werte  sind  diejenigen  hydrodynamischen  Analogien, 
welche  rein  didaktische  Zwecke  verfolgen,  nämlich  die  elektrischen 
Fundamentalbegriffe  insbesondere  demjenigen  des  Potentials  durch  Yer- 
gleichuDg  der  an  der  imponderabeln  Materie  auftretenden  Erscheinungen 
mit  denjenigen  der  ponderabeln  Materie  zu  veranschaulichen.  Und  diese 
Analogien  sind  auch  gewissermafsen  nicht  ganz  unbegründet,  da  die  Über- 
einstimmung des  GoulomVschen  mit  dem  New  tonischen  Gesetze  auch 
eine  Übereinstimmung  des  elektrischen  mit  dem  Massenpotential  bedingt. 
Bis  ins  einzelne  hinein  lassen  sich,  wie  der  Verfasser  eingehend  nachweist, 
die  elektrostatischen  und  elektrodynamischen  Vorg&nge  durch  hydrostatische 
und  hydrodynamische  Erscheinungen  veranschaulichen  und  bei  keinem 
Teile  der  Elektrizitätslehre  versagt  der  hydrodynamische  Vergleich  seine 
Hülfe.  Die  von  dem  Verfasser  angeführten  zahlreichen  Vergleichunge- 
versuche mit  Wasser  haben  vor  anderen  gleiche  Zwecke  verfolgenden 
Experimenten  den  entschiedenen  Vorzug,  dafs  sie  so  einfach,  anschaulich 
und  leicht  verständlich  sind,  dafs  deren  Beweiskraft  der  wirklichen  Aus- 
führung gar  nicht  bedarf. 

Während  die  bisher  besprochenen  Analogien  nichts  zur  Entecheidnn^ 
der  Frage  nach  dem  Wesen  der  Elektrizität  beitragen,  giebt  es  noch  eine 
Reibe  von  Beziehungen  zwischen  Elektrodynamik  und  Hydrodynamik, 
welche  einen  mehr  wissenschaftlichen  Charakter  besitzen,  insofern  sie  auf 
einer  Übereinstimmung  gewisser  Formeln  in  der  mathematischen  Behandlung 
beider  Probleme  begründet  sind.  Hierhin  gehören  die  Arbeiten  von 
Helmholtz  über  die  Bewegung  zweier  entgegengesetzt  rotierender  rin^ 
förmiger  Wirbelfäden,   und   von  Bjerknes   über  das  Oeschwindigkeite- 

Sotential  für  den  Fall,  dafs  pulsierende  Engeln  mit  verschwindenden 
ladien  sich  in  einer  homogenen,  inkompressibeln  Flüssigkeit  bewegen. 
Namentlich  letzterer  wies  theoretisch  und  experimentell  nach,  dafs  zwei 
in  einer  inkompressibeln  Flüssigkeit  fortschreitende  oder  oszillierende 
Eürper  unter  gewissen  Bedingungen  Kräfte  aufeinander  ausüben  wie  zwei 
kleine  Magnete,  zwei  pulsierende  Körper  solche  wie  zwei  isolierte  Magnet- 

Eole;  auch  wurden  selbst  Analogien  zu  Erscheinungen  der  magnetischen 
ifluenz  und  zum  Diamagnetismus  aufgefunden.  Buhende  starre  Binge 
können  ferner,  wie  die  Arbeiten  von  Kirchhoff  und  Biecke  ergaben, 
in  einer  bewegten  Flüssigkeit  Kräfte  aufeinander  ausüben,  als  ob  sie  in 
ihrer  Mittellinie  von  elektrischen  Strömen  durchflössen  wären. 

In  einer  zusammenfassenden  Schlulsbetrachtung  weist  der  Verfasser 
auf  den  hohen  theoretischen  Wert  der  letzteren  idoialogien  hin,  welche 
die  Möglichkeit  bieten,  nicht  allein  elektrische  Femwirkungen  sondern 
auch  die  Gravitation  selbst  der  Erklärung  nahe  zu  bringen. 

i.  Elberfeldy  Gymnasium.  Progr.  Nr.  455.  Oberlehrer  Dr.  Lenz,  Die 
JEifirichtungen  vnd  Lehrmittel  für  den  naturwüsenschaftlichen  Unter- 
richt am  Gymnasium  in  Elberfdd.    5d  S.    4<^  nebst  8  Volltafeln. 

Der  gewaltige  Aufschwung,  den  die  naturwissenschaftlichen  Lebr^ 
fächer  auch  an  humanistischen  Anstalten  genommen,  giebt  sich  unver- 
kennbar am  meisten  durch  die  Aufwendungen  kund,  welche  die  Kommunen 
und  notgedrungen  auch  der  Staat  in  den  letzten  Dezennien  zur  Ausstattung 
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der  diesbezüglichen  Lehr-  und  Sammlnngszimmer  gemacht  haben.  Während 
z.  B.  dem  Elberfelder  GyrnDasinm  i.  J.  1827  vom  Unterrichts- Ministerium 
zor  Einrichtung  eines  chemischen  Laboratoriums  und  zur  Ergänsmig  der 
Sammlungen  eine  einmalige  Zuwendung  von  380  Tbalern  gewährt  wurde, 
worden  später  jährlich  200  JiC  und  gegenwärtig  1200  JL  pro  anno  für 
alle  Zweige  des  mathem.-natnrw.  Unterrichts  verausgabt  Im  J.  1892 
wurden  auTserdem  8000  JL  zu  Einrichtungdzwecken  etc.  bewilligt  und  es 
kann  also  nicht  Wunder  nehmen,  dafs  sich  unter  umsichtiger  Leitung 
eine  recht  ansehnliche  Sammlung  aufbaute. 

Die  Programm  Schrift  des  Elberfelder  Gymnasiums  schildert  in  ein- 
gehendster Weise  die  vorhandenen  Lehrmittel  im  Anschlufs  an  die  Aus- 
stattung der  dafür  zur  Verfügung  stehenden  Räumlichkeiten.  Für  die 
Mitteilungen  aus  dem  reichen  Schatze  von  Erfahrungen,  die  die  an  der 
Anstalt  wirkenden  Fachgenossen  in  der  Praxis  gesammelt  haben;  wird 
jeder  Lehrer  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  dankbar  sein. 

Die  drei  Zimmer  im  zweiten  Obergeschofs  bilden  ein  physikalisches 
Lehrzimmer  und  zwei  Sammlnngszimmer.  Das  erstere  ist  mit  einem 
Experimentiertiche  versehen,  an  dem  zahlreiche  sehr  nachahmenswerte 
Abänderungen  vorgenommen  wurden.  Auch  die  Anordnung  der  Yer- 
donklungsvorrichtnng,  der  Heliostaten  und  des  Spiegelgalvanometers 
finden  eine  ausführliche  Erörterung.  Einen  sehr  breiten  Baum  nehmen 
die  Projektionseinrichtungen  an  der  genannten  Anstalt  ein  und  werden 
dementsprechend  eingehend  beschrieben.  Wie  ausgiebig  von  dieser  Pro- 
j^ktionsvorrichtung  anscheinend  Gebranch  gemacht  wird,  ergiebt  sich 
schon  aus  der  Liste  der  zur  Projektion  dienenden  Diapositive,  welche 
folgende  Gebiete  nmfafst:  Tafeln  der  8  und  istelligen  Logarithmen  und 
der  trigonometrischen  Funktionen,  Konstanten  aus  der  Physik  und  Chemie, 
Geschichtliches,  Geologie,  Kohle,  Eisen,  Hochofen,  Darstellung  des  schmied- 
baren Eisens,  Verarbeitung  desselben,  Elektrotechnik,  Rüntgen- Versuche, 
Astronomie;  Anatomie  der  Pflanzen,  Kryptogamen,  Bakteriologie,  Ver- 
breitungsmittel von  Früchten  und  Samen,  Bestäubungslehre,  Insekten- 
blütler, Insekten  und  Teile  derselben.  Anfser  zur  Projektion  mikroskopischer 
Präparate  findet  die  Einrichtung  auch  noch  Anwendung  in- anderen  Unter- 
richtsstunden wie  z.  B.  in  der  Geographie,  der  Kunst-  und  Weltgeschichte, 
wobei  natürlich  der  erforderliche  Zimmerwechsel  von  selbst  Beschränkungen 
auferlegt. 

Im  ersten  Obergeschofs  dienen  fünf  Zimmer  dem  naturwissenschaftlichen 
Unterricht.  Aufser  einem  chemischen  Lehrzimmer  findet  sich  noch  ein 
Nebenzimmer  für  Chemie,  in  dem  sich  auch  eine  Sammlung  von  Mineralien 
und  von  Lehrmitteln  für  den  mathematischen  Unterricht  findet.  Letztere 
enthält  u.  a.  ca.  1000  Stück  von  dreistelligen  Logarithmentafeln  in  Visit- 
format, welche  jede  Schülergeneration  erhält  und  eine  Sammlung  von 
Körpermodellen  aus  Holz  bezw.  Zinkblech  im  ganzen  46  Nummern. 
Letztere  sind  nach  Entwürfen  von  Prof.  Adolph  und  dem  Verfasser  von 
Elberfelder  Handwerkern  angefertigt,  da  leider  immer  noch  keine  brauch- 
bare Modellsammlung  zu  bescheidenen  Preisen  erbältlich  ist 

An  das  Lchrzimmer  für  Chemie  stöf^t  ein  besonderes  Lebrzimmer  für 
Tierkunde  mit  einem  erhöhten  Tische,  auf  dem  die  Anschauungsmittel 
überall  sichtbar  aufgestellt  werden  kOnnen,  und  besonderen  Kästen  für 
Aufbewahrung  der  Tafeln,  die  z.  Tl.  von  Oberlehrer  Schmidt  eigen- 
händig gezeichnet  sind.  Das  abgesonderte  Sammlungszimmer  für  Tierkunde 
enthält  eine  überaus  reiche  Sammlung  aus  allen  Tierklassen,  insbesondere 
eine  eigenartige  Sammlung  von  Kerbtieren  zu  Dnterrichtszwecken.  Es 
wurde  nämlich  der  Versuch  gemacht,  wirklich  einem  jeden  Schüler  ein 
Exemplar  der  besprochenen  Insektenaxt  in  die  Hand  zu  geben  und  deshalb 
von  den  Fachlehrern  auf  entomo logischen  Ausüügen  die  dem  Unterrichte 
dienenden  Insekten  in  einer  durchschnittlichen  Anzahl  von  je  30  Stück 
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gesammelt  nnd  DiApariert.  Was  solcbe  Sammlnngea  betrifEt,  so  erkUrt 
der  Verfasser,  dau  wohl  hier  und  da  ein  kleiner  Anfang  aber  wohl  kaam 
eine  ganze  Sammlung  von  erforderlichem  Umfange  von  einem  einielnea 
Fachlehrer  zasam mengebracht  werden  kOnne.  Anregungen,  welche  von 
dem  Elberfelder  Kollegium  ausgingen,  die  Lehrmittel- AnsbeUten  zur  Ein- 
richtung solcher  Sammlungen  zu  Teranlassen,  blieben  auoh  ohne  Erfolg, 
offenbar  weil  die  Kosten  zu  hoch  waren. 

Zum  Schlüsse  findet  sich  in  der  Torliegenden  Arbeit  eine  Übersicht 
über  die  physikalische  Sammlung  der  Anstalt  und  eine  Liste  der  Vor- 
schriften für  die  Benutzung  der  naturwissenschaftlichen  Sammlungen  und 
Zimmer. 

Alle  Anerkennung  der  an  dem  Elberfelder  Gymnasium  thfttigeB 
Fachgenossen  für  das  Zustandebringen  einer  solchen  Mustersammlung, 
welche  ein  bleibendes  Denkmal  bilden  wird  fiBr  deren  einheitliches  Zu- 
sammenwirken im  Lateresee  der  Schule  I 

5«  Lennep;  Eealprogymnasium.*)  Programm  No.  600..  Oberlehrer  Dr. 
P.  Bittinghaus,  Die  eUkhiache  Starhtromanlage  der  Lenneper  Eea^ 
Bchtde,    11  S.    4®  mit  zwei  Textfiguren  und  einer  Liohtdracktafel. 

Wie  sehr  die  naturwissenschaftlichen  Fachlehrer  auoh  in  kleineren 
St&dten  bemüht  sind,  ihren  Unterricht  den  modernen  Anforderongen 
anzupassen,  zeigt  die  yorliegende  Arbeit  Um  so  bedauerlicher  ist  et, 
dafs  auch  in  grOfseren  St&dten  noch  immer  Anstalten  zu  finden  sind, 
welche  solcher  elektrischer  Anlagen  entbehren.  Der  Verfasser  giebt  ia 
seinem  Berichte  eine  kurze  Beschreibung  der  durch  ihn  geschaffenen 
Starkstromanlagen.  Der  Strom  von  ca.  160  —  200  Volt  wird  von  einem 
benachbarten  Teztilwerke  kostenlos  geliefert  und  durch  eine  Dynamo- 
maschine mit  doppelter  Ankerwickelung  und  zwei  Konunuiatoren  in  einen 
Gleichstrom  Ton  20  —  60  Volt  bezw.  einen  Wechselstrom  Ton  86  Volt 
transformiert.  Die  ganze  Anlage  kostet  1500  JC^  eine  Ausgabe,  welche 
sich  schliefslich  jede  auch  noch  so  kleine  Kommune  leisten  könnte.  Aa 
die  Beschreibung  der  Anlage  schlieisen  sich  kurze  Bemerkungen  an  Aber 
die  Verwendung  derselben  und  die  mit  derselben  gemachten  Erfahrungen. 

6«   Barmen  9   St.  Realgymnasium.     Programm  No.  490.     Direktor  Prof. 

Lambeck,    Philasophisehe    Propädeiätk   auf  naturwisMMchaflUdur 

Grundlage.     18  S.    4^ 

Der  naturwissenschaftliche  Unterricht  hat  sich  im  Laufe  der  letzten 
Jahrzehnte  von  einem  nur  geduldeten  Nebenfache  an  realen  Anstalten  tu 
einem  vollberechtigten  Lehrfache  emporgearbeitet,  und  auch  an  hamsr 
nistischen  Anstalten  gewinnt  derselbe  wenn  auch  nicht  an  Stundeniahl 
so  doch  an  Wertschäbsung  immer  mehr  Boden.  Doch  neue  Rechte  legen 
auch  neue  Pflichten  auf.  Während  in  früheren  Zeiten  der  natorwiesen- 
achaftliche  Unterricht  nur  ein  mehr  oder  weniger  oberflftchliches  Interesse 
an  den  Naturrorg&ngen  zu  wecken  suchte,  hat  derselbe  sich  heute  seboa 
die  Erwerbung  yon  einem  nicht  unbetr&chtlichen  Vorrat  an  positiven 
Kenntnissen  zum  Ziele  gesetzt.  Vielleicht  wird  dieses  positive  Wissen 
schon  übersch&tzt;  jedeiSalls  mehren  sich  mehr  und  mehr  die  Stimmen, 
welche  dem  naturwissenschaftlichen  Unterrichte  eine  höhere,  im  wahren 
Sinne  humanistische  Aufgabe  stellen  und  ihn,  wie  Pietzker  auf  d& 
Dfisseldorfer  Naturforscher-Versammlung  (vergl.  ds.  Ztschr.  Jahrg.  XXIX 
1898,  S.  629)  ausfährte,  ndt  einem  philosophischen  Hauche  durchdringen 
wollen. 

Dieselben  Bestrebungen  verfolgt  auch  die  Programmsofarift  des  Hr. 

^  In  Umwandlung  zur  RealBchule  mit  Angliederung  von  gymnasialea 
Unterklassen  begriffen. 
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Direktor  Lambeck.  Die  philosopbisolie  Prop&deQtik  von  damale,  welche 
die  8ch6ler  mit  Barbara,  Celarent  etc  tyranniBierte ,  bat  sich  flberlebt, 
und  gerne  stimmen  wir  daher  in  den  Bof  des  Verfassers  mit  ein:  Weg 
mit  der  formalen  Logik,  weg  mit  der  Geschichte  der  Philosophie!  Der 
pliilosopbische  Unterricht  mnfs  sich  vielmehr  an  den  naturwissenschaftlichen 
Unterricht  anschliefsen ,  der  vielleicht  das  Formale  bisher  allzn  sebr  ver- 
nachlässigte. Und  zwar  soll  er  nicht  nnr  gelegentlich  auf  die  natur- 
wissenscbaftlichen  Kenntnisse  der  Schüler  surflckgreifen,  sondern  geradezu 
einen  Teil  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  der  obersten  Stufe 
bilden.*)  In  dieser  Bebandlnngsweise  bietet  die  philosophische  Propä- 
deutik einen  geeigneten  Abschlufs  und  eine  passende  Krönung  des  Unter- 
richts in  den  Naturwissenschaften. 

Wie  dieses  Ziel  im  einzelnen  zu  erreichen  ist,  wird  in  erster  Linie 
von  der  Persönlichkeit  und  dem  philosophischen  Staiidpankte  des  Lehrers 
abhängen.  Die  vorliegende  Arbeit  giebt  über  die  Wege  zu  demselben 
manchen  schätzenswerten  Wink ,  indem  sie  in  Kürze  diejenigen  Punkte 
zusammenstellt,  welche  Gegenstand  der  philosophischen  Propädeutik  bilden 
sollen.  Als  erste  Hauptaufgabe  harrt  hier  der  Lösung,  den  Schüler  mit 
der  Methode  der  naturwissenschaftlichen  Forschung  bekannt  zu  machen. 
Gegenstand  der  Forschung,  Aufgbbe  der  Naturwisseoschaft,  ihre  Fassung 
in  Naturgesetse,  die  Methode  der  Induktion  und  Deduktion  und  deren 
Verhältnis  zu  einander,  die  Bedeutung  der  Hypothesen  in  der  natur- 
wissenschaftlichen Erkenntnis  sind  die  Punkte,  welche  angeführt  und  kurz 
erläutert  werden.  Namentlich  der  letzte  Punkt  giebt  veranlassung  auf 
die  mechanischs  Weltauffassung  und  den  aus  ihr  sich  entwickelnden 
Materialismus  näher  einzugehen. 

Zur  Widerlegung  desselben  erwächst  nun  der  philosophischen  Pro- 
pädeutik noch  eine  zweite  Aufgabe  nämlich  dem  Schüler  die  Grenzen  des 
Katurerkennens  klar  zum  Bewufstsein  zu  bringen.  Als  Einwände  gegen 
die  mechanische  Weltanschauung  führt  der  Verfasser  an:  1)  die  hypothetische 
Natur  der  Atome,  2)  Unfähigkeit,  das  Verhältnis  zwischen  Kraft  und 
Materie  zu  bestimmen;  8)  das  Eingeständnis  unserer  ersten  Autoritäten 
auf  naturwissenschaftlichem  Gebiete  (Du  Bois-Reymond,  Ostwald, 
Boltzmann)  dafs  sich  die  Gesamtheit  der  Naturerscheinungen  unmöglich 
mechanisch  erklären  lasse;  4)  der  noch  geringere  Grad  von  Wahrscheinlich- 
keit, die  organischen  und  psychischen  Vorgänge  zu  erklären. 

Als  den  geeiguetKten  Zeitpunkt  zur  Behandlung  dieses  Lehrgegenstandes 
betrachtet  der  Verfasser  den  letzten  Monat**)  des  Oberprimakursus  und 
damit  der  Schulzeit  überhaupt.  Nach  Absolvierung  der  schriftlichen  und 
mündliehen  Prüfung  darf  man  erwarten,  dafs  der  Schüler  mit  lebhaftem 
Interesse  einem  Unterrichte  lauscht,  „der  überall  an  das  Alte  anknüpft 
aber  doch  auch  den  Weg  in  ein  neues  verheLTsungdvolles  Land  weist." 


C.  ZeitsohriltenscliaTi. 

Centralblatt  f.  dag  gesamte  ünterriclitsweseii  i.  Freufsen,  heraus- 
gegeben in  d.  Ministerium  der  geistlichen,  Unterrichts-  und  Medizinal- Aa- 
gelegenheiten.   Jährlich  12  (monati.)  Hefte.   Pr.  7  JC.   Verlag  von  W.  Hertz 

(Bessersche  Buchh.  in  Berlin). 

Ho.  1.    Januar-Heft.    (Dat.  Berlin  25./I.  99.)    191  S.  enthält  in  den 
Abteiinngen  A  bis  Z  die  Cnltusministerial-  und  Provinzialsohulbehörden 

*)  Vergl.  das  Werk  von  Stuart  Mill,  System  der  deduktiven  und 
induktiven  Logik,  deutsch  von  Schiel  (4.  Aufl.  1&77),  wo  der  naturw. 
Stoff  in  dieser  Richtung  verarbeitet  ist.  D.  Bed. 

**)  So  kurze  Zeit?    D.  Red. 
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(12  Provinzen  und  mit  Hohenzollern-Lande  nnd  den  Fürstentümern  Waldeck 
und  Pyrmont  14),  Ereisschnlinspektoren  (13),  die  Behörden  der  Akademieo, 
Mnaeen,  wissenscbaftl.  Anstalten  (Berlin  und  Potsdam),  der  Eönigl.  Uni- 
yersitäten  (mit  der  Akademie  in  Munster  und  dem  Lyceam  in  Braaoe- 
berg  11)  nnd  den  technischen  Hochschulen  (nur  S:  Berfin-Cbarlottenburg, 
Hannover,  Aachen),  die  höheren  Lehranstalten  (Gymnasien,  Beal^mnasien, 
Oberrealscbulen,  Realschulen  etc.*))  Lehrer-  und  Lehrerinnen-Semmare,  Pr&- 
paranddnan stalten,  Taubstummen-  und  Blindenanstalten,  höhere  Mädchen- 
schulen. Endlich  sind  noch  sub  litt.  R.  bis  Z.  mitgeteilt  die  Termine  der 
verschiedenen  Prüfungen  für  Seminare  und  Volksschulen,  im  gaDsen  11. 
Das  Heft  enthält  sonach  den  ganzen  Apparat  der  Lehr-  und  Unterrichts- 
Organisation  in  Preufsen. 

PrometheiiB, 

illustrirte  Wochenschrift  über  die  Fortschritte  in  Gewerbe, 
Industrie  und  Wissenschaft.  Herausgegeben  von  Dr.  Otto  Witt 
(Geh.  Beg.-B.  Frofeasor  an  d.  K.  Teohn.  Hoohaohule  xa  Berlin).  IX.  Jahrg.  1898,  YUI 
u.  840  S.  u.  X.  Jahrg.  Erster  Vierteljahrsband.  208  S.  Fr.SJC.  Berlin  W.  10. 
Verlag  von  R.  Mückenberger.  —  Jahrg.  IX  (1898)  enthaltend  die  Wochen- 
nummern  No.  417—468  und  y^  Jahrg.  X  No.  469—481.**) 

Diese  Zeitschrift,  welche  einen  durch  viele  Illustrationen  anschaulich 
erläuterten  Inhalt  bietet,  enthält  besonders  für  den  Industriellen  und  den 
Techniker  einen  reichen  Schatz  von  Wissensstoff.  Doch  ist  derselbe  auch 
für  den  Gelehrten^  überhaupt  für  jeden  Gebildeten,  beachtenswert  und 
verwertbar.  Das  Charakteristische  (die  Eigeoart)  dieses  Organs  dürfte  in 
der  Mannigfaltigkeit  ihres  Inhalts  liegen.  Beinahe  zu  mannigfaltig 
will  sie ,  wie  es  scheint,  allen  Berufen  dienen  und  dient  deshalb  keinem 
ganz.  Die  Leitung  des  Blattes  scheint  sich  den  Wahrsprnch  des  Theater- 
direktors im  Vorspiel  zu  Goethes  Faust  zum  Vorbild  genommen  zu  haben: 
J^er  vieles  bringt,  wird  Manchem  etwas  bringen.^  So  hat  uns  z.  6.  die 
Beschreibung  des  Baues  der  Müngstner  Brücke  (3.  71.  Jahrg.  IX),  die 
wir  gelegentl.  der  Düsseldorfer  Katurf-Versammlung  selbst  zu  sehen  das 
Glück  hatten,  sehr  interessiert.  Die  Bevorzugung  dürfte  immer  noch  auf 
Seite  des  Technikers  liegen.  Wollten  wir  angeben,  welche  Gewerbe, 
Künste,  Wissenschaften  etc.  alle  berücksichtigt  sind,  so  müfsten  wir  die 
im  Inh.-Verz.  angeführten  ca.  170  Nummern  der  Aufsätze  Revue  passieren 
lassen  und  eine  sachlich-geordnete  Einteilung  derselben  machen,  eine 
Arbeit,  welche  den  für  eine  Anzeige  i.  u.  Ztschr.  bestimmten  Zeitaufwand 
doch  zu  sehr  überschreiten  würde.***)  *£s  ist  deshalb  bedauerlich,  da& 

*)  Bezüglich  der  höheren  Schulen  gedenken  wir  eine  statistische 
Übersicht  in  einem  der  nächsten  Hefte  zu  geben,  da  dieselbe  zu  einem 
interessanten  Vergleich  mit  andern  Staaten  Veranlassung  giebt.  Für  jetst 
wollen  wir  nur  bemerken,  dafs  die  (im  Jahrb.  f.  h.  Schulen  1898/99  S.  1037 
angegebene)  Anzahl  der  Gymnasien  in  Preufden,  nämlich  280,  die  der 
übrigen  deutschen  Staaten  (zusammen  168)  um  ca.  117  übertrifft. 

**)  Der  2.  Vierteljahrsband  von  X  (1899)  No.  482 — 494  ist  uns  nun 
kurz  vor  Schlufs  d.  Heftes  auch  bereits  zugegangen  nnd  wird  inhaltlich 
im  nächsten  Heft,  angezeigt  werden.  D.  Bed. 

***)  Dieser  Zeitaufwand  würde  noch  dadurch  vermehrt,  dafs  die  der 
Redaktion  zugesandten  Bände  (Hefte)  unaufgeschnitten  (unbeschnitten) 
sind.  Dieser  leider  in  ganz  Deutschland  recht  fühlbare  Mangel  an  Rücksicht 
gegen  die  Berichterstatter  seitens  der  Buchhändler,  der  in  schroffem 
Gegensatze  zu  dem  Verhalten  der  engl,  und  amerikanischen  Buchhandlangen 
steht,  ist  sicher  auch  die  Ursache  so  vieler  oberflächiger  Berichte  Ober 
Nenerscbeinungen ;  das  ist  sehr  erklärlich,  da  das  Lesen  der  Werke  hierdurch 
aufserordentlich  verzögert  und  gehemmt  wird,  —  sicher  kein  Vorteil 
weder  für  die  Verlagsbuchhändler  noch  fär  die  Autoren. 
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weder  Bedaktioo  noch  YerlagahandlaDg  selbst  för  eine  solche  übersichtliche 
Facheinteilang  gesorgt  haben.  Alle  Naturwissenschaften  mit  ihren  An- 
wendungen, die  verschiedenen  Zweige  der  Physik,  Chemie,  Naturgeschichte 
(Zoologie,  Botanik,  Mineralogie  etc.)  stehen  hier  bont  aber  yerträglioh 
durcheinander. 

Da  findet  man  z.  B.  neben  gediegenen  Goldklumpen  die  Regeneration 
der  Begenwfirmer,  neben  den  Flaschenposten  die  hefenlose  Gährung  und 
der  Yon  Witt  entdeckte  neue  Planet  hat  zum  Nachbar  den  geheimnis- 
Tollen  „Sodor**,  der  sich  als  eine  kleine  flaschenfOrmige  Kapsel  zur 
Kohlensäurefüllung  entpuppt.  Den  herkulischen  Insekten  folgt  die  im 
Aussterben  begriffene  Sandoninindustrie,  dem  Kaninchen  als  Ziegenmelker 
das  Encalyptus-Holz  als  (Leipziger)  Strafsenpflaster.  Dem  grofsen  für  die 
Pariaer  Weltausstellung  1900  projektierten  Riesenteleskop  mOge  sein 
Nachbar,  das  Biesenfaultier,  keine  schlimme  Vorbedeutung  sein.  Hieraus 
erhalten  unsere  Leser  zugleich  ein  Bild  Ton  der  Mannigfaltigkeit 
des  Stoffes  in  den  einzelnen  Heften,  die  sicher  für  die  Zeitschrift  nur  ein 
Vorteil  und  nach  dem  Satze  varicUio  delectat  wohl  erwogen  ist. 

Die  Form  der  Darstellung  ist,  der  Bestimmung  des  Blattes  gemäfs, 
die  populär- wissenschaftliche. 

Aufser  den  Spezialartikeln  enthält  die  Zeitschrift  auch  noch  in  jeder 
Nummer  eine  „Rundschau*'  (über  neue  Erfindungen  und  Entdeckungen), 
femer  eine  „Bücherschau''  (nur  Titelangabe)  und  einen  yielbenu^ten 
Briefkasten  unter  der  Firma  „Post",  sowie  am  Schlüsse  des  Bandes  ein 
Namen-  und  Sach-Register,  welches  aber  das  von  uns  yermifste 
sachlich-geordnete  Inh.-Verz.  nicht  ersetzen  kann. 

Auch  in  der  obengen.  „Rundschau"  finden  sich  recht  lesenswerte 
Artikel,  die  man  aber  bei  dem  Mangel  einer  speziellen  Inhaltsangabe  im 
Inh.-Yerz.  nur  zufällig  findet.  So  hat  z.  B.  der  von  uns  zufällig  gefundene 
Artikel  „Brief  an  eine  Hausfrau"  („gnädige  Frau*')  X,  45,  der  eine  Be- 
lehrung über  naturwissenschaftliche  mit  der  Küch-  und  Haushaltung  in 
Verbindung  stehende  Gegenstände  enthält,  uns  aufserord entlich  an- 
gesprochen und  empfehlen  wir  denselben  unsem  Lesern  bzw.  Leserinnen 
angelegentlich;  ebenso,  wie  auch  die  Mitteilungen  (X,  206)  über  die  Ver- 
breitung des  Telephons.*)  Es  sollten  aber  die  Inhalte  dieser  Nummern 
wenigstens  abgekürzt  in  Parenthese  beigefügt  werden. 

Diese  Zeitschrift  würde  besonders  Gewerbe  vereinen,  deren  Leiter  sich 
ja  viel£eu;h  aus  den  Lehrern  der  Math.  u.  Naturw.  rekrutieren,   zu  em- 
pfehlen sein.  ,^,    ,  «  ^     .  H. 
^                                            (Nachtrag  s.  S.  228.) 
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Febmar  1899. 

Erziehungs-  und  Unterrichtswesen. 

Zukunftsgymnasium  und  Oberlehrerstand.  Grundlinien  für  eine  dringende 
Neugestaltung  des  gesamten  höheren  Schulwesens.  1.  Das  Znkunfts* 
gymnasiom.  Von  einem  Schulmann.  (41  S.)  Wolfenbfittel,  Zwifsler.  0,75. 

Schröder^  H.,  Der  höhere  Lebrerstand  in  Preufaen,  seine  Arbeit  und  sein 
Lohn.  Neuere  Untersuchungen,  insbesondere  über  die  Sterblichkeits- 
verhältnisse der  höheren  Lehrer.  (94  S.)  Kiel,  Lipsius  und  Tischer.  1,00. 

*)  Deutschland  steht  hierin  an  zweiter  Stelle;  es  hat  140000  Spreoh- 
stellen  (Amerika  900  000).  Berlin  hat  mit  82  000  das  gröfste  Stadtfem- 
sprech-Amt  der  Welt  Die  längste  Fernsprechverbindung  i.  Dentechland 
ist  Berlin  — Memel  (1012  km).    New  York— Chicago  hat  1620  knu 

ZdUclnr.  1  mathem.  a.  naturw.  Unt«rr.  XXX.  15 
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Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Reye,  Prof.  Dr.,  Die  synthetische  Geometrie  im  Altertum  n.  in  derNenseit. 
(18  S.)    8tralshurg,  Heits.    0,40. 

Geometrie.  8  Bdchn.  Planimetrie  (68  S.).  —  Eonsimktionsanfgaben 
(48  S.).  —  Ehene  Trigonometrie.  (40  8.)  Lps.,  Yerlag  fflr  Kunst  n. 
Wissenschaft.    ^  0,10. 

Engel  u.  Stäckel,  Urkonden  zur  Geschichte  der  nicht*eaklidi8chen  Geo- 
metrie.   (476  S.)    Lpz.,  Tenbner.     14,00. 

2.  Arithmetik. 

Tacat. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geod&sie.    Mechanik.) 

Michalitschke,  Gymn.-Prof.,  Beschreibang  n.  Gebraachsanleitnng  des 
Caelo-Telloriams  (zusammenlegbare  Sphäre).   (20  S.)  Prag,  CaWe.  0,80, 

Schupmann,  Prof.,  Die  Medialfemrohre.  Eine  neue  Konstruktion  f&r 
groise  astronomische  Instramente.    (146  S.)    Lpz.,  Tenbner.    4,80. 

Physik. 

Mewes,  Ing.,  Licht-,  Elektrizit&ts-  und  X-Strahlen.   Beitrag  zurErkl&rnng 

der  Ätherwellen.    (131  S.)    Berlin,  Fischer.    2,60. 
Barin ger,  Dr.,  Was  mufs  man  von  der  Elektrotechnik  wissen?    (107  S.) 

Berlin,  Steinitz.  1.60. 
EohlrauBch,  Geh.  R.-B.  Prof.  Dr.,  Das  Gesetz  betr.  die  elektrischen 

Mafseinheiten  und  seine  techn.  n.  wissenschaftl.  Bedeutung.    (94  8.) 

Berlin,  Springer.    2,00. 
Zepf,   Dynamomaschine.     Wandtafel  87   cm:   100  cm.     Emmendingen, 

DOlter.    8,00. 
Rickert,  Prof.  Dr.  H.,  Kulturwiesenschaft  n.  Naturwissenschaft.    Ein  Vor- 
trag.   (71  8.)    Freiburg,  Mohr.     1,40. 
Gary,  Experimentalphysik.  Leicht  ausfahrbare  Experimente  ohne  Apparate. 

(272  8.)    Lpz.,  Scbnurpfeil.     1,00. 

Chemie. 

Bodl&nder,  Priy.-Doc.  Dr.,  Über  langsame  Verbrennung.   (104  8.)   Stuttg., 

Enke.    1,00. 
Wagner,  Dr.,  Mafsanaly tische  Studien.    (128  8.)    Lpz.,  Leiner.     1,60. 
Bemsen,  Prof.  Dr.,  Anorganische  Chemie.    (786  8.)    Tübingen,  Laupp. 

10,00. 
Die  Chemie  in  ihren  Cmndxügeo.    No.  128  u.  129  der  Miniaturbibliothek. 

(112  8.)    2  Bde.  Ä  0,10. 
8tädeler-Kolbe,  Leitfaden  für  die  qu alitative  chemische  Analyse.    Nea 

bearb.  von  Prof!  Abeljanz.    11.  Aufl.    (76  8.)    Zürich,  Orell  FflfslL 

1,60. 

Beschreibende  NatorwissenschafteiL 

1.  Zoologie. 

Haacke,  Dr.,  Bau  und  Leben  des  Tieres.  (140  8^  Sammlung  wissensch.- 
gemeinverst&ndl.  Darstellungen.    8.  Bdchn.    Lpz.,  Tenbner.  Geb.  1,15. 
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Hangelbauer,  Ciist.,  Die  K&fer  Ton  Mitteleuropa.  3.  Bd.  1.  H&lfte. 
Familienreibe  Stapbylinoidea.  (408  8.  m.  80  HolEBchn.)  Wien,  Gerold. 
14,00. 

Nitsche,  Prof.  Dr.,  Studien  über  Hirsche.  Untersuchungen  über  die  mehr» 
Btangigen  Geweihe  und  die  Morphologie  der  Huftierhürner  im  Allg. 
Mit  11  Taf.  u.  12  Abb.  im  Text.    (103  S.)    Lpz.,  Engelmann.    20,00. 

Michaelis,  A.,  Das  Gesetz  der  Zweckmäfsigkeit  im  menschlichen  Orga- 
nismus systematisch  beleuchtet.  Eine  anatomisch-phjsiol.  Abhandlung 
als  natürliche  Teleologie.    (163  S.)    Berlin,  ßermfihler.    5,00. 

2.  Bo|tanik. 

Dalla  Torre,  Prof.  Dr.  yon,  Die  Alpenflora  dar  österr.  Alpenlftader^ 
Südbayems  n.  der  Schweiz.  Nach  der  analyi.  Methode  zugleich  als 
Handbuch  m  dem  v.  dem  deutsch,  u.  österr.  A-lpenvereiae  l^xantgeg. 
„Atlas  der  Alpenflora*'  bearb.     (871  S.)    München,  Lindauer.    4,00. 

Dinter,  Herbariumschlüssel,  umfassend  die  Gef&fspflanzen  Deutschlands, 
Österreichs  u.  der  Schweiz,  nach  neueren  natürlichen  Systemen  bearb. 
(483  S.)    Sirafsburg,  Benst.    4,60. 

8.  Mineralogie. 

Morich,  Bilder  aus  der  Mineralogie.    Für  Lehrer  und  Lernende  bearb.    p 

(341  S.  m.  111  Abb.)    Hannorer,  Meyer.    3,00. 
Keil  hack,  Landesgeol.  Dr.,  Kalender  für  Geologen,  Pal&ontologen  und 

MineraJogen  fCbr  1899.    (288  S.  u.  Schreibkalender.)    Lpz.  Weg.    Geb. 

3,00. 

Geographie. 

Hasse rt,  Dr.,  Deutschlands  Kolonien.  Erwerbungs-  u.  Entwicklungs- 
geschichte, Landes-  u.  Volkskunde  u.  wirtschaftliche  Bedeutung  unserer 
Schutzgebiete«  (322  S.  m.  31  Abb.,  8  Taf.  u.  6  Karten.)  Lpz.,  Seele 
&  Co.    4,60. 

Haardt,  y.,  Nordpolar-Kart^  1  :  6  000  000.  4  Blatt.  Nebst  6  S.  Bogleit- 
werte.    Wien,  Hölzel.    19,00, 

Nene  Auflagen. 

1.  Mathematik. 

Hochheim,  weil.  Proy.-Schulr.  Prof.  Dr.,  Aufgaben  aus  der  analytischen 
Geometrie  der  Ebene.  Kegelschnitte.  2.  Aufl.  A.  Angaben  (81  &.)• 
—  B.  Auflösungen  (96  S.).    Lpz.,  Teubner.     1,40  bezw.  1,60. 

2.  Naturwissenschaften. 

Haeckel,  E.,  Über  unsere  Kenntnis  vom  Ursprang  des  Menschen.  Vor- 
trag. Mit  erläuternden  Anmerkungen  u.  Tabellen.  3.  Aufl.  (64  S.) 
Bonn,  StrauTs.    1,60. 

Bermbach,  Oberl.  Dr.,  Der  elektrische  Strom  und  seine  wichti^ten  An- 
wendungen in  gemeinverständl.  Darstellung.  2.  Aufl.  (198  S.)  Lpz., 
Wigand.    3,00. 

Bary  de,  weil.  Prof.  Dr.,  Botanik.  Neu  herausg.  von  Prof.  Graf  zu 
Solms-Laubach.    6.  Aufl,    (138  S.)    Stra&burg,  Trübner.    0,80. 

Hager,  Dr.,  Das  Mikroskop  und  seine  Anwendung.  8.  Aufl.  ▼.  Prof.  Dr. 
Mez.    (336  S.)    Berlin,  Springer.    Geb.  7,00. 

Fechner,  G.  Th.,  Über  das  Seelenleben  der  Pflanzen.  2.  Aufl.  (301  S.) 
Hamburg,  Vofs.    Geb.  2,00. 

Oiesenhagen,  Doc.  Dr.,  Lehrbuch  der  Botanik.  2.  Aufl.  (406  S.) 
München,  Dr.  Wolff.    7,00. 
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3.  Geographie. 

Trunk,  Die  Anschaulichkeit  des  geographischen  Unterrichts.    Ein  Beitrag 

zur  Methodik.    3.  Aufl.    (204  S.)    Wien,  Qraeser.    2,40. 
DanieFs  Kleineres  Handbuch  der  Geographie.    6.  Aufl.  v.  Dr.  Wolken - 

hau  er.    (1126  8.  m.  19  Abb.)    Lpz.,  Reisland.    10,00. 
Länder,  H.,  Auf  Terbotenen  Wegen.    Beisen  und  Abenteuer  in  Tibet. 

8.  Aufl.    (511  S.  m.  202  Abb.)    Lpz.,  Brockhaus.    9,00. 
Behm,  Das  Hochland  der  Eifel.    Historisch,  topogr.  n.  landschaftlich  pp. 

geschildert    Neue  Ausg.  8  Teile.    Trier,  Stephanus.    6,40. 
Tyndall,  J.,  In  den  Alpen.    Mit  einem  Vorwort  v.  Gust.  Wiedemann« 

2.  Anfl.    (419  S.  m.  Abb.)    Braunschweig,  Yieweg.    7,00. 
Kolonialatlas,   kleiner  deutscher.     8.  Ausg.     (8 färb.   K.   u.   6  Text.) 

Berlin,  Reimer.    0,60. 
B u  s  8 1  e r ,  Gymn.-Prof.,  Die  Grundzüge  der  Geographie.   Für  höhere  Schulen 

bearb.    2.  Aufl.    (180  S.)    Braunschweig,  Weetermann.    1,60. 


Nachtrag  zur  Programmschau  (S.  226). 

Unser  Lesesaal. 

Wir  machen  unsere  geehrten  Leser  aufmerksam  auf  einige  wichtige 
Schriften,  die  uns  bei  der  Abfassung  des  Gen.-Lih.-yerz.  der  ersten  25  Bde. 
d.  Ztschr.  aufs  neue  in  Erinnerung  gekommen  sind  und  die  von  keinem 
Lehrer  d.  Mathem.  und  d.  Ntw.  ungelesen  bleiben  sollten.  Da  ist  Euerst 
die  in  u.  Ztschr.  s.  Z.  (s.  Bd.  I,  1870)  angezeigte  Selbstbiographie 
Wiegands  (Halle  b.  Nebert,  1870),  die  ffir  jeden  Mathematiklehrer  höchst 
interessant  ist.  Weiter  aber  empfehlen  wir  die  Biographien  berfihmier 
Gelehrter  und  Schulm&nner:  Wilhelm  Herrschel  (1882);  Schellbach  (t. 
Müller  1893);  Göthe  als  Naturforscher  von  Vyinsohe  (1894};  Kepler,  Galilei 
und  Jacob  Ziegler  von  Günther  (1896);  Semmering  u.  Philipp  Keis  (1896); 
Cuyier  von  v.  Baer  (1897);  Jacob  Steiner  von  Geiser  (1874)  und  von 
Graf  (1897). 
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Statistik,   Auszöge   und    Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Stadienplan  fBr  die  Kandidaten  des  höheren  Lehramtes 
in   Mathematik    und    Physik    an    der   Universität   Göttingen; 
nebst  den  Bestimmungen  über  die  Benutzung  des  mathematischen 

Lesezimmers.  *) 

(Neujahr  1899.) 

Wir  geben  in  den  folgenden  Bl&ttern  den  Herrn  Kommilitonen,  die 
sich  für  das  höhere  Lehramt  in  Mathematik  und  Physik  vorbereiten  wollen« 
einen  Wegweiser  dnrch  das  weite  Gebiet  dieser  Wissenschaften ,  dem  sie 
w&hrend  ihrer  Studienzeit  folgen  können. 

Es  ist  nicht  die  Absicht,  einen  genauen  Studienplan  zu  entwerfen, 
was  bei  der  grofsen  Mannigfaltigkeit  der  mathematischen  und  mathematisch« 
physikalischen  Dissiplinen  unmöfzlich  wäre.  Wir  geben  vielmehr  den 
Studierenden  im  wesentlichen  nur  einen  Überblick  Über  die  Gesamtheit 
der  Fächer,  die  im  Laufe  eini^rer  Semester  in  den  Vorlesungen  der  hiesigen 
Universität  vorgetragen  werden.  Die  elementaren  Vorlesungen  sollten 
wohl  als  Grandlage  fOr  die  höheren  Zweige  ausnahmslos  in  den  ersten 
Semestern  gehört  werden;  in  der  Folge  aber  wird  eine  je  nach  Neigung 
und  Studienrichtung  verschiedene  Auswahl  nach  Stoff  und  Reihenfolge 
getroffen  werden  müssen,  da  bei  dem  grofsen  Umfang  der  Wissenschaft 
eine  gleichmäfsige  AusbilHnng  nach  allen  Seiten  nur  auf  Kosten  der 
Gründlichkeit  möglich  w&re. 

Ein  vertieftes  Studium  eines  einzelnen  Gebietes,  zu  dem  die  Göttinger 
Universitftt  durch  die  grofse  Zahl  der  gebotenen  Spezialvorlesungen  be- 
sonders günstige  Gelegenheit  gewährt,  ist  für  die  Erlangung  des  Doktor« 
gndes  unerläßlich  und  steht  keinetswegs  in  Widerspruch  mit  den  Be- 
stimmungen der  Prüfungsordung,  welche  zwar  auf  vielseitige  Ausbildung 
des  Kandidaten  in  den  für  ihn  in  Betracht  kommenden  Gebieten  Gewicht 
legt,  dafür  aber  weniger  eingehende  Studien  verlangt. 

Im  einzelnen  Falle  wird  jeder  Dozent  gern  bereit  sein,  bei  der  Aus- 
wahl der  Vorlesungen  seinen  Bat  zu  geben. 

Die  vom  1.  April  1899  an  geltende  Prüfungsordnung  weist  gegen  die 
frühere  insbesondere  eine  grundlegende  Änderung  auf,  die  hier  zur  Sprache 
gebracht  werden  soll.  Es  war  früher  notwendig,  dafs  der  Kandidat  neben 
der  Lehrbefähigung  in  reiner  Mathematik  und  Physik  sich  noch  eine 
LehrbeHlhigung  in  zwei  Nebenfächern,  gewöhnlich  den  Naturwissenschaften, 
oder  der  ueographie,  oder  auch  den  neueren  Sprachen,  erwarb.    Nach 

*}  Man  vergleiche  hierzu  Jahrg.  XIII  (1892)  S.  247  ff.  worin  ein  &hn*- 
licher  Studienplan  der  Leipziger  Universitftt  mitgeteilt  ist.    D.  Bed. 
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der  cetien  Prüfangsordnung  braucht  nur  ein  Nebenfach  angegeben  sn 
werden  und  kann  als  solches  „angewandte  Mathematik**  gew&hlt  werden. 
Die  Einführung  dieses  neuen  Faches  entspricht  dem  umstände,  daÜs  an 
den  Realgymnasien,  den  Oberrealschulen  etc.  sowie  insbesondere  den  lahl- 
reichen  technischen  Fachschulen  der  Mathematiker  in  der  That  in  die 
Lage  kommt,  die  angewandten  Disciplinen  unterrichten  eu  müssen,  und 
gleichzeitig  einen  besonderen  Lehrer  für  den  Unterricht  in  den  Natur- 
wissenschaften etc.  rar  Seite  hal  Übrigens  wird  in  der  neuen  Prüfungs- 
ordnung auch  bei  den" Anforderungen  in  Physik  (erste  Stufe)  ausdrücklich 
der  Anwendungen  gedacht. 

I.  Die  mathematiscli-phTBikallsohen  Unterriehtseinriclitiucrea 

an  der  (jniTenitftt  €H(ttiiigen. 

Was  die  mathematischen  ünterrichtaeinrichtuugen  betrifft,  so  f&llt 
dem  Studierenden,  welcher  zum  ersten  Male  das  Auditorienhaus  (Weender- 
strafae  8)  betritt,  zunächst  in*s  Auge  die  Sammlung  mathematischer 
Instramente  und  Modelle,  welche  zahlreiche  für  den  laufenden  mathe- 
jnatischen  Unterricht  benutzte  Anschauungsmittel  in  sich  vereinigt.  Das 
nebenliegende  Auditorium  19  dient  nicht  nur  für  Vorlesung^z wecke,  sondern 
ist  zugleich  als  Zeichensaal  eingerichtet;  hier  finden  insbesondere  je 
im  Wintersemester  die  praktischen  Übungen  in  konstruktiver  Geometne 
(darstellender  Geometrie)  statt.  Auf  der  anderen  Seite  des  Korridor« 
(Auditorium  No.  20)  findet  sich  das  mathematische  Lesezimmer 
(über  dessen  Benutzung  noch  am  Schlulse  dieses  Studienplans  das  N&here 
mitgeteilt  wird).  Indem  dasselbe  von  morgens  8  bis  abends  8,  in  den 
Ferien  bis  zum  Eintritt  der  Dunkelheit  geOfinet  ist,  stellt  es  den  Studierenden 
die  für  sie  in  Beta*acht  kommende  mathematische  und  mathematisck- 
physikalische  Litteratur  in  liberalster  Weise  zur  Verfügung;  es  kann 
s&mtlichen  Studierenden  der  Mathematik,  insbesondere  auch  denjenigen 
der  Anfangssemester,  nur  dringend  angeraten  werden,  von  dieser  nfitslichen 
Einrichtung  Gebrauch  zu  machen. 

Die  besonderen  Unterrichtseinrichtungen  für  das  Stadium  der  sonstigen 
angewandten  Gebiete,  die  in  der  Prüfungsordnung  au^ez&hlt  werden: 
der  technischen  Mechanik,  der  Geodäsie  etc.  werden  weiter  unten  im 
Zusammenhang  mit  den  Einrichtungen  des  physikalischen  Instituts  be- 
sprochen. 

Im  Übrigen  sei  schon  hier  darauf  aufmerksam  gemacht,  dals  sich 
an  die  sämtlichen  mathematischen  und  sonstigen  Vorlesungen  Praktika 
und  Übungen  anschlielsen,  durch  deren  Besuch  die  Studierenden  sich 
neben  dem  Wissen  auch  das  entsprechende  Können  erwerben  sollen« 
Diejenigen  Übungen,  welche  die  Mittel  eines  Instituts  in  besonderem 
Maue  in  Ansprach  nehmen,  werden  in  der  Regel  besonders  angezeigt. 
Die  sonstigen  Übungen  finden  sich  in  dem  Vorlesunge- Verzeichnis  unter 
dem  gemeinsamen  Titel  des  mathematisch-physikalischen  Seminera 
vereinig!  Im  Übrigen  ist  die  Reihenfolge  der  Anzeise  für  die  mathe- 
matischen Vorlesungen  und  Übungen  immer  die,  dau  die  elementaren 
oder  grundlegenden  Vorlesungen  den  Anfang  machen  und  die  schwierigeren 
oder  mehr  spezialisierten  nachfolgen. 

Das  physikalische  Institut  (Prinzenstrafse  11)  umfafst  schon  seit 
einer  langen  Reihe  von  Jahren  eine  erste  Abteilung  für  ExperimentaU 
physik  und  eine  andere  für  mathematische  Physik.  Das  für  den 
Lehramtskandidaten  bestimmte  Praktikum  wird  von  den  Leitern  der  beiden 
Abteilungen  gemeinsam  abgehalten.  In  der  experimental-physikalisohen 
Abteilung  finden  sich  zugleich  die  Unterrichtseinrichtungen  für  Elektro* 
technik.  Zu  den  genannten  Abteilungen  ist  neuerdings,  auf  demselben 
Grundstücke  (Eingang  vom  Leinekanal  aus)  die  Abteilung  für  technische 
Physik  getreten,  an  welche  einstweilen  der  oben  genannte  Unterricht 
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in  «^technischer  Mechanik*'  angeschlossea  ist.  Eine  vierte  Abteilang  ist 
diejenige  ffir  Geophysik  (speziell  Erdmagneiismna).  Dieselbe  benndet 
sich  bis  aufWeiteres  im  Gebäude  der  Sternwarte  (Geismar-Chaussee  11). 
Hier  und  anf  der  Sternwarte  selbst  sind  die  geodätischen  Inatrumente 
untergebracht. 

Heben  den  so  angezählten  mathematisch-physikalischen  ünterrichts- 
einrichtangen  und  der  Sternwarte  mögen  noch  folgende  Institute  genannt 
werden,  die  je  nachdem  zu  einer  willkommenen  Ergänzung  der  physi- 
kalischen, bezw.  mathematischen  Studien  Anlafs  geben: 

das  physikalisch-chemische  Institut  (B arger strafse  60), 
das  oeminar  für  Versicherungswissenschaft  (kurze  Geismar- 
stiafse  40). 

II.  Allgemeine  GinndsAtie  fftr  die  matiiematigeli- 

pkysikallgeben  Stadien. 

1.  Die  einleitenden  Vorlesungen  der  ersten  Semester. 

Analytische  Geometrie  sowie  Differential-  und  Integralrechnung  bilden 
die  Grundlage,  nicht  nur  für  die  höhere  Mathematik,  sondern  auch  für 
Mechanik  und  mathenuitisohe  Physik;  sie  sind  daher  womöglich  in  den 
beiden  ersten  Semestern  des  Studiums  zu  absolvieren.  Dasselbe  gilt  von 
der  Vorlesung  über  Experimentalphysik,  deren  Kenntnis  die  Vorbedingung 
für  den  Besuch  der  praktisch -physikalischen  Übungen,  sowie  für  das 
Studium  der  mathematischen  Physik  ist.  Als  Vorl^reitung  für  dieses 
letztere  dient  auTiterdem  die  Mechanik,  deren  Studium  im  dritten  Semester 
zu  empfehlen  sein  würde.  Mit  Bezug  auf  weitere  Ausführungen  des 
Vorstehenden  verweisen  wir  auf  den  speziellen  Teil  des  Studienplanes. 

8.  Die  Ausarbeitung  der  Vorlesungen. 

Es  kann  nicht  nachdrücklich  genug  gesagt  werden,  dafs  das  blofse 
AnhOren  einer  Vorlesung  in  dem  Gebiete  der  Mathematik  oder  der  mathe- 
matischen Physik  keinen,  in  der  Experimentalphysik  nur  einen  beschränkten 
Wert  hat.  Zu  seinem  geistigen  Eigentum  wird  der  Studierende  den  in 
der  Vorlesung  ihm  überlieferten  Stoff  nur  dadurch,  machen  kOnnen,  dafs 
er  in  der  Vorlesung  Notizen  niederschreibt  und  dieselben  zu  Hanse  fort- 
laufend einer  sorgfältigen  Ausarbeitung  unterwirft  Dabei  ist  ihm  dringend 
zu  empfehlen,  sich  bei  Schwierigkeiten  und  Bedenken  direkt  an  den 
Docenten  zu  wenden.  Solche  Anfragen,  die  die  Mühe  der  Ausarbeitung 
wesentlich  erleichtem  können,  sind  sehr  erwünscht  und  werden  stets 
bereitwillig  beantwortet  werden. 

B.  Die  Zahl  der  zu  hörenden  Vorlesungen. 

Durch  die  im  Vorhergehenden  gestellte  Forderung  wird  die  Zahl 
der  gleichzeitig  zu  hörenden  mathematischen  und  mathematisch-physi- 
kalischen Vorlesungen  beschränkt;  es  ist  nicht  möglich,  mehr  als  zwei 
oder  höchstens  drei  vierstöndige  mathematische  Vorlesungen  nebeneinander 
auszuarbeiten,  d.  h.  mit  wirklichem  Nutzen  zu  hören,  zumal  meist  noeh 
Vorlesungen  in  anderen  Fächern  hinzukommen. 

4.  Die  Seminarübungen  und  Praktika. 

Die  konstruktiven  Übungen  in  Geometrie  und  in  technischer  Mechanik 
därften  der  Regel  nach  in  der  durch  andere  Übungen  weniger  belasteten 
ersten  Hälfte  der  Studienzeit  zu  besuchen  sein.  Übnng  im  geometrischen 
Zeichnen  ist  ein  so  wichtiges  Erfordernis  für  den  Lehrer  der  Mathematik 
und  Fhysik,  dafs  kein  Studierender  dieser  Fächer  die  Gelegenheit  ver- 
s&oraen  sollte,  welche  ihm  zu  ihrer  Erwerbung  geboten  wird. 
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Ebenso  werden  die  Übungen  zor  elementaren  Geodäsie  zweckm&Tsiger- 
weise  in  den  Anfang  der  Studienzeit  gelegt  werden.  Die  Übnngen  in 
höherer  Geodäsie  aber  und  ebenso  diejenigen  in  technischer  Physik,  in 
Elektrotechnik  etc.  sind  erst  am  Platz,  wenn  vorher  das  einleitende 
physikalische  Praktikum  erledigt  ist. 

In  der  Physik  wie  in  den  Natarwissenschaften  überhaupt  steht  es 
längst  erfahrungsgemäfs  fest,  dafs  selbst  das  mit  Ausarbeiten  verbundene 
Hören  der  Vorlesungen  zum  VerBtändnis  nicht  ausreicht,  sondern  dafs 
Übung  in  der  Anstellung  von  Beobachtungen  und  Messungen  hinzukommen 
mufs.  Das  Gleiche  gilt  selbstverständlich  filr  die  Disziplinen  der  ange- 
wandten Mathematik.  Aber  auch  in  der  reinen  Mathematik  bilden 
Übung  in  der  Anwendung  der  allgemeinen  Lehrsätze  auf  bestimmte  Bei^ 
spiele  sowie  Geschicklichkeit  in  der  Ausführung  von  Zahlenrechnungen 
eine  wichtige  Ergänzung  der  theoretischen  Ausbildung  Eine  andere 
wichtige  Seite  der  Seminare  ist  die,  dafs  sie  dem  Studierenden  Gelegenheit 
zur  Übung  im  selbständigen  Vortrage  geben,  —  von  der  Anleitung  zu 
eigener  Forschung  ganz  zu  schweigen. 

5.  Die  privaten  Studien. 

Das  in  den  Vorlesungen  und  Übungen  erworbene  Wissen  wird  ver- 
vollständigt durch  privates  Studium,  zunächst  von  Lehrbüchern.  Die 
eigene  geistige  Thätigkeit  aber  wird  in  höherem  Mafse  gefördert  durch 
das  Studinm  von  Originaluntersuchungen;  durch  sie  vorzugsweise  wird 
die  Fähigkeit  erworben,  in  fremde  Gedanken  sich  hineinzuleben,  und  auf 
dieser  beruht  wiederum  die  Möglichkeit^  in  späteren  Jahren  der  weiteren 
Entwicklung  der  Wissenschaft  zu  folgen.  Neben  dem  bereits  genannten 
mathematischen  Lesezimmer  bietet  die  allgemeine  Universitätsbibliothek 
(die  gleichfalls  auch  in  den  Ferien  geöffnet  ist)  dem  Studierenden  sa 
einer  ausgiebigen  Benutzung  der  Litteratur  die  beste  Gelegenheit. 

6.  Ferienarbeit« 

Die  Ferien  der  Universität  sind  den  Schulferien  gegenüber  so  viel 
länger  bemessen,  weil  von  vorneherein  angenommen  ist,  dafs  sie  für 
Lehrer  und  Schüler  nicht  blofs  zur  Erholung  sondern  auch  zu  ernster 
wissenschaftlicher  Arbeit  dienen  Rollen.  Sie  vor  allem  bieten  Zeit  zu 
zusammenhängenden  privaten  Studien.  luBbesondere  empfiehlt  es  sich 
dieselben  dazu  zu  benutzen,  die  im  Semester  gemachten  Ausarbeitungen 
und  Aufzeichnungen  wiederholt  durchzugehen  und  zu  ergänzen. 

m.  Speziellere  Angaben  Aber  die  Vorlesungen 
snr  reinen  Mathematik« 

Die  für  die  Lehramtskandidaten  der  Mathematik  und  Physik  in  Betracht 
kommenden  mathematischen  und  physikalischen  Vorlesungen  teilen  sieh 
in  Anfangs  Vorlesungen,  die  m  jedem  Jahre  gehalten  werden,  in 
höhere  Vorlesungen  von  allgemeinem  Charakter,  die  sich  alle  zwei 
bis  drei  Jahre  in  angemessenem  Wechsel  wiederholen,  und  in  Spezial- 
Vorlesungen,  ffir  die  kein  regelmäfsiger  Turnus  besteht.  Mathematische 
Vorlesungen,  welche  für  diejenigen  Studierenden  gehalten  werden,  die 
Mathematik  als  Nebenfach  treiben  (Einleitung  in  die  höhere  Mathematik, 
Anwendungen  der  Differential-  und  Integrdrechnung  auf  naturwissen- 
schaftliche Probleme)  sind  in  die  Liste  nicht  mit  aufgenommen,  eben» 
sowenig  wie  weiter  unten  die  physikalischen  Vorlesungen,  welche  ins- 
besondere für  die  Studierenden  der  Chemie  bestimmt  sind.  In  der  folgenden 
Auffüllung  sind  bei  einigen  Vorlesungen  die  Titel  verwandter  Vorlesungen, 
die  zum  Teil  als  Ersatz  dienen  können,  in  Klammern  beigefügt;  andere 
Zusätze  sollen  die  Bedeutung  der  betreffenden  Vorlesung  Klarer  hervor- 
treten lassen. 
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A.  A  nfaTiggvorlewmgeiL 

1.  Analytiflclie  Qeometrie  (der  Ebene  and  des  Eaames). 

8.  Differentialrechnnng. 

8.  lotegralrechDiiDg. 

Analytische  Geometrie  und  DifferentialrechnnDg  werden  regelm&Tsig 
im  Sommersemester  gelesen  und  sind  dementsprechend  fflr  die  Studierenden, 
welche  Ostern  die  Universität  beziehen,  die  gegebenen  mathematischen 
Vorlesungen  des  ersten  Semesters. 

An  sie  schlierst  sich  dann  im  Wintersemester  die  Integndrechnnng. 

B.  Allgemeine  Vorlestm^en« 

1.  Algebra  (Theorie  der  algebraischen  und  numerischen  Gleichungen, 
Determinanten). 

2.  Zahlentheorie. 

8.  Projektive  Geometrie  (Synthetische  Geometrie). 

4.  Krumme  Linien  und  Flächen  (Anwendung  der  Differential- 
und  Integralrechnung  auf  Geometrie). 

6.  Ausgewählte  Kapitel  der  Elementarmathematik  (Zahl- 
begriff, Euklidische  Geometrie  etc.). 

Diese  Vorlesung,  in  welcher  bald  die  algebraische  bald  die  geo- 
metrische Seite  in  den  Vordergrund  gestellt  wird,  hat  den  Zweck,  die 
Gebiete  der  Elementarmathematik  von  einem  höheren  Standpunkt  zu  be- 
trachten. 

6.  Differentialgleichungen  (höhere  Teile  der  Integralrechnung, 
bestimmte  Integrale). 

7.  Funktionen theörie  (Allgemeine  Funktionentheorie,  elliptische 
Funktionen,  hjpergeometrische  Funktionen). 

8.  Analytische  Mechanik. 

9.  Potential. 

10.  Partielle  Differentialgleichungen. 

Diese  Vorlesungen  8,  9,  10  behandeln  vielfach  dieselben  Gegenstände, 
wie  die  unter  Physik  B  mit  No.  1,  2,  8  bezeichneten  (Mechanik  starrer 
nnd  nichtstarrer  Körper,  Elektrizitätslehre),  erstere  mehr  vom  mathe- 
matischen, letztere  mehr  vom  physikalischen  Standpunkt  aus;  beide  sind 
daher  bis  zu  einem  gewissen  Grade  gleichwertig. 

C.  SpestalTorlesungexii 

Die  Gegenstände  der  Spezialvorlesnngen  wechseln  nach  dem  Stande 
der  Wissenschaft  und  der  persönlichen  Richtung  des  Docenten.  Sie  be- 
wegen sich  häufig  auf  solchen  Gebieten,  die  erst  in  der  neuesten  Zeit 
BDgebant  werden  und  sich  noch  in  frischem  Flnfs  der  Entwickelnng  be- 
finden. 

Beispielsweise  sind  in  den  letzten  Semesteni  folgende  Spezialvorlesnngen 
gehalten  worden  oder  fQr  die  nächste  Zeit  in  Aussicht  genommen: 

Geschichte  der  Mathematik. 

Zahlenrechnen  und  Interpolation. 

Invariantentheorie,  Algebraische  Zahlen. 

Nichteuklidische  Geometrie,  Linien-  und  Kugelgeometrie,  Algebraische 
Kurven  und  Flächen. 

Fourier*8che  Reihen,  Funktionen  reeller  Veränderlicher,  Varations- 
rechnung,  Mengenlehre. 

Gruppen theorie,  Transformationsgmppen. 

Algebraische  Funktionen,  Lineare  Differentialgleichungen,  Elliptische 
Modnlfunktionen,  Automorphe  Funktionen,  Abersche  Funktionen. 

Höhere  Mechanik  (Hamilton'sche  Theorie),  Kreiseltheorie,  Mechanik 
der  KonÜnua  (Hydrodynamik  etc.). 
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IT.  Speziellere  Angnbeii  betreflli  der  Yorlesungen  llber  Fhysik 

und  angewandte  Mathemaük« 

Wegen  der  allgemeinen  Bemerkungen  siehe  oben  unter  m. 

iL  ATifanggYorlewmgen« 

1.  Experimentalphysik,  erster  Teil  (Mechanik,  Akustik,  Optik). 

2.  Experimentalphysik,  zweiter  Teil  (MagnetismuB,  Elektnzit&t 
und  Wärme). 

Der  erste  Teil  wird  im  Sommersemester,  der  zweite  im  Wintersemester 
gelesen. 

Als  notwendige  Fortsetzung  ist  anzusehen 

3.  Das  einleitende  physikalische  Praktikum. 

Es  möge  noch  einmal  wiederholt  werden,  dals  nur  diejenigen  Studie- 
renden, weiche  dieses  einleitende  Praktikum  durchgemacht  halMn,  an  den 
höheren,  zu  B.  gehörigen  Übungen  teilnehmen  können. 

B«  AUgemeine  Vorlenmgen. 

a)  Vorlesungen  über  mathematische  Physik. 

1.  Mechanik  der  Massenpunkte  und  starren  Körper. 

Die  Mechanik  bildet  die  Grundlage  für  die  s&mtUchen  höheren  phyai- 
kalisohen  Vorlesungen  und  sollte  deshalb  möglichst  bald  gehört  werden; 
allerdings  ist  die  Absolvierung  der  DifiFerential-  und  Integralrechnung  Vor- 
bedingung. 

2.  Mechanik  nicht  starrer  Körper. 
8.  Allgemeine  Elektrizit&tslehre. 

Zu  diesen  Vorlesungen  1,  2,  8  yergleiche  die  Schlufsbemerknn^  unier 
III  B.  betr.  die  Vorlesungen  über  analytische  Mechanik,  Potentuil  und 
partielle  Differentialgleichnngeu. 

4.  Theorie  des  Lichtes. 

6.  Allgemeine  Wärmelehre. 

In  den  mathematisch  -  physikalischen  Vorlesungen  wird  nicht  nur  die 
mathematische  Theorie  der  in  der  Vorlesung  über  Ezperimentalphyaik 
▼orgeftihrten  physikalischen  Erscheinungen  und  ihrer  Measungsmetnoden 
gegeben,  es  kommen  in  ihnen  auch  zälreiche  feinere  Vorgänge,  deren 
Verständnis  eine  theoretische  Vorbildung  erfordert,  zum  ersten  Male  znr 
Sprache.  Daran  schliefien  sich  die  höheren  Teile  des  physikalischen 
Praktikums. 

f)  Vorlesungen  über  angewandte  Mathematik  nnd  Physik. 

6.  Darstellende  Geometrie,  mit  Übungen. 

Die  Übungen  in  darstellender  Geometrie  werden  zumeist  mit  den 
Vorlesungen  unter  III  B,  No.  8  und  4  (projektive  Geometrie,  bez.  krumme 
Oberflächen  etc.)  Terbonden  und  sollen  als  allgemeine  Übungen  im  Ge* 
biete  der  Ausführung  höherer  geometrischer  Konstruktionen  dienen. 

7.  Technische  Mechanik  (mit  graphischen  Übungen). 

8.  Geodäsie  (Vermessungskunde). 

9.  Wahrscheinlichkeitsrechnung  (Methode  der  kleinsten 
Quadrate). 

Abgesehen  yon  ihrer  allgemeinen  logischen  Bedeutung  besitzt  die 
Wahrscheinlichkeitsrechnung  eine  grofse  Wichtigkeit  als  Grundlage  einer- 
seits der  für  die  messenden  Wissenschaften  unentbehrlichen  Methode  der 
kleinsten  Quadrate,  andererseits  der  wissenschfi^tlichen  Statiatik  nnd  des 
V  ersi  3  b  erungs  wesens. 

10.  Technische  Physik  (Elektrotechnik,  teohnische  Thermo- 
dynamik etc.). 


Berichte  Aber  VenammlnDgen,  Scfanlgeaetzgebang  u.  Schalstatistik  etc.  ^3& 

O.  SpeslaLvorlevaxigen« 

Bexflglich  der  SpezialYorleBungen  über  Physik  und  angewandte  Mathe- 
matik gilt  im  allgemeinen  dasselbe,  was  oben  bezüglich  der  rein  mathe- 
matischen gesagt  ist.  Wir  führen  hier  die  folgenden  unlängst  gehaltenen 
oder  in  Aussicht  genommenen  an: 

OeBchichte  der  eiakten  Wissenschaften. 

Physikalische  Eonstanten  nnd  absolute  Einheiten. 

Moleknlarmechanik,  Kinetische  Theorie  der  Gase  und  FlüTsigkeiten, 
Kapillarität,  Hydrodynamik,  Elastizität,  Akustik. 

Magnetismus,  Elektrostatik,  Elektrodynamik,  Elektrische  Schwingungen 
Elektrische  Lichttheorie. 

Geometrische  Optik«  Krystalloptik ,  Spektralanalyse. 

Mechanische  Wärmetheorie,  Wärmeleitung. 

Allgemeine  Geophysik,  Erdmagnetismus,  Meteorologie. 

Wechselströme,  Wärmekraftmaschinen. 

Ti  Torlesmigeii  llber  Astronomie,  Yenicbeningswisseiicliaft 

imd  pbyslkaligche  Chemie« 

Wir  geben  noch  eine  Liste  der  Vorlesunj^en,  welche  an  der  Göttinger 
Universität  über  Astronomie,  VersichfruDgswissenschaft  und  physikalische 
Chemie  gehalten  werden.  Diese  Gebiete  werden  hier  nachträglich  an- 
geführt, weil  sie  für  die  Lehramtsprüfung  der  Enndidaten  der  Mathematik 
und  Physik  nicht  unmittelbar  in's  Gewicht  fallen,  während  sie  doch  aU 
Ergänzung  der  sonstigen  matbematittch-physikaliscben  Studien  je  nachdem 
sehr  wesentlich  in  Betracht  kommen  können. 

1.  Astronomie. 

Allgemeine  Astronomie,  Sphärische  Astronomie,  Praktische  Astronomie, 
Theoretische  und  physische  Astronomie,  Spezielle  Störungen,  Doppelsterne, 
Neuere  Methoden  der  Störnngstheorie,  Theorie  des  Mondes,  Figur  der 
Himmelskörper,  Astronomische  Chronologie  (Finsternisse),  FixHternkataloge, 
Theorie  der  Femrohre,  Instrumentenkunde,  Astrophysik,  Geschichte  der 
Astronomie. 

S.  Versiohernngswissenschaft  (nach  der  Prüfungsordnung  für 
Versicherongs verständige  der  mathematischen  Elasae): 

Versicherungsrechnung,  Theoretische  und  praktiecbe  Nationalökonomie, 
Statistik  und  Ökonomik  des  Versicherungswesens. 

3.  Physikalisehe  Chemie. 

Theoretische  Chemie,  Neuere  Entwickelnng  der  Atomistik,  Elektro- 
chemie, Thermochemie,  Photochemie,  Wissenschaftliche  Anwendungen  der 
Photographie. 

TL  Hebenfllcher, 

Durch  die  Prüfungsordnung  für  das  Lehramt  an  höheren  Schulen 
sind  „reine  Mathematik**  und  „Physik**  als  Prufungsgegenstände  ein  für 
allt'mal  verbunden;  die  Kandidaten  des  Lehramts  für  Mathematik  und 
Physik  hab«*n  daher  nach  der  PiüfungBordnung  nur  noch  ein  weiteres 
Fach,  Nebenfach,  zu  wählen,  in  dem  sie  im  allgemeinen  die  Lehrbefähigung 
für  die  «weite  Stufe  nachzuweisen  haben.  Als  Nebenfächer  kommen  für 
die  Kandidaten  der  Mathematik  und  Physik,  von  einer  etwaigen  besonderen 
Neigung  nach  der  sprachlichen  Richtung  abgesehen,  vorzugsweise  die 
folgenden  Prüfungsgegenstände  in  Betracht: 

L  Angewandte  Mathematik, 

2.  Chemie  und  Mineralogie, 

5.  Geographie, 

4.  Botanik  und  Zoologie, 

6.  Philosophische  Propädeutik. 


236  Pädagogische  Zeitung. 

In  der  angewandten  Mathematik,  fiber  welche  das  NGtige  schon  im 
Vorhergehenden  gesagt  ist,  wird  die  Lehrbefähignng  nnr  für  die  erste 
Stnfe  erteilt.    Dasselbe  gilt  von  der  philosophischen  Propädeutik. 

Für  das  Stndiom  der  übrij^en  NebeoßUsher  läfst  sich  bei  der  Yer- 
Bchiedenartigkeit  der  Studienrichtung  und  des  Zieles  eine  aUgemeine 
Begel  nicht  geben. 

Im  Interesse  der  mathematisch-physikalischen  Studien  wird  es  liegen, 
die  Nebenföcher  in  den  früheren  Semestern  zu  hören,  um  die  Zeit  für 
die  Seminarübungen  und  höheren  Vorlesungen  in  den  späteren  Semestern 
möglichst  frei  zu  halten. 

Der  erste  Teil  der  Vorlesung  über  Experimentalchemie  (Anorganische 
Chemie)  giebt  einen  Oberblick  über  das  Gesamtgebiet  der  Chemie  und 
ist  die  Grundlage  für  das  chemische  Praktikum,  soweit  es  für  Kandidaten 
der  Mathematik  und  Physik,  die  Chemie  nnr  als  Nebenfiach  betreiben, 
erforderlich  ist. 

Denjenigen  Kandidaten,  welche  sich  mit  den  beschreibenden  Kaiar- 
wiseenschaften ,  wenn  auch  nur  als  Nebenfach,  beschäftigen,  ist  die  Teil- 
nahme an  botanischen  und  geologischen  Excursionen  sehr  zu  empfehlen, 
weil  sie  nur  da  die  im  Unterricht  notwendige  Vertrautheit  mit  der  Natur 
unserer  Heimat  gewinnen  können. 

Endlich  ist  solchen  Kandidaten,  welche  philosophische  Propädeniik 
als  Nebenfach  wählen,  neben  dem  Besuche  philosophischer  und  pädagogischer 
Vorlesungen  und  Übungen  insbesondere  auch  die  Teilnahme  an  den 
experimentellen  psychologischen  Übungen  im  philosophischen  Seminar 
dnngend  anzuraten. 

Vn.  Allgemein  bildende  Fächer. 

Zum  Schlüsse  mögen  die  Studierenden  darauf  hingewiesen  werden, 
wie  wichtig  es  ist,  dafs  sie  während  ihrer  Studienzeit  die  Förderung  ihrer 
allgemeinen  humanen  Bildung  nicht  Tcrabsäumen.  Neben  dem  Besach 
ypn  philosophischen  Vorlesungen  und  Obungen,  welcher  den  Lehramta- 
kandidaten  bereits  durch  die  Forderungen  der  Prüfungsordnung  nahe  gelegt 
wird,  dürfte  insbesondere  die  Teilnahme  an  Vorlesungen  über  Geschichte, 
Litteratnr-  und  Kunstgeschichte  zu  empfehlen  sein.  Die  Rücksicht  anf 
die  Anforderungen  des  Fachstudiums  sollte  dabei  sJIerdings  niemals  aus 
den  Augen  gesetzt  werden. 

Göttingen,  Neujahr  1899. 

Die  Direktoren  des  mathematisch -physikalischen  Seminara: 

BiBCKB.    Voigt.    Kiaih.    Schcb.    Hilbxbt. 

AnsBug  ans  den  Bestünmnnc^en 
über  die  Benutzung  des  mathematlBohen  LeaeBimxners« 

1.  Das  mathematische  Lesezimmer  hat  den  Zweck,  den  Studierenden 
zur  Förderung  ihrer  Studien  die  mathematische  und  mathematisch-phyai- 
kalische  Litteratnr  möglichst  zugänglich  zu  machen. 

2.  Diejenigen  Studierenden,  welche  das  Lesezimmer  zu  benutzen 
wünschen,  haben  sich  bei  dem  Direktor  desselben  persönlich  zu  melden 
und  sich  durch  Handschlag  auf  Innehaltung  der  für  sie  in  Betracht 
kommenden  Bestimmungen  der  Lesezimmerverwaltung  zu  verpflichten. 

8.  Von  den  Lesezimmermitgliedem  wird  nach  ministerieller  Fest« 
Setzung  pro  Semester  pränumerando  ein  Bibliotheksbeitrag  erhoben,  nämlich 
die  Summe  von  6  Mark  Ton  den  ordentlichen  Mitffliedem  (denen  eine 
eigne  Schublade  im  Lesezimmer  zur  Verfügung  gesteüt  werden  kann)  und 
die  Summe  von  8  Mark  von  den  übrigen.  Hierzu  tritt  als  Sicherheit 
für  die  dem  einzelnen  Mitglied  einEuhändigenden  Schlüssel  eine  einmalige 
Kaution  von  8  Mark,  welche  zurückgezahlt  wird,  sobald  die  Schlüssel  znr 
V^iederablieferung  gelangen. 
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4.  Die  Erhebnsg  dieser  Beiträge,  sowie  die  Anfrecbterhaltang  der 
Ordonng  im  Lesezimmer  untersteht,  unter  der  Oberaufsicht  des  Direktors, 
dem  Bibliothekar.  Die  Mitglieder  sind  gehalten,  den  Anordnungen  des- 
selben Folge  zu  leisten.  Die  näheren  Bestimmungen  werden  durch  An- 
schlage im  Lesezimmer  bekannt^  gemacht 


Nacliraf  Lie.*) 

Wie  wir  bereits  (Hfi.  2,  S.  160)  anzeigten,  starb  am  18.  Febr.  ds.  J. 
in  Chrisüania  der  berühmteste  der  in  der  2.  Hälfte  ds.  Jh.  lebenden 
Mathematiker.  Der  Tod  Lies  ist  ein  herber  Verlust  für  die  mathe- 
matische Wissenschaft.  Lie  zählte  zn  den  Haupt- Führern  seines  Faches 
in  der  Gegenwart.  Er  hat  dem  Reiche  Bemer  Wissenschaft  ganze 
neue  Provinzen  erobert.  In  Deutschland  wird  Lies  Hinscheiden  um  so 
sehmerslicher  empfunden  werden,  weil  er  aU  Professor  in  Leipzig 
zwölf  Jabre  lanff  zu  den  deutschen  Hochschullehrern  der  Mathematik  ge- 
hörte. Marius  Sophus  Lie  wurde  1842  auf  Nordfjordeid  im  Stift  Bergen 
als  der  Sohn  eines  Landpfarrers  geboren.  Er  machte  seine  Studien  in 
Christiania  und  wurde  nach  ihrer  Beendigung  Lehrer  an  einer  Mittelschule. 
Entscheidend  für  seine  Entwicklung  war  eine  Studienreise  nach  Berlin  1869. 
Hier  hatte  gerade  damals  das  Studium  der  Mathematik  durch  die  Grün- 
dung des  mathematischen  Seminars  unter  der  Führung  Kummers  und 
Weierstrafs*  eine  breitere  Grundlage  gewonnen.  Von  Berlin  ging  Lie  1870 
nach  Paris.  Auf  in  Berlin  angeknüpfte  Beziehungen  geht  eine  der  ersten 
wissenschaftlichen  Arbeiten  Lies  zurück.  Mit  dem  damals  erst  22  jährigen 
Felix  Klein,  dem  jetei^en  Gtöttinger  Ordinarius,  fertigte  Lie  die  dauernd 
wichtige  Arbeit  ,,Über  diejenigen  ebenen  Kurven,  die  durch  ein  geschlossenes 
System  Ton  einfach  unendlicn  vielen  vertauschbaren  linearen  Transforma- 
tionen in  sich  übergehen'*.  Nach  der  Rückkehr  in  die  Heimath  wurde 
Lie  als  Privatdozent  bei  der  Universität  Christiania  zugelassen.  1872  er- 
langte er  eine  Professur.  Anfang  1886  wurde  Lie  als  ordentlicher  Professor 
der  Geometrie  nach  Leipzig  berufen.  Dort  lehrte  er  an  der  Seite  Wilhelm 
Scheibners  und  Karl  Neumanna,  bis  er  im  vorigen  Jahre  sich  veranlafst 
sah,  in  seine  Heimath  zurückzukehren.  Er  nabm  seinen  Wohnsitz  in 
Christiania.  Neben  seiner  Professur  lag  Lie  in  Leipzig  noch  die  Leitung 
des  mathematischen  Seminars  und  des  mathematischen  Instituts  ob.  Lie 
hat  eine  ungemein  reiche  Arbeit  entfaltet.  .  Seine  Forschungen  beziehen 
sich  zu  einem  Teile  auf  die  Geometrie,  zum  anderen  haben  sie  die  Theorie 
der  Differential- Gleichungen  zum  Gegenstande.  Unter  seinen  geometrischen 
Studien  treten  ganz  besonders  die  Mitteilungen  über  die  sog.  Minimalflächen 
hervor.  Grundlegende  Bedeutung  haben  seine  beiden  Abhandlungen  „Bei- 
träge zur  Theorie  der  Minimalflächen**  vom  Jabre  1879.  Die  wesentlichste 
Leistung  Lies  aber  ist  die  Begründung  der  Theorie  der  kontinuir- 
lichen  Transformationsgruppen.  Seine  Hauptlehren  stellte  Lie  mit 
Unterstützung  zweier  seiner  Schüler,  Friedrich  Engels  und  Georg 
Scheffers,  in  zwei  umfassenden  Werken  im  Zusammenhange  dar.  Mit 
Engels  Hilfe  entstanden  1888  bis  1893  die  drei  Bände  der  „Theorie  der 
Transformationsgruppen^S  Scheffers  bearbeitete  Lies  Vorlesungen  über 
DtfferentialgleichuDgen  und  kontinuirliche  Gruppen  in  geometrischer  und 
andrer  Anwendung.  Die  Einzelstudien  Lies  finden  sich  zumeist  in  dem 
Archiv  für  Naturwissenschaften  und  Mathematik  in  Christiania  und  den 
Schriften  der  dortigen  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  in  den  „Math. 
Anna].**  und  in  den  Berichten  der  Akademien  in  Göttingen,  Leipzig  und 
Paris.  Besonders  zu  gedenken  ist  der  Ausgabe  der  Werke  Abels,  die  Lie 
mit  L.  Sylow  besorgte. 

•)  Meist  nach  Voss.  Ztg.  Nr.  86,  II.  B.  v.  19./IL  99.        D.  Eed. 


238  Pädagogische  Zeitung. 

71.  Versammlung  deutsclier  Natnrforsclier  und  Ärzte 

zu  Mfinclien  1899.*) 

Mflnchen,  im  Mars  1899. 

Sehr  geehrter  Herr!  Der  Vorstand  der  Abteilung  für  mathematlscheii 
und  naturwisBenscbafüicbeii  Unterriebt  der  71.  VersammlaDcr  d<*ut8cher 
Naturforscher  und  Ärzte  und  der  Vorstand  des  Yereins  zur  Fördenmg 
des  Untenicbts  in  der  Matbematik  und  den  Natarwissengebaften  be- 
ehren sich,  die  Herren  Facbgenossen  su  der  vom  18.  bis  23.  September 
hier  stattfindenden  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  gans 
ergebenst  einzuladen. 

Da  den  allgemeinen  EinladungeD,  die  anfangs  Juni  zur  Versendung 
gelangen,  bereits  ein  vorläufiges  Programm  der  Versammlung  beigefügt 
werden  soll,  so  bitten  wir,  Vorträge  und  Demonstrationen  spätestens 
bis  Ende  April  bei  einem  der  Unterzeichneten  anmelden  zu  wollen. 

Es  liegt  in  der  Absicht  der  Gescbäfteföhrung,  dem  in  den  letaten 
Versammlungen  hervorgetretenen  Wunsche  auf  Beschränkung  der  Zahl  der 
Abteilungen  dadurch  gerecht  zu  werden,  dafs  sie  versuchen  wird,  tbunlichsi 
einzelne  Abteilungen  zu  gemeinsamen  Sitzungen  zu  vereinigen. 

Indem  wir  um  Ihre  Unterstützung  bei  diesen  Bestrebungen  bitten, 
ersuchen  wir  Sie  ergebenst,  uns  Ihre  Wünsche  in  Betreff  gemeinsamer  Sitz- 
nngen  einzelner  Abteilungen  gütigst  übermitteln  und  Beratungsgegenstände 
für  diese  Sitzungen  bezeichnen  zu  wollen. 

Eine  gemeinsame  Sitzung  mit  der  Abteilang  für  Mathematik  und 
Astronomie,  worin  über  die  „Ordnung  des  mathematischen  Universit&ts- 
Unterrichts  auf  Grund  der  neuen  prenfsischen  Prüfungsordnung'^  berichtet 
werden  wird,  ist  bereits  in  Aussicht  genommen  worden;  es  dürfte  sehr 
wünschenswert  sein,  auch  den  Einflufs,  den  die  neuen  Prüfungsordnungen 
in  den  einzelnen  deutschen  Staaten  auf  die  Gestaltung  des  ezaktwissenschaft- 
liehen  Unterrichts  an  den  höheren  Mittelschulen  voraussichtlich  haben  werden, 
zum  Gegenstand  von  Berichten  zu  machen,  die  sich  an  den  vorerwähnten 
Bericht  ansohlielsen  konnten. 

Endlich  wollen  wir  nicht  unterlassen,  schon  heute  mitzuteilen,  dafs 
gemäfs  einer  in  der  letzten  Vorstandssitzung  der  Gesellschaft  getroffenen 
Verabredung  einstweilen  Mittwoch,  der  20.  September  für  gemeinsame  Sitz- 
ungen jeder  der  beiden  Hauptgruppen  freigehalten  werden  soll.  Die  für 
diese  Verhandlungen  in  Aussicht  genommenen  Gegenstände  hofft  die  Ge- 
schäfteführung  in  kurzem  bekannt  geben  zu  können. 

Die  Einführenden   und  die  Schrift-  Der  Vorstand  des  Vereins 

ffihrer  der  Abteilung  für  mathema-  zur  Förderung  des  Unterrichts  in 

tischen  und  naturwissenschaftlichen  der   Mathematik    und   den   Natur- 
Unterricht:  Wissenschaften: 


Dr.  Gbobo  Essschrnstbinbb, 
Stadt-Sohnlrat. 

Dr.  Wilhelm  Ehd,  k.  Heallehrer 
Fbitb  Fböhwald,  k.  Reallehrer 

AdxMMt  BftthAxu. 


I.  A.    PiBTZKBB,  Professor, 
N«rdlkAiis«n  a.  Hmü. 


*)  In  Mfinchen  tagte  die  Naturforscher- Versammlung  schon  im  Jahre 
1877  als  die  fünfzigste.  Man  sehe  unsere  Zusammenstellung  in  Jahigang 
XXIX,  8.  635  und  den  Bericht  in  Jahrgang  VUI  d.  Ztschr.  S.  549  von 
Bickenberger. 
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Bei  der  Bedaoüon  eingelaufene  Drnckscliriften. 

Febmar  1899. 

Mathematik. 

Lobatschefskij  (N.  J.).  Zwei  geometr.  Abhandlungen  (aas  d.  Bnss.  üben, 
nnd)  heransgegeben  vpn  Fr.  Engel.  1.  T.  die  Übenetsang,  2.  T.  An- 
merkungen. Lb.  Leben  und  Schriften.  Index.  Leipzig  b.  Teubner.  1899. 
(ad:  „Urkunden  s.  GeBchichte  d.  Nichteuclidischen  Qeometrie'*.) 

Hochheim  (weil.),  Aufgaben  nebst  AuflOenugen  aus  d.  analyt.  Oeom.  d. 
Ebene.  Heft  2,  die  Kegelschnitte,  A.  Aufgaben,  B.  Auflösungen.  2. 
vom  Verf.  selbst  noch  bearb.  Auflage.    Leipzig,  Teubner.  1899. 

Encyclop&die  d.  mathem.  Wissenschaften  ed.  Burkhardt  u.  Fr.  Meyer* 
I.  Bd.  Heft  2  ib. 

Schultz,  ViersteUige  mathem.  Tabellen.  8  Ausgaben:  a)  für  Beal-  u. 
Ober-Bw-Schulen,  b)  für  Baugewerkschulen,  c)  für  MaschienenbauBchulen. 

—  Mathem.  u.  technische  Tabellen.    Ausg.  m.  Logarithmen. 

—  Vierstellige  Logarithmen  für  (Gymnasien  u.  Bealgymn.    Sftmmtlich  er- 

schienen bei  B&decker  i.  Essen.    1898/99. 

Leiden  fr  ost,  Raumlehre  für  7 — 8k]aBsige  Volksschulen  Bowie  für  Mittel- 
schulen (M.-Sch.  wohl  im  prenfs.  Sinne?)  1.  Heft.  R.  für  d.  6.  Schul- 
jahr.   W^eimar,  BOhlaus  Nachf.    1899.*^ 

Schellens  Materialien  zum  Rechenunterricnt  ed.  Lemkes.  Ausgabe  B. 
Schüler-  und  Lehrerheft  (2  geb.  Exemplare).   Münster,  Coppenrath.   1899. 

Enoche,  der  Bechenunterricbt  auf  der  Unterstufe  nach  dem  vereinigen 
Anschauungs-  u.  Z&blprinzip.    Arnsberg,  Stahl.     1899. 

—  Theorie  des  Rechenunterrichts  auf  der  Unterstufe.    Zum  (Gebrauche  in 

Leherseminarien  u.  für  Volksschullehrer.    ib. 

Pädagogisches  bezw.  Litterarisches. 

Klufsmann,  Systematisches  Verzeichnis  d.  Programm- Abhandlungen  etc. 

IIL  Bd.  1891—1896.    Leipzig,  b.  Teubner.    1899. 
Eretschmer,   Sprachregeln  für   d.  Bildung  und  Betonung  zoologischer 

und  botanischer  Namen«    Berlin,  Friedländer.    1899. 

NaturwissenBchaften. 

a)  Physik 

Fnfi  und  Hensold,  Lehrbuch  d.  Physik  für  d.  Schul-  u.  Selbstunterr. 
Freiburg,  Herder.     1898. 

b)  Naturgeschichte  mit  Geographie. 

Erafi-Landois,  Lehrbuch  für  d.  Unterr.  i.  d.  Zoologie.    5.  Aufl.    ib.  1898. 
Tfimpel,  die  Geradflfigler  Mitteleuiopas  (m.  Abb.  y.  Müller).    Heft  4. 

Eisenach.  Wilkens.    1899. 
Fiedler  u.  Hoelemann,  der  Bau  des  menschlichen  Körpers.    7.  Aufl. 

Dresden,  Meinhold.    1899. 
Haacke,    Bau  und   Leben   des  Tieres  (aus  „Natur  und   Geisteswelt**.) 

8.  Bdchen..    Leipzig,  Teubner.     1899. 
Holle,  Leitfaden  d.  Pflanzenkunde  für  d.  Unterricht  a.  hohem  Schulen. 

8.  Aufl.  Bremerhaven,  Vangerow.     1899. 
Erafs-Landois,  das  Mineralreich  in  Wort  und  Bild  etc.    6.  Aufl.    1898. 
—  Lehrbuch  für  d.  Unterr.  i.  d.  Mineralogie.    8.  Aufl.    1899.   Beide  Bücher 

b.  Herder,  Preiburg  i/B. 
Geiitbeck,   Leitfaden   a.    mathem.   u.  physikal.  Geographie.     18.  Aufl. 

Freiburg,  Herder.     1898. 

^  Für  Volksschulbücher  hat  u.  Z.  keinen  Baum.    D.  Red. 
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Zeitschriften. 

a)  Bein-wissenBchaftliche  und  popul&r-wissensohaftlicbe. 

Mathem.  Annalen.  Bd.  61.  Heft  4.  —  Nonv.  Ann,  d.  Math.  XVm, 
Febr.  1899.  —  L'Enseignement  Math^matique  (Laisant-Fehr)  I.  No.  1 
15.  Jan.  1899.  (Doppel- Exempl.)  —  Periodico  di  Matematica  II,  fasc  4.  -- 
Hettner,  Geographische  Zeitschr.  V,  2.  —  Himn^el  u.  Erde  XI,  6.  —  Natonr. 
Eundschau  (J.  Sklareck)  XIV,  6—7.  8.  9.  —  Prometheus,  illustr.  Wochen- 
schrift X.  Jahrg.  1.  Viertelj.-Bd.  —  Atti  della  B.  Accademia  delle  ecienu 
di  Torino  Vol.  XXXIV,  disp.  1*— 4».  1898/09. 

b)  Pädagogische. 

Pädagogisches  Archiv  (Dahn)  41.  Jahrg.  Hft.  2.  —  Zeitschr.  f.  latein- 
lose h.  Schulen  (BolzmQller)  X,  4—5.  —  Zeitschr.  f.  d.  Bealschalweeen 
XXIV,  2.  —  Zeitechr.  f.  Schalgeographie  (Becker)  XX,  5.  —  Unterrichts- 
blätter f.  Math.  u.  Ntw.  (Organ  d.  Förd..V.)  V,  i.  (nebst  Mitglieder-Ven. 
▼.  l/I.  1899).  —  Centralblatt  f.  d.  gesamte  UnterrichtsverwaltuDg  i.  Preolaen. 
Jahrg.  1898  und  Jahrg.  1899.  Januar- Hft.  „Chronologisches  Register**. 
(NB.  Dieses  Blatt  hält  die  Verlags-Hdlg.  von  B.  Q.  Teubner  zngl  fBr  die 
Übrigen  bei  ihr  erscheinenden  Schulzeitechriften,  als  gemeinsames  Orien- 
tierungsmittel). —  Zeitschr.  f.  deut«chen  ünterr.  (privatim)  v.  Lyon  XIII,  2. 
—  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung  XXVII,  8—4.  —  Allgem.  d.  Lehrerzeitong 
(Jahn-Arnold).  1899.  No.  6—8.  9—10. 


Briefkasten. 


1)  Bflcher  über  Volksschulunterricht  müssen  wir  —  falls  nicht 
dringende  Veranlassungen  vorliegen  —  kQnftig  Ton  unsren  Besprechungen 
ausschliefsen.    (Wiederholt.    S.  Briefk.  d.  1.  Hfts.  8.  80,  No.  2.) 

2)  Die  Herren  Programmschaner  sind  dringend  ersucht,  ihre  Berichte 
recht  bald  einzusenden.  Rückständig  sind  bedonders:  West&len, 
Thüringen,  Provinz  Sachsen  und  Baiem.  Im  nächsten  Hefte  werden  wir 
eine  Zusammenstellung  der  Herren  Referenten  und  ihrer  B.eferate  geben. 

8)  Wegen  Oberhäufung  mit  (teilweise  wertvollem)  Material  f.  d. 
Zeitschrift  müssen  wir  bitten,  bis  auf  weiteres  von  Einsendung  weiterer 
Beiträge  abeusehen.  Besonders  ablehnen  müssen  wir  Arbeiten  über  erledigte 
Themen,  besonders  Logarithmen  und  Winkel-Trisektion. 

4)  Bei  der  häufig  vorkommenden  unEureichenden  Frankatur  d. 
Zuschriften  an  uns  und  der  peinlichen  Untersuchung  der  Post  müssen 
wir  bitten  die  Schriftstücke  zu  wägen.  Wegen  Übergewicht  von  0,8  gr. 
(auf  unsrer  ehem.  Wage  gewogen)  mufsten  wir  schon  oft  80  Pf.  Straf- 
porto zahlen.    Warum  die  Post  bereichern? 

6)  Immer  noch  kommen  Zuschriften  an  uns  unter  alter  Adresse  an, 
obwohl  auf  jedem  Hefte  unsere  Wohnungsadresse  (seit  1%  J.I)  stehtl 

6)  Wegen  Raummangel  sollen  die  Quittungen  über  eingel.  Beiträge 
privatim  brieflich  oder  im  nächsten  Heft  beantwortet  werden. 

(Geschlossen  am  8.  April  1899.) 


Die  Amortiaationsrecluiiiiig  und  die  TOgang  Offenflie&er 
Allleibe]!  als  Unterriehtsgegenstud. 

Von  Professor  Dr.  Jos.  Diskiiahii  in  Krefeld.*) 

Wenn  man  neben  dem  formalen  Werte  der  Matkematik  ala 
Büdongsmitkel  an  nnserm  böheven  LebranstaHen  im  letzter  Zeit 
anelk  auf  ihre  Bedeatcng  fttr  dae  praktische  Leben  besondws  6e« 
wieht  legt  und  letztere  fttr  das  Lehrpensvm  der  naob  den  seobsten 
Jahreskwse  abgebenden  Scblller  mitbestimmend  gewesen  ist,  so 
wird  man  nnr  mit  einem  gevrissen  Bedanem  bemerken ,  dafs  die 
Zinseszins-  nnd  Bentenxechnnng  in  dem  Algebrapensum  dieser  Ab- 
teilung keinen  Platz  gefunden  bat.  Denn  abgesehen  von  dem 
Zusaauneo hange  mit  der  rechnenden  Geomotrie  ist  das, '  was  aus 
dem  algebraischen  l4ahrpensum  dieser  Stufe  im  praktischen  Leben 
Anwendung  finden  kann^  nur  sehr  gering.  Nun  ist  es  aber  nicht 
sa  lei^pien,  dafs  gerade  die  Zinseszins-,,  Renten-  und  Amortisations- 
rechnung ftlr  unser  heutiges  öffentliches  Leben  von  beryorragender 
Bedeutung  iat.  Um  so  wünschenswerter  ist  es  also,  und  zwar  nicht 
nur  für  den  Qeschftftsmann,  sondern  auch  fttr  jeden,  welcher  dermal- 
einst berufen  ist,  in  Staat  oder  Gemeinde  oder  anderen  öffentlichen 
Gemeinwesen  als  beratendes  oder .  verwaltendes  Mitglied  thätig  zu 
sein,  sich  ein  oberes  urteil  über  die  eiasohlftgigen  Fragen  zu 
bilden.  Das  gilt  noch  besonders  von  den  Fragen  des  Anleihewesens,^ 
die  in  unserm  hßuügen  Verkehrsleben  eine  so  bedeutende  und  weit- 
verzweigte Rolle  spieleiL  Nun  wird  man  mir,  und  zwar  nieht  mit 
Unrecht  entgegenhalten,  dafs  die  wenigen  Aufgaben,  welche  sich  an 
die  Renten-  bezw.  Amortisationsformeln,  wie  sie  auf  der  Oberstufe 
unserer  höheren  Lehranstalten  gewöhnlich  hergeleitet  werden,  knüpfen 
la88«:t,  weit  entfernt  davon  sind,  dem  Schüler  einen  Binblick  zu 
gewähren,  wie  in  der  Wirklichkeit  öffentliche  Anleiben  nnd  Rück- 
lagen realisiert  werden.  Um  so  gerechtfertigter  dürfte  also  der 
Versuch  erscheinen,  diese  Fragen  des  öffentlichen  Lebens,  wie  sie 
der  Wirklichkeit  entsprechen,  auf  eine  sichere  matbematische  Grund- 
lage zn  stellen,  sodafs  sie  auch  dem  Schüler  der  Unterstufe  zugänglich 
gemacht  werden  können.  Als  ein  solcher  Versuch  möge  die  nach- 
folgende Arbeit  angesehen  werden,  die  auch  in  bezug  auf  die  rein 

•)  Früher  Viersen. 
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mathematische  Seite  einige  nicht  uninteressante  Gesichtspunkte  und 
Ergebnisse  liefern  dürfte.        

•  Den  Schüler  des  sechsten  Jahreskursus  mit  den  Formeln  der 
einfachen  Zinseszinsrechnoog  und  der  daraus  sich  ergebenden  Die- 
kontoformel  bekannt  zu  machen,  bietet  keine  Schwierigkeit  Anders 
liegt  indessen  die  Frage  der  Amortisations-  und  was  mathematisch 
auf  dasselbe  hinauskommt,  der  Eentenrechnung.  Sie  gehören 
ihrer  mathematischen  Natur  nach  in  die  Lehre  von  den  Progressionen; 
da  aber  durch  letztere  das  Fensum  der  Unterstufe  doch  zu  sehr 
belastet  würde,  so  wird  das  wohl  anch  ein  Grund  gewesen  sein, 
dafs  man  von  diesen  für  das  praktische  Leben  so  wichtigen  Rechnungen 
abgesehen  hat. 

Da  es  sich  aber  bei  diesen  Bechnungen  um  geometrische 
Beihen  von  ganz  bestimmter,  stets  wiederkehrender  Form  handelt, 
so  wird  man  anch  ohne  eingehende  Kenntnis  von  den  Progressionen 
auskommen  können,  wenn  man  von  der  identischen  Gleichung 

^^  =  a"-i  +  a«-«  +  . . .  +  a~  +  1 

ausgeht. 

Yon  der  Richtigkeit  dieser  Gleichung  für  alle  ganzzahligen, 
positiven  Werte  von  n  überzeugt  sich  der  Schüler  aber  leicht  durch 
die  Methode  der  gewöhnlichen  Division,  oder  auch  dadurch,  dafs 
er  die  Gleichung  mit  a  —  1  multipliziert.*)  Da  zudem  die  Gleichung 
eine  identische  ist,  d.  h.  für  alle  Werte,  welche  man  den  allgemeinen 
Gröüsen  beilegt,  richtig  bleibt,  so  gilt  auch  ihre  ümkehning.  Auf 
diese  Weise  erhftlt  man  leicht  den  Wert  der  Reihe 

worin  a  eine  beliebige  jährliche  Rücklage  (Rente,  Amortisation, 
Servitut  u.  dgl.),  und  P  den  Verzinsungsfaktor  1  -|-  7?r  oder  kun 
Ifip  bedeutet.    Die  ümkehrung  der  obigen  Gleichung  ergiebt  sofort: 

Auf  diesem  Wege  lassen  sich  also  ohne  besondere  Schwierig- 
keit die  beiden  Hauptformeln 

(I)  SP-   =3   ^5^> 

und 

^  ^  p"  - 1 

gewinnen. 


*}  S.  Koppe-Diekmann  Algebra  I  S.  178.    Essen  1898. 
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Wenn  eine  Anleihe  von  einem  öffentlichen  Gemeinwesen  (Ge- 
sellschaft, Gemeinde,  Staat)  gemacht  wird,  so  geschieht  das  ge- 
wöhnlich in  der  Weise,  dafs  Schuldscheine  (Aktien,  Obligationen, 
Pfandbriefe)  ausgegeben  werden,  welche  auf  100  oder  Vielfache 
Ton  100  einer  Münze  lanten  und  deren  Gesamtnennwert  der  Anleihe- 
smnme  gleichkommt.  Von  diesen  mufs  dann  eine  Anzahl  durch 
das  Loos  bestimmter  Stücke  jährlich  zurückgekauft  und  dazu  die 
den  Schuldscheinen  beigegebenen  Zinsscheine  (Kupons)  jährlich 
eingelöst  werden« 

Soll  die  Anleihe  in  n  Jahren  getilgt  werden,  so  ist  die  dazu 
erforderliche  jährliche  Tilgungsrate  a  (der  Jahresbedarf)  durch 
Gleichung  II  bestimmt.  Indem  nun  durch  die  zurückgekauften 
Aktien  sich  die  Schuldsumme  jährlich  vermindert,  vermindern  sich 
auch  die  jährlich  zu  zahlenden  Zinsen  (Kupons)  und  derÜberschufs  von 
der  Tilgungsrate  a  über  die  zu  zahlenden  Zinsen  kann  zur  Einlösung 
der  Schuldscheine  verwandt  werden.  Daraus  ergiebt  sich,  dalüs  der 
jährlich  zn  zahlende  Betrag  an  Zinsen  abnimmt,  während  die  Zahl 
der  jährlich  einzulösenden  Schuldscheine  zunimmt.  Es  ist  also  zu 
beachten,  dafs  die  für  die  Einlösung  der  Schuldscheine  be- 
stimmte Summe  mit  der  für  die  jährlichen  Zinsen  (Kupons) 
erforderlichen,  der  jährlichen  Tilgungsrate  gleich  sein 
mufs. 

Dieser  für  Einlösung  der  Aktien  jährlich  zur  Verfügung 
kommende  Betrag  mufs  aber  auf  Vielfache  von  100  abgerundet 
werden  und  so  wird  der  Jahresbedarf  bald  etwas  mehr  bald  etwas 
weniger  als  die  Tilgungsrate  a  betragen.  Am  Schlüsse  der  Tilgungs- 
zeit aber  mufs  der  Nennwert  der  zurückgekauften  Aktien  in  Summa 
gleich  der  Anleihe,  wie  auch  der  durchschnittliche  Jahresbedarf  der 
Tilgungsrate  a  gleich  sein  oder  möglichst  nahe  kommen. 

Z.  B.  eine  Gemeinde  macht  eine  Anleihe  von  4  000  000  Mark, 
welche  bei  4%  Verzinsung  in  26  Jahren  getilgt  werden  soll  und 
die  ausgegebenen  Schuldscheine  lauten  auf  100  M.  oder  Vielfache  von 
100  M.  Es  fragt  sich,  wie  der  Tilgungsplan  sich  gestalten  wird. 
Die  für  die  Tilgung  erforderliche  Bäte  a  erhält  man  aus  der  Formel 

5r.p*(P— 1) 

a  = 

P"  — 1 

und  es  ist  für  die  obigen  Zahlen 

a  —  256047  Mark. 

Die  Rechnung  ist  denmach  folgende 
1.  Jahr.     Schuld  =  4000000  Mark.     Zinsen  —  160000  M. 
Abzahlung:  2660  47  —  160000  —  96047  M. 
d.  L  960  Aktien  ä  100.    Differenz  gegen  die  Tilgungsrate:  —  47  M. 

16» 


844 
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2.  Jabr.     Schuld:  4000000  —  96000  —  3  904000  Mark. 

Zinsen:  39040  -4  —  156  160. 
AbzakL:  »56  047  ^  1&6 160  —  99  887  M.  —  M9  Aktieii  k  100  M. 

Differens  4-  13  Mark. 

8.  J%kr.     Schuld:  3  904  000  —  99  900  —  3  804  lOQ^  M^rk. 

Zinsen:  38  041  •  4  <»  152  164  Marl^. 

Abzahl.:25604T— 152164  — 103  883d.i.lO39Aktien&10OM.a.8.w. 

Wir   geben   des  Beispiel^   wegen  |im>h$teybenden  |^|i8flltt,rlicben 

Tilgungsplan. 


Jftto 

Böhuld 

JihrUo^ 
zlB>en 

(KnpoiuO. 

jfthxUfih« 

Anisn- 
loMnde 
*  Aktien  1 

UioomJ 

bedarf  der 
Omelnde 

ISlüttflui 

gegen  ms 

Tügu^0P»te 

1 

4  000  0QQ 

1  160  000 

96  047 

960 

266t  000 

-  47 

2 

8  904  000 

156 16Q 

99  887 

999 

256  060 

+  18 

8 

8  804100 

152  164 

103  888 

1089 

256  064 

+  17 

4 

8  700  200 

148  008 

108  089 

1080 

266  008 

—  39 

0. 

8  592  200 

148  688 

112  369 

1124 

266088 

+  « 

6 

3  479  800 

189  192 

116  855 

1169 

2^6  092 

+  « 

7 

8  862  900 

184  516 

121  631 

1215 

266  016 

—  81 

d 

8  241  400 

129  656 

126  891 

1264 

266  066 

+  9 

9 

3115  000 

124  600 

181447 

1814 

256  000 

—  47 

10 

2  988  600 

119  844 

186  708 

1367 

256  044 

—  3 

11 

2  846  900 

118876 

142  171 

1422 

256  076 

+  29 

IS 

2  7MT06 

108 188 

.147  869 

1479 

266  088 

+  *1 

18 

2  656  800 

102  272 

168  776 

1588 

266  072 

+  26 

14 

2  408  000 

96120 

159  927 

1599 

256  020 

—  27 

15 

2  248  100 

89  724 

166  328 

1663 

256  0S(4 

—  23 

16 

2  076  800 

88  072 

172  976 

1780 

866  072 

^ 

h  25 

17 

1908  800 

76162 

179  895 

1799 

266  062 

« 

h  ^ 

18 

1  723  900 

68  956 

187  091 

1871 

256  066 

. 

h  ^ 

19 

1  586  800 

61472 

194  575 

1946 

256  072 

. 

-  ?6 

20 

1  842  200 

53  688 

202  359 

2024 

256  088 

- 

-  41 

Sil 

1189800 

46  692 

210466 

2105 

266  092 

+  * 

22 

929  800 

87172 

218  876 

2189 

256  072 

+  2* 

28 

710  400 

28  416 

227  681 

2276 

256  016 

—  81 

24 

482  800 

19  312 

236  735 

2867 

256  012 

—  86 

26 

246100 

9  844 

246  208 

2461 

256  944 

—  105 

{40  000 
Aktien  ■■ 
4000000  M. 


Summa  -f-  ^  M. 


Die  wegen  der  Aktien  notwendige  Abmndung  der  jfthrlkh  zur 
Verwendung  kommenden  Summe  giebt  schUefslich  eine  kleine  Differenz, 
die  aber  (hier  -|-  9  M.)  gegen  die  Schuldsumme  und  die  Tilgxmgszeit 
praktisch  nicht  in  Betracht  kommen  kann. 
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Die  YtrsteheAd«  Aift  der  BchüldetLtilj^ä^,  #obei  ein  Teil  der 
j&brlichen  Amortisationsrate  zur  Zahlnag  der  Zinsen  (Itupolis)  ver- 
wandt werden  rnnfs  nnd  dei^  Best  zur  eigentlichen  Tilgung  (Ein- 
lösung der  Aktien)  dient,  führt  zu  der  Frage,  ob  sich  ans  ihr  auch 
die  mathematisclie  Amortisation  entwickeln  lasse,  womit  zugleich 
eine  nene  Herlei tnng  der  Amortisations-  oder  Bentenformel  ge- 
wonnen würde. 

Es  sei  8  die  Anleihesamme,  welche  bei  p%  Verzinsung  in 
n  Jahren  getilgt  werden  soll,  und  mit  a  möge  die  dazu  erforderliche 
Jahresrate  bezeichnet  werd^. 

Die  Zinfieb  (Kupons),  welohe  am  Ende  des  erstell  Jahres  be- 
zahlt Wenden  ttiüssett,  betriägekk  r^ ,  folj^lich  btoibeii  Von  det  Jahteb- 
rate  noch  a  —  rt^.  welche  zur  Einlösung  der  Aktien  verwendet 
wvfdm.    Es  v^rtiiiild^  sieh  also  die  Schuld  um  ^  -^  f^y  sodaA 

sie  am  £nde  des  ersten  Jahres  (bezw.  Anfang  des  2.  Jahres)  von 
der  GröIlBe 


=  SF—a 

Diese  Sehuld  8^  vermindert  sich  wieder  um  a  —  r^,  und  es 
bleibt  am  Ende  des  2.  Jahres  die  Bchüld 

^8^P^  a 

am  Ende  des  dritten  Jahres  bleibt  die  Schuld 

8^  =  SF^  ^  äf^  -^  nP-^a  a.  s.  w. 

Wir  bekommen  daher  die  Gleichungen 

(m)        Äi  -:>  SP  — • « 

S|  — SJP*  —  aF—a 

a^r^8P^'-^aI^  —  aF'-a 

»4  «=  SP*  -=  »(JP»  -f  1*  +  P  +  1) 


d.i. 


Bn^  SP*  —  ö(P*^*  4-  J^»-^«  4.  . . .  4.  J>  ^  1) 
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Sn  d.  L  die  Schuld  am  Ende  des  n  ien  Jahres,  muls  aber  Nall 
sein,  daher  wird 

woraus  man  ebenfalls  die  bekannte  Gleichung 

^/gP*(P-i) 

^  "      P*  —  1 
erhält. 

Das  obige  Gleichnngssystem  ermöglicht  es  auch  lu  berechnen, 
wie  grols  die  Schuld  nach  einer  bestimmten  Anzahl  Jahre  noch  sei, 
und  wieviel  Aktien  in  diesem  Jahre  zur  Auslosung  kommen  müssen. 
Es  mufs  dabei  beachtet  werden,  dafs  bei  der  allgemeinen  Herleitung 
eine  Abrnndung  nicht  stattzufinden  braucht,  während  bei  bestimmten 
Zahlen  eine  solche  wegen  des  Nennwertes  der  Aktien  vorgenonunen 
werden  mufs.  Daher  wird  die  nach  den  obigen  Gleichungen  be- 
rechnete Somme  etwas  von  der  im  Tilgungsplane  angegebenen 
abweichen. 

Es  sei  z.  B.  gefragt,  wie  grofs  die  Schuld  der  genannten  An- 
leihe am  Anfange  des  5.  Jahres  sei  und  wieviel  Aktien  k  100  M.  am 
Ende  desselben  ausgelost  werden  müssen. 

Die  Schuld  am  Ende  des  4.  Jahres  ist 

-  4000000.(1,04)*  -  «1,04)^-^3»^^ 

—  8  592139. 

Die  Tabelle  zeigt  3  592  200;  da  aber  die  Differenz,  bis  vielleicht 
anf  die  letzte,  immer  unter  100  bleibt,  so  wird  die  Anzahl  der 
auszulosenden  Aktien  mit  der  Tabelle  übereinstimmen. 

In  der  That  sind  an  Zinsen  am  Ende  des  ftlnften  Jahres  zu 
zahlen: 

8J592WM  ^  j^3  ggg^gg    ^ 

Mithin  bleiben  zur  Verfügung 

256  047  —  143  686  <=»  112  861  M.; 

d.  h.  es  sind  auszulosen  1124  Aktien  k  100  M.,  was  mit  der  Tabelle 
übereinstimmt 

Die  vorstehende  Art  der  Tilgung  von  Anleihen  gestattet  noch 
eine  zweite  von  der  gewöhnlichen  abweichende  Herleitung  der 
wichtigen  AmortisationsfonneL  Sie  beruht  auf  dem  Gedanken,  dafs 
die  jährlichen,  für  die  eigentliche  Tilgung  (den  Bückkauf  der  Aktien) 
zur  Verwendung  kommenden  Beträge  am  Ende  der  Tilgungszeit 
zusanunen  gleich  der  Schuldsumme  8  sein  müssen. 
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Bezeichnen  wir  wiederum  die  jährliche  Amortisationsrate  mit  a 
nnd  die  davon  zum  BUckkauf  zur  Verwendung  kommenden  Beträge 
mit  Äi,  A^  ...  J.» ,  so  ist  Ä^  gleich  dem  nach  Bezahlung  der 
ersten  Zinsen  (Kupons)  übrighleibenden  Teile  von  a.     Die  Zinsen 

(Kupons)  im  ersten  Jahre  sind  -r^,  mithin  bleiben  zur  Verfügung 


a  —  72^  nnd  es  ist  denmach 


A  ^P 

Die  Schnldsumme  im  2.  Jahre  ist  Si  ~  SP  —  a  (S.  Gl.  HI  pag.  245). 
Daher  ist 

j  ^P 

^«  "  ^  ""  iöo 


P_       I        f»P 

100    »    100 


(o  —  SP)  p. 


8  p 
Ebenso   ist   Ä^  ^^  a  —  -^^   und    da   nach    Gleichungen   III 


^3  =  a  —  [Si«  —  aP—a]^ 


S^  ■=  81^  —  Pa  —  a  ist,  so  erh&lt  man: 


P 
100 


=  («-^i?ö)^  ^•«•^- 


Wir  erhalten  demnach  folgende  Gleichungen 

(IV)  A-«-^ 


Nun  moTs  sein 

'S  —  A  +  A  +  '^H HA 
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d.  h.  es  ist 

Bedenkt  man  nnn,  dafs  -^  ""^  ^  "^  ^qa  ^^'  ^^  erhftlt  man 


oder 


und  daraus 


«^-«(^-1)-^^+^ 


0-a(P--l)-S-£5.1»- 


a-Ä*»        ^' 


100   p« i 


oder,  da  ^  ■«  P  —  1  ist 


P*— 1 


die  bekannte  FonneL 


n. 


Die  Yorstsbenden  Oleicbimgen  lY  zeigen  eine  sebr  bemerkens- 
werte Eigenscbafl.     Es  tritt  in  ibnen  dnrohgebends  der  konstante 

Sn 

Faktor  a  —  •—  auf.    Dieser  konstante  Faktor  stellt  aber  nicbta 

anderes  dar  als  den  Betrag,  welcher  nach  Ablauf  des  ersten  Jahres 
für  die  Tilgung  zur  Yerfdgung  kommt  Dieser  erslj&hrige  Betrag 
wird  einen  bestimmten  Prozentsatz  der  Schuldsumme  ausmachen  und 
das  führt  auf  die  Form,  in  welcher  gewöhnlich  die  öffentlichen 
Anleihen  gestellt  werden;  man  sagt  kurz,  das  Anlehen  soll  mit  p% 
yensinst  und  mit  q%  amortisiert  werden. 

Es  ist  daher  von  Wichtigkeit  von  vornherein  zu  bestimmen, 
wieviel  Prozent  einer  Schuld  zur  Amortisation  verwendet 
werden  mufs,  wenn  sie  bei  jP/q  Verzinsung  in  n  Jahren 
getilgt  werden  soll. 

Es  ergiebt  sich  dabei,  dafs  der  Frozentsaiz  der  Amortisation 
von  der  Oröfse  der  Anleihe  unabhftngig  ist. 

Nennen  wir  den  Jahresbedarf  wiederum  a,  und  den  Prozentsata 
der  Amortisation  $,  so  ist 

^^  100  ^  100       "• 
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Nu  ist  mber  mach 

« — yrn— • 

d&her  ist 

100  •  100         p«  —  1 


P*— 1 

vAd  darftus  erhält  man 

__      p 

i  L    also:    Eine    Summe,    welche    bei  jp%   Verzinsung    in 
«I  Jahren   getilgt   werden   soll,    bedarf  zur   Amortisation 

Q^^-ZüT' —  Prozent  der  Schuldsumme. 
P*  — 1 

Dabei  ist  selbstverständlich  vorausgesetzt,  dafs  die  in  den 
einzelnen  Jahren  durch  die  Schuldverminderung  antretende  Zins- 
erspamis  zur  Tilgung  (Bückkauf)  verwandt  werde. 

Nehmen  wir  wiederum  das  obige  Beispiel,  so  ist  p  ■»  4^ 
n  *ai  25|  also 

*         (1,04)M— 1 

—  2,4012%;  [2,401176J 

Für  eine  Schuldsumme  von  4000000  Mk.  beträgt  also  dio 
Amortisation: 

40000.  2,401176  ^  96047  M. 

Die  Zinsen  des  ersten  Jahres  sind  160000  Mk.,  mithin  ist 
der  Jahresbedarf: 

160000  +  96  047  —  266  047  M. 

wie  oben.    Das  Weitere  erfolgt  dann,  wie  in  der  Tabelle  angegeben. 
Setzt  man  den  Wert  für  q  zur  Probe  ans  Y  in  2)  so  liefert 
Gleichung  2)  die  bekannte  Formel  (IE)  für  a. 

HL 

Die  Bücksicht  auf  die  allgemeine  Lage  des  Geldmarktes  und 
auf  den  augenblicklichen  Stand  des  Zinfufses  macht  es  oft  notwendig, 
die  Aktien  zu  einem  anderen  als  ihrem  Nennwerte  (Fariwerte)  aus- 
zubieten. Ist  der  durch  die  Aktie  gewährleistete  ZinsfoTs  hCher  als 
der  gerade  allgemein  übliche,  so  wird  das  kapitalkräftige  Publikum 
gern  für  je  100  Mark  der  Aktie  einen  etwas  höheren  Preis  zahlen, 
und  umgekehrt  wird  man  bei  einem  relativ  niedrigem  ZinsfuCs  die 
Aktie  nicht  zu  ihrem  vollen  Kennwerte  unterbringen  können.    Man 
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nennt  bekanntlich  diesen  von  dem  Nennwerte  abweichenden  Wert 
den  Kurs  der  Aktie.  Selbstverstttndlich  mnfs  die  Gemeinde  (An- 
leiher)  von  den  Enrsschwankungen  unberührt  bleiben.  Sie  mnfs 
die  bare  Samme  8  erhalten,  sie  will  dieselbe  bei  |>7o  Verzinsnng  in 
n  Jahren  tilgen  und  will  auch  keinen  höheren  als  den  dadurch 
bedingten  Jahresbedarf  a  als  jährliche  Bücklage  aufwenden.  Die 
Frage  ist  also  folgende: 

Eine  Anleihe  S  soll  bei  p%  Verzinsung  in  n  Jahren 
getilgt  werden,  was  einen  Jahresbedarf  von  a  Mark 
erfordert.  Welchen  Kurs  darf  die  Aktie  haben,  wenn  es 
sich  empfiehlt  statt  p%  einen  Zinsfufs  von  q\  zu  wfthlen 
und  der  Jahresbedarf  an  Zinsen  und  Tilgung  nicht  ge- 
ändert werden  soll? 

Den  Jahresbedarf  bei  der  ursprünglichen  Verzinsung  erh&lt 
man  durch  die  Gleichung 

a p,_^     ^     P-l,Oi? 

Nennt  man  nun  den  Kurswert  der  Aktien  bei  einer  Verzinsimg 
mit  q  Prozent  K^  so  heifst  das,  für  je  100  Mark  in  Aktien  erh&lt 

100 
man  K  Mark  bar;  daher  erhält  man   1   Mark  bar  für  -^  M.  in 

Sf  •  100 

Papier  und  8  Mark  bar  für      y—  M.  in  Papier. 
Diese  Summe 

8)  ^  — — T" 

mufs  also  bei  q\  Verzinsung  ebenfalls  in  n  Jahren  mit  dem  Jahres- 
bedarf a  getilgt  werden. 

Nun  ist  bei  q%  der  Jahresbedarf 


d.  i.  nach  3) 


da  aber  a^^^^  a  sein  muTs,  so  erhält  man 

5  100    y  (Q  - 1)  ^  i8f»P^(P— 1) 
K     '     ^«_i     "^       p«  — 1 

100  0-0,0  ff  (P"—  l)  =  Ä:.P".0,Oi)(^—  1), 

und  daraus 

100  q    C"  (-P*  —  1) 


K 


p      p«((>«_i) 
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oder 

^       100g    1  — P-*» 

J>         1  — ©-•• 

Bleiben  wir  wieder  bei  dem  ersten  Beispiel.  Die  4  000  000  M 
erfordern  bei  einer  Verzinsung  von  47o  und  einer  Tilgungszeit  von 
25  Jahren  einen  Jahresbedarf  von  256  047  Mark.  Welchen  Kurs- 
wert müssen  die  Aktien  haben,  wenn  eine  Verzinsung  von  3y2% 
gewShlt  wird,  die  Barsximme,  Jahresbedarf  und  Tilgungszeit  aber 
HDTerSndert  bleiben  sollen? 

ZnnSchst  erhält  man  nach  der  vorstehenden  Gleichung: 

rr         100-8,0      1  — (1,04)""** 
*  1  — (1,08&)     ** 

K  =  94,786  152 
um  also  4000000  bar  zu  erhalten  hat  man 

o  100 -4000000 

^^  ™"     94,78616« 

oder 

fi'— 4  220025,5  M. 

ia  Aktien  auszugeben. 

Diese  4  220  025,5  Mark  werden  bei  einer  Verzinsung  von  Sy^  % 
ebenfalls  mit  einem  Jahresbedarf  von  256  047  Mark  in  25  Jahren 
geldigt     In  der  That  ist 

4880086,5  1,85»*  0,085 


a 


1,85»»  — 1 

256  047. 


IV. 

Der  Bequemlichkeit  wegen  werden  nun  in  der  Begel  derartige 
öffentliche  Anleihen  einem  Bankhause  übergeben,  welches  für  die 
Unterbringung  der  Aktien  zu  sorgen  hat.  Zu  dem  Zweck  fordert 
man  Anerbieten,  Offerten  genannt,  ein,  und  es  ist  dann  die  Frage, 
welche  Offerte  ist  die  für  die  Gemeinde  günstigere. 

Offenbar  ist  diejenige  Offerte  die  günstigere,  welche  bei  gleicher 
Tilgungszeit  den  kleinsten  Jahresbedarf  erfordert. 

Bleiben  wir  bei  obigem  Beispiele.  Eine  Stadt  will  ein  Darlehen 
Ton  4  000  000  Mark  au&ehmen,  welches  durch  nach  und  nach  ein- 
zulösende Schuldscheine  (Aktien)  nebst  Zinsen  in  25  Jahren  getilgt 
werden  solL 

Es  liegen  zwei  Offerten  vor;  die  eine  bietet  die  Anleihe  bei  einer 
Vendnsnng  von  4%  zu  einem  Kurse  der  auszugebenden  Schuld- 
scheine von  101,90  an;  die  andere  bei  einer  Verzinsung  von  37^% 
zn  einem  Kurse  von  98,20;  welches  ist  für  die  Stadt  die  günstigere? 
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A.  Um  bei  einem  Kurse  yon  101,90  die  bare  Summe  ton 
4  000000  Mark  za  erhältäli,  süid 

C  100  •  4ÜÖ000O 

^1  ■"        101,90 

i»  i  935  417,2  Matk 

in  Papiei^  anteugeben. 

um  diese  Summe  S^  bei  4%  Verzinsung  in  36  Jabren  lu 
tilgdn,  ist  6ln  Jahresbedarf  erforderlich,  der  erhalten  wird  durch 
die  Gleichtlng 

3  918417,^- (1,04)*»  0,01 

Bei  Anwendung  ton  7-fitelligen  Logarithmen  erhfilt  man 

tt^  «*fe  261  274,06 

Wir  merken  uns  also:  die  Stadt  hat  4000000  M.  bar  erhalten 
und  tilgt  sie  in  26  Jahren  mit  einer  BUeklage  yon  jährlich 
261274,06  Mark. 

B.  Um  bei  einem  Eui'se  ton  98,30  für  je  100  M.  der  Aktien 
4000000  M.  bar  zu  erhalten,  müssen 

C    igm  100-4000090 

-»  4  078  319,166  Mark 

in  Papitf  ausgegeben  Wefden. 

Diese  werden,  wenn  die  Yerzinsong  (Eupoatf)  auf  3%%  ^^^ 
in  26  Jahren  getilgt  durch  eine  jährliche  Bäte  ton 

407»819tlM  •  a,086)"  •  0.085 
^  "■  (1,086)*»  — 1 

>»  247  145,28  M. 

Die  Stadt  hat  also  wiederum  4000000  M.  bar  erhalten,  aber  sie 
bedarf  zur  Tilgung  derselben,  wenn  die  Kupons  auf  S%%  lauten, 
nttt  ^iSMt  jährlichen  ftüeklage  von  247 14&,36  Mk. 

Daher  ist  die  zweite  Offerte  für  die  Stadt  dl«  gdnstigero. 

Anders  bddssen  liegt  die  Sache  ftlr  den  GlSttbiger^  der  Aktion 
kanflbii  wilL  Für  diesen  sind  die  4  prozentlgen  Aktien  kiun  KuiM 
ton  101,90  gtt&ftttger  als  di«  SVa  prozontigen  zuin  K\XrU  Vt>n  88,20. 

Denn  wenn  jemand  für  101,90  M.  an  Zinsen  4  Miurk  jkhrlieh 
bekommt,  so  erh&lt  er  ftür  100  Mark: 

•i*  8,926  Marki 
Bei  3%%  bekommt  er  zum  Kurse  ton  98,20  ton  lÖÖ  M.  nur 

fi    __  100-8,6 

<-  3,664  tfark. 


KleiBe?6  IQtteiliuigeii. 


iW  die  AnszieliTmg  der  Quadrat-  und  Eabikwürzeln  bei  Heron 

von  Alexandria. 

Von  Pi>of.  6,  Wsi^nniM  io  Frankfc^ii  a«  M. 

Ib  Beiner  AnmerkuDg  sam  dritten  Satze  der.  SjreiBmeBsoQg  dea 
Archimedes  (Ausgabe  Yon  Torelli,  8.  908)  sagt  Entokins:  Wie  man 
eine  irrational^  Qaf^clnvtwarzel  iMiii^lbernd  Wechne,  fi^de  sieh  in  der 
Metrik  des  Heron.  Dieses  Werk  Herons  galt  f&r  verloren,  bis  vor 
einiger  2eit  Richard  Schdne  eine  Handschrm  desselben  in  der  Serail- 
bibliothek  za  Konstantinopel  anffan^  Es  wird  jeUt  eine  Ausgabe 
der  wichtigen  Schrift  ^Text  mit  dentscher  übersetsnng)  bei  6.  G.  Tenbner 
gedmckt.  Sehen  vor  aer  Yeröffantliehnng  hat  aber  Professor  Maximilian 
Gnrtse  die  Stelle,  aaf  welche  sich  Entokins  bezieht,  in  der  Zeitschrift 
fjir  Mathematik  und  Physik  (1897)  Yer<)ifentlichen  dürfen. 

Ans  derselben  geht  hervor,  was  auch  ans  anderen  Quellen  bekannt 
war,  dafs  Heron  sich  der  K&hemngsformel 


yäqrr,^«)i(a  +  «-iir) 


bedient,   welche  mit  der  sonst  (von  den  Arabern  und  den  christlichen 
Hathematikem  des  Mittelalters  angewandten) 

identisch  ist.    Heron  dürfte  zu  seiner  Formel  durch  folgende  Betrachtung 
gekommen  sein:  Er  nimmt  zunächst 


(1)  Ya^  +  Vf^a 

an;  dann  ist 

alio 

wenn  man  nun  (1)  und  (3)  a4diert  un4  dann  durch  2  dividiert,  so  erhält 
man  die  Formel  Herons. 

Die*  Metrik  Herons  enthält  aber  auch  ein  Verfahren  zur  ange- 
n&herten  Berechnung  irrationaler  Kubikwurzeln,  und  diese  Stelle  hat 
Cnrtse  1.  c.  ebenfalls  mitgeteilt.   Herons  Verfahren  besteht  im  Folgenden: 

*)  Das  Zeichen  n^  bedeutet  „nahezu  gleich^^ 
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Es  sei  m  eine  Zahl,  welche  zwischen  den  beiden  aufeinander  folgenden 
Enbiksahlen  a'  nnd  (a  +  1)'  liegt,  nnd  es  werde 

m  —  a*  «»  <li ,    (a  +  1)*  —  »*"=■  <*i 
gesetzt.    Dann  rechnet  Heron  nach  der  Formel 

ymnua  +  2 — )   .7-  '*     ■  ♦ 

Beispiel.    47  liegt  zwischen  8'  i»  27  nnd  4'  »*  64,   nnd  zwar  ist 
(f,  —  47  —  27  —  20,  rf,  «-  64  —  47  —  17. 
Es  ist  also  nach  Herons  Methode 

(Die  HOlsse'schen  Tafeln  geben  8,6088  .  .  .) 

Ober  den  We^,  auf  welchem  Heron  zn  dieser  schOnen  N&henmgs* 
formel  gelangt  sei,  lassen  sich  natürlich  nnr  Yermntnngen  anstellen. 
Herr  A.  Eerber,  Bealschnllehrer  a.  D.  za  Dresden,  giebt,  wie  mir 
Prof.  Cnrtze  geschrieben  hat,  folgende  Herleitang: 

Es  ist,  wenn  m  der  Kürze  wegen  ■■  x*p  also  ym  »>  x  gesetzt  wird, 

d^  -=»  a;'  —  a*  =*  (x  —  a)  («•  +  ax  -^  a*)  nu  (x  —  a)  9ax ; 

ebenso  erh&lt  man 

d,  —  (a  +  !)•  —  «»r^  (a  +  1  -  x)Ha  +  X)x , 
also 

rf,  (x  —  a)a 


— .—  <>.> 


d,       (a  +  l-a:)(a  +  l)' 

und  daraas  folgt 

di{a  +  l)(a  +1  —  x)r^  d^a{x  —  a) , 

di{a  +  1)*  —  ^i(o  +  l)xty>d^ax  —  ci,a", 

d,(a+l)'  +  ^.a' 
d,(a  +  l)  +  d^a  ' 

,  (a  +  1)^1 

1-  (a  +  1),/,  +  ad. 

Für  uns  sind  das  alles  sehr  einfache  Schlüsse.  Ob  aber  Heron 
wirklich  anf  diese  Weise  seine  Formel  gefanden  hat,  scheint  mir  recht 
zweifelhaft.  Yergl.  meine  Arbeit  in  der  Zeitschrift  für  Mathematik  and 
Physik  1899.    Historisch-litterarische  Abteilang  S.  1. 


Terttanerverfahren  zur  Anfflndnng  aUer  pytliagorelsolLeii 

ZaUenkleeblätter 

mit  Rücksicht  anf  den  Artikel  von  Malsow  in  Hft  1  ds.  J.  8.  17 ff. 

Von  Bektor  Prof.  Dr.  BGttohcb  in  Leipzig. 

Das  im  ersten  Hefte  dieses  Jahrgangs  (auf  S.  17)  von  Mulsow  ffegebene 
Yerzeichnifl  pythagoreischer  Zahlen  ist  in  doppelter  Hinsicht  nützlioh:  so- 
wohl darum,  weil  diese  Zahlentripel  beim  Eingang  fast  in  jeden  nenen 
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reclinerischen  Abachnitt  der  Planimetrie  nnd  Stereometrie,  Trigonometrie, 
aiialjtiflchen  Geometrie  und  Mechanik  willkommensten  Stoff  zu  dorch- 
flichtigeii  Einföhrongsexempeln  liefern,  ala  auch  wegen  des  starken  spekn- 
latiTen  Reises,  den  diese  Zahlen  von  jeher  auf  die  Schüler  ansgeflbt  haben. 

Im  Axkschlufs  an  jenes  Verzeichnis  sei  ein  karzes  Wort  darüber  erlaubt^ 
▼ie  man  diese  werty ollen  Zahlenkleeblätter  darch  die  Schüler  selber 
finden  lassen  kann. 

Das  üblichste  Schul  verfahren  hierzu  ist  die  Auflösnng  einer  diophan- 
tiscben  Gleichung  —  in  mannigfacher  Abwandlang. 

Anf  geometrischem  Gebiet  kann  man  zu  diesem  Zwecke  u.  a.  die 
Gleichnng  eines  Parabelpunktes  und  den  Richtungsfactor  seiner  Tangente 
benutzen. 

Lehrreich  ist,  schon  auf  einer  früheren  Unterrichtsstufe,  die  Auffindung 

jener  Zahlen  mit  Hülfe  des  Inkreises  in  einem  rw.  Dreieck  und  tg  —  - 

Jedoch  gelangt  man  zu  demselben  Ziel  bereits  mit  den  allerersten 
arithmetischen  Hmfsmitteln  durch  ein  anspruchsloses  Verfahren,  das  nicht 
allgemein  bekannt  zu  sein  scheint.    Man  braucht  nämlich  nur 


a»  — 6' 


unznformen  in 


(a  —  6)(a  +  d)  «  d»  .  e«. 

Da  hierbei  von  den  beiden  „Elathetenzahlen"  —  sofern  man  nur 
solche  drei  Zahlen  bekommen  will,  die  keinen  gemeinsamen  Teiler  haben  — 
mindeetens  eine  ungerad  zu  nehmen  ist  ( —  denn  sonst  würde  auch  die 
Hypotennsenzahl  gerad,  und  alle  drei  wären  durch  8  teilbar  — ),  so  mag 
c  diese  ungerade  Eathetenzahl  bedeuten.  Dann  sind  auch  ä  und  e  un- 
gerad, und  man  bekommt: 


3« 
6» 
7» 
9« 
11' 
13" 

16" 
21" 
83" 
39" 

86" 
46" 
66" 
66* 


{1 

1 

(1 
(1 
(1 


i 


(8 
(3 
(3 
(3 

(6 
(6 
(6 
(6 


63*  —  (7 
77*  —  (7 


3) 

5)* 
7)" 
9)" 

!!)• 
13)" 

ß)" 

7)" 

11)" 
13)* 

7)" 

9)" 

11)" 

13)" 


9 
9 
9 

25 

26 
26 
26 


9)"  =  49 
11)"  =  49 


9 

26 

49 

81 

121 

169 

26 

49 

121 

169 

49 

81 

121 

169 


(6 
(13 

(26 

(41 
(61 
(86 

(17 
(29 
(66 

(89 

(87 
(63 
(73 
(97 


4)  (6 
12)(13 
24)  (26 
40)  (41 
60)(61 
84)  (86 


+    *) 
+  12) 

+  24) 

+  40) 

+  60) 

+  84) 


8)(17+  8) 
20)  (29  +  20) 
66)  (66  +  66) 
80)  (89  +  80) 

12)  (37  +  12) 
28)(63  +  28) 
48)  (73  +  48) 
72)(97  +  72) 


6" 
13" 
26" 
41" 
61" 
86" 

17" 

29" 
66* 
89" 

37* 
58* 
78* 
97* 


4* 
12* 
24" 
40" 
60" 
84" 

8"*) 
20* 
66" 

80* 

12* 

28" 
48" 
72* 


81  =  (65  —  16)  (65  +  16)  =«  66*  —  16* 
121  =  (86  —  36)  (86  +  86)  ==  86*  —  86*. 


Damit  sind  alle  sechzehn  Beispiele,  die  sich  mit  teilerfremden  Zahlen 
unter  100  geben  lassen,  erschöpft. 


^  Die  Hülfsaufgabe  lautet  hier  z.  B.:  zergliedre  26  in  zwei  Sammanden, 
die  flieh  von  9  unterscheiden. 
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M%llcli8t  kiKd  und  annihemd  riolitlge,  elemdBtai»  BMÜmoiiMgr 

des  EUlpseiramllEULgB. 

Yergl.  Frage  96)  Heft  8  def  29.  Jahrg.    S.  637. 
und  Frage  96)  Heft  8  dee  aO.  Jfthig.   S.  156. 

Von  Prof.  Otto  Habtiu«h  in  Pforsh^im. 

Bezeichnet  ^  irgend  einen  halben  Dnrchmeaser  der  Ellipse 

80  geben  die  beiden  halben  Achsen  a  nnd  5  die  Grenzen,  s wischen  denen 
die  Werte  Ton  o  liegen.  Per  Mittelwert  all«  wQ^ichen  WerU  yovi  q 
heifse  ff\  Er  büdet  den  Bad  ins  ei^es  Kreises,  der  nähemngsweise  die 
EiUpse  ersetzt. 

I.  Wir  nehmen  in  erster  Ann&berung  q'  gleich  dem  arithmetiaqhen 
Mittel  Yon  a  nnd  b,  also 


9    — 


a  +  h 
2 


EUipsennmfang  ^m  2sr^'  ■«  «(«  4.  6). 


dann  ist 

1) 

II.  Wir  nehmen  q'  gleich  dem  quadratischen  Mittelwert  yoa  a  Wftd 
(,  1^0 

.'1  _  <*'  +  h' 


8 


2) 


Ellipsennmfiang  =  2*9'  —  2«  1/  — ^ —  ="  «V<(a*  +  ^*)- 

Dies  ist  die  in  Heft  2)  S.  166  Fmge  98)  erw&hnte  Formel. 

Bieide  Gleicbangen  geben,  ihrer  Ableitung  entsprechend,  am  so  ge- 
nauere fiesnltate,  je  weniger  h  von  a  yerschieden  ist. 

Wie  die  kleine  Tabelle  zeigt,  sind  die  nach  der  Formel  1)  berechneten 
Werte  zu  klein,  die  nach  der  Formel  2)  berechneten  dagegen  su  ^rofs. 
Dadurch  haben  wir  wieder  2  Grenzwerte,  yon  denen  wir  das  arithmetiBche 
Mittel  nehmen  können: 


8) 


Ellipsenamfang  —  _  [a  +  6  +  y2(a»  +  6*>J. 


FOr  ^>-j^t  was;  wohl  der  Mehrzahl  der  F&ile,  namentUeh  bei  astro- 
nomischen Bechnungen  entspricht,  sind  die  nach  Formel  S)  berechneten 
Werte  bis  auf  2  und  mehr  Dezimalstellen  genau,  a  als  Einheit  angenommen. 

Tabelle. 


KUipsenquadianten  a  ^  1 


Formel  I 


Formel  11 


Formel  III   Wahrer  Wert 


6  =-0,1 
b  —  0,3 
b  «0,6 
6  —  0,7 
b  —  0,9 


0,8689 

1.021 

1,1781 

1,8362 

1,4922 


1,1168 
1,1596 
1,2418 
1,8558 
1,4948 


0,9901 
1,0903 
1,2100 
1,3455 
1,4988 


1,0160 
1,0961^ 
1,2111 
1,8456 
1,4988 
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in.  Die  oben  bentÜEten  arithmetischen  Mittelwerte  dflrfen  nicht 
mar  Berechonng  der  Ellipsenfl&che  angewendet  werden,  da  beim  Übergang 
sa  2  Dimensionen  der  geometrische  Mittelwert  sn  nehmen  ist.  Ebenso 
wenig  wBre  das  Umgekehrte  statthaft. 

Sachen  wir  nnn  das  geometrische  Mittel  zwischen  a  nnd  5,  resp.  a' 
und  6',  so  erhalten  wir  in  beiden  F&llen 

Die  beiden  Grenzen  fallen  also  msammen,  demnach  mnfs  genan  sein 

Ellipsenfl&che  =»  nq'^^^  nah, 

lY.  Die  bei  der  Besümmnng  der  Ellipsenfl&che  tind  des  Ellipsen- 
omfangs in  Betracht  kommenden  Kreise  lassen  sich  leicht  konstraieren« 


Die  beistehende  Figur  stellt  eine  Ellipse  yor,  bei  der  a*-d6mm, 
h  "■  80  mm  ist. 

k^  ist  der  Kreis,  dessen  Badins  gleich  Yah  ist;  er  hat  mit  der  Ellipse 
gleichen  Flächeninhalt,  dagegen  einen  kleineren  Umfang  als  die  Ellipse, 
weil  anter  isoperimetrischen  Karren  der  Kreis  den  gröfsten  möglichen 
Inhalt  hat.    In  der  Figar  ist  ferner : 

ÄM+MK=a  +  b 

-^ÄBC^90\ 

Der  Durchmesser  des  Kreises  k^  ist  gleich  AK;  der  des  Kreises  i^ 
gleich  AO. 

Die  Peripherien  dieser  beiden  Kreise  bilden  die  Grenzwerte,  zwischen 
denen  der  wahre  EUipsenamfang  lieft.  Derselbe  wird  angenähert  durch 
den  Kreis  ^  gegeben,  dessen  Durchmesser  gleich  dem  arithmetischen 
Mittel  der  Durchmesser  der  Kreise  k^  und  h.  ist.  Die  Kreise  X^,  k^^  k^ 
haben  sämtlich  eine  gröfsere  Fläche  als  die  Ellipse,  was  auch  durch  die 
Figur  bestätigt  wird. 

Z«itMlir.  t,  nutthem.  u.  natiurw.  Unterr.  XXSL  1 7 
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Die  Annäherung,  mit  der  die  Formel  8)  oder  der  Kreis  k^  den  Ellipsen - 
umfang,  geben,  ist  am  kleinsten,  wenn  b  ^  0  ist.  Dieser  Fall  ist  aber 
praktisch  belanglos,  da  die  Ellipse  hier  zu  einer  bekannten  Strecke  eu- 
sammenschrumpft.  Mit  wachsendem  h  steigt  die  Annäherung  sehr  rasch, 
weil  die  Kreise  k^  und  k^  immer  mehr  und  mehr  susammenrücken;  für 
&  SS  a  fallen  sie  Eusammen. 

In  dem  durch  die  Figur  dargestellten  Falle  ist  h  —  0,571  -  a. 

Die  Berechnung  nach  Formel  8)  liefert  fdv  den  EUipsenquadranten 
die  L&nge  48,99  mm ,  w&hrend  die  mit  Hülfe  einer  Tabelle  für  Ellipsen- 
quadranten (z.  B.  in  Schlömilchs  Tafeln)  48,99  mm  giebt,  also  in  einer 
YÖlligen  Übereinstimmung. 

Wem  die  Genauigkeit  der  angegebenen  Berechnungsweise  fflr  die 
FBlle  6  s=>  0,1  •  a  oder  &  «»  0,2  •  a  nicht  genügen  sollte,  für  den  hat  es 
keine  Schwierigkeit,  genauere  Formeln  für  spezielle  Fälle  abzuleiten,  wenn 
er  bedenkt,  dafs  die  Werte  yon  1r^  kleiner  sind  als  die  wahren,  dafs  also 
der  Ellipsenumfang  in  beliebiger  Annäherung  durch  einen  Kreis  gegeben 
wird,  der  in  dem  yon  k^  und  /*,  gebildeten  Ringe,  aber  möglichst  nahe 

an  k^ ,  liegt.  Man  hat  mit  andern  Worten  (a  H-  ^)  und  ^2  (a*  -f  ^*)  i  ^i^ 
in  der  obigen  Ableitung  wie  als  gleich  zu  bewertende  Gröfsen  angesehen 
worden  waren,  mit  Wertigkeitsfaktoren  a  und  ß  zu  multiplizieren,  und 
erhält: 

Umfang  -  2n  •  «(^  +  ^)  +  P V^(^+Ö^ 

y 

wo 

ß>a 

und 

«  +  P-J- 

Da  aber  hierdurch  die  in  der  Oberschrift  heryorgehobene  Kürze  der 
Bestimmung  yerloren  geht,  soll  yon  weiteren  Entwicklungen  abgesehen 
werden. 


In  Bezug  auf  das  yorstehende  Thema  erhielten  wir  noch  folgende 
Auskunft,  womit  zugleich  die  Antwort  auf  den  Fragekasten  in  Abt.  III 
ds.  Heftes  erledigt  ist: 

Herr  Redakteurl  Auf  Ihre  Frage  Nr.  98  im  Fragekasten  (lauf.  Jahrg. 
Heft  2)  erlaube  ich  mir  folgende  Mitteilung  zur  geneigten  Prüfung  yor^ 
zulegen : 

I.  Eine  elementare  Ableitung  der  Reihe  für  den  Umfang  u  einer 
Ellipse  befindet  sich  in  Prof.  Dr.  J.  Frisch  auf's  analytischer  Geometrie. 
Graz.     1889.    8.  Aufl.     S.  66. 

II.  Über  die  annäherungsweise  Rektifikation  yon  allgemeinen  Kuryen 
(speziell  yon  Ellipsen,  Parabeln  etc.)  sind  interessante  Formeln  elementar 
abgeleitet  in  dem  reichhaltigen  Handbuche  der  Geometrie  für  Praktiker 
yon  Prof.  Dr.  Schulz  yon  Strafsnitzki  (748  Seiten)  Wien.  Gerold.  1850. 
S.  481—491. 

In  alter  Hochschätzung  Ihr  bereitwillig  ergebener 

Graz.  Prof.  A.  V.  Kactznsb. 


Zum  Anfgaben-Repertorinm. 

Bedigiert  vom  Gymnasial-Oberlehrer  G.  Mdbbbbck  in  Herford  (Westfalen). 


A.  Auflösungen. 

1645.  (Gestellt  von  Lachnit  XXIXj ,  25.)  Giebt  es  zweiziffrige 
mit  ungleichen  Ziffern  geschriebene  Zahlen,  die  a)  mit  einer  ein- 
zifferigen,  b)  mit  einer  zweizifferigen  Zahl  dadarch  multipliziert 
werden,  dafs  man  zwischen  die  beiden  Ziffern  der  ersteren  einfach 
bei  a)  eine  Null,  bei  b)  zwei  Nullen  schreibt? 

1.  Auflösung:  a)  Die*gesachte  zweiziffrige  Zahl  sei  lOo;  -f~  y^ 
die  zugehörige  einziffrige  Zahl  sei  s.    Aus  der  Gleichung  (10 o;  -f~  ^)  ^ 

=  100a;  +  y  folgt  x  =  j^  (io"l-^l) '     I^a^aus  folgt,  dafs  y(z -- l) 

durch  10  teilbar  ist.  Es  sind  also  folgende  drei  FttUe  zu  unter- 
scheiden >  1)  y  ssB  a  relativ  prim  zu  10,  dann  kann  z  nur  gleich  1 
sein  und  es  folgt  o?  =  0;  2)  ^  =>  5  und  e  ungerade,  etwa  ia  -|-  1, 

wo  «  5^  4  ist;  dann  folgt  x  =  ,   woraus   sich  a  «=  3, 4   und 

a;  =  l,4;y  =  5,5;  ä  =  7,9  ergiebt  [7  •  1 5  «=  105 ;  9-45  =405]; 
S)  y  =  2«,  wo  «  ^  4  ist,  dann  mufs  je?  =  1  oder  ät  =»  6  sein. 
Für  £f  =  1  ergiebt  sich  ä  =*  0,  für  £:  =  6  folgt  o;  =  1,  y  =»  8 
[6  •  18  =  108]. 

b)  Aus  (lOx  +  y)B  =  100a:  +  y  folgt  x  =  i^{!^^y   Der 

Zähler  y(e — l)  mufs  wieder  ein  Vielfaches  von  10  sein.  Aus 
£r  =  1  folgt  aj  —  0;  es  kann  also  entweder  y  =  6  und  ä?  =  2a  +  1, 
wo  4  <  «  <  50  sein  mufs,  oder  y  gerade,  etwa  gleich  2ß  und  z  von 
der  Form  5  a  +  1  sein.    Im,  letzten  Falle  ist  /5  <  5  und  1  <  a  <  20. 

Für  y  «s=  5  ergiebt  sich  demnach  x  =  qq^^^ ,  woraus  a  «=  33, 44 

und  aj  =»  1,  £f  «»  67;   a?  «=-  4],  jer  =  89   folgen.     [15  •  67  =  1005; 

46  .  89  =  4005].      Ftlr   y  ~  2ß    ergiebt    sich    x  =  ö^^Tö^»    ^^^ 

möglich,  wenn  /5  «=  4,  ce  «=»  11  ist;  alsdann  wird  a;  =  1,  y  =»  8, 
js  =.  56.    [18  •  56  =  1008] 
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2.  Auflösung:  a)  Die  gesuchte  Zahl  sei  z  ?»  lOo?  -f-  y^  dann 
ist  die  durch  Einschiebung  einer  Null  erhaltene  Zahl  z'  >»  IQOx  -f-  y. 
Da  e'  ein  Vielfaches  von  jer  ist,  so  ist  auch  e  —  e'  =  %0x  ^va  solches, 
woraus  sich  ergiebt,  dafs  0  ein  Teiler  von  90  sein  mufs.  Da  nun 
y  =  0  auszuschliefsen  ist,  so  hat  man,  da  b  zweizifErig  sein  soll, 
die  Lösungen  15,  18,  45. 

b)  Es  sei  wieder  z  =  lOa?  +  y\  dann  ist  Är'=  lOOOx  +  y, 
also  z'  —  z  '=^  99O2;.  Es  kommen  also  jetzt  die  Teiler  von  990  in 
Betracht.  Da  aber  z  mit  ungleichen  Ziffern  geschrieben  werden 
soll,  80  sind  alle  Yielfachen  Ton  11  ausgeschlossen,  und  es  bleiben 
dieselben  Auflösungen  wie  in  a)  übrig,  nttmlich  15,  18,  45. 

Fi<iGK.    HABBRiiAnd  (NenstreUU).    Scn-WACHA.    Stboxkahit  (Prenslftu). 

YoLiiBBBixo  (LauUen). 

1646.  (Gestellt  von  Lachnit  XXXXj,  25.)  300  ist  doppelt  so 
grofs  als  150,  dagegen  ist  die  Quersumme  von  150  doppelt  so  grols 
als  jene  von  300.  Giebt  es  noch  andere  dreiziffrige  Zahlen  von 
dieser  Eigenschaft? 

1.  Auflösung:  Der  Zahl  300  entspreche  die  allgemeine  Zahl 
lOOo;  +  lOy  +  jer  und  der  Zahl  150  ^die  allgemeine  Zahl  lOOa^ 
+  lOy^  +  Zyy  dann  sollen  die  Gleichungen   l)   lOOo;  +  lOy  +  $ 

—  2  (lOOa?!  +  lOyi  +  z^  =  100  •  2x^  +  10  •  2y^  +  2zy^  und 
2)  a?!  +  yi  +  ^1  *■  2  (a?  +  y  +  ^)  bestehen.  Die  erste  Gleichung 
ist  nur  bei  den  folgenden  Beziehungen  zwischen  den  einzelnen  Ziffern 
möglich:  a)  rc «»  2x^^  y  =  2^^,  z  =  2jej5  b)  a:  =  ^x^^  y  »=«  2y^  +  1» 
0  =*  2ifi  —  10;  c)  a;  =  2iCi  +  1,  y  =  VLy^  —  10,  £?  =  2z^ 
d)  o;  =  2a:i  +  1,  y  *=  2y^  —  9,  j»  «»  2z^  —  10.  Aus  der  Gleichung  2) 
folgt  im  Falle  a)  «1  +  ^i  +  ^1  =*  0,  im  Falle  b)  und  c)  a^i  +  ^i 
+  j?!  =  6,  also  a?  +  y  +  ^  "*=  ^1  ™  ^aW®  ^)  ^1  +  ^i  +  J^i  ^^  12, 
also  a;  +  y  +  ^  =  6»  Der  Bedingung  a;  +  y  +  5  «=  3  genügen 
die  sechs  Zahlen:  300,  210,  201,  120,  111,  102,  von  denen  300 
und  210  Lösungen  der  Aufgabe  sind.  Der  Bedingung  a;  -f~  y  +  ^  **"  ^ 
genügen  die  21  Zahlen:  600,  510,  501,  420,  411,  402,  330,  321, 
312,  303,  240,  231,  222,  213,  204,  150,  141,  132,  123,  114, 
105,  von  denen  510,  330,  312  Lösungen  der  Aufgabe  sind. 

Basuoi.    KOTTB.    PziAOHowp.    SoBWAOBA.    Sn)«X]fANir>    8toi<x.    FrL  Wbkdt  (Wiea). 

Flbck  äfanlioh. 

2.  Auflösung:     Aus     den    Gleichungen    100a;  -|-  lOy  +  z 

—  2  (100a:i  +  lOy^  +  J^i)  und  aj^  +  y^  +  ;?i  =  2  (aj  +  y  +  z)  folgt 
durch  Elimination  von  z  die  Gleichung  198a?  +  18y  =  399a;i  +  39y, 

+  Zz^  oder  IIa;  +  y  =  22Xy  +  2y^  +  ^h±y^±Ji^    j^i^y^  ^^^ 

^1  +  yi  +  ^1  ■*  6 ^  und  a;  +  y  +  ^  — _3^.  z  kann  nur  eine  gerade 
Zahl  sein,  0  eingeschlossen,  x  muTs  >  2  und  a:i  ^  4  sein.  Aus 
y^-^  0^xBs  %t  —  ajj  folgt  nun,  dafs  t  nicht  4  sein  kann,  es  kann 
aber  auch  t  nicht  3  sein,  denn  wenn  die  Zahl  mit  den  Ziffern  x,  y,  z 
die  Quersumme  9  hat,   so   mufs   die   Zahl,   welche   halb   so  grofe 
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ist  und  die  Ziffern  X|,  y^^  z^  hat,  auch  durch  9  teilbar  sein,  also 
die  Quersumme  9  habeöi.  Die  Untersuchung  der  F&Ue  ^  ■»  1, 
^  -=  O,  iC  +  y  —  3;  *  =  2,  j?  =  0,  a?  +  y  —  6  und  f  —  2,  iC?  =  2, 
»  +  y  ■=  4  führt  zu  den  obigen  Lösungen.  Ki^mi««.  laohitxt.  löm.». 

1647.  (Gestellt  yon  Lachnit  XXIXj,  26.)  Ein  gleichschenkliges 
Dreieck  aus  dem  Badius  r  des  Umkreises  und  dem  Badius  q  des 
Inkreises  zn  konstruieren. 

1.  Analjsis:  Der  Mittelpunkt  des  Umkreises  sei  If,  der  des 

Inkreises  0,  dann  ist  MO  ^=»yr(r  —  2^).  Man  konstruiere  diese 
Strecke,  zeichne  die  beiden  Kreise  und  ziehe  an  den  Inkreis  die 
beiden  zu  MO  senkrechten  Tangenten.  Jeder  dieser  Tangenten 
bestimmt  ein  Dreieck,  welches  der  Aufgabe  genügt. 

Adavx  (Hof).    Bebmem.    Flsok.    HABasiiAKi).    HoFFKAirir  (Dresden).    Lachnit. 

SlJEOBVAJTN.      StoZiIi. 

2.  Analysis:  Ist  x  die  Basis,  y  ein  Schenkel  des  gleich* 
sehenkligen   Dreiecks,    so    erh&lt    man    die   Gleichungen    y^  »>  2r 

1/y*  —  ^  und  Q  :  (1/y*  —  ~-  — ^  )  "*  "o  •  ^j  *^^  denen  nmn  leicht 

HaoKHonr  (Elberfeld).    Lacrhxt.    LOkl>.    Plachowo.    SohXtb  (Monuningen). 

3.  Analysis:  In  jedem  Dreieck  ist  Q^^^r  sin  —  sin -|- sin  ^; 
da  hier  /J  —  y  =•  90^  —  |  ist,  so  folgt  ^  =  4r  sin  ^  sin  (45^—  -j)* 
«2r  sinf  (l  — sin  J). 

'    TüHBHAirx.    Kx<anrsH.    TOLiiHSAXiro  (BMitsen)  bestimmt  sin  /9. 

Kleinen  giebt  anfserdem  die  geometrische  und  trigonometrische 
Lösung  der  Aufgaben:  Ein  gleichschenkliges  Dreieck  zu  zeichnen, 
wenn  gegeben  sind  1)  r,  Qa]  2)  r,  Qc]  3)  ^,  9«;  4)  q,  Qo'^  6)  9«,  ^c 
wo  ^a  lind  Qc  die  Badien  der  Ankreise  zu  den  Schenkeln  resp.  der 
Basis  sind. 

1648.  (GesteUt  von  Haberland  XXIX},  25.)  Wenn  der  Badius 
eines  Apollonischen  Kreises  der  entsprechenden  Dreiecksseite  gleich 
ist,  so  teilt  die  Winkelhalbierende  diese  Dreiecksseite  nach  dem 
goldenen  Schnitt. 

1.  Beweis:  Bedeatet  r«  den  Badius  des  zur  Seite  a  gehörigen 

Apollonisohen  Kreises,  so  ist  bekanntlich  ^«"^  jfUTt  (^-^^)*  ^  diösoni 

Falle  soll  also  ^^^,  —  a  oder  &'  —  c*—  hc  d.  h.  J  — i ()/5  —  l) 

sein.    Es  verhalten  sich  daher  diese  Seiten  wie  die  Teile  einer  Strecke, 
die  nach  dem  goldenen  Schnitt  geteilt  ist. 

Bbsbxs.    Fx.acx.    FuHmiuaiv.    Mofrwmjont.    ILlkxsk.    Khiat  (BOssel).    Lacbkxt. 
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2.  Beweis:  Im  Dreieck  ABC  sei  ÄÄ'  die  von  Ä  ausgehende 
Winkelhalbierende  und  Ma  der  Mittelpunkt  des  zu  BC  gehörenden 
Apollonischen  Kreises.  Dann  ist  Ä'Ma  «^^  BC^  also  auch  ÄMa  ^  BC 
und  ÄC-^BMa.  Ferner  ist  AB  .  ÄC  —  AB  \  AC  ^  c\l\ 
AV:BC  =  BMa  :  AMa  =  sin  BAMa  :  sin  ABMa  =  sin  y  :  sin  /J 

—  c  :  ^.     Mithin  verhalt  sich  A'B  :  A'C  =  ÄC:BC. 

Böhm  (Bremen).    Lacbkit.    Löelb.    Stxoukakx.    StoXiL. 

1649.  (Gestellt  von  Haberland  XXIX^,  25.)  Es  seien  0,  J, 
«7a,  «Ta,  cTo  die  Mittelpunkte  des  um-,  des  In-  und  der  drei  Ankreise 
des  Dreiecks  ABC.  Femer  seien  A\  B\  C  die  Gegenpunkte  von 
A^  B^  C  auf  dem  Umkreise  and  0,  J\  Ja,  Ji^  Ja  die  entsprechenden 
Mittelpunkte  der  zu  dem  Dreieck  A'  B'  C  gehörigen  Kreise.  Dann 
ist  J  der  Mittelpunkt  des  Kreises  um  JaJiJi  und  J'  der  des 
Kreises  um  JaJhJe*  Femer  sind  Ja,  J&,  Je  die  Mittelpunkte  der 
Kreise  um  J'JiJe^  J'J'aJ'c  ^^^  J'Ja^l  '"'^  «^a»  «^6»  ^e  diejenigen 
der  Kreise  um  JJi,Jc,  JJaJc  tmd  JJaJb-  Auf  dem  Umkreise  um 
ABC  liegen  die  Mittelpunkte  JÜT^,  M^^  M^  der  sechs  Kreise  um 
B'C'Ja  und  BCJbJc,  A'C'Ji  und  ACJaJc,  A'B'j;  und  ABJaJh 
und  ebenso  die    Mittelpunkte  üfi,  M%^  Mz   der   sechs    Kreise    um 

BCJa  xmäB'C'JUe,  ACJt  und  A^CJUc  und  ABJ^  undA'B'JaJi 

—  Der  gemeinschaftliche  Umkreis  von  ABC  und  A'B'C  ist  gemein- 
schaftlicher   Feuer bach'scher    Kreis    der    folgenden    acht    Dreiecke: 

e/ae/te/oj  JJa*^by  J  J  aJ  C%  «/«/fte/o,  J   JaJ  h,  J  ^  a^  C^  J   e/fte/c    UliQ  J  aJh^e* 

Femer  sind  itf^,  itf,,  M^  die  Mitten  der  Seiten  des  Dreiecks  JaJbJc 
und  Jlfi,  JSfs,  ^8  die  der  Seiten  von  JaJiJe* 

Beweis:  Die  Dreiecke  ABC  und  A' B'C  sind  kongruent  und 
befinden  sich  in  Ähnlichkeitslage,  so  dafs  die  Yerbindungsstrecke 
irgend  zwei  entsprechender  Punkte  beider  Dreiecke  in  0  halbiert 
wird.  Es  ist  also  OA  =  0A\  OJ  =  OJ'  u.  s.  w.  —  Für  Dreieck 
JaJbJe  ist  J'  der  Höhenschnittpunkt  und  A'B'C  das  Höhenfufs- 
punktdreieck;  daher  ist  der  Kreis  A' B'C'  (oder  ABC)  der  Feuer- 
bach'sche  Kreis.  Hieraus  folgt,  dafs  die  Punkte  JSf^,  M^^  M^^  in 
welchen  die  Höhen  Ja^,  JbB^t  JeC  den  Kreis  ABC  treffen,  die 
Mitten  von  J' Ja,  J'Jij  J'Je  sind.  —  Weil  für  Dreieck  JaJbJe  der 
Punkt  J'  der  Höhenschnittpunkt  und  0  der  Mittelpunkt  des  Feuer- 
bach'schen  Kreises  ist,  und  weil  OJ  ts=x  OJ'  ist,  so  ist  J  der  Mittel- 
punkt des  Umkreises  des  genannten  Dreiecks.  —  In  gleicher  Weise 
findet  man,  dafs  der  Kreis  ABC  auch  der  Feuerbach'sche  Kreis  i)ir 
Dreieck  JaJbJc  ist,  dafs  J'  der  Umkreismittelpunkt  fdr  das  letztere 
Dreieck  ist,  und  dafs  M[,  M%^  M^  die  Mitten  von  JJa,  JJby  JJe 
sind.  Alle  übrigen  Behauptungen  sind  unmittelbare  Folgerungen 
des  vorstehend  Bewiesenen. 

BiBin.    Habbslaxtd.    LOklb.     Stioixahh.     SToXiXi.     Lacritit  ftlmUch  durch  Reofannng. 

16&0  und  1651.  (Gestellt  von  Godt  XXIX^,  26.) 

1650,  Es  seien  ^^C  die  Ecken  eines  Dreiecks,  Q  der  Schwer- 
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pankt,  Ga,  Gb^  Ge  die  Seiteamitten,  Ua^  Üb,  Ue  die  Halbiernngs- 
pankte  der  Umkreisbogen  BC^  CA  und  AB,  auf  denen  die  jedesmal 
dritte  Ecke  nicht  liegt.  Der  äufsere  Potenzkreis  der  beiden  Kreise 
dnrcb  ABGa  nnd  ACGa  schneide  den  Kreis  nm  Ua  durch  B  und 
C  in  Pa  und  P«;  ähnlich  konstruiere  man  Pt  und  P6,  Pc  und  Pc. 
Alsdann  sind  die  Produkt«  GPa  •  GPa  und  GPt-  GPi  und  GPc^  GPe 
einander  gleich.  Die  Winkel  PaGPa  und  Pf,GPö  und  PcGPe  haben 
dieselbe  Halbierende.  Nimmt  man  auf  dieser  die  Punkte  W  und 
W'  so  an,  dafs  GW-^GW  und  GW*=  GPa  •  ff P«  ist,  und 
verlfingert  AW  um  das  Doppelte  über  W  hinaus  bis  TFa,  so  liegen 
BC  und  WWa  in  einem  Kreise  und  trennen  sich  auf  demselben 
harmonisch. 

1651.  Zieht  man  von  den  Ecken  des  Dreiecks  die  ümkreis- 
sehnen  durch  den  Grebe'schen  Punkt  und  halbiert  dieselben  in  J^ 
Kb^  Kc,  so  haben  auch  die  Winkel  AGKay  BGKi,y  CGKe  dieselbe 
vorhin  erwähnte  Halbierungslinie  und  die  Produkte  AG  •  KaG^ 
BG.K^G  und  CG  •  K^G  sind  einander  und  den  vorigen  gleich. 

1.  Beweis:    AKa  treffe    den    Umkreis    in    T\    die   Mitte    von 
AGa  sei  X  und  Cx  und  Bx  schneiden  AB  beziehlich  AC  m  z  und  ^; 
der  Kreis  um  CAz  schneide  AT  in   F;   dann  ist  \  AB  -  AC  ^^  \ 
AGa'AT^\AGa^AV,  also  A 7— | AT,    folglich    geht    auch 
der  Kreis  um  ABy  durch   V  und  deswegen  haben  bekanntlich  die 
Winkel  B  VC  und  A  Vx  dieselben   Hälftungslinien  und    7B  •  VC 
<"  VA  '  Vx.     Trägt  man  nun  auf  der  inneren  Hälftungslinie  des 
Winkels    ATGa  eine    solche    Strecke    TPa=  TPa   ab,    dafs    TPi 
=^TGa*TA  =  TB^TC^  so  ist  offenbar  PaBCPa  wie  P^AGaPa 
ein  harmonisches  Viereck  und  der  ümkreismittelpunkt  des   ersteren 
ist  Ua.     Weü  ^GaPiA  =  PaTA  =  GaUaA  =  \(ß  —  y)  ist,  ist 
der  Kreis   um    PaAGaPa  der    äufsere    Potenzkreis   der    Kreise    um 
GaAB  und  GaAC.     Da  nun  AT  und  AGa  Mittellinie  und  Gegen- 
mittellinie des  Dreiecks  PaAPa  sind,  so  ist  also  GA-  AKa'=^GPa'  GPa 
und  die  Winkel  AGKa  und  PaGPa  haben    dieselbe  Hälftungslinie. 
Weil  die  Kreise  um  A  W'  Wa  und  AWWa  durch  T  gehen,  so  ist 
BC  Hälftungslinie  der  Winkel  AGaT  xm^  WGaWa,  woraus  sofort 
folgt,  dafs    WWaBC  und  W'WaBC  harmonische  Vierecke   sind, 
dafs  W  und  W'  die  Brennpunkte  der  ABC  umgeschriebenen  Steiner- 
ellipse sind  und  dafs  deshalb  ff-4  •  ff Ä"«  =  Ä  •  /b^  ist,  wenn  k  und 
Ä*i  die  Abstände  des  Punktes  ff  von  den  Schwerpunkten  A^  und  A^^ 
der  über   BC  errichteten    gleichseitigen    Dreiecke    bedeuten.     Um 
letxteres  noch  besonders  zu  beweisen,  verlängere  man  ff^T  über  Ga 
hinaus  um  sich  selbst  bis  T',  dann  ist  wegen  GaT' -  GaG  =^  {^  a* 
Viereck  A^A^^^T'G  ein  harmonisches  Viereck,    mithin  k'  ki'^  I^G 

•  Ga„  «>  QA  .  GKa.  KüOMB  (Stettin). 

2.  Beweis  zu   1661.     Der  Punkt  Ka  ist  der  zweite  Schnitt- 
pnnkt  der  Gegenmittellinie  mit  dem  Brocard'ächen  Kreise,  hat  also 
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f  JP  rF  rF 

die  absolaten  Koordinaten  -=-: —  2  sin  /}  sin  y  cos  «,  -ir-  sin  ft  — r- 

sin  ^'j  wo  F  den  Flttcheninbalt  des  Dreiecks  und  ^  die  Mittellinie 
▼Oll  Ä  aus  bedeutet     Daber  ist  J'aff'8in«*  =  | 1 — - — frsiny 

sin  « J  +  (— j-siny  —  |-r  sinasin  j3 1  +  2  cos  ai-j-Hinß  — f  rsiny 

sinaV— ^siny  — fr  «in  «  sin  j8 1  —  — ^  (sin /5*  +  einy*  +  2  8inlJ 

sin  y  C08  a)  +  ~5~  sin  «*  (sin  |5*  -j-  sin  y*  -f-  2  sin  /J  sin  y  cos  c) 

1—  [2  sin  «  sin  j3  sin  y  +  (fi^  ß^  +  si»  /)  ^^^  «  <508  «]  •«  -j- 

+  V  <!  sin  a* j-  sin  a  [2  sin  j3  sin  y  +  (sin  /S*  +  sin  y*)  cos  c]. 

Da  JP—  2r«  sin«  sin /5  sin y  ist,  so  folgt  KaG^  =  it\  _l!:l5^^^ 

[sin  /5  sin  y  +  2  (sin  /J*  +  sin  y*)  cos  a],  also  ist  |-  <J  •  -K«ö*  ««  -gj- 
[(2  sin  ^*  +  2  sin  y*  —  sin  «*)*  —  3  sin  j3*  sin  y*  —  6  sin  J?  sin  y  cos  a 
(sin  jS*  +  sin  y*)]  =  -gr-  (sin  «*  +  sin  j5*  +  sin  y*  —  sin  j3*  sin  y* 

—  sin  y'  sin  «*  —  sin  «'  sin  /3*)  «•  ^  F  (cot  ©*  —  3).     Daber  ist  das 

Produkt  -4.  ff  •  JTaff  =  -r-  Vcot  ©*  —  3  dasselbe,  ob  man  A^  B  oder 

C  zum   Ausgangspunkt  der   Untersuchung   wttblt  d.  b.  AG  -EaB 

^^  BG  '  Kj,G  »^  CG  '  KcG  =  -^  /cot  oo*  —  3.       Dieser     gemein- 

scbaftlicbe  Wert  ist  aber  ein  Viertel  der  Differenz  der  Quadrate  der 
Halbacbsen  der  umgescbriebenen  Steiner'scben  Ellipse. 

Als  Gleichung  yon  GKa  findet  man  x^  sin  a'  sin  (j?  —  y)  H*  ^ 
sin  ^  sin  y  sin  («  —  j3)  +  ^  sin  j8  sin  y  sin  (y  —  «)  «=  0;  also  ist 
die    Gleicbung    der    Halbierungslinie    des   Winkels    AGK^^    wenn 

>/2  8inj3«+2sin/— sin««  —  x^  gesetzt   wird  ^^^^-^t^f 

—  \xy^  sin  t?  sin  (j5  —  y)  +  ^  ^^^  P  b^°  y  sin  («  —  ß)  +  Xj  sin/J  sin  y 
8in  (y  —  «)] :  ^  =»  0,  wo 

2^  SB  /sin  «*  BiD(/3  —  y)*  +  sin  j8*  sin  y«  sin  («  —  /5)*  +  sin  ß^  sin  y* 

—    .  —      —  -  — 

8in(y  —  «)* — 2  sin /J*  sin  y^  cos«  sin  (y  —  a)  sin  (a  —  ß)  —  2sinir 
sin  ß  sin  y  cos  /?  sin  (y  —  «)  sin  (/3  —  y)  —  2  sin  «*  sin  ^  sin  y 
cos  y  sin  («  —  |5)  sin  {ß  —  y) 

ist.  Beachtet  man,  daTs  sin  «*  sin  (ß  —  yf  —  sin  jS  sin  y  sin  (y  —  «) 
•in  (a  —  /3)  ■»  sin  ß^  sin  (y  —  «)*  —  sin  y  sin  a  sin  («  —  ß)  sin  (0— y) 
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»  sin  y*  sin  (« -^  ßY  —  sin  a  sin  ^  sin  (^  —  y)  sin  (y  —  «?)«=«  sin  a* 
+  Bin  ^*  +  Bin  y*  —  sin  ß^  sin  y^  —  sin  y*  sin  a*  —  sin  a*  sin  ß^  ist, 
ein  Ausdruck,  der  durch  P'  bezeichnet  werde,  so  folgt  N^*^P^ 
(sin  cr^  +  sin  ^'  +  sin  y*)  +  sin  /3  sin  y  sin  (y  —  a)  sin  (a  —  ß)  (sin  a* 

—  2  sin  /?  sin  y  cos  a)  +  sin  y  sin  a  sin  (a  —  ß)  sin  (j5  —  y)  Tsin  |3^ 
~  2  sin  y  sin  a  cos  ^)  -j-  sin  a  sin  j3  sin  (/S  —  y)  sin  (y  —  «)  (sin  y* 

—  2  sin  a  sin  /3  cos  y).  Setst  man  zur  Abkürzung  sin  a  ^=  a^ 
sin  ^  BS  ^y  sin  y  =  y,  so  gehen  die  drei  letzten  Posten  über  in 
{/a^  —  «*  ~  ß^y^  +  u*ß^  (2  a«  —  /3«  -  y«)  +*(i5V^  -  y*  -  a»/3» 
-f-  y^a^)  (2 15«  -  y«  —  a^  +  (a*/3«  —  /S*  —  y^a^  +  ß^/)  (2  y«  —  a« 

—  |3«)  «  —  2a«  4-  /?«  +  y«  +  3y*a«  +  3«^^  -  3a^j5*  —  3y*«* 

«(—««+  3aV*  —  3a^j5*  +  /3«)  +(—«*+  3aV*  —  3aV*  +  y') 
-=(y*-«')^-(«*-^Y-(^'+/-2««)(«*+^*+y*-^V 

—  y V  —  €?ß^)  =  (sin  i3*  +  sin  /  —  2  sin  a*)  P*.  Daher  ist  N^  =  P* 

(sm  ««  +  sin  ß*  +  sin  y^  +  sin  ß^  +  sin  y>  —  2  sin  a«)  =-  P^J,     In 

Folge  dessen  ist  die  Gleichung  der  einen  Halbiemugslinie  P  (o^  sin  /3 

—  fl^  sin  y)  —  [Xi  sin  «^  sin  (^  —  y)  +  ä*2  sin  j3  sin  y  sin  (a  —  |?)  +  a^s 
sin  ^  sin  y  sin  (y  —  «)]  •■  0  und  die  der  anderen  P  {x^  sin  /3  —  «3 
sin  y)  +  [«1  sin  a*  sin  (j8  —  y)  +  flPg  sin  /5  sin  y  sin  (a  —  /3)  +  «"3 
sin  /?  sin  y  sin  (y  —  «)]  »1  Q.    Das  Produkt  dieser  beiden  Gleichungen 

ist  jp^  sin  a^  sin  (^  —  y)*  +  ^I  sin  ^*  sin  a  sin  ß  sin  (/3  —  y)  sin  (y  —  a) 
+  afj  sin  y*  sin  a  sin  y  sin  (j3  —  y)  sin  («  —  /5)  +  2^:2^:3  sin  ^  sin  y 

sin  a^  sin  (/3  —  y)^  +  2a:jja:i  sin  a*  sin  (j3  —  y)  sin  (y  —  ce)  +  2^1  a?, 
sin  a*  sin  /3  sin  y  sin  (/?  —  y)  sin  (a  —  ^)  "=*  0,  also  wenn  man  sin  a 

sin  (j5  —  y)  weghebt,  irj  sin  a*  sin  {ß  —  y)  +  a^J  sin  j5'  sin  (y  —  a) 

+  «3  sin y*  sin  (a  —  j5)  +  2x^x^  sin a  sin /}  sin y  sin  (j3  —  y)  +  2a?3ari 

sin a  sin  ^  sin y  sin  (y  —  «)  +  2XiX^  sin «  sin /}  sin y  sin  (a  —  ß)  =  0. 
Dies  ist  aber  das  Produkt  der  Gleichungen  der  Achsen  der  um- 
geschriebenen Steiner'schen  Ellipse.  Bto&x«. 

* 

3.  Beweis  zu  1651.     Trifft  AKa  den  Umkreis  in  JY,  so  ist 
A  CÄGg  f^  NÄB  and  beide  gleichwendig;  also  gilt  in  ÄquipoUenzen 

'Ja^^'TS*  Utk  AGa*^  j  AG  isi^  so  hat  man  -4.2V  •= — ^jls^ — 
und  AKa*^  •  ^j^Q   ,  also  JET«  —  -4.  —     ^^^     und  für  ö  als  An- 

fai,«in««W  /5ir^  .iJB;^C  ,  SGÄ*^{B-A).iC^A) 
langspunkfc  0^«— j-g;^-  +GA^ 3^^^ 

Setzt  manff^-^,  so  hat  man  (?ir,«.«-^!:i(5:^^ 
^^-B.O+MA  +  B  +  C)^      ^^     .^^    ^  +  5  +  C-0     und 

B>C^{C+A).(A  +  Bl  also  GiT,  -  -  ^^  +  BJ+C.t^ 
demnach  GE^'  GA  —  —  (-4.«J5  +  5-C+  C-4.).     Aus  dem  sym- 
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metriBchen  Auf  ban  der  rechten  Seite  folgt  dann  GEa  -  Q-Ä  »  GKf,  *  GrB 
e=  QKc'  GC.  Hieraus  folgen  nach  der  Lehre  von  den  ÄquipoUenzen 
zwei  Sätze:  1) gr,  GKa -gr.GÄ^  gr,  GEi,  gr.GB^ gr.  GKc-gr.  GC 
und  2)  das,  was  in  dem  Satze  über  die  Halbierungslinie  angegeben  ist.*) 

Büoxnra  (Qebweiler). 

1652  und  1653.     Keine  Lösung  eingegangen. 

1654.  (Gestellt  von  Majcen,  XXIX,,  105.)  Es  ist  ein  Kreis  jK* 
und  eine  Gerade  G  gegeben;  man  soll  die  Gleichung  derjenigen 
Kurve  aufstellen,  die  man  erhält,  wenn  man  adle  Strecken  von 
Tangenten  des  Kreises  JT,  welche  zwischen  dem  jeweiligen  Be- 
rührungspunkte bis  zum  Durchschnitte  mit  G  liegen,  halbiert.  Man 
unterscheide  drei  Fälle,  wenn  nämlich  die  Gerade  den  Kreis  nicht 
schneidet,  berührt  oder  schneidet. 

Auflösung:  Der  Mittelpunkt  des  Kreises  sei  K,  sein  Radius  r. 
Das  von  K  auf  die  Gerade  G  gefällte  Lot  sei  KÄ  «>  a;  Z  sei 
Anfangspunkt  und  KA  die  a;- Achse  eines  rechtwinkligen  Koordinaten- 
systems. Ferner  sei  C  ein  beliebiger  Punkt  des  Kreises  und 
-^  CKÄ  8»  fp.  Die  Tangente  in  C  treffe  G  in  M  und  die  j^-Achse 
in  N.  Zieht  man  CB  J_  KA^  MO  JL  KN  und  sind  x,  y  die  Koor- 
dinaten der  Mitte  P  von  CM,  so  ist  x  =  \  {KD  +  KA)  «=  j 
(r  cos  9>  +  a),  y  «  |(0D  +  MA)  =  \{CD  +  KN—  ON)  =  j 

(r  sin  g?  H — . a  cot  op).     Bestimmt    man    aus    diesen    beiden 

^  ^    '    sin  9  ^^ 

Gleichungen  sin  <p  und  cos  (p  und  beachtet,  dafs  sin  g>^  -f-  cos  9'  <«  1 
ist,  so  ergiebt  sich  als  Gleichung  des  Ortes  von  P :  ( '^^ -j 

+  (^^^)*— loder(r«-aj(2«— a))*-(r«-(2a?  — a)^)y»«0 

oder  y  =  +  "~     '«  —  Daraus  folgt,  dafs  für  r  ^  a    der 

Ort  eine  Kurve  4.  Ordnung  ist,  die  für  r  «=  a  in  die  Gerade  G  und 
in  die  Kurve  3.  Ordnung  4iry*=  (r  +  2rc)*(r  —  $c)  zerfällt.  Die 
Kurve  besitzt  zwei  der  y- Achse  parallele  Asymptoten,  die  den  Abstand  r 

haben.  Die  Ordinate  y  wird  Null,  wenn  a;  «=«  -^  (a+  Vö*+  ör*) 
ist  Von  den  hierdurch  bestimmten  Punkten  Q^  und  Q^i  ^^®  ^^ 
reell  sind,  ist  der, eine  immer  ein  singulärer  und  auch  der  andere 
liegt  nur  dann  auf  der  Kurve,  wenn  a'^r  ist.  Die  Kurve  besteht 
immer  aus  zwei  Zweigen.  Für  a>  r  schneiden  beide  Zweige 
einander    auf  der   o;- Achse   im  Punkte  Q^ ,   dessen   Absciese   x  b> 

4  («  +  l/a*  +  8r')  ist.  Für  a  =  r  berührt  die  Gerade  G  und  die 
Kurve  den  Kreis  im  Punkte  x  '^r,  y  ■=  0;  für  a<Cr  liegen  beide 
Kurvenzweige  getrennt  von  einander  und  zwar  symmetrisch  zur 
o;* Achse.    Beide  Kurvenzweige  berühren  in  diesem  Falle  den  Kreis  K 


*)  Siehe  unsere  Bemerkung  zu  dieser  Aufgabe  im  Briefkasten  S.  870. 

D.  Red.  d.  Z. 
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in  je  einem  der  Sclmiitpunkte  der  Geraden  G  mit  dem  Kreise. 
Für  ö  s=  0  liegt  die  Kurve  auch  symmetriscli  zur  ^- Achse. 

BOCKIXO.    F1.XCK.     KliSIKXW.     Laobkit.     Löklk.     Stbqxmaitk.     Stoli«. 

166&.  (Gestellt  von  Grabau,  XXIX^,  105.  Die  Bedingungen 
anfzosuchen,  unter  denen  ein  homogener  gerader  Kreiskegel,  dessen 
Basiswinkel  a  und  dessen  spezifisches  Gewicht  s  ist,  mit  der  Spitze 
nach  unten  auf  Wasser  stabil  schwimmt. 

Auflösung:  Der  Achsenschnitt  des  Kegels  sei  ABC^  wo  C 
die  nntergetauchte  Spitze  ist;  man  setze  AB  ^  2r,  den  Badius  des 
Niveauschnitts  gleich  ^,  die  Höhe  des  Kegels  gleich  h  und  die  Höhe 
des  untergetauchten  Teiles  gleich  x.     Dann  ist  |-  hr^its  «»  j  xq^it 

oder,  da  9  =  ^x  ist,  rc  =  Äy5.  Der  Schwerpunkt  des  unter- 
getauchten Teils  liegt  hier  unter  dem  Schwerpunkt  des  ganzen  Kegels, 
denn  der  erste  liegt  \x  unter  dem  Niveau,  der  zweite  um  -^ ä  —  (ä  —  x)\ 
die  Entfernung  beider  Schwerpunkte  von  einander  ist  h  —  x  — 
|(ä —  x)  =  f  (ä  —  x).  Soll  stabiles  Gleichgewicht  vorhanden  sein, 
80  mufs  das  kleinste  Trägheitsmoment  des  Niveauschnitts,  dividiert 

durch  das  eingetauchte  Volumen,  gröfser  sein  als  diese  Entfernung 

2      1    t 

d.  h.  es  mufs  -j— p —  >  f  (^  —  ^)  o^^r  ^*  >  äj  (ä  —  x)  sein.     Da 

•5-  ^   TtX 

nun  X  =  Ä  y  Ä  und  q  =,t"^  ist,  so  erhält  man  hieraus  y  5  >  ,  ,  ,  ^ 

8/-  ,  6y- 

oder  y  5  >  sin  a*  d.  h-  sin  or  <  y  5. 

Flick.    Obabau  (Leipzig).    Hichvik  (Neiase).    Stoli«.    Bkseks  und  Lachhit  ähnlicfa. 

1656.  Gestellt  von  Herrmann  XXTXg,  105.)  Die  Bedingung 
aufzusuchen,  unter  der  ein  (hinreichend  langes)  homogenes  drei- 
seitiges Prisma  mit  gleichschenkligem  Querschnitt,  das  der  Länge 
nach,  die  Spitze  des  gleichschenkligem  Dreiecks  nach  unten,  in 
Wasser  eintaucht,  stabil  schwimmt. 

Auflösung:  Der  Querschnitt  des  Prismas  sei  ABC^  wo  C 
untergetaucht  ist;  ferner  sei  AB  =  2r,  die  Höhe  von  C  auf  AB 
gleich  h  und  die  Länge  {>  2r.     Da^  ist  hrls  '=  xqI^  wo  x  die 

Höhe  des  untergetauchten  Teils  ist,  oder  x  =  ä}/s,  dsL  gh  =  rx  ist. 
Der  Schwerpunkt  des  untergetauchten  Teiles  liegt  unter  dem  des 
ganzen  Prismas;  die  Entfernung  beider  Schwerpunkte  ist  h  —  x 
—  y  (ä  —  a?)  =  |-  (ä  —  x).     Weil    das    kleinste    Trägheitsmoment 

des  Niveauschnitts  t^  •  4:^*  =  -|^'^  und  das  Volumen  des  ein- 
getauchten Teils  qIx  ist,  so  mufs  für  das  stabile  Gleichgewicht  die 
Bedingung  f  '^  >  1  (ä  —  x)   bestehen.      Da   nun   ^  =  x  ^  ^°^  ^ 

X  •t 

=  Ä}/s,  80  folgt  y7>  ,  ,  ,äOderyj  >  sin  «*  d.  h.  sin  «  <y5. 

Flick.    Hbrrmajtk  (LeipHig).    Miobrxk.    Stoiil;  Bbsxke  imd  Laohkxt  fthnlieh. 
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B.  Neue  Aufgaben. 

1764*  Über  zwei  konzentrischen  Kreisen  mit  den  Radien  r 
und  r^  stehen  zwei  Kegel  vcm  gleicher  Gesamtoberflftche  und  gleichem 
Inhalte.     Wie  grois  ist  deren  Seitenlinie? 

EicnBicu  (Mttlheim  a.  d.  Bahr). 

1766«  Bezeichnet  man  den  Umfang  des  Achsenschnittes  eines 
geraden  Kegelstmupfes  mit  2  t,  seine  Höhe  mit  A,  so  ist  seine 
Gesamtoberfläche  0  =  jn{^  —  h^).        Ekubbich  (Monieim  ».  d.  Buhr). 

1766.  (Im  Anschlofs  an  Nr.  1654,  XXIX,  105.)  G  sei  eine 
Gerade,  K  ein  Ejreis  (Mittelpunkt  Jf,  Badins  r)  und  T  eine  beweg- 
liche Tangente,  welche  G  in  U  trifft  und  K  in  V  berührt.  Man 
teile  UV  in  P  so,  dafs  a)  17P—  PF;  b)  UPiPV  —  1  :  n  wird. 
Es  soll  in  P  die  Tangente  an  die  yon  P  beschriebene  Kurve  ge- 
zeichnet werden.  *  Bücxnro  (Oebweiler). 

1767«  Zieht  man  in  einem  Kreise  einen  Durchmesser  ÄBj 
dazu  durch  C  die  senkrechte  Sehne  CD  und  durch  den  einen  End- 
punkt des  Durchmessers  z.  B.  B  eine  beliebige  Sehne  BG,  die  die 
senkrechte  Sehne  in  F  schneidet,  so  hat  das  Produkt  BF' SO 
einen  konstanten  Wert.  Kz.aiimr  (Wocmi). 

1768..  Zieht  man  in  den  Kreis  mit  dem  Radius  r  und  dem 
Mittelpunkt  0  eine  beliebige  Sehne  AB,  femer  von  einem  beliebigen 
Punkt  C  des  zugehörigen  Bogens  die  Sehne  AC  und  BC  und  dazn 
die  betreffenden  Mittelsenkrechten,  und  schneiden  diese  Mittelsenk- 
rechten  die  in  A  und  B  auf  AB  errichteten  Senkrechten  in  Ci 
resp.  C^  9  so  hat  das  Produkt  CC^  •  CC^  den  konstanten  Wert  r^. 

KLanrcH  (Womn). 

1769.  £s  ist  derjenige  Baum  zu  bestimmen,  von  dessen  Punkten 
aus  ein  gegebenes  (punktförmiges)  Ziel,  dessen  Höhe  über  dem 
Horizont  h  ist,  durch  Geschosse  mit  gegebener  Anfangsgeschwindig- 
keit c  getroffen  werden  kann.  miohxxk  (NeUbe). 

1770.  Welche  Beschleunigung  besitzt  eine  Kugel,  die  in  der 
Binne  einer  Kegelbahn  rollt ^  micbhix  (KcU^e). 

1771«  In  einen  Standcjlinder  von  der  Höhe  h  werde  Wasser 
bis  zur  Höhe  ^^  gegossen.  Darauf  werde  die  ö&nng  mit  einem 
Papierblatte  geschlossen  und  der  Cjlinder  vornchtig  umgekehrt, 
a)  Wieviel  Wasser  wird  aus  dem  Cylinder  aut^elüsen?  b)  Wie  grofa 
mufs  hl  genommen  werden,  damit  die  Ausflufsmenge  ein  Maxi- 
mum  sei?  MiOHimc  (NeUka). 

1772.  Ein  auf  Wasser  schwimmender  Kegel  taucht  mit  der 
Spitze  nach  oben  gekehrt  p  cm,  mit  der  Spitze  nach  unten  gekehrt 
q  cm  ein.    Wie  grofs  ist  seine  Höhe  und  sein  spezifisches  Oewicht? 
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1773»  Wenn  man  in  einem  rechtwinkligen  Dreieck  ABC  von 
den  Endpunkten  der  Hypotenuse  aaf  dieser  (nach  innen  oder  nach 
auüsea)  gleiche  Stücke  abträgt  und  die  Endpunkte  D  und  E  mit 
dem  Scheitel  C  des  rechten  Winkels  Yerbindet,  so  besteht  zwischen 
den  Winkeln  dee  Dreiecks  und  den  neuentstandenen  Winkeln 
ECB  SS  g)  und  Ä  CD  =>  tf;  die  Relation  tg  if;  »»  tg  a^  •  tg  9. 

Mbinabdus  (Magdeburg). 

1774.  Die  Verbindungslinien  PPi,  PP^^  PP^  eines  Punktes  P 
des  dem   Ko.ordinatendreieck  ABO  nmbeschriebenen  Kegelschnitts 

^  +  ~  "1 — *  =  0    mit    den    drei    Punkten    P,  ( —  ^ ,  ag ,  Oj)  , 

pAoij  —  2  ?  %)  »  -^»(^  >  ^  j 2)  ^^^^^  Kegelschnitts  schneiden 

BC,  CA,  AB  bez.  in  Punkten  einer  geraden  Linie.    Diese  gerade 
Linie  ist  die  Harmonikale  von  P.  Farrz  (Damaudi). 

177 6«  Durch  den  zwischen  den  Schenkeln  des  Winkels  A 
gegebenen  Punkt  P  ist  eine  beliebige  Transversale  BC  gezogen. 
Es  soll   durch  P  eine  zweite   Transversale  ZF  so  gelegt  werden, 

dafs  ^AXY'^'^  ^ABC  wird.  Wxn)BirirOi.LBii  (Marburg/Heisen). 

1776*  Wie  läfst  sich  in  einfacher  Weise  der  Winkel  geometrisch 
darstellen,  nnter  welchem  ein  Strahl  einfarbigen  Lichtes  auf  ein 
Prisma  (Brechxmgsexponent  n,  brechender  Winkel  /)  auffallen  mufs, 
um  nach  dem  Austritt  eine  Ablenkung  d  zu  erleiden? 

BoHB  (Breslau). 

1777.  Voll  einem  Trapez  kennt  man  die  Richtung  der  beiden 
oicfatparallelen  Seiten ,  sowie  die  Lage  und  Gröüse  einer  Diagonale. 
Man  soll  das  Trapez  leichnen,  so  dafs  die  andere  Diagonale  durch 
einen  gegebenen  Punkt  P  geht.  adahi  (Hof). 

1778«  Wenn  man  in  der  Gleichung  oj'  +  ax^  -j-  5a;  -)-  c  ««■  0 
a  vertauscht  mit  —  2  a,  h  mit  a*  -j-b,  c  mit  —  ah  -^  c^  so  erhält 
man  eine  Gleichung,  deren  Wurzeln  um  a  gröfser  sind,  als  die 
Wurzeln  der  ursprünglichen  Gleichimg.        sjlltiko-samui.sb  (Werdaa). 

1779.  Im  Dreieck  ABC  sei  K  der  Grebe'sche  Punkt,  die 
Eckstrahlen  durch  K  treffen  den  Umkreis  in  a,  j3,  y.  P  sei  ein 
beliebiger  Punkt  des  Umkreises,  a)  Strahlen  von  P  nach  AyB,  C 
treffen  die  entsprechenden  Seiten  vom  Dreieck  or^;'  in  drei  Punkten 
einer  Geraden,  b)  Strahlen  von  P  nach  aj5y  treffen  die  ent- 
sprechenden Seiten  von  ABC  in  drei  Punkten  einer  Geraden, 
c)  Beide  Gerade  gehen  durch  K,  d)  dieselben  beiden  Geraden  ver- 
tausdit  gehören  zum  Punkte  17,  wenn  PKIl  in  einer  Geraden  liegen, 
e)  Zu  welchen  bekannten  Punkten  gehört  in  dieser  Weise  die 
Badikale  der  Apollonischen  Kreise?  Oodt  (Lübeck). 

1780.  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1499.  XXVHI,  335).  Der  Halb- 
fiSchner  des  Pyramidenwürfels  ist  das  Pentagondodekaeder.    Welche 
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Neigung  mtlBsen  die  Polflächen  der  auf  die  Seitenflächen  des  Würfels 
aufgesetzten  vierseitigen  Pyramiden  eines  PyramidenwÜrfels  gegen 
die  Flttchen  des  Würfels  haben,  damit  der  Halbfl&chner  des  Pyramiden- 
würfels ein  reguläres  Dodekaeder  werde?  Wie  verhalten  sich  .bei 
demselben  die  Pol-  zu  den  Wüifelkanten?      habbbland  (Neutreiiti). 

1781.  a)  Der  Potenzpunkt  P  der  drei  Ankreise  eines  Dreiecks 
ist  der  Mittelpunkt  des  dem  Mittendreieck  eingeschriebenen  Kreises. 

mm 

Die  Potenz  selbst  ist  i>*  *=  «^(ä«  +  Äj  +  Ä«  —  2  q),  b)  Der  Radius 
des  Kreises,  welcher  die  drei  Ankreise  einschliefsend  berührt,  ist 
B^s=  —  '     c)  Die  Badien  der  Kreise,   welche  je  einen  Kreis  ein- 

schliefsend,  die  beiden  andern  ausschliefsend  berühren  sind  I^a'^jrzr' 
i?6  =s  £-^- —  ,  Bo  =  r^ —  •  Bezeichnet  man  den  Radius  des  Fener- 
bach'schen  Kreises  mit   /""ir,  so  ist-7  =  -5+ü"4'xr"f"ir' 

Z  f  IC  IC^  M^         Kg 

Massfkllbu  (Montabaur). 

1783,  Von  einem  Kegelschnitte,  welcher  in  das  Dreieck  ABC 
eingeschrieben  ist,  sind  die  Berührungspunkte  P^  und  P,  auf  den 
Seiten  ÄC  und  AB  bekannt.    Der  Kegelschnitt  ist  zu  konstruieren. 

Lachmt  (Ung.  Hradigob). 


Briefkasten  zun  Anfgalien-Repertoriiim. 

Losungen  haben  eingesendet:  Fuhrmann  1712—1716.  1729.  1741. 
1743.  1744,  1748—1762.  1754—1760.  Heyer  1683.  Kleinen  1747—1760. 
1764.  Lachnit  1730.  1787.  1741.  1743.  1744.  1747—1762.  1764—1760. 
Mafsfeller  1730—1782.  1735—1737.  1741—1743.  1760—1762.  1757—1760. 
Plachowo  1748.    Stegemann  1747—1762.  1764—1756.  Stoll  1759. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  mit  Lösung:  Hey  er  (2),  Kleinen 
(4),  Lachnit  (2),  Pampach  (1),  b)  ohne  Lösung:  Pampnch  (1). 

Bemerkung  zu  1661.  Dafs  solche  Aufgaben  mit  ihren  Auflösungen, 
mit  ihren  langwierigen  und  langweiligen  Entwickelungen  nicht  deü 
geringsten  Nutzen  für  den  Schulunterricht  haben,  liegt  auf  der  Hand  und 
bedarf  keines  Beweises.  Wir  bezweifeln  aber  sogar,  dafs  sie  selbst  für 
die  Lehrer,  denen  das  A.-B.  ein  Yer^nügnngs-  und  ünterhaltungsspiel 
(Sport),  im  besten  Falle  eine  Übung  bietet,  Reiz  haben  sollten.  Dabei 
sehen  wir  noch  ganz  davon  ab,  dafs  solche  entsetzlich  langwierige  Ent- 
wickelungen für  Korrektor  und  Redakteur  eine  sehr  schwierige  (and 
zugleich  gehafste)  Arbeitslast  bieten.  Möchten  doch  solche  Aufgaben 
durch  andere  und  interessantere  aus  der  praktischen  Geometrie,  aus  den 
Naturwissenschaften  (z.  B.  der  Astronomie),  aus  der  politischen  Arith- 
metik etc.,  an  denen  ^wie  uns  auch  Dr.  Holzmüller  bestätigt)  das  A.-B. 
ohnehin  so  sehr  arm  ist,  ersetzt  werden!  Oder  soll  hierdurch  etwa  auch 
die  „formale  Bildung*'  gest&rkt  werden?  D.  Red.  d.  Z. 


Litterarisehe  Berichte. 


A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

Schmidt,  J.  P.  (SohtiiÄt  ».  d.),  Erörterungen  über  einige  wichtige 
Lehren  und  Fragen,  welche  der  elementaren  Arith- 
metik und  Algebra  angehören.  1897,  Trier  bei  Lintz. 
80  Pf. 

Obwohl  darüber  eine  kurze  Anzeige  aus  der  Feder  des  Herrn 
Stegemann  in  dieser  Zeitschrift  (Bd.  XXIX,  S.  512)  bereits  er- 
schienen ist,  sehen  wir  uns  genötigt,  aus  verschiedenen  Gründen 
aof  dieses  Hefbchen  zurückzukommen. 

£&  ist  geschrieben  von  einem  Schulmann,  der  mit  der  Praxis 
wohl  vertraut  ist  Er  betont  (§  22)  mit  Becht,  dafs  der  Schüler 
vor  Beginn  des  Algebraunterrichts  ausgebildet  sein  mufs  im  Bechnen, 
und  er  rät  deshalb,  dem  Bechnen  in  Quarta  3,  der  Geometrie  1 
Stunde  zuzuweisen,  statt  2  auf  2.  Er  ist  wohl  vertraut  mit  dem 
Inhalt  der  neuen  Lehrpläne.  Er  wendet  sich  (§  19)  gegen  das 
allzulange  Verweilen  bei  verschiedenen  Bechnungsarten ,  wie  den 
Mischungs-,  den  Yerteilungs-  nnd  Babattrechnungen ,  dem  Gleich- 
namigmachen der  Biilche  (§  9).  Der  Verfasser  kennt  die  Bedürfnisse 
des  Unterrichts.  Mathematiker  von  Fach  ist  er  als  Begierungs^ 
und  Schulrat  in  Metz  lange  Jahre  Leiter  des  lothringischen  Schul- 
wesens gewesen.  Man  erwartet  deshalb  von  den  „Erörterungen** 
viel  Anregendes  nnd  greift  zu  ihnen,  wie  zu  mathematischen 
Plaudereien.  Aber  man  fühlt  sich  getäuscht,  obwohl  der  Verfasser 
glaubt  „durch  sein  Schriftchen  der  Wissenschaft  und  dem  Unter- 
richt nützlich  zu  werden  (§  62)".  Denn  es  enthält,  abgesehen  von 
den  wenigen  oben  genannten  Stellen,  auf  70  Seiten  entweder  Selbst- 
verständliches oder  Bekanntes,  was  man  in  jedem  Bechen-  oder 
Algebrabuch  finden  kann,  oder  einiges  Neue,  was  schief  und  falsch 
ist  Für  überflüssig  halte  ich  in  §  3  die  Einteilung  der  Divisions- 
anfgaben  im  Zahlenkreis  von  1  bis  100  in  4  Fälle,  denn  sie  ist 
ohne  Wert  und  gerade  so  gut  könnte  man  die  doppelte  Zahl  von 
Fällen  aufstellen,  femer  die  Erklärung  der  Multiplikation  (§  5)  von 
4,12  JL  mit  18,  das  Oleichnamigmachen  von  Brüchen  (§  9  auf 
2  Seiten),  das  Gleichnamigmachen  von  algebraischen  Ausdrücken 
auf  mehr  als  einer  Seite  (§  30),  den  Hauptinhalt  der  §  36,  36,  37 
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über  die  Yerhältnisse  und  Proportionen,  wo  das  Einfachste  und 
Bekannteste  ans  diesem  Gebiete  breit  getreten  wird;  §  40,  wo  in 
13  Zeilen  über  die  Anwendung  der  Gleichungen  ersten  Grades  ge- 
sprochen wird,  das  Quadratwurzelausziehen  (§  42  auf  3  Seiten) 
nnd  den  ganzen  Schlufsparagraphen,  wo  von  der  genetischen  Methode 
eines  dem  Verfasser  bekannten  Schulmanns  und  dessen  erfreulichen 
Prüfungsergebnissen  berichtet  wird.  Eine  Probe  für  die  mathe- 
matischen Gemeinplätze,  auf  denen  der  Verfasser  sich  bewegt,  ist 
folgende:  „es  dürfte  sich  empfehlen,  die  ersten  Lehrsätze  der  Pro- 
portionen aus  dem  Begriff  von  dem  Verhältnis  zweier  Zahlen  nnd 
spätere  Lehrsätze  aus  den  ersten  abzuleiten^'  (§  35). 

Neben  diesen  §§,  welche  sehr  gut  hätten  wegbleiben  können, 
besteht  die  Hauptmasse  des  Übrigen  aus  Bekanntem,  ob  Sdunidt 
nun  über  die  Neunerprobe  oder  über  die  Darstellung  imaginärer 
Zahlen  redet,  oder  auf  mehreren  Seiten  die  bekannten  Eatwickelongen 
über  die  Beiben,  welche  aus  dem  binomischen  Satze  für  die  Loga- 
rithmenrechnung abgeleitet  werden,  zum  Besten  giebt.  Sobald  er 
hier  übrigens  tom  viel  betretenen  Pfade  seiner  Vorgänger  abweicht, 
bietet  er  recht  Zweifelhaftes  z.  B.  in  §  4,  wo  der  Beweis  für  die 
Neunerprobe  für  Volksschüler  zugeschnitten  ist^  während  der  algebraisch 
unterrichtete  Schüler  die  Sache  viel  leichter  an  der  Hand  der  Formel 
(9*;  +  4)  •  (9?  +  ö)  =  w  •  9  +  20  übersieht.  Oder  §  20,  wo  der 
Verfasser  behauptet  mit  5  einfachen  Aufgaben  aus  der  Prozent- 
rechnung eine  Einleitung  gegeben  zu  haben',  welche  ganz  neu  sei 
und  „zur  Klärung  der  Begriffe  über  diese  Rechnungsart  wesentlich 
beitragen  dürfte,^'  und  wodurch  die  üniersoheidung  einer  dreifachen 
Prozentrechnung  (von,  aus  und  in  100)  beseitigt  werde.  In  §  7 
zerbricht  er  sich  den  Kopf  darüber,  weshalb  manchmal  das  Ver- 
einfachen dem  Erweitern  Torangestellt  werde,  und  findet  den  ein- 
fachen Grund  nicht,  dafs  man  bei  Betrachtung  der  Brüche  sehr 
bald  solche  findet,  die  mit  einfacheren  denselben  Wert  haben  z.  B. 
i  "^  ii  so  ^olgt  das  Kürzen;  das  Er  weitem  dagegen  ist  erst  daraus 
abgeleitet.  Weshalb  übrigens  jenes  Verfahren  in  der  Arithmetik 
von  Schmidt  für  „sonderbar'*,  in  der  Algebra  aber  für  „natur- 
gemäfser"  gehalten  wird,  ist  wohl  schwer  eineusehen. 

Wir  kommen  zu  dem,  was  fehlerhaft  in  der  Arbeit  ist,  und 
zu  einigen  Vorschlägen  des  Verfassers,  gegen  die  wir  uns  besonders 
wenden  werden.  Wir  wollen  dem  Verfasser  nicht  allzuhoch  anrechnen, 
dafs  er  die  Reihe  1  :  (1  -|-  a?)  —  1  —  iß  -j-  x^  —  ä?*  -f-  »*  +  •••  für 
ein  beliebiges  x  anwendet  (S.  63),  während  sie  nur  gültig  ist  für 
—  l<a[?<l;  denn  es  ist  nicht  zu  befürchten,  dafs  die  Vathe« 
matiker  auf  die  Autorität  von  Schmidt  hin  jene  Beihe  ebenso 
leichtsinnig  anwenden  werden.  Auch  einiges  Andere  aus  der  „höheren** 
Mathematik,  was  der  Verfasser  falsch  darstellt,  ist  aus  diesem  Grunde 
nicht  80  geflQirlich.  Nachdem  er  nämliefa  in  §  64  das  Wort  imaginär 
mit  „unmöglich'^  übersetzt  hat,  behauptet  er,  daÜB  die  Quadratwunel 
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aus  einer  negativen  Zahl  bestehe,  da  sie  geometrisch  darstellbar 
sei;  es  folgt  die  Ganfs'sche  Darstelhing.  Es  entgeht  ihm,  dafs  dies 
nur  eine  Yersinnlichong  ebne  Beweiskraft  ist,  da  hierbei  ein  geo- 
metrischer Satz  für  eine  negative  Strecke  angewendet  wird;  die 
Existenz  der  Zahl  ist  vielmehr  in  ihrer  Definition  begründet.*) 
Ein  Beispiel  für  die  Sti-enge  seiner  Beweise  aus  §  47  ist:  „Nun 

mnf 8  y  —  a  «=  Vo^«  '^  —  1  sein,  denn  ( —  (i)^=^a (—  1);  dasselbe 

algebraische  Verfahren,  das  zu  }/  —  a  führt,  kann  auch  zu  ya" Y —  1 

führen,  deshalb  ist  die  Annahme  gestattet,  dafs  Y  —  a  =  |/a«  ]/  —  1 
ist.  Einige  Zeilen  später  sagt  er  sehr  richtig,  dafs  der  Satz  von 
cler  Wurzel  eines  Produkts  nicht  verwendet  werden  dürfe,  weil 
dessen  Beweis  nur  für  reelle  Faktoren  Gültigkeit  habe.  Hier  nähert 
sich  der  Verf&sser  dem  eigentlichen  Prinzip,  das  bekanntlich  allen 
Bechnongen  mit  neuen  Zahlen  zu  Grunde  liegt,  nämlich  der  Über- 
tragung der  Gültigkeit  der  alten  Gesetze  auf  die  neuen  Zahlen  (die 
Permanenz  der  formalen  Gesetze  der  Algebra).  Aber  er  mifsachtet 
es  sogleich  wieder  in  den  nächsten  §§,  indem  mehrfach  die  Regeln 
über  die  reellen  Wurzeln  ohne  weitere  Bemerkung  auf  die  imaginären 
Zahlen  angewandt  werden.  Auch  die  Scheinbeweise  des  §  43  wollen 
wir  hierher  rechnen;  er  sucht  die  Formeln  für  die  Potenzen  mit 
negativen  (und  gebrochenen  Exponenten)  zu  beweisen,  indem  er 
die  Formel  a*"""*  =  a'*  :  a"  unter  der  Hand  für  m  <  «  anwendet; 
von  einem  Beweise  kann  nur  die  Bede  sein,  wenn  man  die  neuen 

Potenzen  neu  definiert  durch  die  Gleichung  a'*" «»  -^,  was  nicht 
geschieht.  ^ 

Das  aber,  was  uns  eigentlich  die  Feder  zu  dieser  Besprechung 
in  die  Hand  gedrückt  *  hat,  möge  jetzt  folgen.  Es  sind  neue  Vor- 
schläge in  Bezug  auf  die  Definition  über  Multiplikation,  Division 
und  für  den  „natürlichen  und  zugleich  einfachsten  Weg  im  algebra- 
ischen Rechnen^'  (S.  31),  auf  welche  der  Verfasser  sich  viel  zu 
gute  thut,  ja  von  denen  er  eine  Reform  für  die  „3treng  wissen- 
schaftliche Begründung"  in  der  Algebra  erwartet  (S.  69).  Da  diese 
Vorschläge  wichtige  Teile  der  Algebra  betreffen  und  da  sie  in  den 
Schmidt'schen  Rechen-  und  Algebrabüchem  verwendet  werden,  so 
ist  es  wohl  gerechtfertigt  darauf  näher  einzugehen.  Die  Erklärung 
der  Multiplikation  ist:  „eine  Zahl  mit  einer  zweiten  multiplizieren 
heifSst  aus  der  ersten  eine  dritte  Zahl  bilden,  wie  dio  zweite  aus 
der  Einheit  entstanden  ist'';  (§  10)  z.  B.  5X6  heifst  eine  Zahl 
aus  5  bilden,  so  wie  6  aus  1  entstanden  ist,  also 

6  +  5  +  6  +  6  +  5  +  5  =  30; 

6  X  1^  heifst  |-  von  6  soll  2  mal  genommen  werden,  =  4; 

^  S.  hierzu  die  vorsichtige  Einfflhmng  in  die  Gaufs'Bche  Zahlenebene 
Ton  Pxof.  W.  Pflieger,  Elemente  der  iürithmetik  u.  b.  w.,  Strafiburg  1896, 
8.  96  ff. 

Zcitochr.  £  malhtm.  n.  iiAtazw.  UnieTr.  XXX«  18 
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8  X  (—  2)  —  —  16, 

denn  ( —  2)  ist  ans  1  entstanden,  dadurch  daüs  man  [1  4-  1]  und 
hiervon  den  entgegengesetzten  Wert  nahm,  also 

8  X  (-  2) (8  +  8), 

Ähnlich  9  X  ( —  \),  Die  Definition  verliert  bei  näherer  Betrachtung 
das  Absonderliche,  das  sie  bei  der  ersten  Bekanntschaft  für  Jeden 
hat,  aber  trotzdem  bleibt  noch  genug  übrig.  Die  Absicht  des  Ver- 
fassers ist,  die  verschiedenen  Erklärungen  der  Multiplikation  bei 
verschiedenartigem  Multiplikator  (ganze  Zahl,  Bruch,  negative  Zahl) 
in  eine  einzige  zusammenzufassen.  Aber  ist  damit  etwas  wirklich 
Branchbares  gewonnen?  Sind  dadurch  die  verschiedenen,  bei  jeder 
neuen  Zahlengattung  neu  auftretenden  Erklärungen  für  diese  Operation 
beseitigt?  Oewifs  nicht,  denn  die  beiden  Aufgaben  (6  mit  3)  und 
(6  mit  j)  sind  ihrem  Wesen  nach  verschieden,  und  eine  einheitliche 
Definition  verdeckt  nur  die  Thatsache,  dafs  für  das  zweite  Beispiel 
eine  neue  Definition  der  Multiplikation  zn  geben  ist.  Dem  Ver- 
fasser selbst  sind  Bedenken  gekommen  sie  dem  Schüler  sogleich 
zu  bieten,  indem  er  in  §  10  hinzufügt.,  dalüs  erst  dann  dem  Schüler 
Kenntnis  davon  gegeben  werden  soU,  wenn  er  zur  Multiplikation 
mit  einem  Bruche  gekommen  ist.  Er  verlangt  also  immerhin,  dafs 
ein  10 jähriger  Quintaner  diese  „Definition^^  auswendig  lernt 

Die  Erklärung  der  Division  lautet:  „eine  Zahl  durch  eine  zweite 
dividieren  heifst:  aus  der  ersten  eine  dritte  so  bilden,  wie  aus  der 
zweiten  die  Einheit  entsteht."  Dagegen  ist  noch  mehr  anzumerken 
als  gegen  die  erste.  Abgesehen  nämlich  von  dem  vorher  schon 
Gesagten,  das  auch  hier  seine  Oültigkeit  hat,  kommt  noch  hinzu,  d&fs 
die  beiden  so  verschiedenen  Arten  der  Division,  nämlich  das  Ent- 
haltensein und  das  Teilen,  aus  der  Welt  gescha£Ft  werden.  Nun, 
dafür  werden  vielleicht  die  Sextaner  dankbar  sein,  vorausgesetzt 
dafs  sie  sich  mit  der  Schmidt'schen  Definition  überhaupt  befreunden 
können,  aber  gewifs  nicht  die  Lehrer,  die  gezwungen  sind  nach  dem 
Lehrbuche  von  Schmidt  zu  unterrichten  (z.  B.  auf  der  Oberrealschule 
in  Metz).  Der  Verfasser  schreibt  an  den  Redakteur  dieser  Zeit- 
schriffc:  „da  es  kein  deutsches  Wort  gäbe,  das  Teilen  und  Ent- 
haltensein zugleich  ausdrüke,  so  müfste  man  eben  das  fremde  Wort 
dividieren  wählen;'^  in  dieses  müfste  man  also  2  Begriffe,  die  beinahe 
Gegensätze  aussagen,  hineinpacken.  Dies  nennt  der  Verfasser  „die 
GrundrechnuDgen  aus  den  ersten  Begriffen  einfach  entwickeln**  (S.  26). 

Sehen  wir  endlich  zu,  was  der  Verfasser  den  „natürlichsten 
und  zugleich  einfachsten  Weg  im  algebraischen  Bechnen**  nennt 
In  §  25  lesen  wir:  „Ein  Buchstabe  kann  jede  positive  Zahl,  jede 
negative  Zahl  und  auch  Null  bezeichnen.  Daher  ist  es  natürlich, 
in  der  Algebra  zuerst  mit  positiven  und  negativen  Zahlen  und  mit 
Null  rechnen  zu  lernen,  darauf  mit  einzelnen  Buchstaben  und  zu- 
letzt mit  den  Ergebnissen  der  4  Rechnungsarten,  also  mit  Summen, 
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Differenzen  n.  s.  w.  Dieser  Weg  ist  einfach,  weil  die  Schüler  bei 
den  4  Rechniuigsarten  die  znsammengesetasten  Zahlen  entstehen 
sehen  nnd  ihnen  nicht  gleich,  wie  es  gewöhnlich  der  Fall  ist, 
Aggregate  von  Zahlen  nnd  Bachstaben,  deren  Entstehung  ihnen 
unbekannt  ist  nnd  die  sie  sich  also  erst  „erklären"  müssen,  yor- 
geführt  werden/'    Schon  der  erste  Satz  hat  die  grOfsten  Bedenken 

gegen  sich.  Wenn  man  z.  B.  Ya  schreibt,  so  müfste  man  bei  Ab- 
leitung von  Regeln  über  reelle  Wurzeln  jedesmal  bemerken,  dafs 
a  hier  eine  positive  und  nicht  eine  negative  Zahl  bedeute.  Das 
geschieht  nirgends,  der  Verfasser  selbst  thut  das  nicht,  setzt  sich 
also  über  seine  eigenen  Bestimmungen  hinaus;  s.  z.  B.  auch  die 
Verwendung  von  jp  und  q  auf  Seite  29,  wo  untersucht  wird,  wann 
p  —  q  negativ  werden  kann.  Nur  manchmal  pocht  ihm  das  Oe- 
wissen,  wie  in  §  28,  wo  die  Betonung  seines  Standpunkts  direkt 
zu  Unklarheit  führt  Die  Forderung,  dafs  a  überall,  wo  es  auf- 
tritt, sowohl  positiv  als  auch  negativ  sein  kann,  führt  entweder  zu 
heilloser  Verwirrung  oder  zu  Weitläufigkeiten  im  Ausdruck.  Der 
Verfasser  ist  wahrscheinlich  durch  die  Gleichungen  zu  seiner  Jdee 
gekommen,  wo  x  allerdings  eine  auch  dem  Vorzeichen  nach  un- 
bekannte Zahl  darstellt.  Auch  die  andere  Forderung,  dafs  der 
Schüler  sogleich  mit  negativen  Zahlen  rechnen  lerne,  ist  auffallend 
nnd  wohl  nirgends  in  der  Praxis  erfüllt  worden.  Indem  Schmidt 
n&mlich  der  von  ihm  erwähnten  Schwierigkeit  (s.  oben)  aus  dem 
Wege  gehen  will,  führt  er  eine  neue  herbei,  denn  die  negativen 
Zahlen  sind  ebenfalls  neue  und  sehr  eigenartige  Zahlen,  mit  denen 
zn  rechnen  dem  AnüLnger  durchaus  nicht  leicht  ist.  Dazu  kommt, 
dafs  die  Multiplikation  und  Division  der  negativen  Zahlen,  soweit 
mir  bekannt  ist^  nicht  ohne  die  Lehre  von  den  Differenzen  erklärt 
werden  können,  Schmidt  müfste  denn  wieder  seine  „Definitionen^^ 
über  Multiplikation  und  Division  hervorholen.  Er  sagt,  dafs  mit 
jener  Begründung,  welche  von  Lacroix  stamme,  nicht  jeder  ein- 
verstanden sei,  „denn  sonst  könnte  man  wohl  nicht  die  ausdrückliche 
Erklärung  lesen:  es  läfst  sich  nicht  beweisen,  dafs 

(-4)x(-3)-(+12) 

ist/*  Hat  vielleicht  Schmidt  einen  Beweis  dafür?  Das,  was  er  in 
§  26  als  solchen  giebt,  ist  keiner,  denn  er  setzt  voraus,  dafs  die 
Formeln,  die  für  Differenzen  abgeleitet  sind,  wo  der  Minuend  gröfser 
als  der  Subtrahend  ist,  auch  dann  gültig  seien,  wenn  das  nicht 
mehr  der  Fall  ist.  Dies  ist  also  kein  Beweis,  sondern  eine  Herüber- 
nahme von  Regeln  aus  dem  einen  Oebiet,  für  das  sie  bewiesen 
sind,  in  das  andere,  in  welchem  man  ihre  Richtigkeit  sogleich 
voraussetzt.  Man  sagt  bei  „Beweisen"  solcher  Art  nicht  überall, 
dafs  es  so  gemeint  sei,  (s.  Heifs  §  26  No.  21)  aber  der  Verfasser 
eines  Lehrbuchs  weiüs  dies  gewöhnlich,  Schmidt  aber  nicht  Die 
Worte,  welche  er  an  der  oben  angeführten  Stelle  hinzusetzt;  „die 

18  • 
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Theorie  der  negativen  Zahlen  scheint  ftlr  manche  noch  immer  eine 
der  dornigsten  der  Algebra  zu  sein,^'  gilt  also  fOr  ihn  auch,  ja  der 
Geheimrat  Schmidt  sdieint  über  das  Wesen  der  Algebra  überhaupt 
noch  im  Schwanken  zu  sein,  denn  einmal  sagt  er,  dafs  die  Yer- 
«infachung  (S.  11),  das  andere  Mal,  dafs  die  Verallgemeinerung 
in  der  Algebra  zur  Geltung  kommen  solle  (8.  24). 

Ich  glaube  nicht,  dafs  die  Erörterungen  yon  Schmidt  der 
Wissenschaft  und  dem  Unterricht  Nutzen  gewähren  können  (8.  69); 
man  könnte  von  ihnen  sagen:  sie  sind  zu  schwach,  um  die  Wissen- 
schaft schädigen  und  zu  wenig  begründet,  um  Verwirrung  stiften 
zu  können. 

Der  Verfasser  verweist  mehrfach  auf  seine  Lehrbücher  für  das 
Bechnen  und  die  Algebra  (bei  Lintz  in  Trier  ersch.);  gegen  sie 
sind  fthnliche  Bedenken,  wie  oben,  geltend  zu  machen.  Es  wird 
sich  wohl  bald  eine  Gelegenheit  findeui  darüber  zu  berichten. 

Gebweiler  i/E.  Büoking. 


Walteb,  Dr.  Alois,  Theorie  der  atmosphärischen  Strahlen- 
brecbung.  Leipzig,  B.  G.  Teubner  1898.  8^  geb.  Preis 
M  2,80. 

Diese  Monographie,  die  mit  Unterstützung  der  kaiserlichen 
Akademie  dei:  Wissenschaften  in  Wien  veröfifentlicht  worden  isi^ 
behandelt  in  erschöpfender  Weise  das  Problem  der  terrestrischen 
Ee&action,  wiihrend  sie  die  astronomiscbe  nur  nebenbei  berührt 
Von  der  AJnnahme  ausgehend,  dafs  in  gleich  boch  gelegenen  Punkten 
die  Atmosphäre  von  gleicher  physikalischer  Beschaffenheit  sei,  und 
dafs  das  Liehtbrechungsgesetz  für  die  ganze  Lufthülle  der  Erde  gelte, 
leitet  der  Verf.  in  einem  ersten  Teile  die  Gleichung  der  Lichtkurve 
mathematisch  ab  und  entwickelt  darauf  sämtliche  für  das  Problem 
der  terrestrischen  Eefraction  in  Frage  kommenden  Gröfsen  in  Beihen, 
die  nach  Potenzen  des  Winkels  tp  fortschreiten,  unter  dem  Antogs- 
und  Endpunkt  des  betrachteten  Euryenstückes  vom  optischen 
Mittelpunkte  aus,  der  hier  mit  dem  Erdmittelpunkte  in  erster  An- 
näherung zusammenfällt,  gesehen  werden.  Als  Koeffizienten  dieser 
Beihen  benutzt  er  die  sogenannten  Befractionskoeffizienten,  Kom- 
binationen des  als  Funktion  der  Entfernung  vom  optischen  Mittel- 
punkte anzusehenden  Brechungsexponenten  und  seiner  Deiivierten. 
Als  den  ersten  dieser  Befraotionskoeffizient^  an  einem  Punkte  definirt 
er  im  Laufe  der  Bechnnng  das  Verhältnis  des  Abstandes  dieses 
Punktes  vom  optischen  Mittelpunkte  zum  Krümmungshalbmesser  der 
durch  diesen  Punkt  senkrecht  zum  genannten  Abstände  hindurch- 
gehenden Lichtkurve.  Durch  die  Einführung  dieser  Koef&draten 
erreicht  er  gute  Übersichtlichkeit  und  schnelles  Konvergieren  der 
einzelnen  Beihen. 


A.  Besensionen  und  Anzeigen.  277 

Im  Anschlofs  an  diese  Formeln  leitet  Yerf.  auch  kurz  die 
astronomische  Befraction  ab,  untersucht  den  Einflufs  der  Strahlen- 
brechung auf  die  Gröfse  des  Gesichtsfeldes,  bestimmt  die  Kimm- 
tiefe an  einem  Punkte  u.  a.  m. 

Der  zweite  ibuptteil  der  Arbeit  ist  meteorologischer  Natur 
and  behandelt  die  Abhängigkeit  des  Lichtbrechungsexponenten  der 
Luft  von  der  physikalischen  Beschaffenheit  derselben.     Dies  Gesetz 

ist   nach  Walter   n  =  1  -f-  ^^^^^g ,  wenn   q   die  ^iuftdichte   als 

Funktion  des  Abstandes  vom  Mittelpunkte  der  Erde  bedeutet.  Natür- 
lich ist  sie  zunSchst  abhängig  von  Temperatur,  Dunstspannung  u  s.  w., 
aber  diese  selbst  sind  in  ihren  Mittelwerten  Funktionen  der  Ent- 
fernung vom  Mittelpunkt  der  Erde,  weshalb  dieser  Abstand  auch 
fOr  die  Dichte  selbst  die  unabhängige  Variable  wird.  Bei  der 
Untersuchung  der  Beziehungen  zwischen  Temperatur  und  Mittel- 
punktsabstand fällt  dem  Verf.  aber  das  häufige,  von  den  Jahres- 
und Tageszeiten   oft  ganz  unabhängige,   fskst   regellose  Schwanken 

dieser  Beziehungen  auf,   das  sich  am  Besten  in  dem  Temperatur- 

dT 
gefftlle  "^  ausspricht.     Verf.  berechnet  daher  wohl  die  Befractions- 

koeffizienten  auf  Grund  der  Mittelwerte  für  Temperatur,  Dunst- 
dmck  u.  s.  w.,  giebt  aber  ausserdem  aus  nur  zu  lobender  Vorsicht 
auch  die  Abhängigkeit  der  ersten  Koeffizienten  vom  Temperatur- 
geflüle  an.  Hierdurch  ist  man  in  den  Stand  gesetzt,  auch  bei  ganz 
abnormen  Witterungserscheinungen,  wie  Temperaturumkehrungen 
oder  aufseigewöhnlich  rascher  Wärmeabnahme  u.  s.  w.,  aus  dem 
Temperaturgefälle,  das  sich  ja  unschwer  durch  die  gleichzeitigen 
meteorologischen  Beobachtungen  feststellen  läfst,  den  Wert  der 
terrestrischen  Befraction  wenigstens  mit  grofser  Annäherung  be- 
stimmen zu  können. 

Die  Arbeit  Walter's  bereitet  somit  die  Berechnung  der  terrest- 
rischen Befraction  vor,  soweit  die  jetzige  Kenntnis  der  Physik  der 
Atmosphäre  dies  ermöglicht,  hält  aber,  da  sie  erst  nachträglich 
das  Brechungsgesetz  der  Atmosphäre  präzisirt,  die  Möglichkeit  offen, 
die  abgeleiteten  Formeln  auch  für  ein  infolge  weiterer  Forschung 
geändertes  Brechungsgesetz  sofort  benutzen  zu  können. 

Chemnitz.  Dr.  Hoppe. 


BesHBAOH  Dr.  W.  (OberL  am  KgL  Gymn.  sn  Münitereifel).    Der  elektrische 

Strom  und  seine  wichtigsten  Anwendungen  in  ge- 
meinverständlicher Darstellung.  198  S.  8^  mit 
136  Abbildungen.  1.  Auflage  1898.  2.  gänzl.  umgearb. 
Auflage  1899.    Leipzig,  Otto  Wiegand.     Preis  .^3.—. 

Unter  den  zahllosen  Versuchen,  welche  in  den  letzten  Jahren 
gemacht  worden  sind,  die  Gesetze  und  Anweadungen  des  elektrischen 
Stromes  einem  nicht  fachmännisch  gebildeten  Leserkreise  verständlich 
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vorzuführen,  verdient  die  Bermbach^sche  Schrift  wohl  hervor- 
gehoben zu  werden.  In  überaus  schlichter  aber  dennoch  sehr  an- 
regender Darstellungsweise  i^hrt  sie,  vom  Energiebegriffe  und  dem 
Gesetze  der  Erhaltung  der  Kraft  ausgehend,  in  die  modernen  An- 
schauungsweisen der  Elektrizitfttslehre  ein.  Oerade  der  theoretischen 
und  technischen  Seite  derselben  wird  in  diesem  im  Gegensatz  zu 
&hnlichen  Werkchen  eine  erfreuliche  Beachtung  geschenkt.  Die 
fundamentalen  Gesetze  der  Eraftlinientheorie  und  der  Lehre  vom 
Potential  werden,  soweit  es  sich  mit  dem  Zwecke  des  Buches  ver- 
einbaren läfst,  zur  Erklärung  der  elektrischen  Erscheinungen  heran- 
gezogen, das  Potential  wird  sogar  im  Anhange  ausfdhrlicher  erörtert; 
hier  findet  sich  auch  eine  zusammenhangende  Behandlung  des  absoluten 
Mafssystems.  Anch  die  neueren  Entdeckungen,  die  Drehströme,  die 
Glühkörper  von  Nernst  und  Auer,  die  X-Strahlen,  die  Versuche 
von  Hertz  und  Tesla  sowie  die  Funkentelegraphie  sind  in  kurzen 
orientierenden  Kapiteln,  welche  das  Wesentliche  glücklich  hervor- 
heben, zur  Sprache  gebracht.  Da  sehr  viele  der  eingeführten  Lehr- 
bücher diese  mehr  technischen  Teile  der  Elektrizitätslehre  noch  aUsn 
sehr  vernachlässigen,  und  das  Bermb ach' sehe  Werkchen  zwischen 
popularisierender  Oberflächlichkeit  und  wissensohafblicher  Schwer- 
fälligkeit die  Mitte  hält,  so  kann  man  dasselbe  den  Schülern  unbe- 
denklich empfehlen.  —  unwesentliche  Yerbesserungen  werden  die 
gewifs  bald  erscheinenden  neuen  Auflagen  leicht  ermöglichen, 
ü.  a.  vermi&t  man  S.  16  eine  wenigstens  vorläufige  Erklärung  der 
elektrischen  Kapazität;  S.  27  ist  die  Nebeneinanderstellung  der  elektro- 
statischen und  elektrodynamischen  Wirkungen  der  Elektrizität  auf 
die  Magnetnadel  doch  bedenklich. 

Düsseldorf.  Dr.  Norbbnbbrg. 


Kretsohheb,  Paul,  Sprachregeln  für  die  Bildung  und  Be- 
tonung zoologischer  und  botanischer  Namen.  Berlin. 
R.  Priedländer  u.  Sohn.     1899.    VI  u.  32  B.     2  M. 

Diese  Broschüre  ist  auf  Anregung  des  Prof.  Franz  Eilhard  Schulze 
in  Berlin  vom  Verfasser  ausgearbeitet  worden.  Sie  kommt  zweifsl- 
los  einem  Bedürfnis  entgegen,  das  sich  immer  fühlbarer  macht, 
nämlich  der  Willkür  und  Regellosigkeit  in  Bildung  neuer  Namen, 
in  Schreibung  und  Betonung  der  bereits  gebräuchlichen  ein  Ende 
zu  machen. 

Zunächst  werden  einige  allgemeine  Regeln  gegeben,  dann  die 
Gesetze  der  Bildung  griechischer  resp.  lateinischer  Namen  aus- 
einandergesetzt und  schHefslich  die  Regeln  für  die  Betonung  auf- 
gestellt Der  Verfasser  versteht  es,  klar  und  allgemein  verständlich 
seine  Grundsätze  zu  entwickeln  und  zeigt  sich  überall  mit  seinem 
Stoffe  vertraut.    Sein  Urteil  ist  besonnen,  seine  Forderungen  mab- 
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Toll  und  ausführbar.  So  Iftfst  er  mit  Recht  Formen,  die  sich  bereits 
eingebürgert  haben,  gelten,  auch  wenn  sie  mit  den  strengen  Regeln 
der  Theorie  im  Widerspruch  stehen^  sodafs  nunmehr  &ica  und 
verönica  Bürgerrecht  bei  ans  haben.  Es  wird  ja  aucb  anerkannt, 
daüs  die  Oriechen  selbst  sich  vielfach  durch  die  Rücksicht  auf  das 
Metrum,  den  Wohlklang,  die  Analogie  oder  die  bequemere  Form 
haben  leiten  lassen.  Was  zweifelhafte  Fälle  anbetrifft,  so  wäre  es 
übrigens  zweckmSfsig,  wenn  die  Fachgelehrten  in  ihren  Versammlungen 
es  nicht  verschmähten,  sich  über  eine  bestimmte  Form  und  Betonung 
zu  einigen  z.  B.  ob  cUmatis  oder  clemdtis,  mönodon  oder  monödon 
(Ineben  nqwbdav  findet  sich  nctf^iaqSSav  ^  %ahi6öfßv^  %w6düiv).  Mit 
Recht  wird  gefordert,  dafs  die  Latinisierung  der  griechischen  Namen 
sowohl  hinsichtlicb  der  Orthographie  als  auch  der  Betonung  kon- 
sequent durchgeführt  werde  ^  was  ja  auch  ohne  Schwierigkeit  aus- 
führbar ist,  also  strepskeros  nicht  Je,  ischaemon  nicht  at,  hecatonchiru 
•»  i%€n6yx$iQog^  mddnothrix  «»  luXccvöd-Qi^.  Hierfür  giebt  die  Schrift 
aasreichende  Anweisung,  auch  über  die  Yeränderangen,  welche  die 
Buchstaben  durch  Assimilation  u.  a.  erleiden,  erhält  man  Auskunft. 
Nicht  zu  billigen  ist  also  anthoxantnm  in  Wossidlos  Botanik  S.  159 
statt  ihum^  wie  Jessen,  Deutsche  Exknrsions-Flora  1879  S.  584 
richtig  schreibt,  nicht  zu  billigen  die  Betonung  gymnoddäus  bei 
Jessen  S.  363  statt  gymnöcladus;  zugleich  ist  ebendort  Nachtzweig, 
was  offenbar  Versehen,  in  Nacktzweig  zu  verbessern. 

Es  hätte  vielleicht  noch  hervorgehoben  werden  können,  dafs 
wir,  besonders  im  Plural,  Namen  häufig  germanisieren,  wie  Dicotylen, 
Hjgrogamen,  Azaleen  und  viele  andere,  wodurch  die  Betonung  der 
vorletzten  Silbe  nötig  wird,  während  die  antike  Form  dicötylus 
n.  s.  w.  heifst;  ebenso  dafs  die  Juxtaposita  auch  getrennt  vor- 
kommen, was  mitunter  auf  die  Betonung  Einflufs  hat  z.  B.  sua- 
violens  aber  sudve  ölens^  semp&mrens  aber  s^per  virens. 

Im  Einzelnen  bemerke  ich,  daf»  S.  8  i^v6^%fyxog,  S.  14  6fifu(yvqy6g 
zu  betonen  und  S.  32  LyCapus  zu  lesen  ist  doqUxiixog  S.  10  ist 
besser  als  juxtapositum  zu  erklären  „mit  dem  Speere  erworben*'. 
iyi&fitvlog  S.  11  statt  Ix  (resp.  I|)  dürfte  kaum  Zustimmung  finden. 
Die  Voranstellung  des  q>Ckog  in  Zusammensetzungen  ist  nicht  so  all- 
gemein wie  S.  5  behauptet  wird;  vergleiche  aufser  limnophilus  und 
coriphüus^  wie  beim  Verfasser  selbst  S.  7  und  8  zu  lesen  ist,  noch 
spermO'^  hydro-^  geqphilus^  ammophila^  gypsqphila  und  altgriechisch 
St6q>iXog.     Vgl.  noch  Pitjophilus  S.  2. 

Herford  i.  W.  Ernst  Meyer. 
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B.  ProgrammscliaiL 

Mathematische  und  naturwissenschaftliche  Programme  des 
OrofslierEOfftiims  Baden.   1898. 

Berichterstatter:  Oberlehrer  Dr.  Nobbbnbbbq.*) 

1«  Baden-Baden.  Grofsherzogl.  Gjmu.  Progr.  Nr.  632.   Prof.  Dr.  Joseph 
Sachs,  Tafeln  eum  mathematüchen  üfUerrieht    78  8.   4^ 

Das  nmfangreiche  Tafelwerk  der  vorliegenden  Programmschrift  bfldet 
eine  überaus  wertvolle  erschöpfende  tabellarische  Erg&nznng  zu  der  Theorie 
der  periodischen  Dezimalbrüche,  welche  in  ihrer  Gesamüieit  in  Alfred 
Holtze's  Programmarbeit:  „Über  periodische  Dezimalbrüche  mid  ihr 
Analogen  in  anderen  Zahlensystemen**  (Naumburg  1887)  zusammengestellt 
und  erweitert  wurde. 

Die  Arbeit  zerfUlt  in  zwei  Teile.  Der  erste  derselben  giebt  die  Ver- 
wandlung aller  echten  Dezimalbrüche  mit  den  Nennern  1—260.  Auch  bei 
diesen  Brüchen  sind  zwei  verschiedene  Arten  zu  unterscheiden,  Je  nachdem 
der  Nenner  von  den  Primfaktoren  2  und  6  frei  ist  (reine  Penoden)  oder 
dieselben  enthält;  im  letzeren  Falle  geht  bekanntbch  der  Periode  eine 
Yorperiode  vorauf.  Für  diese  beiden  Arten  von  Dezimalbrüchen  mnfste 
die  Tafel  den  verschiedenen  Eigenschaften  entsprechend  andere  Angaben 
enthalten.  Für  diejenigen  Brüche,  deren  Nenner  frei  sind  von  den  ge- 
nannten Faktoren  findet  sich  in  der  Tafel  die  Zerlegung  des  Nenners  N 
in  seine  Primfaktoren,  die  Anzahl  der  unkürzbaren  Brüche  mit  dem 
Nenner  N^  also  die  Funktion  tp  {N\  dann  die  Anzahl  der  Periodenstellen, 
sowie  die  Anzahl  der  bei  allen  Dezimalbrüchen  mit  dem  Nenner  N  auf- 
tretenden Periodencyklen.  Aus  einer  weiteren  Spalte  ersehen  wir,  ob  der 
Dezimalbruch  monöcisch  oder  diöcisch  komplementär  ist,  die  Anzahl  der 
komplementären  Paare  und  die  Ziffern,  zu  denen  sich  die  entsprechenden 
Stellen  der  komplemeniAren  Perioden  ergänzen.  Der  Hauptteil  der  Tafel 
enthält  schliefslicb  die  Perioden  selbst  und  über  jeder  Stelle  den  Zähler, 
für  welche  die  Periode  mit  der  unter  ihr  stehenden  Ziffer  beginnt. 

In  entsprechender  Weise  giebt  Sachs  für  die  Dezimalbrüche,  deren 
Nenner  die  Faktoren  2  und  6  enthalten,  die  Zerlegung  in  Primfaktoreo, 
die  Anzahl  der  Vorstellen,  die  Stellenzahl  der  Periode  und  die  Funktion  <p  (N), 
AuÜBCrdem  ist  angegeben,  bei  welchem  von  den  Faktoren  2  und  6  freien 
„Stamm-Nenner**  die  Periode  zuerst  auftritt  und  diejenigien  Nenner,  bei 
denen  dieselbe  Periode  ebenfalls  aber  mit  Verschiedenheit  in  der  ersten 
Ziffer  vorkommt.  Die  vierte  Spalte  giebt  die  Ordnungszahlen  der  Perioden- 
cyklen bei  deren  ersten  Auftreten  im  Stamm-Nenner,  während  der  Haapt- 
teil  wieder  die  Perioden  selbst  nach  den  Gyklen  des  Stamm-Nenners  ge- 
ordnet enthält. 

Der  zweite  Teil  enthält  gewissermalsen  die  Ümkehrung  der  im  ersten 
Teile  gelösten  Aufgabe.  Er  giebt  eine  Darstellung  aller  echten  Brüche 
mit  den  Nennern  1 — 260  als  Dezimalbrüche  bis  auf  7  Dezimalstellen  be- 
rechnet und  in  ihrer  natürlichen  Reihenfolge  dem  Werte  nach  geordnet; 
ähnlich  wie  sie  auch  von  Hertz  er  (1864)  und  von  Durban  in  seiner 
Programmarbeit  (Lahr  1886)  allerdings  in  viel  geringerem  ümfimge  ta- 
sammengestellt  worden 'waren.  Da  nicht  allein  für  die  in  der  Tafel  vor- 
kommenden Mantissen  sondern  auch  für  die  übrigen  Dezimalbrüche  sich 
durch  Interpolation  die  Werte  bestimmen  lassen,  so  kann  diese  zweite 
Tafel  gute  Dienste  bei  der  Aufsuchung  von  Näherungswerten  und  der  Lüsung 
diophimtischer  Gleichungen  leisten. 


*)  Wegen  Mangels  eines  Referenten  für  Baden  einstweilen  vom  Herm 
Verfasser  übernommen.  D.  Red. 
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Die  tadellose  Aasfahrong  der  Tafeln  durch  die  Teubner'Bche  YerlagB" 
handlang  verdient  besondere  Anerkennung. 

2«  Karlsruhe)  Realgymnasium.     Progr.  Nr.  652.     Professor  H.  Leutz, 

GesMchte,  Theorie  und  Anwendungen  des  Horizontalpendeh.  I.  Teil: 

Geschichte  und  eiementare   Theorie  des  Instruments,     20  S.  4^  mit 
11  Figuren  im  Text. 

Das  KD  Yersucben  in  der  physikalischen  Astronomie  vielfach  benutzte 
Horizontalpendel  ist  nach  den  Angaben  eines  jeden  Lehrbaches  der  Astro- 
nomie eine  Erfindung  H englers,  der  als  zwanzigjähriger  Studiosus  der 
Theologie  und  Mathematik  in  DiDgler's  Journal  eine  Arbeit  fiber  den  ge- 
nannten Apparat  veröffentlichte.  Diese  Originalarbeit  giebt  die  Programm- 
schrift von  Leutz  im  Wortlaut  wieder.-  Es  ist  recht  interessant  zu  ver- 
folgen, mit  welcher  Einfachheit  und  Klarheit  der  junge  Theologie-Beflissene, 
die  Einrichtung  seines  Apparates  beschreibt,  die  Theorie  desselben  darlegt 
nnd  seiner  Ernndong  die  von  ihr  zu  lösenden  Aufgaben  vorzeichnet,  ohne 
die  Schwierigkeiten,  die  sich  seinen  Versuchen  en^egenstellten,  heben  zu 
können.  Das  Horizontalpendel  Henglers,  von  ihm  selbst  Pendelwage 
genannt,  war  sehr  primitiv  eingerichtet,  ähnlich  wie  das  beute  als  Elektroskop 
dienende  Horizontalpendel.  Die  beiden  Fäden  befestigte  er  an  der  Decke 
bezw.  dem  Boden  seines  Zimmers,  welche  einen  Abstand  von  16  Fufs 
hatten,  und  war  thatsächlich  imstande  hiermit  sehr  schwache  anziehende 
Kräfte  nachzuweisen.  So  riefen  die  Attraktion  der  Sonne  und  des  Mondes 
in  ihren  verschiedenen  Phasen  merkliche  Oscülationen  hervor;  in  einem 
Gebäude  von  100  Fuia  Höhe  wies  er  die  Achsendrehnng  der  Erde  nach 
durch-  die  südliche  Ablenkung  eines  aufsteigenden  Körpers,  wenn  auch  die 
imsidiere  Befestiguogsart  des  Apparates  keioe  genauen  Messungen  gestattete. 
Auch  als  Nivellierwage  mit  beliebiger  Empfindlichkeit  sachte  H engler 
seine  „Schwangwage^*  zu  verwerten. 

Nach  Wiedergabe  der  minder  wertvollen  Mitteilung  Perrots  in  den 
Comptes  rendus  Bd.  54  bespricht  der  Verfasser  die  Verbess^runffen,  welche 
Zöllner  an  dem  von  ihm  benannten  Horizontalpendel  vornahm.  Trotz 
der  feinen  Ausfuhrung  seines  Apparates  und  der  Überaus  sorgfältigen  Aof- 
stelluDff  desselben  haben  die  Arbeiten  ZöUner^s  doch  keine  belangreichen 
Ergebnisse  zu  Tage  gefördert  und  eigentlich  nar  die  Hengler'schen 
Besultate  bestätigt. 

Genauere  Beobachtungen  ermöglichte  erst  das  auf  ganz  anderer  Basis 
angebaute  Horizontalpendel  von  £.  Bebeur  von  Paschwitz,  welcher 
seit  1887  die  astrophysikaliscbe  Wissenschaft  mit  wertvollen  Besultaten 
bereicherte.  Einstweilen  berichtet  uns  die  Programmarbeit  nur  über  den 
Aufbau  der  von  Bebeur-Paschwitz  benutzten  Apparate,  und  zwar  des 
von  ihm  im  Keller  der  Karlsruher  Technischen  Hochschule  aufgestellten 
Instrumentes,  der  in  Wilhelmshaven  und  Potsdam  gebrauchten  Bep sold- 
sehen Pendel  und  der  wiederum  vervollkommneten  mit  photographischer 
Begistrierung  versehenen  neuen  Doppelpendel. 

Mit  Interesse  kann  man  dem  folgenden  TeÜQ  der  Arbeit  entgegen- 
sehen, der  die  Ergebnisse  der  Bebeur*schen  Versuche  zusammenfassen 
wird.  Derartige  Einzelbearbeitungen  sind  gerade  für  Programmschrifben 
recht  geeignet,  da  sie  es  den  Fachgenossen  wesentlich  erleichtem,  sich  über 
die  Fortschritte  der  Wissenschaften  zu  orientieren. 

S.  Freiburg  l/Br*.  Oberrealschule.  Progr.  Nr.  660.  Dr.  Karl  Scheid, 
Die  technische  Gewinnung  von  Blei,  Silber  und  Kupfer  durch  Schut- 
versuche  erklärt,    25  S.  4^ 

Da  den  Bealanstalten  mehr  als  den  übrigen  Schulen  die  Bestimmung 
zukommt,  auf  die  technische  Seite  des  Erwerbslebens  vorzubereiten,  so 
scheint  es  dem  Verfasser  unumgänglich  notwendig,  dafs  der  chemische 
Unterrieht  sich  neben  formalen  und  methodischen  Gesichtspunkten  auch 
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von  der  materiellen  Seite,  also  auch  von  der  Technologie  beeinflassen 
lasse.  Man  kann  ja  über  die  humanietiflche  Aufgabe  der  RealschnleD, 
insbesondere  der  nennklassigen  Oberrealschale  recht  Tcrschiedener  An- 
schauung sein,  immerhin  wird  man  sich  mit  de«  Verfasser  freuen  können, 
wenn  neben  der  Geistesschulnng  auch  noch  praktische  Kenntnisse  er- 
worben werden,  namentlich  dann,  wenn  diese  beiden  Ziele  nicht  neben- 
einander herlaufen,  sondern  Hand  in  Hand  gehen.  Die  Yorhandenen  Lehr- 
bücher sind  ja  allerdings  für  einen  solchen  Lehrgang  in  dem  Tom  Verf. 
gebotenen  Umfange  wenig  brauchbar,  doch  ezistirt  eine  ganee  Reihe  von 
Leitfaden,  die  den  genannten  Fordenmgen  wenn  auch  in  bescheideneren 
Grenzen  gerecht  werden. 

Die  Yor liegende  Arbeit,  die  wir  offenbar  Notizen  aus  dem  eigenen 
Unterrichte  des  Verfossers  Tcrdonken,  soll  nun  einen  kleinen  Abschnitt  aus 
dem  Gebiete  der  Metallgewinnung  behandeln,  als  Beispiel  dafür,  dats  auch 
schwierige  Prozesse  der  Grofsindustrie  sich  leicht  in  durchsichtigen  schema- 
tischen Schuly ersuchen  nachahmen  und  erklären  lassen.  Und  dieser  Versaoh 
darf  wohl  als  yollauf  gelungen  bezeichnet  werden.  Wegen  ihres  ähnlichen 
Verhaltens  bei  der  hüttenmännischen  Gewinnung  werden  Blei  und  Knpfer 
und  das  mit  ersterem  Metall  stets  auftretende  Silber  der  Betrachtog 
unterzogen.  In  üblicher  Weise  wird  zunächst  das  Vorkommen  des  Metallea 
bezw.  der  Erze  erörtert.  Hieran  schliefsen  sich  zahlreiche  sehr  gut  aas- 
gewählte Versuche,  welche  sich  mit  leicht  zu  beschaffenden  Materialien 
und  überall  yorhandenen  oder  doch  billig  zu  erwerbenden  Apparaten  ans* 
führen  lassen  und  dazu  dienen,  die  Theorie  der  Metallgewinnung  in  ihren 
Hauptphasen  und  mit  allen  wichtigeren  Nebenprozessen  zu  illustrieren. 
Sodann  werden  diese  selbst  behandelt,  wobei  alle  Einzelheiten  des  Betriebes 
in  sehr  anregender  Schilderung  Torgeführt  werden.  Auch  die  elektrolytischen 
Methoden  werden  hierbei  nicht  übergangen. 

Da  die  Versuche  durchweg  leicht  auszuführen  sind,  so  eignen  sie  sich 
auch  ganz  yorzüglich  zu  Schulversuchen  während  des  fakultativen  prak- 
tischen CursuB,  Vodarch  dieser  bei  gleichzeitiger  Besprechung  im  Haupt* 
Unterrichte  eine  sehr  wünschenswerte  Belebung  erfahren  würde. 


C.  ZeitschrifteEsohau. 

Zeitschrift  für  den  PhygitudiBcheii  und  Chemischen  Unterricht« 

Jahrgang  XII. 

Heft  !•  Aufsätze«  A.  Schulte-Tigges,  Die  Hypothese  im  physi- 
kalischen Anfangsunterricht.  P.  Johanne sson,  Die  Bestimmung  Ton  ff 
im  Unterricht.  W.  Weiler,  Achsiales  magnetisches  Feld,  Induktion  una 
Selbstinduktion.  H.  Reben storff,  Modell  der  Dampfsixahlpumpe.  A. 
Höfler,  Die  abgeleiteten  physikalischen  GrOfsen  und  ihre  Dimensionen. 
-—  Kleine  Mitteilungen.  Fr.  G.  G.  Müller,  Über  die  Handhabung  doB 
verdichteten  Sauersteffs.  Fr.  C.  G.  Müller,  Vorlesungsapparat  zur  Dar- 
Stellung  der  Schwefelsäure  aus  Schwefelkies.  FürdiePraxis.  E.  Löwen- 
hardt:  ItlrbeYersuche  mit  Alizarin.  —  Berichte.  1.  Apparate  und  Ver- 
mache; Hohlspiegel  für  objektive  Spiegelablesung  (F.  F.  Martens).  Eine 
neue  Methode  zur  Bestimmung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  (J. 
Baille,  C.  Fery).  Gewichtszunahme  beim  Verbrennen  einer  Kerze  (U. 
Rosenfeld).  2.  Forschtmgen  und  Ergebnisse:  Versuche  mit  Cohärem 
(Auerbach,  0.  Leppin,  L.  Arons,  H.  Veillon,  E.  Dorn,  E.  Asch- 
kinass).  Der  neue  Pianet  Witt  [Eros]  (G.  Witt).  Die  neuen  Gase  der 
Atmosphäre:  Krypten,  Neon,  Metargon,  Xenon,  Elherion(?);  Helium,  Ai^n 
(W.  Ramsay,  M.  Travers,  E.  Baly).  8.  OesehidiU:  Über  zwei  Steflen 
in  Piatons  Timäus   und  im  Hauptwerk   des  Coppemicus   (Th.  Häbler). 


C.  Zeitschriftenschau.  283 

B.  Unierriehi  und  Methode*):  Die  physikalischen  Dimensionen 
(E.  Weise).  6.  Technik  und  meehanistAe  Praxis:  Lichtelektrische  Tele- 
graphie  (E.  Z ick  1er).  —  Hea  ergchienene  Bikcher  und  Sehriften.  K. 
Keumann,  Die  elektrischeD  Kräfte.  Ferd.  Bosenberger,  Die  moderne 
Entwickelnng  der  elektrischen  Prinzipien.  L.  Grnnmach,  Die  physika- 
lischen Erscheinungen  und  ErSffce.  W.  Ostwald,  Die  wissenschaftlichen 
Ghnndlagen  der  analytischen  Chemie.  E.  Sachs,  Trait^s  de  Ghimie. 
W.  L6b,  Grandzüge  der  Elektrochemie.  B.  Philips,  Hülfsbnch  fflr 
chemische  Praktikanten.  H.  Schmidt,  Das  Femobiektiy.  8.  Fried- 
l&nder,  Einleitung  in  die  Photochemie.  J.  van't  Hoff,  Über  die  zu- 
nehmende Bedeutung  der  anorganischen  Chemie.  J.  Er  äfft,  Eurzes  Lehr- 
buch ^er  Chemie.  M.  Hinterwaldner  u.  E.  Bosenberg,  Swobodap» 
Mayers  Naturlehre.  E.  Bosenberg,  Experimentirbuch  für  den  Elementar- 
unterricht in  der  Naturlehre.  Programm-Abhandlungen.  —  Ordnung 
der  Prüfung  ffir  das  Lehramt  an  höheren  Schulen  in  rreufsen.  —  Ter- 
Baimnlnngen  und  Tereine.  70.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und 
Ante  zu  Dasseldorf.  Correspondenz.  Anleitung  zum  Gebrauch  der  astro- 
nomischen Tafel  für  1899.  Himmelserscheinungen  im  Februar  und  März  1899. 

Heft  t.  AnfB&tie.  0.  Ehrhardt,  Die  Erscheinungen  der  Magnet- 
indnktion  in  schulgem&Tser  Darstellung.  W.  Elsässer,  Zur  Bestimmung 
der  Manmalgeschwindigkeit  des  Peodels.  Fr.  Brandst&tter,  Über  gas- 
förmigen Phosphorwasserstoff.  P.  Spies,  Hydraulisches  Modell  der  Wheat- 
stoneschen  Brücke.  J.  Eleiber,  Apparat  zur  Bestimmung  des  Drehmomentes 
einer  Magnetnadel..  0.  Troje,  Der  Projektionsapparat  und  seine  Ver- 
wendung im  Unterricht.  B.  Bühlmann,  Mitteilungen  über  physikalische 
Schülerfibungen.  —  Kleine  Mltteilnngen«  Fr.  Dessauer,  Ein  neuer 
Unterbrecher  für  den  Funkeninduktor.  Für  die  Praxis.  Geschöser: 
Singende  Flammen  und  Bohren.  —  Berichte*  1.  Apparate  und  Versuche: 
Akustische  Schul  versuche  (A.  Eühler).  2.  Forschungen  und  Ergebnisse: 
Elektrische  Wellen  (P.  Drude,  M.  Latrille,  B.  Waitz,  E.  Marx, 
J.  Ch.  Böse,  Bighi).  Das  Zeemannsche  Phänomen  (Michelson,  Bec- 
querel  u.  Deslandres,  Preston,  Bighi,  Cotton,  Macaluso  und 
Corbino).  Untersuchungen  im  ultraroten  Spektral  gebiet  (H.  Bubens 
und  E.  Aschkinass).  Über  die  Fragen,  welche  die  translatorische  Be- 
wegung des  Lichtäthers  betreffen  (W.  Wien).  8.  Geschichte:  Zur  Er- 
findung der  Influenzmaschine.  4.  VfUerricht  und  Methode:  Philo- 
sophie und  Naturwissenschaft  (F.  Pietzker).  Das  Foucaultsche 
Pendel  (Vahlen).  6.  Technik  und  mechanische  Praxis:  Über  die  direkte 
Messung  einer  Elektrizitätsmenge  in  elektromagnetischem  Mafs;  Anwendung 
auf  die  Eonstruktion  eines  Elektrizitiltszählers  (M.  B.  Blond lo^.  Tesla- 
Unterbrecher  (N.  Tesla).  —  Nen  erschienene  Bttcher  nnd  Schriften« 
B.  Blochmann,  Die  Entwickelnng  der  asymptotischen  Telegraphie. 
0.  Basohin,  Bibliotheca  geographica.  B.  BOrnstein,  Die  Fortschritte 
der  Physik  im  Jahre  1897.  A.  Horstmann,  H.  Landolt,  A.  Winkel- 
mann, Graham-Ottos  ausführliches  Lehrbuch  der  Chemie.  H.  Behrens, 
Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse.  F.  B.  Ahrens,  Sammlung  che- 
mischer und  chemisch-technischer  Vorträge.  M.  Bndolphi,  Allgemeine 
nnd  physikalische  Chemie.  H.  Er d mann,  Lehrbuch  der  anorganischen 
Chemie.  Programm-Abhandlungen.  —  Venamnilimgen  und  Ver- 
eine« 111.  Ferienkursus  fflr  Lehrer  höherer  Schulen  zu  Frankfurt  a.  M. 
Praktische  Übungskurse  des  Vereins  zur  Förderung  des  physikalischen 
Unterrichts  in  Berlin.  —  Mitteilangen  ans  WerkstfttteB.  Physikalische 
Combinations-Apparate  (J.  Moser)  Ton  C.  Beichert  in  Wien.  Verstell- 
bares Achsenkreuz  (E.  Nestler)  yon  F.  Hugershoff  in  Leipzig.  Dampf- 
strahlpumpe  (EL  Bebenstorff)  von  A.  Eichhorn  in  Dresden.  Corre- 
Bpondenz.    Himmelserscheinungen  im  April  xmd  Mai  1899. 

*)  Vergl.  unsere  Bemerkung  in  Heft  1,  S.  62->63.    D.  Bed. 
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Heft  8«  AnÜBitM«  P.  Johann^Baon,  BesÜmmimg  der  Flog- 
geicfa windigkeit  eines  Geechoties.  A.  Schmidt,  Zum  Gebrauch  der 
Wasserluftpnmpe.  H.  Reben  st  orff,  Dem<Mistration  des  Gewichtes  der 
Lafb  und  des  Gewichtsverlustes  in  der  Luft.  GeschOser,  Das  Doppel- 
eleÜro^hor.  K.  Schreber,  Einige  Bemerkungen  zum  Gebranch  der 
Dimensionen.  M.  Koppe,  Die  physikalischen  Dimensionen.  R.  Henke, 
Bewegung  eines  Körpers  auf  einer  schiefen  Ebene  mit  Berücksichtigung 
der  Mibung.  —  Imiie  MitteÜliBgeiu  H.  Veillon,  Elementare  geome- 
trische Behandlung  des  Minimums  der  Ablenkung  beim  Prisma.  H.  J. 
Oosting,  Eine  neue  Methode  der  Spiegelablesung  fflr  die  Tangenten- 
bussole. G.  Sohlabach,  Beitrag  eur  Wirkungsweise  des  Cohärers.  F. 
Hoff  mann,  Herstellung  magnetischer  KrafUimenbilder  für  ProjekUons- 
K wecke.  L.  Keck  und  K.  Hartwig,  Eine  neue  Methode,  magnetische 
KrafÜinienbilder  darsustellen.  Für  die  Praxis.  W.  Demel:  Darstellung 
Ton  Phosphorwasserstoff.  —  Geschöser:  Elektrische  Staubfiguren.  —  Be- 
richte« 1.  Jpparate  tmä  Versitche:  Eine  wohlfeile  Luftpumpe  (F.  H. 
Getman).  Ean  Fünfzig -Pfennig -Spektroskop  (N.  Lockyer).  Elektro- 
magnetische Erregung  Ton  Saiten  (L.  Arons).  2.  Forschungen  und  Er- 
gebnisse: Bestimmung  sehr  hoher  Schwinffungszahlen  (F.  Melde).  Röntgen- 
strahlen (Perrin,  Villari,  Thomson,  Kutherford,  Zelenj,  Winkel- 
mann,  Marangoni,  Kauffmann,  Boiti,  Sagnac,  Hurmuzeecu, 
Walter).  Kathodenstrahlen  (Lenard,  Wehnelt,  Goldstein^  Starke, 
Swinton,  Wiedemann,  Broca).  8.  GescMMe:  Der  Erfinder  der  Camera 
obsura  (E.  Mfintz).  '  Jastus  von  Liebig  (W.  Roth).  4  Unterricht  und 
MeÜiode:  Zur  Frage  der  Dimensionen  (Kuhfanl).  Die  schrift- 
lichen Arbeiten  im  chemischen  Unterricht  (Löwenhardt). 
5.  Technik  und  mechanische  Praxis:  Die  Abstimmung  bei  der  Funken- 
telegraphie  ohne  Fritter  (M.  Tietz).  Ein  elektrolytisoher  Stromunter- 
brecher (A.  Wehnelt,  P.  Spies,  D^Arsonval).  Die  Entwickelung  der 
elektrolytischen  Metallgewinnung  (C.  Hoe^fner,  Swan,  Dürre,  de 
Fodor).  Glycerin  als  Wärmeschutzmittel  bei  Projektionslatemen.  —  Nea 
erschienene  Bücher  und  Schriften.  E.  J.  Routh,  Die  Dynamik  starrer 
Systeme.  A.  Föppl,  Yoriesungen  über  technische  Mechanik.  F.  K erntler. 
Die  elektrodynamischen  Grundgesetze  und  das  eigentliche  Elementargesets. 
E.  Dreher  und  K.  F.  Jordan,  Untersuchungen  über  die  Theorie  des 
Magnetismus,  den  Erdmagoetismus  und  das  Nordlicht.  A.  Schmidt, 
Der  magnetische  Zustand  der  Erde.  G.  Mercator,  Die  DiapositiT- 
Terfahren.  A.  Jonqai^re,  Grundrifa  der  ^nuaikalischen  Akustur.  A. 
Schulte-Tigges,  Philosophische  Propädeutik.  W.  Müller-Erzbach, 
Physikalische  Aufgaben.  Sichert,  Grundrifs  der  Physik.  W.  Nernst, 
Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  der  Avogadroschen  Regel  und  der 
Thermodynamik.  E.  Roscoe  ond  A.  C lassen,  Roscoe-Schorlemmers 
kurzes  Lehrbuch  der  Chemie.  E.  Steiger,  Einführung  in  das  chemische 
Praktikum.  W.  Zopf,  Methodischer  Leitfaden.  Atomgewichtstabelle  für 
die  Zwecke  der  praktischen  Chemie.  —  Mitteilungen  ans  Werkstitten. 
Elektrolytischer  Unterbrecher  (A  Wehnelt)  von  F.  Er  necke  in  Berlin. 
Correspondenz.    Himmelserscheinuogen  im  Juni  und  Juli  1899. 
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Umlauft,  Prof.  Dr.,  Aqs  der  Schule.  Bisher  ungedmckte  Anekdoten  und 
Aussprüche  TOn  Schülern  und  Lehrern.  4  ISdchen.  Wien,  GriUer. 
k  1,00. 
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KluBsmanii,  Dr.,  SystematiflcheB  VerEeicfanis  der  deatschen  Programm- 

abhandlmigen  1891—96.    (848  S.)    Lpz.,  Teabner.    8,00. 
Cohn,   H.,   Dr.,   Die   Sehleistungen   yon  60000  Breslaner  SchalkiDdem. 

Nebet  Anleitniig  zu  ähnlichen  üntereachangen  für  Lehrer  nnd  Ärzte. 

(148  8.)    Breslau,  SchlesiBche  Buchdruckerei.     8,00. 
Petruchky,  Dir.  Dr.,  Sehnlhygiene  nnd  Schnlarztfrage.    (22  S.)    Lpz., 

Leineweber.    0,60. 
Waitz,  Brof,  Dr.  Th.,  Allgemeine  Pädagogik.    Nene  Ausgabe.    (412  8.) 

Langensalza,  Schulbuchhandlung.    8,80. 
Griesbach,  Prof.  Dr.,  Hygienische  Schulreform.    Ein  Wort  an  die  Ge- 
bildeten aller  Stände.    (86  8.)    Hamburg,  Yofs.    0,60. 
Süss,  Pfr.,  Pestalozzi  als  sittlich-religiöser  Erzieher  in  seinen  Anstalten 

za  Stanz,  Burgdorf  und  Ifertcn.    (188  S.)    Weifsenburg,  Ackermann. 

1,60. 
Sobota,   Eonviktsleiter,  Prof.,  Das  Recht  'auf  Erziehung.     Ein  Beitrag 

zur  Lösung  der  sozialen  Frage.   (22  S.)   Wien,  Eisenstein  &  Co.   0,60. 
Suck,  Die  gesnndheitliche  Überwachung  aer  Schule.    Beitrag  zur  Lösung 

der  Schularztfrage.    (86  S.)    Hamburg,  Vols.    0,60. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Tacat. 

■ 

2.  Arithmetik. 

Niemöller,  Bealschuldir.  Dr.  und  Oberl.  Denker,  Arithmetisches  und 
algebraisches  Unterrichtsbuch.  Für  den  mathematischen  Unterricht 
nach  den  Bestimmungen  der  preuls.  Lehrpläne  bearb.  1.  Pensum 
der  Tertia  (80  8.)    Breslau,  Hirt.     1,00. 

Baringer,  Dr.,  Was  mufs  man  von  der  Arithmetik  und  Algebra  wissen? 
(82  S.)    Berlin,  Steinitz.    1,00. 

Burkhardt,  Prof.,  Funktionentheoretische  Vorlesungen.  2.  (Schlufs-) 
Teil:  Elliptische  Funktionen.  (878  6.)    Lpz.,  Veit  u.  Co.    10,00. 

B.  Angewandte  Mathematik. 

(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Weifstein,  Dr.,  Die  rationelle  Mechanik.  2.  Bd.  Dynamik  der  Systeme. 
Statik  und  Dynamik  flüssiger  Körper.  (266  S.)  Wien,  Braumüller. 
7,00. 

NaturwissenschafteD. 

Allgemeines. 

Milkau,  F.,  Die  internationale  Bibliographie  der  Naturwissenschafton 
nach  dem  Plane  der  Royal  Society.  Eine  orientierende  Übersicht. 
(62  S.)    Berlin,  Ascher  u.  Co.    1,60. 

Physik. 

Mie,  Dr.,    Entwurf  einer  allgemeinen  Theorie  der  Energieübertragung. 

(70  S.)    Wien,  Gerold.     1,80. 
Reis,  Philipp,  Erfinder  des  Telephons,  ein  Lebensbild.    (24  S.  m.  Bild). 

Homburg  y.  d.  H.,  Steinhäusser.    0,80. 
Bchürmayer,  Dr.,  Der  heutige  Stand  und  die  Fortschritte  der  Technik 

der  Böntgen-Photographie.    (86  S.)    München,  Seitz.    1,20. 
Leiis,  Die  optischen  Instrumente  der  Firma  B.  Fuess.    Beschreibung, 

JosUerung  und  Anwendung.    (897  S.  mit  288  Holzschn.  n.  8  Licht- 

dmoktaf.)    Lpz.,  Engelmann.     11,00. 
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Schultz,  Die  Urs^hen  der  Wettervor^^ge.  Neuerungen  und  Er* 
^Dznngen  zum  Weiterban  der  meteorologischen  Theorien.  (119  S.) 
Wien,  Hartleben.     2,00. 

Wietlisbach,  Dir.  Dr.,  Handbach  der  Telephonie.  .  (868  8.)  Wien, 
Hartleben.    Geb.  10,00. 

DaniSls,  Prof.  Dr.,  Elektrizität  nnd  Magnetismus.  Deutsche  Bearbeitung 
V.  Dr.  Gockel.    (307  S.)    Freiburg,  üniversitätsbuchhandlung.    4,60. 

Gerland,  Prof.  Dr.  E.  und  Prof.  Dr.  Traumfilier,  Geschichte  der  physi- 
kalischen EzperimentierkuDst.  Mit  426  Abb.  zum  grölkten  Teil  in 
Wiedergabe  nach  den  Original- Werken.  (442  8)  Lpz.,  Engelmann. 
14,00. 

Jäger,  Prot  Dr.  G.,  Theoretische  Physik.  IH.  Elektrizität  u.  Magnetismus. 
(146  8.)    Lpz.,  Göschen.    Geb.  0,80. 

Chemie. 

Seubert,  Kar],  Die  Atomgewichte  der  Elemente.    (3  8.)    Lpz.,  Breitkopf 

u.  Härtel.    0,26;  in  Plakatform  1,00. 
Dennstedt,  Dir.  Prof.  Dr.,  Die  Entwickelung  der  organischen  Elementar- 

anaWee.    (114  8.  m.  14  Abb.)    Stutt^rt,  Enke.    1,20. 
Wallach,  Otto,  Forschung  und  Lehre  m  der  Chemie.     Bede.     (18  8.) 

GN^ttingen,  Yandenhoeck.    0,40. 

Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Marsh  all,  Prof.  Dr.,  Bilder- Atlas  zur  Zoologie  der  niederen  Tiere.    Mit 

beschreib.  Text    Mit  292  Holzschn.     (134  8.)    Lpz.,   Bibl.  Institut 

Geb.  2,60. 
Bosenthal,  Prof.  Dr.,  Allgemeine  Physiologie  der  Muskeln  und  Nerven. 

2.  Aufl.    (824  8.)    Lpz.,  Brockhaus.    6,00. 
Ha e ekel,  Prof.  E.,  Eunstformen  in  der  Natur.    In  6  Lfgn.    (10  z.  TeU 

färb.  Taf.  u.  je  1  Bl.  Text.)    Lpz.,  Bibliogr.  Institut    ä  8,00. 

2.  Botanik. 

Tfimler,   Tier-  und  Pflanzenleben  im  Kreislauf  des  Jahres.     Deutsche 
*    Heimatsbilder.    (490  8.  m.  26  Vollbildern.)    8teyl,  MissionsdruckereL 

Geb.  6,00. 
Flack,   Bepetitorium   der  Botanik   mit  bes.  Berücksichtigung  offizieller 

Pflanzen.    (274  8.)    Lpz.,  Deichert    4,00. 
Kirchhof f,  Alfr.,   Pflanzen-  und  TierverbreitDUg.    8.  Abtlg.  von  Hann, 

Hochstetter,  Pokorny;  Allgemeine  Erdkunde.  (327  S.  m.  167  Abb. 

u.  3  E[arteD.)    Lpz.,  Freytag.    10,00. 
Plüss,  Beallehrer  Dr.,  Blumenbflchlein  fflr  Waldspaziergänger ,^  im  An- 

schluls   an   des  Verf.  „Unsere  Bäume   und   Sträucher'*.     Mit  vielen 

Bildern.    (196  8.)    Freiburg  i.  B.,  Herder.    Geb.  2,00. 
Y.  Schlechtendal,  Langethal  u.  8cheuk,  Prof.  Prof.  Dr.  Dr.,  Cyfera- 

eeae  et  Chramineae.    Reridiert,  yerbessert  u.  nach  den  neuesten  wissen- 

scha  ftl.  Erfahrungen  bereichert  von  Prof.  Dr.  H  a  1 1  i  e  r.  Gera,  t.  Zeschwitz. 

In  30  Lfgn.  ä  1,00. 

3.  Mineralogie. 

Holst,   Staatsgeologe  Dr.,  Hat   es   in  Schweden  mehr  als  eine  Eiszeit 

gegeben?    (48  8.)    Berlin,  Springer.     1,20. 
Beckenkamp,  Prot  Dr.,  Professor  Fridolin  ron  Sandberger.    Mit  dem 

Bildnis  y.  8.*s  u.  einem  chronologischen  Verz.  seiner  Publikationen. 

(89  80    Wflrzburg,  StaheL    0,76. 
Dames^W.,  Gedächtnisrede  auf  ErnstBeyrich.  (118.)  Berlin,  G. Beimer. 

1,00. 
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Wagner,  Privatdoc.  Dr.,  Werden  nnd  Vergehen  der  Steinkohle.    (23  S.) 

Lpz.,  Seele  n.  Co.    0,30. 
Hoernes,  Prof.  Dr.,  Pal&ontologie.    (212  S.  m.  87  Abb.)    Lpz.,  Göschen. 

Greb.  0,80. 
Brauns,  Prof.  Dr.,  Mineralogie.  .Mit  ISO  Abb.    (128  S.)    Ebda.  0,80. 

Geographia 

Harms,  Schulwandkarte  TOn  Deutschland  in  beleuchteten  Höhensohichten. 
Phydkal.-polit.  Ausg.     6  Blatt.    Braunsohweig,  Wollermann.    18,00. 

Kieperts  Wandkarte  der  deutschen  Eolonieen.  1 : 8  MUl.  127  cm:  118  cm. 
Berlin,  Beim  er.    Auf  Leinwand  mit  St&ben.    8,00. 

Deck  er t,  Dr.,  Gaba.  Eine  Monographie.  (116  S.  mit  96  Abb.)  Bielefeld, 
Yelhagen.    Geb.  3,00. 

Yirchow,  B.,  Die  BerGlkerung  der  Philippinen.  (13  S.  m.  2  Fig.)  Berlin, 
Reimer.    0,60. 

Drygalski,  y.,  Privatdoc,  Die  Ergebnisse  der  Südpolarforschung  und 
die  Aufgaben  der  deutschen  Südpolarezpedition.  (18  S.)  Berlin, 
Reimer.    0,50. 

Lehmann,  Schuldir.,  Geographische  Charakterbilder.  No.  36.  Inneres 
einer  chinesischen  Stadt.    Lpz.,  Wachsmuth.    1,40. 

L  au  r  e  n  0  i  c ,  Ja] .,  Osterreich  in  Wort  und  Bild.  Vaterländisches  Jubiläums- 
prachtwerk. Eine  Sammlnng  yon  prachtvollen  photograph.  Repro- 
duktionen der  hervorragendsten  Städtebilder,  Bauten  und  malerischen 
Landschaften  Österreichs.    (678  S.)    Berlin,  Werner.    27,00. 

Lindenberg,  Paul,  TJm  die  Erde  in  Wort  und  Bild.  Berlin,  Dümmler. 
In  42  Lfgn.  ä  0,30. 

Zimmermann,  Dr.,  Die  europäischen  Eolonieen.  Schilderung  ihrer  Ent- 
stehung, Entwickelung,  Enoige  und  Aussichten.  3.  Bd.:  Die  Eolonial- 
politik  Grolsbritanniens.    (407  S.)  Berlin,  Mittler  u.  Sohn.    9,00. 

Bastian,  A.,  Zur  heutigen  Sachlage  der  Ethnologie  in  nationaler  und 
sozialer  Bedeutung.    (66  S.)    Berlin,  Reimer.     1,00. 

Gaebler,  Wandkarte  vom  Königreich  Preufsen,  physikalisch  für  den 
Schalgebrauch  bearb.  1 :  6000000.    4  Blatt  ä  64 :  99  cm.    Leipzig,  Lang. 

12,00. 
Lindau,  R.,  Zwei  Reisen  in  der  Türkei.    (146  S.)    Berlin,  Fontane  u.  Co. 
2,00. 

Neue  Auflagen. 

1.  Mathematik. 

B6hm,  Die  zeichnende  Geometrie  (Linearzeichnen).  Vorschule  für  Geo- 
metrie.    (100  S.  mit  186  Textfig.)    Nürnberg,  Korn.     1,80. 

Hercher,  Gynm.  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Geometrie  zum  Gebrauch  an 
Gymnasien.  Nach  den  neuen  Lehrplänen  bearb.  8  Hefte.  4.  Ausg. 
Lpz.,  List.  3,60.  Stereometrie.  (84  S.)  1;30.  —  Planimetrie  und 
Trigonometrie.  (66  S.)  0,80.  —  Stereometrie  und  Kegelschnitte. 
(67  S.)  1,40. 

Peschka,  Prof.  Dr.,  Darstellende  und  projektive  Geometrie.  Mit  bes. 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  höherer  Lehranstalten  p.  p.  2.  Aufl. 
1.  Bd.    (719  S.  m.  Atlas  von  43  Taf.)    Wien,  Deuticke.     14,00. 

Lieber,  weil  Realgymn,-Prof.  und  Gymn.-Prof.  a.  D.  v.  Lähmann, 
Leitfaden  der  Elementar- Mathematik*.  Planimetrie,  Trigonometrie  und 
Körperberechnung.  14.  Aufl.  (88  8.)  1,60.  —  Erweiterung  der  Plam- 
metrie,  Trigonoiqetrie,  Stereometrie  und  Grundlehren  der  Koordinaten 
and  Kegelschn.     9.  Aufl.    (166  S.)    Berlin,  Simion.    1,80. 

Pietsch,  Privatdoc.  Prof.  Dr.,  Katechismas  der  Raumberechnung.  An- 
leitang  zur  Gröfsenbestimmung  von  Flächen  und  Körpern  jeder  Art. 
4.  Aufl.    (124  S.)    Lpz.,  J.  J.  Weber.    1,80. 
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Diesterwe^,   Popnl&re  Himmelekimde  und   xnathematiBche  Geographie. 

Neue,  zeitgemUB  bearb.  Aufl.  (871  8.)  Langensalza,  Schnlbachhandfimg. 

2,60. 
Winter,   Gymn.  Prot,  Algebra.     Lehrbuch  mit  Aufgabensammlang  ffir 

Schalen.    8.  Aufl.    (818  S.)    Mfinchen,  Ackermann.    8,80. 

2.  Naturwissenschaften. 

Bernstein,  A.,  Natarwissenschaftliche  Volksbücher.    6.  reich  illnstrierte 

Aufl.    Von  H.  Potoni^  und  B.  Hermig.    21  Tle.  in  4  Bdn.     12,00, 

auch  in  40  Lfgn.  ä  0,80. 
Baade,  Sem.  L.,  Natarseschichte  in  Einzelbildern,  Gmppenbildem  und 

Lebensbildern.     1.  Tl.  Tierbetrachtnngen  mit  bes.  Hervorhebung  der 

Beziehongen  zwischen  Körperbau  und  Lebensweise.    7.  Aufl.    (278  S. 

und  160  Abb.)  HaUe,  Schroedel.    BfiO. 
Bryk,  Dr.,  Kurzes  Repetitorium  der. Chemie.    1.  Anorganische  Ghemie. 

8.  Aufl.    (160  8.)    Lpz.,  Barth.     1,80. 
Broesike,  Dr.,  Der  menschliche  Körper,  sein  Bau,  seine  Verrichtongen 

und  seine  Pflege.    2.  Aufl.    (470  S.  mit  116  z.  Tl.  färb.  Abb.  im  Texte). 

2.  Aufl.     Berlin,  Fischer.    8  00. 
Lommel,  Prof.  Dr.  y.,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.    Mit  480  Fi^. 

6.  Aufl-    ^68  S.)    Lpz.,  Barth.    6,40. 
'Waals,  Prof.  Dr.,  Die  Kontinuität  des  gasförmigen  und  flftssigen  Zustande«. 

2.  Aufl.    (182  S.)     Lpz.,  Barth.    4,00. 
Fiedler,  Oberarzt  Dr.  und  Dr.  Hoelemann,  der  Bau  des  menschlichen 

Körpers.  Kurzgefalste  Anatomie.  81  anatomische  Abbildungen.  7.  Aufl. 

(150  8.  Text.)    Dresden,  Meinhold  und  Söhne.    1,50. 
Krass  u.  Landois,  Lehrbuch  für  den  Unterricht  in  der  Naturffesehichte. 

8.  Tl.    Mineralogie.    (181  S.  mit  114  Abb.  u.  8  Taf.  KrystaUformnetse). 

2.  Aufl.     Freibnrg,  Herder.    1,60. 
Gross,    Die  Dynamomaschine.     Anleitung   zum  Selbstanfertigen  kleiner 

Dynamomaschinen  und  Elektromotoren.    2.  Aufl.    (48  8.  m.  45  DL) 

Stuttgart,  Wittwer.    1,00. 
Lflpke,   Oberl.  Dr.,   Grundzflge  der  Elektrochemie   auf  experimenteller 

Basis.    8.  Aufl.    (286  8.)    Berlin,  Springer.    5,00. 
Bau  mann,  Naturgeschichte  für  Schule  und  Haus.     14.  Aufl.  Ton  Prof. 

Dr.  Beichenbach.    (241  8.  mit  über  200  Textabb.)    Frankfurt  a.  M. 

Sauerländer.    1,20. 
KobelTs,  Frz.  y.,  Lehrbuch  der  Mineralogie  in  leichtfaTslicher  Darstellung. 

6.  Aufl.  mit  bes.  Bücksicht  auf  das  vorkommen  der  Mineralien,  ihre 

technische  Verwendung  p.  p.  yöllig  neu  bearb.  -yon  Oebbeke  und 

Weinschenk.    (888  S.)    Lpz.,'Brandstetter.    6,00. 
Plüffl,   Reallehrer  Dr.,   Unsere  Bäume   und  Sträucher.     Anleitung   zum 

Bestipimen  nach  dem  Laube,  nebst  Blüten-,  und  Knospen-Tfwellen. 

5.  Aufl.    (146  8.)    Freiburg,  Herder.    Geb.  1,40. 
Meidinger,  Hofr.  Prof.  Dr.,  Die  Anlage  der  Blitzableiter.    8.  Aufl.  (56  8.) 

Karlsruhe,  Braun.     1,00. 
Cohen,  £.,  Sammlung  yon  Mikrophotographien  zur  Yeranschauliohung 

der  mikroskopischen  Struktur  yon  Minexalien  und  Gesteinen.    8.  Aufl. 

(20  Lichtdrucktaf.)    Stuttgart,  Schweizerbart    24,00. 

8.  Geographie. 

Tromnau,  Kulturgeographie  des  deutschen  Reiches.  2.  Aufl.  HaUe, 
Schroedel.    2,00. 

Verzeichnis  der  besten  und  praktischsten  Schul  Wandkarten,  Atlanten, 
Globen  und  geogr.  Anschauungsbilder.  6.  Aufl.  (68  8.)  fVankfnrta.  M., 
Jaeger.    0,20. 

W oll  weher,  Globuskunde  zum  Schulgebrauch  und  Selbststudium.  Preis- 
schrift  8.  Aufl.    (158  S.  mit  40  Abbildungen.)  Freiburg,  Herder.  1,60. 


rem,  Kateolüaiiiiu  der  Geogn^düe.    5.  Aufl.    (174  S.)    I^s^  J.  J.  Weber 
8,G0. 
Gflnther,   Prof.  Dr.  S.,    Phjaiiche  Oeographie.     Mit  83  Abb.     S.  Anfi. 
....  A,     ,         „.    i  «  .     -^ 

Lfgn.    LpE.,  Bibl.  Inititut.    i.  0,30. 


Gflntber,   Prof.  Dr.  S.,    Pbjaiiche  Oe< 

(148  SJ    Lpi.,  GOictaen.    Oeb.  0,80. 

Hejer'a  HuidatlM.    S.  Aufl.    In  83  Li 


E.  Lehrmittel. 
Unterriobtsmodell  cdnea  GosmotoTen.*) 

(Mit  Abblldniig). 

Von  Prot  Dr.  Bicbtb»  i.  Wandabek. 
I.  Die  4  Peiioden  der  Kolbenbewegnng. 
In  einem  bei  b  geschloBBenen,  bei  c  offeDen  Cjlinder  werden  Ou- 
exploHionen  faerTorgerofeD,  welche  einen  Eolben  d  TOrw&rta  bew^en.   Dieser 
giebt  die  Kraft  durch  die  PleaelBtaoge  e  und  die  Eorbel  /"an  das  Schwung- 
rad a  ab. 


dem  Cjlinderboden  6  ein  Raatn,  der  mit  VeTbreDnQngBrOcksl&nden  gefflllt 
iit  Das  Torgeben  des  Kolbens  bewirkt  daa  Ansangen  des  Oases  darch  du 
Znleitangirohr  g  nnd  das  Ventil  h.    (Siehe  Abbildnng.) 

S.  Eompressioasperiode  (Kolbenrackgang).  Dal  Ventil  A  schlieTit 
sieh  sobald  der  Eolben  seinen  ä^aeren  toten  Pnnkt  erreicbt  hat,  D&faet 
wird  durch  den  KolbenrQckgang  das  Gas  koraprimiert. 

3.  Arbeitiperiode  (Eotbentorgang).  Durch  die  EotiQnilang  des 
Qaaea  wird  eine  Expansion skrafl  erzeugt,  welche  den  Eolben  wieder  vor- 
wärts treibt  Das  Schwongrad  a  erhält  hierdurch  einen  ao  starken  Impuls, 
dafs  es  während  der  3  folgenden  Perioden  (4,  1  nnd  S)  in  Bewegung  bleibt 

*)  Der  Apparat  kann  zum  Preise  TOn  40  JC  dnroh  Professor  Dr.  Bicbter 
in  Wandsbek  bezogen  werden. 
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4.  Entleerungsperiode  (EolbenrflckgaDff).  Das  Ventil  %  öffnet  sich. 
Durch  den  Bückgang  des  Kolbens  werden  die  Verbrennnngaprodnkte  dnrch 
das  Ableitungsrohr  h  aosgestofsen. 

IL  Die  Zündung. 

Das  Porzellanröhrchen  l  ist  nach  dem  Cylinder  hin  offen,  an  der  ent- 
gegengesetzten Seite  geschlossen.  Durch  einen  darunter  befindlichen  Bunsen- 
brenner wird  dasselbe  stets  glühend  erhalten.  Das  Gasgemenge  ist  derart 
zusammengesetzt,  dafs  es  nur  im  Zustande  seiner  stärksten  Kompression, 
also  am  £nde  der  Kompressionsperiode,  wenn  der  Kolben  sich  in  seinem 
innem  toten  Punkte  befindet,  durch  die  glühende  Innenwand  des  Porzellan- 
rohres entzündet  wird. 

III.  Die  Steuerung. 

Die  Öffnung  und  Schliefsung  der  beiden  Ventile  h  und  i  erfolgt 
durch  die  Steuerwelle  m.  Diese  wird  durch  2  konische  Zahnräder  in  Be- 
wegung gesetzt.  Auf  der  Kurbelwelle  befindet  sich  ein  kleines  (in  der 
Zeichnung  nicht  sichtbares),  auf  der  Steuerwelle  ein  grOfseres  Rad  n  mit 
doppelt  soviel  Zähnen.  Während  2  Umdrehungen  der  Kurbel  f  und  des 
Schwungrades  a  macht  also  die  Steuerwelle  nur  eine  Umdrehung.  —  Am 
anderen  Ende  der  Steuerwelle  befinden  sich  2  Scheiben  mit  den  Nocken 
ö  und  p,  auf  welchen  die  Rollen  der  um  8  und  t  drehbaren  Hebel  q  und 
r  gleiten.  Während  der  ersten  Periode  ist  das  Ventil  h  offen,  während 
der  vierten  das  Ventil  i;  während  der  zweiten  und  dritten  Periode  sind 
beide  Ventile  geschlossen.^ 

IV.  Veranschaulichung  desHauptunterschiedes  derGasmotoren 

und  Dampfmaschinen. 

^  1.  Einseitige  Zufuhr,  Ezpansions Wirkung  und  Abfuhr  der  Gase;  der 
Cylinder  ist  daher  bei  c  nicht  geschlossen. 

2.  Unter  je  4  einfachen  Kolbenhüben  findet  nur  bei  einem,  während 
der  Arbeitsperiode,  ein  Antrieb  der  Maschine  statt. 

8.  Umsetzung  der  Drehungszahl  der  Kurbel  in  die  halb  so  grobe 
Drehungszahl  der  Steuerwelle  vermittelst  der  beiden  Zalmräder. 

Die  als  Motorbarkassen  und  Automobilen  jetzt  so  stark  verbreiteten 
Petroleum-  und  Benzinmotore  stimmen  im  wesentlichen  mit  den  Qta- 
motoren  Überein.  Es  kann  also  das  Modell  auch  zur  Veranschaulichung 
dieser  Apparate  dienen. 


*)  An  dem  Schwungrad  a  befindet  sich  auf  der  in  der  Zeichnung 
nicht  sichtbaren  Seite  ein  Griff,  durch  welchen  das  Modell  in  Bewegung 
gesetzt  wird. 
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(Berichte  über  Versammlungen,  Schulgesetzgebung  und  Schul- 
statistik, Auszüge  und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  drgl.) 


Die  Naturforscher-Yersammlung  in  Düsseldorf  in  socialer 

und  geselliger  Beziehung. 

Vom  Herausgeber. 

IV.*) 

Seit  Jahren  hatten  wir  beschloaaen  ffir  den  Fall,  dab  irgend  eine 
wissenBchafUiche  bezw.  pädagogische  Versammlang  am  unteren  Rhein 
tagen  werde,  dieselbe  zu  besuchen  um  zugleich  den  Defekt  in  nnserm 
geographischen  bezw.  topographischen  Kenntnissen  über  diesen  Teil  des 
Vaterlandes  zu  beseitigen.  Da  wir  s.  Z.  weder  die  Versammlang  in  Bonn, 
noch  die  in  Köln**)  besuchen  konnten  (unsere  Kenntnis  des  Rheins  reichte  nur 
bis  Koblenz),  so  bot  ans  die  Versammlang  in  Düsseldorf  eine  willkom- 
mene Gelegenheit^  ansern  längst  gefafaten  rlan  auszuführen. 

Wir  ffigten  es  so,  dafs  dieser  Besuch  an  die  uns  ärztlicherseits  vor- 
geschriebene Wiederholnngs-Kur  in  Bad  Wildungen  sich  unmittelbar 
anschlofs  und  nachdem  wir  yon  der  medizinischen  Autorität,  in  deren 
Schatz  wir  uns  schon  zum  zweiten  Male  begeben  hatten,  die  Erlaubnis  zur 
Keise  unter  den  uGtigen  Kautelen  erhalten  hatten,  reisten  wir  am  Sonn- 
tag den  19.  Septbr,  über  Kassel  durch  das  uns  noch  unbekannte  Westfalen. 
Diese  Reise,  zumal  an  einem  Sonntage,  wo  man  das  Volk  in  seinem  Sonn- 
tagsleben z.  B.  bei  Kirchgängen  zu  beobachten  Gelegenheit  findet,  war  für 
die  Kenntnis  eben  dieses  Volkslebens  recht  interessant.  Den  höchsten  Punkt 
der  Eisenbahn  pafsierten  wir  bei  Brilon,  hinter  welchem  Ort  der  1394  m 
lange  Elleringhaus  er  Tunnel  liegt.  In  dem  gewerbreichen  Hagen 
stiegen  wir  aus,  um  die  Fachkollegen  Holzmüller  und  Schlegel,  bei 
denen  wir  uns  angemeldet  hatten,  zu  sehen  und  ein  Stündchen  mit  ihnen 
zu  plaudern.  Die  Fahrt  durch  die  wurmförmige  2  Stunden  lange  Doppel- 
stadt  Barmen -Elberfeld  war  —  auch  wegen  des  Sonntagspublikums  — 
interefsant  und  erheiternd,  die  Strecke  bis  Düsseldorf  wegen  der  auf 
Bchiefer  Ebene  angelegten  Dnüitseilbahn  für  uns  überraschend.**^ 

•)  T.  I.  s.  in  Jahrg.  XXIX  (1898)  Heft  7  S.  683  u.  f.  —  T.  II  ebenda 
Heft  8,  8.  621  ff.  u.  T.  III  im  lauf.  Jhrg.  Heft  1,  S.  68  u.  f. 
**)  (Naturf.-V.  1888  und  Philolog.-V.  1896.) 

***S  Ähnliche  Bahnen  haben  wir  gesehen  und  befahren  s.  Z.  in  Wien 
am  Kahlenberg  bei  Nufsdorf  (wegen  wankenden  Baugrundes  später  ab- 
gerissen), in  Wiesbaden  (Neroberg)  und  in  Zeitz.  Die  obengenannte 
Strecke  Elberfeld— Düsseldorf  führt  den  Namen  „Hochdahler  Seii- 
Btrecke*'  oder  „H.  schiefe  Ebene".  Bezeichnet  man  den  herabgehenden 
Zug  mit  I,  den  hinauffahrenden  mit  II  und  windet  sich  das  Drahtseil  um 
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Non  aber  Düsseldorf!  Hätte  ich  nicht  schon  von  der  Kunst-  und 
Gartenstadt  D.  gelesen,  so  wäre  die  Überraschung  noch  gröfser  gewesen. 
Eine  so  freundliche  durch  Anpflanzungen  (Baum -Alleen,  Promenaden,  Parks) 
geschmückte  mit  gerilumigen,  teilweise  recht  breiten  Strafsen,  freundlichen, 
nicht  zu  hohen  Häuserreihen,  feinen  Hotels  und  Kaffees,  schOnen  freien 
Plätzen  hatten  wir  in  solchem  Grade  nicht  erwartet,  und  alles  dies  wird 
noch  durch  die  Lage  am  Rhein  erhöht,  welche  den  Gebirgsbewohner  für 
die  mangelnden  Ber^e  entschädigt,  üeberraschend  wirkten  besonders  der 
,,Hofgarten"  (Park  mit  l'eich),  die  KOnigsallee,  die  Gegend  um  das  Stände- 
haus, diegrofsartige  „TonhaJile"  (Versammlungslokal)  und  yor  allem  die 
neue  Rheinbrücke  mit  dem  neuen  Hafen  and  Umgebung. 

Die  weitläufig  gebaute  Stadt  macht  es  dem  Fremden  nicht  leicht, 
sich  alsbald  in  ihr  zu  orientieren  und  bei  den  vielen  geistigen  Aiuregangen, 
welche  zumal  die  Naturforscher- Versammlung  wie  keine  andere  Versamm- 
lung durch  ihre  allgemeinen  und  Sektionsvoiträge  bietet,  ist  es  erst  recht 
nicht  leicht,  sich  gemütlich  und  in  Ruhe  in  dem  Versammlungsort  umzu- 
sehen und  denselben  planmäfsig  zu  studieren  zumal,  wenn  —  wie  hier  — 
die  Versammlungslokale  weit  auseinander  liegen.  Glücklicherweise  helfen 
und  halfen  auch  hier  über  diese  Hindemisse  hinweg  die  Verkehrsmittel 
des  Orts  (Pferde-  und  elektrische  Bahn  etc.),  sowie  der  gewöhnlich  vom 
Lokalkomitä  darffebotene  „Führer**,  der  uns  hier  so^ar  in  zwei  Exemplaren 
dargereicht  wurde,  einer  mehr  zur  lokalen  Orientierung,  der  andere  für 
die  Kunstbauten  und  Kunstschätze.  Vor  allem  aber  war  es  die  Freund- 
lichkeit und  Höflichkeit  der  Einwohnerschaft,  die  uns  den  Aufenthalt  in 
dieser  Perle  der  Rheinproyinz  angenehm  machte. 

Schon  die  dargebotene  Gastfreundschaft  bewies  genug.  Wir  genossen 
sie  in  dem  Hause  eines  Ingenieurs  und  wir  mufsten  nur  bedauern,  -dafa 
derselbe  in  Geschäftsangelegenheiten  weit  weg  verreist  war  und  uns  nicht 
über  manche  industriellen  und  technischen  Fragen  Aufschlufs  geben 
konnte.  Besonders  aber  hat  uns  während  unserer  sechstägigen  Wande- 
rung durch  die  Stadt  die  Zuvorkommenheit  der  Schutzmannschaft,  von  der 
wir  auf  die  an  sie  gerichteten  häufigen  Fragen  immer  freundliche  Auskunft 
erhielten,  angenehm  berührt.  Auch  der  dargebotene  künstlerische  Genuls 
im  Theater  (Walküre)  war  bemerkenswert.  Zwar  haben  wir  in  Wien, 
Hamburg,  Dresden,  Leipzig  diese  Oper  besser  gesehen  und  gehört;  doch 
als  Fremder  und  zumal  als  Gast  nimmt  man  —  wie  selbst  der  scharfie 
Düsseldorfer  Kritiker  richtig  bemerkte  —  auch  das  weniger  Gute  i^)er 
liebevoll  Dargebotene  mit  Dank  hin. 

Wohlthuend  hat  uns  als  früheren  Schulmann  auch  berührt  die  Wohl- 
anständigkeit der  Düsseldorfer  Schul-  und  Strafsenjugend.  Abgesehen 
davon,  dals  wir  überhaupt  —  vermutlich  wegen  des  zeitweiligen  Ansfalls 
der  Schule  —  wenig  von  derselben  gesehen  haben,  so  ist  uns  auch  nichts 
Auffallendes,  wie  etwa  in  Braunschweig,  passiert.  Bekanntlich  ist  die 
Wohlanständip^keit  der  Schul-  und  Strafseig'ugend  eines  Ortes  ein  Kultur- 
messer für  die  Bevölkerung  desselben  und  man  kann  getrost  zu  jeder 
Stadt  sagen:  Zeige  mir  deine  Schuljugend  und  ich  will  dir  sagen  wer 
du  bist,  d.  h.  auf  welcher  Bildungsstufe  deine  Bevölkerung  steht.  So 
konnte  einst  der  Vorsitzende  der  allgem.  d.  Lehrerversammlung  i.  Cassel 
i.  J.  1868  in  seinem  Schlufsworte  die  Wohlanständigkeit  der  Casseler 
Schuljugend  rühmen. 

Da  wir  an  einem  fremden  Orte  prinzipiell  einen  hohen  Punkt  aufzu- 
suchen pflegen  (s.  unseren  Braunschweiger  Ber.  Jahrg.  1896,8.872)  um  einen 
Überblick  über  Stadt  und  Umgegend  zu  gewinnen,  so  benutzten  wir  eine 

eine  feste  Bolle  oben,  dann  wird  das  Aufziehen  von  II  bewirkt  durch 
Lokomotive  U  +  Lokomotive  I  -(-  Gewicht  von  Zug  I.  Am  Kahlenberg 
wirkte  oben  eine  Dampfmaschine  wegen  des  ungleichen  Gewichtes  der 
Wagen. 
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Iff ittagspaaBe ,  nm  die  sogen.  „s'ohOne  Aussicht"  in  Grafenberg 
186  m  Aber  Nonnalirall  (Dfisseldorf  selbst  liegt  nur  11,6  m  über  dem 
Spiegel  der  Nordsee),  zu  welcher  die  Grafenberger  mit  Landhäusern  be* 
baute  Strafse  mittelst  elektrischer  Bahn  führt,  sn  besnchen*  unterstützt 
▼on  dem  frenndlichen  Wirt  genofsen  wir  yon  aiesem  lieblichen  Anssiehts- 
pnnkte  eine  weite,  herrliche,  bis  KOln  reichende  Aussicht. 

Von  architektonischen  Geb&nden  und  Knnstdenkmftlern  seien  erwähnit 
die  Malerakademie,  das  mitten  in  einem  Park  wahrhaft  idyllisch 
Hegende  St&ndehaus  (in  welchem  die  mathem.  Sektion  tagte)  und  die 
Kirch  en.  Bezüglich  der  letzteren  müssen  wir  allerdings  nnserm  Bedauern 
Ansdmck  geben.  Denn  es  ist  nns  sehr  aufgefallen,  dais  die  schOne 
protestantische  Marienkirche  während  der  Versammlungswoche  stets 
Ter  sohl  ofsen  war,  während  die  katholische  (Maria-Empiftngniskirche) 
immer  offen  und  den  Andächtigen  aller  Konfessionen  zugänglich  gehalten 
wurde.  Wie  gerne  hätten  wir  einen  Eirohengesang  und  Orgelspiel  gehört! 
Wenn  freilich  der  Protestantismus  am  Rhein  sich  so  passiy-  und  indifferent 
▼erhält,  dann  braucht  man  sich  nicht  zu  wundem,  dafs  in  den  Rhein- 
landen  überall  der  Katholizismus  nicht  nur  überwiegt,  sondern  auch  im 
Gefühle  der  Übermacht  anspruchsvoll  auftritt.  Bei  einer  Versammlung 
wie  es  die  Naturforscher •Yersfunmlnng  ist,  wird  die  Konfession  zwar 
immer  in  den  Hintergrund  treten,  auf  den  aber,  der  aus  einem  rein 
protestantischen  Lande  wie  Sachsen  kommt,  macht  solcher  Zustand  einen 
befremdenden,  ja  betreibenden  Eindruck. 

Ton  den  Denkmälern  heben  wir  das  Kriegerdenkmal  berror  wegen 
der  yon  Herxmann  Sud  ermann  herrührenden  charakteristischen  In- 
schrift: 

,fii4hm  icard  dem  Sieger  genug  und  Jauthten  und  grünender  Lorheer: 
Thränen  von  Muttern  geweint  echufen  diee  steinerne  Bild,** 

Manches  von  den  Denkmälern  mag  uns  wohl  mitten  in  dem  Gewühl 
und  unter  den  Anstrengungen  der  Woche  entgangen  sein.  Die  Versamm- 
lungswoche ist  keine  Sammlungswoche;  sie  ist  nicht  geeignet  zur  ruhigen 
Verarbeitung  von  Eindrücken;  diese  fliehen  vielmehr  raseh  an  cms  vor- 
über ohne  zu  haften,  wenn  nieht  Stunden  oder  Teile  des  Tages  auf  sie 
verwendet  werden.  Dazu  sind  dann  die  zumal  bei  der  Naturforscher-Ver» 
sainmlung  vorzugsweise  gepflegten  Ausflüge  da  und  diese  waren  in 
Düsseldon,  untentützt  durch  die  Witterung,  auo^esucht  und  gelungen. 
Schon  die  Fahrt  zur  Besichtigung  des  neuen  Hafens  und  der  neuen, 
damals  noch  im  Bau  begriffenen  aber  ihrer  Vollendung  entgegengehenden, 
Rheinbrücke  1*),  über  welche  sich  auch  der  Vortrag  von  Krohn  (s.  Jahrg. 
1S98  S.  688)  verbreitete,  war  von  hohem  Interesse.  Obenan  aber  unter 
diesen  Ausflügen  (über  welche  eine  besondere  Broschüre  informierte)  stand 
der  am  Frei^,  d.  S8.  Sept  gemachte  nach  der  Müuffstener  Brücke 
genannt  „Kaiser -Wilhelmsbrücke.  Er  wurde  in  drei  Abteilungen  ange- 
treten: für  sehr  gute,  gute  und  weniger  gute  Fn&gänger.  Wir  schlofsen 
uns  den  letztem  an.  Der  Dampfwagen  (II.  Kl.)  brachte  uns  zuvörderst 
bb  Solingen^^)  und  eine  elektrische  Bahn  von  da  bis  zur  sogenannten 
„KrakenhOhe^,  von  der  aus  man  einen  prächtigen  Ausblick  auf  So- 
lingen, ins  Wuppe'rthal  und  auf  das  gegenüberliegende  Remscheid 
genols.  Von  hier  aus  ging  es  nun  auf  einem  etwas  beschwerlichen  Fuls- 
pfade  zur  Brücke  und  angesichts  derselben  auf  einem  noch  beschwerlicheren, 

^  Eingeweiht  am  12.  Nov.  1898. 

•^  Anf  dieser  Fahrt  hatten  wir  leider  den  Verlust  unseres  „Bä* 
deeker'*  (Rheinlande)  zu  beklagen  und  haben  das  Buch  trotz  aller  Be- 
mühungen auch  nicht  wieder  erlangt.  Das  funk^agelnene  Reisehand- 
buch trog  leider  nicht  den  Namen  seines  Besitzers.  Vielleicht  verhilft  uns 
diese  Notiz  wieder  zu  unserm  Eigentum. 
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änfserst  steilen  hinab  ins  Wupperthal.  Die  Brücke  selbst  465  m  lang 
und  106  m  über  dem  Niveau  der  Wupper  mit  einem  mittlem  Bogen  von 
der  Spannweite  170  m  bot  von  der  Thalsohle  aus  einen  prächtigen  An- 
blick.*) Nachdem  die  Wanderer  in  dem  schön  gelegenen  Thalrestaarant 
„Baumgärtner**  ein  frugales  Vesperbrot  mit  Kaffee  eingenommen,  ging  es 
langsam  bergauf  zum  Schlofs  Eüppelstein,  wo  die  drei  AbteilungeD 
sich  wieder  vereinigten  su  einem  von  der  Stadt  Remscheid  gegebenen' 
Festtrunk.  Dieser  mehrstündige  Aufenthalt  hier  oben  mit  dem  herrlichen 
Ausblick  auf  das  Thal  und  die  weitere  Gegend,  die  Fülle  der  Gäste,  die 
sich  immer  mehr  ansammelten  und  die  der  grofse  Saal  kaum  mehr  za 
fafsen  vermochte,  gewürzt  durch  Musik  und  eine  Ansprache  des  greisen 
Virchow,  die  sjAtere  bengalische  Beleuchtung  der  Riesenbrücke  wird  mir, 
wie  sicher  auch  iedem  Teilnehmer,  unvergefslich  bleiben.  Dank  der  Stadt 
Remscheid  für  diesen  herrlichen  Genufs! 

Leider  sollte  diesem  Genüsse  ein  wenigstens  für  mich  (und  gewifs  anch 
noch  für  manchen  andern  Teilnehmer)  nicht  eben  angenehmes  Nachspiel 
folgen  und  ich  sollte  die  Wahrheit  des  Horazischen  Spruches  an  mir  er- 
flahren:  Nil  sine  magno  vita  läbore  dedit  mortdlibus.  Die  Gesellschaft 
sollte  nämlich  —  so  war  der  strikte  Befehl  vom  Lokalkomit^  gegeben  — 
bis  Funkt  7y,  Uhr  noch  zu  FuTs  (hier  gab  es  leider  keine  „elektrische'*) 
nach  der  angeblich  80  Minuten  entfernten  Eisenbahnstation  „Gülden- 
werth"  gelangen,  weil  —  sonst  das  Gleis  nicht  frei  sei.  Nan  war 
aber  diese  Wegstrecke  vermuthlich  vom  Eomit^  mit  ganz  besonderem 
MaTse  gemessen,  ca.  4  mal  so  lang.  Durch  den  Abstieg  ins  und  Aufttieg 
vom  Thal  waren  viele  und  unter  ihnen  ich  zumal  so  ermüdet,  dafs  i^ 
nur  mit  Anspannung  aller  Kräfte  mit  den  eilenden  und  —  wie  ich  mit 
Schrecken  bemerkte  —  mich  immer  überholenden  Gefährten  und  Gefähr- 
tinnen vorwärts  kam.  Die  Kräfte  verliefsen  mich  immer  mehr.  Hätte 
mich  nicht  auf  meine  Bitte  ein  Reisegefährte  und  engerer  Landsmann,  (Sachse) 
seines  Zeichens  Chemiker  aus  Darme tadt,  unter  die  Arme  genommen  und  mit 
fortgeschleppt,  wer  weifs,  ob  ich  an  jenem  Abende  Düsseldorf  noch  su 
sehen  bekommen  hätte!  Ich  rufe  ihm  deshalb  hier  meinen  ganz  besonderen 
Dank  nach.  Seinen  Namen  habe  ich  leider  vergessen,  wie  man  denn  auf 
der  Naturforscher-Versammlung  mit  vielen  Genossen,  namentlich  auch  mit 
Ärzten,  Bekanntschaft  macht,  ohne  sich  die  Namen  derselben  zu  merken.  Die 
Eile  war  übrigens  sehr  unnötig  gewesen,  denn  wir  mufsten  noch  ziemlich 
lange  im  Bahnwagen  auf  die  Abfahrt  warten.  Nachdem  wir  dann  über 
die  vorher  beleuchtete  und  bewunderte  Brücke  in  der  Dunkelheit  gefahren 
waren,  kamen  wir  wohlbehalten  noch  rechtzeitig  in  D.  an,  um  noch  an 
dem  von  der  Stadt  in  der  Tonhalle  gegebenen  „Festtrunk**  teilzunehmen. 
Diese  gedrängte  und  äniserst  animierte  Schlufsversammlung  in  welcher 
mir  die  Ehre  der  Bekanntschaft  mehrerer  auswärtiger  Mathematikgelehrter 
zu  Teil  wurde,  verlief  unter  den  Vorträgen  eines  Gesangvereins  recht  an- 
genehm und  jeder  Teilnehmer  wird  dieses  Abschiedsabends  gewifs  gern 
gedenken. 

Ein  Teil  der  Festgäste  besuchte  nun  am  Sonnabend  d.  24.  Sept  noch 
das  Siebengebirge.  Da  mich  aber  meine  Rückreise  ohnehin  in  diese 
Gegend  bringen  sollte,  nahm  ich  an  diesem  Ausfluge  nicht  TeiL**) 

Mit  aufrichtigem  Dank  für  die  genossene  Gastfreundschaft  und  die 
mancherlei    gebotenen    GenüTse,    verüels  ich    Sonnabend,   d.   24.    Sept. 

*)  Nähere  Angaben  finden  sich  in  der  Broschüre:  Die  Kaiser  Wil- 
helmbrficke.  Verlag  von  Witzel  in  Remscheid  (80  ^)  und  ein  Bild  der 
Brücke  findet  man  m  der  Zeitschrift  „Prometheus"  Jahrg.  1898,  S.  71, 
wo  auch  über  den  Bau  derselben  berichtet  ist  (das  Gewicht  der  Eisen- 
konstmktion  beträgt  3  Mill.  kg). 

**)  Das  Folgende  ^^ehürt  allerdings  nicht  zum  Versanmilungsbericht 
dürfte  aber  als  Breisebencht  für  unsere  Leser  doch  nicht  ohne  Interesse  sein* 
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mittags  die  Kunst-  nnd  Gkurtenstadt  D.,  um  der  rheinischeD  Metropole 
Köln  noch  einen  Nachmittag  zu  widmen.  Leider  gestattete  mir  die  Zeit 
nicht,  mehr  als  den  Dom  und  den  zoologischen  Garten  sa  besuchen 
nnd  da  ich  nicht  das  Glflck  hatte  einen  Kölner  Fachkollegen  zu  kennen, 
fuhr  ich  noch  selbigen  Abend  an  Bonn  vorüber  nach  Königswinter, 
um  am  andern  Tage  (einem  Soontage)  den  Drachen fels,  den  Glanzpunkt 
des  Siebengebirges,  zu  besteigen. 

Der  Ausblick  vom  Drachenfels  bot  mir  einen  herrlichen  GenuTs.    Wie 

f lücklich  sind  doch  die  Fachgenoseen  am  Bhein  gegen  jene  etwa  in 
'osen,  dem  Erzgebirge  oder  der  Streusandbüchse!  Nicht  wenig 
Interesse  bot  mir  auch  in  Königswinter  der  zufällig  in  der  Nähe  meiner 
Wohnung  abgehaltene  katholische  Gottesdienst  wegen  der,  trotz  vier- 
maliger Wiederholung,  überfüllten  Kirche  und  der  Predigt  über  den  ,^Bo8en- 
kianz".  Dem  Gottesdienst  in  der  kleinen  aber  netten  protestantischen 
Kirche  konnte  ich  wegen  Zeitmangel  leider  nicht  beiwohnen. 

Da  es  mich  reuete,  so  nahe  an  der  berühmten  Universitätsstadt  Bonn 
vorübergefiJiren  zu  sein,  beschlofs  ich,  ihr  den  Nachmittag  zu  widmen  und 
fahr  ich  deshalb  mittelst  Pferdebahn  (um  auch  diese  kennen  zu  lernen)  nach 
Bonn.  Der  von  mir  an  diesem  Nachmittag  und  mitten  in  den  Universi- 
tätsferien gewonnene  Eindruck  war  im  Gegensatz  von  dem  in  Düsseldorf 
erhaltenen  ein  weniger  günstiger.  Abgesehen  von  cler  neuen  imposanten 
Kheinbrücke,  die  ich  vom  „alten  Zoll'*  aus  sah,  hat  mir  kaum  etwas, 
selbst  nicht  das  lange  Universitätsgebäude  imponiert,  höchstens  noch  der 
Hofgarten  neben  der  evangelischen  Kirche  und  das  Beethoven -Denkmal. 
Für  Studierende  mag  wohl  Bonn  ein  passender,  weil  ruhig  und  anmutif^ 
liegender,  Studienort  sein.  An  Glanz  und  Verkehr  steht  es  Düsseldorf 
weit  nach.^ 

Von  Bonn  fuhr  ich  noch  am  selben  Tage  direkt  über  das  mir  bereits 
bekannte  Coblenz  nach  dem  reizend  gelegenen  Boppard,  wo  ich  bei 
Freund  Schüller^}  in  seinem  nenangelegtea  Landhause  zur  Besichtigung 
der  schönen  Umgebung  und  zu  Bheinfäbirten  —  leider  mit  Umgehung 
von  Ems  —  zwei  Tage  verweilte  um  dann,  da  unterdefs  Jupiter  pluvius 
seine  Schleusen  geö££et  hatte,  über  Mainz  nach  Frankfurt  zu  fahren, 
wo  sich  mir  Freund  Wertheim  einen  Tag  widmete.  Beiden  Herren 
schulde  ich  für  gastliche  Aufnahme  herzlichen  Dank. 

Sodann  brachte  mich  anderen  Tags  der  Schnellzug  rasch  an  ^  den 
Universitätsstädten  GiefsÖn  und  Marburg  vorüber,  denen  ich  zu  meinem 
grofsen  Bedauern  nur  einige  grüfsende  Blicke  vom  Bahn  wagen  aus 
widmen  konnte.  Gleicherweise  mufate  ich  meinen  für  die  Rückreise  zu- 
gesagten Besuch  in  Bad  Wildung^en  im  Drange  der  Zeit  leider  aufgeben 
und  mit  einem  von  Wabern  aus  hinüberffesandten  Grufse  mich  begnügend 
eilte  ich  der  einstigen  Residenz  Gas  sei  zu.  Mein  Plan  auf  der  Rück- 
reise das  Kyffhäuserdenkmal  zu  besuchen  wurde  leider  durch  einen  un- 
begreiflichen Betriebsirrtum  des  Bahnpersonals  in  Cassel  vereitelt,  wodurch 
ich  genötigt  wurde  in  Cassel  zu  übernachten.  So  gelangte  ich  denn  an- 
deren Tags  über  Nordhausen-Halle  glücklich  wieder  in  Leipzig  an. 
Die  vielen  Belehrungen,  Anschauungen,  Erheiterungen  und  Ernolungen 

^  Ein  Kuriosum  sei  noch  erwähnt.  Eine,  augenscheinlich  den 
gebildeten  Kreisen  angehörende,  Dame,  die  ich  im  Hofgarten  um  Orien- 
tierung anging  und  die  mir  sehr  zuvorkommend  Auskunft  erteilte,  ent- 
gegnete auf  mein  Lob  über  Düsseldorf:  Mit  Bonn  könne  sich  Düsseldorf 
nicht  messen,  da  stehe  B.  weit  über  D.  I  Dieses  von  einem  begreiflichen 
Lokalpa^iotismus  zeugende  Urteil  konnte  jedoch  meine  Ansicht  über  die 
beiden  Städte  nicht  ändern. 

**)  Seminaroberlehrer  i.  B.,  unsem  Lesern  durch  sein  bereits  in 
zweiter  Auflage  erschienenes  „Ausführliches  Lehrbuch  der  Arithmetik  und 
Algebra**  (Leiptig,  Tenbner  1897)  vorteilhaft  bekannt 
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hlktt«n  mir  körperliehe  und  gebtige  Erfriiohimg  gebracht  and  so  war  deui 
der  aufgestapelte  Berg  yon  Eorreepondenxen,  Manaskripteii-  und  Büohei^ 
Einl&ofen  bald  bewältigt. 

Möge  die  nächste  Naturforscher -Yersammlong  in  der  Ennststadt 
München  gleichermafsen  reich  an  Belehrungent  Anschaunngen  und  edlei 
Genfilsen  ffir  die  Teilnehmer  sein. 


Ordnimg  der  Prüfung  ffir  das  Lehramt  an  lieberen  Solinlen  ii 

Preussen  vom  12.  September  1898.*) 

§  1.  Zweck  der  PrOfting. 

Zweck  der  Prdfnng  ist  die  Feststellung  der  wissenschaftlichen  Be- 
Ahigung  fOr  das  Lehramt  an  höheren  Schalen. 

§  2.  PrItftuigBbeliSrde. 

Die  Prüfung  wird  bei  einer  der  Königlichen  WissenschafÜicheo 
Prüfirngskommissionen  abgelegt. 

Der  Minister  der  geistlichen,  Unterrichts-  und  Medizinal-Angelegen- 
heiten  bestimmt  den  Sitz  und  den  Prüfangsbezirk  dieser  KommissiooeB 
und  ernennt  ihre  Mitglieder. 

Die  Kommissionen  werden  vorwiegend  zusammengesetzt  ausüniTersit&Ur 
lehrem  und  Schulmann  ern;  der  Vorsitz  wird  einem  Schulmann  übertragen. 

Die  Amtsperiode  der  Kommission  ist  eixgährig. 

§  B.  PrüfkingsaiiBsehflsse. 

Für  die  Prüfung  der  einzelnen  Kandidaten  beruft  der  Vorsitzende  ans 
den  Mitgliedem  der  Kommission  einen  PrühingsausschufB,  dessen  Leitung 
er  entweder  selbst  übernimmt  oder  einem  anderen  Mitgliede  übertrifft. 

Die  Entscheidungen  des  Ausschusses  erfolgen  durch  Mehrheitsbescmoll»; 
bei  Stimmengleichheit  giebt  der  Leiter  den  Ausschlag. 

§  4.  Zuständigkeit  der  KomHÜsgion. 
1.  Zuständig  für  die  Prüfang  ist  jede  Kommission,  in  deren  Prüfaagsp 


a.  die  Universität  liegt,  an  welcher  der  Kandidat  das  letzte  und 
mindestens  noch  ein  früheres  Halbjahr  seiner  Studienzeit  zugebrs^ht 
hat,  oder 

b.  die  Verwendung  des  Kandidaten  im  öffentlichen  Schuldienst  in 
Aussicht  genommen  ist  oder  bereits  stattfindet 

9.  Dem  Minister  bleibt  Torbehalteo,  die  Erledigung  von  Meldun^n, 
welche  bei  einer  Kommission  eingegangen  sind,  im  Falle  zeitweiliger 
Überlastang  oder  aus  sonstigen  Gründen  einer  anderen  Kommission  m 
überweisen. 

8.  Zur  Meldung  bei  einer  nicht  zuständigen  Kommission  hat  der 
Kandidat  die  Oenehmignng  des  Ministers  unter  Darlegung  der  Qrflnde 
nachzusuchen. 

4.  Dem  Deutschen  Reiche  nicht  angehorige  Kandidaten  haben  in 
jedem  Falle  an  ihrer  Meldung  die  Genehmigung  des  Ministers  einzuholen. 

*)  Bex^,  Verlag  von  Wilhelm  Herta  (Besserache  Buchhandlung.  IM. 
Pr.  60  A).  Abgedruckt  unter  besonderer  Berücksichtigung  besw.  Hmor- 
hebung  der  von  unserer  Ztschr.  yertretenen  Lehrfächer  imd  mitgeteilt  in 
da.  Z.  Toriugaweise  zur  Kenntnisnahme  der  Faohgenossen  in  den  übrigsn 
Staaten  des  deutschen  Eeichea.  D.  Red. 
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§  6.  Bedffngem  der  Znlasgimg. 

1.  Fflr  die  ZulasBiing  zar  Prüfung  ist  erforderlicb,  dafs  der  Kandidat 
das  Beifezeugnifl  an  einem  deatschen  Gymnasium  erworben  uud  darauf 
mindesteuB  sechs  Halbjahre  an  einer  deutschen  Staatsuniversiftt  seinem 
Berufsstudium  ordnungsmäfsig  obgelegen  hat  (§  7,  2).  Wegen  des  andert- 
halbjährigen Besuches  einer  preufsischen  Universität  wird  auf  die  Kabinets- 
ordre  Tom  80.  Juni  1841  rerwiesen. 

8.  Dem  Reifezeugnis  eines  deutschen  Gymnasiums  steht  für  die  Zu- 
lassung zur  Prüfong  das  Reifezeugnis  eines  deutschen  Realgymnasiums 
gleich,  wenn  der  Kandidat  die  Lehrbefähignng  hauptsäcWoh  in  der 
Mathematik,  den  Naturwissenschaftoa,  der  Erdkunde  oder  in  beiden 
neaereti  fremden  Sprachen  (Französisch  und  Englisch)  nachzuweisen 
beftlMiichtigt. 

Dasselbe  gilt  yon  dem  Reifezeugnis  einer  preufsischen  oder  in  dieser 
Hinsieht  ausdäcklich  «als  gleichstehend  anerkannten*)  aufserpreulsischen 
Oberrealschnle  für  die  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  F&cher. 

S.  Bei  der  Bewerbung  um  die  Lehrbef&higung  in  der  Mathematik, 
des  Physik  und  der  Chemie  wird  das  ordnungsm&fsige  Studium  an  einer 
deatschen  Technischen  Hochschule  dem  Studium  an  einer  deutsehen 
üniTerait&t  im  Sinne  der  Bestinunungen  unter  1  bis  zu  drei  Halbjahren 
gleich  gerechnet. 

4.  Bei  der  Bewerbung'  um  die  Lehrbel&higung  im  Französischen  oder 
Sni^chen  kann  einem  ^ndidaten,  welcher  eine  Zeit  lang  an  einer  aus- 
ländischen Hochschule  mit  französischer  oder  englischer  Vortragsspraehe 
stadiert  oder  in  Ländern  dieser  Sprachgebiete  nachweislich  neben  wissen- 
schaftlicher Beschäftigung  seiner  ^rachlichen  Ausbildung  obgelegen  hat, 
diese  Zeit  mit  Genehmigung  des  Ministers  bis  zu  zwei  Halbjahren  auf 
die  Torgeschriebene  Studiendauer  angere<^et  werden. 

§  6.  Meldung  rar  Priftmg. 

1.  Die  Meldung  zur  Prüfung  hat  der  Kandidat  schriftlich  an  den 
Vorsitzenden  der  Kommission  zu  richten. 

In  der  Meldung  ist  anzugeben,  in  welchen  Fächern  (§  9, 1.  B)  uud  für 
welche  ünterrichtsstufe  (§11)  der  Kandidat  die  Lehrbefähigung  nach- 
sDweisen  beabsichtigt,  und  aus  welchen  Gebieten  er  die  Aufgaben  für  die 
schriftlichen  Hausarbeiten  der  Allgemeinen  und  der  Fachprüfung  (§  88) 
zu  erhalten  wünscht. 

2.  Der  Meldung  sind  beizufügen: 

a.  ein  Ton  dem  Kandidaten  eigenhändig  geschriebener  Lebenslauf,  in 
welchem  der  Tollständige  Name  des  Kandidaten,  der  Stand  des 
Vaters,  Tag  und  Ort  der  Gebort  und  die  Konfession  (bezw.  Religion) 
anzugeben,  die  von  ihm  genossene  Schulbildung  zu  bezeichnen  und 
der  Gang  und  umfang  der  akademischen  Studien  eingehend  dar- 
zulegen ist; 

b.  die  Urschriften  der  Zeugnisse,  welche  die  Erfölhmg  der  Bedingungen 
ffir  die  Zulassung  (§  6)  erweisen; 

e.  ein  Ausweis  über  die  MilitärverbältnisBe;  femer 

d.  f&lls  die  Meldung  um  mehr  als  Jahresfrist  nach  dem  Abgange  Ton 
der  üniyersitSt  erfolgt,  ein  amtliches  Zeugnis  über  den  Lebenswandel; 

e.  falls  der  Kandidat  bereits  die  philosophische  Doktorwürde  erworben 
hat,  ein  Abdruck  der  Doktordissertation  und  des  Doktordiploms; 

f.  falls    der   Kandidat   sonstige   Schriften   oder  Abhandlungen   ver- 
Offentlieht  hat,  ein  Abdruck  dieser. 

♦)  Vgl.  die  Bekanntmachungen  vom  80.  Oktober  1894  und  »9.  Januar 
1898  (Centralblatt  für  die  gesamte  Unterrichtsverwaltung  in  Preufsen  1894 
8.  764  und  1898  S.  209). 
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8.  Bei  der  Meldung  zn  einer  Wiederholongs-^  Er^^zungs-  oder  Er- 
weiternngsprüfnng  (§§  87  und  88)  ist  über  s&mtliche  frühere  Meldnnffen 
zur  Prüfung  und  deren  Erfolg  Tollstftndig  Rechenschaft  zu  geben.  Siulte 
sich  nachträglich  herausstellen,  daüs  der  Kandidat  in  dieser  Besiehnng 
Wesentliches  verschwiegen  hat,  so  ist  der  Vorsitzende  der  Kommission 
ermächtigt,  nach  Benehmen  mit  dem  Prüfungsausschnfs  die  bereits  erfolgte 
Annahme  der  Meldung  zurückzuziehen. 

§.7.  Zulagsimg  zur  Prttfmig. 

1.  Auf  Grund  der  Meldung  entscheidet  der  Vorsitzende  der  Kommission, 
ob  der  Kandidat  zur  Prüfung  zuzulassen  ist  oder  nicht. 

2.  Die  Zulassung  ist  zu  versagen,  wenn  die  in  §  6  bezeichneten  Be- 
dingungen nicht  erfüllt  sind,  insbesondere  auch  dann,  wenn  der  Kandidat 
nach  den  vorgelegten  Zeugnissen  sein  Studium  so  wenig  methodisch  ein- 

gerichtet  hat,  dus  es  als  eine  ordnunffsmäÜBige  Vorbereitung  auf  seinen 
eruf  nicht  angesehen  werden  kann.  Bei  der  Prüfung  dieser  Frage  ist 
davon  auszugehen,  dafs  der  Kandidat  in  der  Regel  und  abgesehen  von 
besonderen  Entschuldigungsgründen  an  den  für  sein  Fachstudium  wesent- 
liebsten  Vorlesungen  und  Übungen  teilgenommen  und  aulserdem  mehrere 
Vorlesungen  von  idl^emein  bildendem  Charakter  gehOrt  haben  mufs.*) 

Die  Zulassung  ist  femer  zu  versagen,  wenn  begründete  Zweifel  hin- 
sichtlich der  sittlichen  ünbescholtenheit  des  Kandidaten  obwalten. 

Gegen  die  Versagung  der  Zulassung  kann  der  Kandidat  die  Entscheidung 
des  Ministers  binnen  vierzehn  Tagen  anrufen. 

Ist  die  Zulassung  endgültig  versagt  worden,  so  hat  der  Vorsitzende 
der  Kommission  dies  auf  den  akademischen  Abgangszeugnissen  zu  ver- 
merken. 

8.  Ibt  der  Kandidat  zuzulassen,  so  erfolgt  seine  Überweisung  an  deo 
Prüfunffsausschufs.  Der  Vorsitzende  hat  den  Kandidaten  hiervon  zu  be- 
nachricmtigen  und  ihm  zugleich  unter  Zustellung  der  Aufgaben  für  die 
häuslichen  Prüfungsarbeiten  das  nach  §  28, 8  und  6  und  §  40, 1  Erforder- 
liche mitzuteilen. 

§  8.  Umfang  und  Form  der  PriUhing. 

Die  Prüfung  besteht  aus  zwei  Teilen,  der  Allgemeinen  und  der  Fach* 
Prüfung.  Beide  sind  schriftlich  und  mündlich;  die  schrifüichen  Haus- 
arbeiten sind  vor  der  mündlichen  Prüfung  zu  erledigen. 

Sowohl  in  der  Allgemeinen  als  auch  in  der  Fachprüfung  ist  dem 
ünterrichtsbedürfiiiBse  der  hüheren  Schulen  Rechnung  zu  tragen. 

§  9.  Frftfnngggegenstftnde« 

1.  Prüfnngsgegenstände  sind 

A.  in  der  Allgemeinen  Prüfung  für  jeden  Kandidaten:  Philosophie, 
Pädagogik  und  deutsche  Litteratur;  ferner  für  die  Kandidaten, 
welche  einer  der  christlichen  Kirche  anffehOren:  Religionslehre; 

B.  in  der  Fachprüfung  nach  Wahl  des  Kandidaten:  1)  Christliche 
Religionslehre,  2)  Philosophische  Propädeutik,  8)  Deutsch,  4}  Latei- 
nisch, 5)  Griechisch,  6)  Hebräisch,  7)  Franzüsisch,  8)  Englisch, 
9)  Geschichte,  10)  Erdkunde,  11)  Reine  Mathematik,  12)  ibigewandte 
Mathematik,  18)  Physik,  14)  Chemie  nebst  Mineralogie,  16)  Botanik 
und  Zoologie.  Dazu  kommen  für  diejenigen  Kommissionen,  bei 
denen  Examinatoren  dafür  bestellt  sind^  16)  Polnisch,  17)  Dänisch. 

Die  unter  14  und  15  genannten  Verbindungen  von  PrÜfnngs* 
gegenständen  bilden  jede  nur  ein  Prüfungsfach. 


'*')  Der  Erlafs  von  Studienplänen  bleibt  vorbehalten. 
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2.  Die  dem  EandidateD  nach  1.  B  zastehende  Wahl  unterliegt  der 
BeachränkuDg,  dafs  sich  unter  den  von  ihm  bezeichneten  Fächern  stets 
eine  der  folgenden  Yerbindnngen  finden  mufs: 

Lateinisch  und  Griechisch, 
Französisch  und  Englisch, 
Geschichte  und  Erdkunde, 
Beligion  und  Hebr&isch, 
Reine  Mathematik  und  Physik, 

Chemie  nebst  Mineralogie  und  Physik  oder  anstatt  der  letzteren 
Botanik  und  Zoologie. 

mit  der  Mafsgabe  jedoch,  dafs  an  die  Stelle  jedes  in  den  drei  ersten 
Verbindungen  genannten  Prüfungsgegenstandes  sowie  an  die  Stelle  Ton 
Hebräisch  in  der  vierten  Verbindung  Deutsch  treten  kann. 

8.  Es  ist  dem  Kandidaten  unbenommen,  eine  gröfsere  Anzahl  von 
F&chem  zu  wählen ,  als  nach  §  84, 1  für  das  Bestehen  der  Prüfung  er- 
forderlich ist. 

4.  Angewandte  Mathematik  kann'uur  im  Anschlufs  an  Beine  Mathe- 
matik gewählt  werden. 

§  10.  Mafs  der  in  der  AUgemeiiieii  Prfthuig  ro  stellenden 

Anforderungen« 

Bei  der  Allgemeinen  Prüfung  kommt  es  nicht  auf  die  Darlegung  fach- 
männischer Kenntnisse  an,  sondern  auf  den  Kachweis  der  von  Lehrern 
höherer  Schulen  zu  fordernden  allgemeinen  Bildung  auf  den  betreffenden 
Gebieten. 

Demnach  hat  der  Kandidat  in  der  ihm  nach  §  28, 1  obliegenden 
Hausarbeit  nicht  blos  ausreichendes  Wissen  und  ein  yerständnisvoUes 
Urteil  Über  den  behandelten  Gegenstand  zu  bekunden,  soudern  auch  zu 
seilen,  dafs  er  einer  sprachrichtigen,  logisch  geordneten,  klaren  und  hin- 
läng^lich  gewandten  Darstellung  fähig  ist. 

Für  die  mündliche  Prüfung  ist  zu  fordern,  dafs  der  Kandidat 

1.  in  der  Beligionslehre  sich  mit  Inhalt  und  Zusammenhang  der 
Heiligen  Schrift  bekannt  zeigt,  einen  allgemeinen  Überblick  über  die 
Geschichte  der  christlichen  Kirche  hat  und  die  Hauptlehren  seiner  Kon- 
fession kennt; 

2.  in  der  Philosophie  mit  den  wichtigsten  Thatsachen  ihrer  Geschichte 
sowie  mit  den  Hauptlehren  der  Logik  und  Psychologie  bekannt  ist,  auch 
eine  bedeutendere  philosophische  Schrift  mit  Verständnis  gelesen  hat; 

8.  in  der  Pädagogik  nachweist,  dafs  er  ihre  philosophischen  Grund- 
lagen, sowie  die  wichtigsten  Erscheinungen  in  ihrer  Entwickelung  seit 
dem  16.  Jahrhundert  kennt  und  bereits  einiges  Verotändnis  für  die  Auf- 
gaben seines  künftigen  Berufes  gewonnen  hat; 

4.  in  der  deutschen  Litteratur  darthut,  dafs  ihm  deren  allgemeiner 
Entwickelungsgang  namentlich  seit  dem  Beginne  ihrer  BlQteperiode  im 
18.  Ja^hundeH  bekannt  ist,  und  dafs  er  auch  nach  dem  Abgange  von 
der  Schule  zu  seiner  weiteren  Fortbildung  bedeutendere  Werke  dieser 
Zeit  mit  Verständnis  gelesen  hat. 

Bei  den  Kandidaten,  welche  eine  Lehrbefähigung  in  der  Religionslehre, 
der  Philosophischen  Propädeutik  oder  im  Deutschen  nachweisen,  ist  von 
der  Allgemeinen  Prüfung  in  dem  betreffenden  Fache  abzusehen. 

§  11  bis  §  27.  Haus  der  in  der  Faohprttfang  zu  stellenden 

Anfordemngen. 

Vorbemerkung.  Auf  jedem  Prüfungsgebiete  ist  von  den  Kandi- 
daten Bekanntschaft  mit  den  wichtigsten  wisBenschaftliohen  Hülfsmitteln 
zu  fordern. 
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§  11.  Abstofmig  d«r  Lelu-beffthigiuif. 

1.  Die  Lehrbefähigimg  in  den  einzelnen  F&cliem  hat  zwei  Stofen: 
die  eine,  ffir  die  unteren  nnd  mittleren  ElasBen  (zweite  Stofe), 
reicht  bis  TJnter-Sekunda  einschliefBlich,  die  andere  (ersteStofe) 
nmfafst  auch  die  oberen  ElassenbisOber^Primaeinschliefslich. 

2.  In  der  FhilOBophischen  Prop&deutik,  im  Hebräiflchen  und 
in  der  Angewandten  Mathematik  wird  mit  Bfteksicht  anf  ihre  Stellang 
im  Lehrplane  die  LehrbefiÜiignng  nur  für  die  erste  Stufe  erteilt. 

Für  Botanik  und  Zoologie,  die  einen  besonderen  Unterrichts- 
gegenständ  in  den  oberen  Klassen  nicht  bilden,  hat  die  erste  Stufe  die 
Bedeutung,  dafs  der  Kandidat  in  diesem  Prüfungsfaehe  (vgL  §9,1.B.) 
eingehendere  wissenschaftliche  Kenntnisse  nachgewiesen  hat 

3.  Bei  der  Erwerbung  der  Lehrbefähigung  für  die  tnie  Stufe  ist  in 
jedem  Falle  Yoraussetznng,  dafis  den  für  die  i weite  Stufe  in  dem  be- 
treffenden Fache  su  stellenden  Forderungen  entsiurochen  ist. 

§12.  Beliglom* 

§  18.  PhiloBophisclie  Propid.entik« 

.  YoB  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbeffthigong  in  der  -Philo- 
sophischen Propädeutik  nachweisen  wollen,  ist  Eunächst  zu  fordern, 
dafs  sie  den  in  der  All^meinen  Prüfung  zu  stellenden  Anfordenmgeu  an 
die  philosophische  Vorbildung  (§  10),  namentlich  auch  in  der  Hausarbeit, 
deren  Aufgabe  für  diese  Kandidaten  aus  dem  Gebiete  der  Philosophie  in 
entnehmen  ist,  in  durchaus  befriedigender  Weise  genügen,  und  fernec 
dafs  sie  bei  einer  allgemeinen  Übersicht'  über  die  Qeschichte  der  Philo- 
sophie und  über  die  Aufgaben  ihrer  Hauptgebiete  eingehende  Eepntnii 
wenigstens  eines  von  diesen  oder  eines  der  wichtigsten  philosophischen 
Systeme  besitzen  und  die  Fähigkeit  zu  klareir  ^uid  bestimmter. Amfassong 
philosophischer  Fragen  darthun. 

§  14.  (DeutschO*) 

1 15.  (Lateiniscli  und  Griechiaeh.) 

§  16.   (HebriUseh). 

§  17.   (Französisch.) 

§  18.   (Englisch.) 

§  19.  (Geschielite.) 

§  20.  Erdkande. 

Ton  den  Kandidaten^  welche  die  Lehrbefähigung  in  der  Erdkunde 
nachweisen  wollen,  ist  zu  fordern 

a.  für  die  zweite  Stufe:  Sicherheit  in  den  grundlegenden  Kenntr 
nissen  »auf  dem  Gebiete  der  mathematischen,  der  physischen  und  der 
politischen  Erdkunde,  sowie  in  der  Topik  der  Erdoberfläche;  übersichtiiche 
Kenntnis  der  Qeschichte  der  Entdeckungen  und  der  wichtigsten  Richtungen 
des  Welthandels  in  den  verschiedenen  Zeitabschnitten,  insbesondere  anch 
der  Entwickelung  der  deutschen  Kolonieen ;  Vertrautheit  mit  dem  Gebrauche 
des  Globus,  des  Reliefs  und  der  Karten;  Fähigkeit»  die  Grundtiiatsacben 
der  mathemaJfcischen  Erdkunde  an  einfachen  Lehrmitteln  zur  Anschauung 
zu  bringen,  und  einige  Fertigkeit  im  Entwerfen  von  Kartenskizzen; 

b.  für  die  erste  Stufe  überdies:  Vertrautheit  mit  den  Lehren  der 
mathematnchen  Erdkunde  und,  soweit  diese  sich  mit  Hülfe  der  Elementa^ 
mathematik  begründen  lassen,  auch  mit  deren  Beweisen;  Kenntnis  der 
pl^sikalischem  und  der  wichtigsten  geologischen  Verhälfanieee  der  Erd- 

*)  §  14—19.  26—27.  89  als  unserm  Zwecke  fem  liegend,  fortgelassen. 
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obeiflftcfae;  zoganunenh&DgendeB  WiMen  in  der  politischen  £rdk(uide  der 
Gegenwart;  Obersioht  fiber  die  tftumlicbe  Entwiokelang  der  Eolturgtaaten 
und  Bekanntschaft  mit  den  Haaptthateachen  der  Völkerknode. 

§  21.  Seine  Mathematik« 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbef&higung  in  der  Beinen 
Mathematik  nachweisen  wollen,  ist  zn  fordern 

a.  fflr  die  sweite  Stnfe:  Sichere  Kenntnis  der  Elementarmathemaläk 
ond  Bekanntschaft  mit  der  analytischen  Geometrie  der  Ebene,  besonders 
mit  den  Hanpteigenschaften  der  Kegelschnitte,  sowie  mit  den  Grandlehren 
der  Differential-  nnd  Integralrechnung; 

b.  ffir  die  erste  Stufe  überdies:  Eine  solche  Bekanntschaft  mit  den 
Lehren  der  höheren  Geometrie,  Arithmetik  nnd  Algebra,  der  höheren 
AnalyBis  nnd  der  analytischen  Mechanik,  daA  der  Kandidat  eine  iiicht  zu 
schwierige  Aufgabe  ans  einem  dieser  (Gebiete  selbstftndig  eu  bearbeiten 
imstande  ist. 

§  22.  Angewandte  Mathematik« 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  LehrbeinUiigung  in  der  Angewandten 
Mathematik  nachweisen  wollen,  ist  auTser  einer  Lehrbef&higung  in  der 
Beinen  Mathematik  zu  fordern:  Kenntnis  der  darstellenden  Geometrie  bis 
zur  Lehre  Ton  der  Gentralprojektion  einschliefslich  nnd  entsprechende 
Fertigkeit  im  Zeichnen;  Bekanntschaft  mit  den  mathematischen  Methoden 
der  technischen  Mechanik,  insbesondere  der  graphischen  Statik,  mit  der 
niederen  Geodäsie  und  den  Elementen  der  höheren  Geodftsie  nebst  Theorie 
der  Ausgleichung  der  Beobaohtnngsfehler. 

§28.  Physik. 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbef&higung  in  der  Physik 
nachweisen  wollen,  ist  zu  fordern 

a.  für  die  zweite  Stufe:  Kenntnis  der  wichtigeren  Erscheinungen 
nnd  Gesetze  aus  dem  ganzen  Gebiete  dieser  Wissenschaft  sowie  die  Be- 
fähigung, diese  Gesetae  mathematisch  zu  begrAnden,  soweit  es  ohne  An- 
wendung der  höheren  Mathematik  möglich  ist;  Bekanntschaft  mit  den  för 
den  Schulunterricht  erforderlichen  physikaHschen  Instrumenten  und  Übung 
in  ihrer  Handhabung; 

b.  ffir  die  erste  Stufe  überdies:  Genauere  Kenntnis  der  Experimental- 
physik und  ihrer  Anwendungen;  Bekanntschaft  mit  den  grundlegenden 
Untersuchungen  auf  einem  der  wichtigeren  Gebiete  der  theoretischen 
Physik  und  eine  allgemeine  Übersicht  über  deren  Gesamtgebiet. 

§  24.  Chemie  nebst  Mineralogie. 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbefähigung  in  der  Chemie 
nebst  Mineralogie  nachweisen  wollen,  ist  zu  fordern 

a.  für  die  zweite  Stufe:  Kenntnis  der  Gesetze  der  chemischen 
Verbindungen  und  der  wichtigsten  Theorieen  über  ihre  Konstitution; 
Bekanntachiaft  mit  Darstellung,  Eigenschaften  und  anorganischen  Ver- 
bindungen der  wichtigeren  Elemente,  mit  ihrer  Bedeutung  im  Haushalte 
der  NiUiur  und  mit  dem  Wichtigsten  aus  der  chemischen  Technologie; 
Ubang  im  Experimentieren;  daza  Bekanntschaft  mit  den  am  häufigsten 
Torkommenden  Mineralien  hinsichtlich  ihrer  Ejrystallform,  ihrer  physika- 
lischen und  chemischen  Eigenschaften  und  ihrer  praktischen  Verwertung, 
sowie  mit  den  wichtigsten  Gebirgsarten  und  geologischen  Formationen, 
besonders  Deutschlands; 

b.  für  die  erste  Stufe  überdies:  Eingehendere  Bekanntschaft  mit 
der  anorganischen  Chemie  und  mit  denjenigen  Verbindungen  auf  dem 
Gebiete  der  organischen  Chemie,  welche  für  die  Physiologie  oder  für  die 
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Technik  toh  herrorragender  Bedentong  sind,  sowie  Kenntnis  der  wichtigsten 
chemischen  Theorieen  and  Methoden,  Fertigkeit  in  der  qualitativen  und 
genflgende  Übmig  in  der  quantitativen  Analyse  mit  Einschlals  der  orga- 
nischen Elementiuranalyse. 

§  25.^  Botanik  imd  Zoologie. 

Von  den  Kandidaten,  welche  die  Lehrbefähigang  in  der  Botanik 
und  Zoologie  nachweisen  wollen,  ist  sn  fordern 

a.  für  die  zweite  Stufe:  Eine  auf  eigener  Anschauung  berohende 
Kenntnis  der  h&ufiger  vorkommenden  Pflanzen  und  Tiere  aus  der  Heimat 
und  besonders  charakteristischer  Formen  aus  fremden  Ländern;  Bekannt- 
schaft mit  der  Anatomie  und  den  Ghrundlehren  der  Physiologie  des 
menschlichen  Körpers  unter  Berücksichtigung  der  Gesundheitspflege:  Über- 
blick über  die  Systematik  des  Pflanzen-  und  Tierreiches:  Kenntnis  der 
wichtigsten  natürlichen  Familien,  auch  einiger  Vertreter  der  niederen 
Pflanaenwelt,  sowie  der  wichtigsten  Ordnungen  der  Wirbel-  und  Glieder- 
tiere,  auch  einzelner  Vertreter  der  übrigen  Tierwelt  und  ihrer  geogra- 
phischen Verbreitung;  Bekanntschaft  mit  den  Grundlehren  der  Anatomie, 
Physiologie  und  Biologie  der  Pflanzen  und  Einblick  in  den  Bau  und  das 
Leben  der  Tiere ;  dazu  einige  Übung  im  Zeichnen  von  Pflanzen  und  Tie^ 
formen; 

b.  für  die  erste  Stufe  überdies:  Eingehendere  Bekanntschaft  mit 
den  Lehren  der  Anatomie,  Physiologie  und  Biologie  der  Pflanzen  nnd 
Tiere,  sowie  mit  der  Systematik  des  Pflanzen-  und  Tierreiches;  umfassendere 
Kenntnis  der  Anatomie  und  Physiologie  des  Menschen. 

Bemerkung.  Die  Lehrbefähigung  in  Botanik  und  Zoologie  ist  schon 
dann  für  die  erste  Stufe  (im  Sinne  des  §  84, 1}  zuzuerkennen,  wenn  der 
Elandidat  nur  auf  einem  der  beiden  Gebiete  die  Lehrbefähigung  fSr  die 
erste  Stufe,  auf  dem  anderen  aber  für  die  zweite  Stufe  nachgewiesen  bat. 

§26.  Polnisch. 

§27.  Bftnisch. 

§  28.   Sehrifüiche  HauBarbeiten. 

1.  Zur  häuslichen  Bearbeitung  erhält  der  Kandidat  zwei  Aufgaben, 
die  eine  für  die  Allgemeine  Prüfung  aus  deren  Gebieten  (g  10),  die  andere 
für  die  Fachprüfung  aus  einem  der  Fächer,  in  welchen  er  die  Lehr- 
befäbigung  für  die  erste  Stufe  nachweisen  will.  Wünsche  des  Kandidaten 
bezügHch  der  Auswahl  der  Aufgaben  (§  6, 1)  sind  thunlichst  zu  berück- 
sichtigen. 

2.  Prüfungsarbeiten  aus  dem  Gebiete  der  klassischen  Philologie  sind 
in  lateinischer,  aus  dem  der  neueren  Sprachen  in  der  betreffenden  Sprache, 
alle  übrigen  aber  in  deutscher  Sprache  abzufassen. 

8.  Für  die  Fertigstellung  der  beiden  Hausarbeiten  wird  eine  Frist 
Ton  insgesamt  sechzehn  Wochen,  Tom  Tage  der  Zustellung  der  Aufgaben 
ab  gerechnet,  gewährt.  Spätestens  beim  Ablaufe  dieser  Frist  sind  die 
Arbeiten  an  den  Leiter  des  Prüfungsausschusses  in  Reinschrift  einzureichen. 
Auf  ein  mindestens  acht  Tage  vor  dem  Ablaufe  der  Frist  eingereichtes 
begründetes  Gesuch  ist  dieser  ermächtigt,  eine  Fristeratreckung  bis  sur 
Dauer  tou  sechzehn  Wochen  zu  gewähren.  Etwaige  weitere  Frist- 
erstreckung  ist  rechtzeitig  bei  dem  Leiter  des  Ausschusses  nachzusuchen 
und  bedarf  der  Genehmigung  des  Ministers. 

Versäumt  der  Kandidat  die  Frist,  so  gilt  die  Prüfung  als  nicht  be- 
standen. Werden  jedoch  dem  Leiter  des  Ausschusses  nachträglich  triftige 
Gründe  der  Verhinderung  nachgewiesen,  so  tritt  diese  Folge  nicht  ein 
und  dem  Kandidaten  sind  neue  Aufgaben  zu  stellen. 

4.  Am  Schlüsse  jeder  Arbeit  hat  der  Kandidat  zu  Tersichem,  dafs  er 
sie   selbständig  angefertigt  und  andere  Hülfsmittel  als  die  angegebenen 
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nicht  benutzt  babe.  Eine  solche  Versichemng  ist  auch  besöglich  der  ge- 
lieferten Zeichnungen  (§  30, 2)  abzugeben.  Wenn  sich  zeigt,  dafs  diese 
YersicheraDg  unwahr  ist,  so  ist  die  Prüfung  für  nicht  bestanden  zu  er- 
klären; wird  erst  nach  Aushändigung  des  Prüfungszeugnisses  entdeckt, 
da&  die  Versicherung  nicht  wahrheitsgemäik  abgegeben  worden  ist,  so 
tritt  disziplinarische  Verfolgung  ein. 

5.  Der  Leiter  .des  Prüfungsausschusses  bestimmt  die  Mitglieder,  denen 
die  Beurteilung  der  einzelnen  Prüfungsarbeiten  obliegt.  Er  ist  befugt,  zu 
dem  abgegebenen  Urteil  sich  gutachtlich  zu  äulsem,  auch  ein  zweites  Mit- 
glied des  Prfiftingsausschusses  zur  Beurteilung  zuzuziehen. 

6.  Auf  den  Alitrag  des  Kandidaten  kann  eine  von  ihm  yerfafste 
Druckschrift  (§  6, 2  e  und  f),  auf  welche  alsdann  die  Bestimmungen  unter  4 
anzuwenden  sind,  als  Ersatz  für  eine  der  beiden  Hausarbeiten  angenommen 
werden.  Über  einen  derartigen  Antrag  entscheidet  der  Vorsitzende  der 
Kommission  nach  Anhörung  des  in  dem  betreffenden  Fache  prüfenden, 
wobei  auch  die  unter  8  getroffenen  Bestimmungen  zu  berücksichtigen  sind. 

Ist  die  vorgelegte  Druckschrift  von  einer  preufsischen  philosophischen 
Fakultät  als  ausreichend  zur  Verleihung  der  Doktorwürde  anerkannt 
worden,  so  kommt  bei  dieser  Entscheidung  (aufser  den  Bestimmungen 
unter  2  und  4)  nur  in  Frage,  ob  die  vorgelegte  Abhandlung  nach  ihrem 
Gegenstande  als  Ersatz  einer  Prüfungsarbeit  angesehen  werden  kann. 

7.  Eine  schriftliche  Prüfungsarbeit  darf  anderweit,  z.  B.  zur  Erwerbung 
der  Doktorwürde  oder  zur  Veröffentlichung,  nicht  verwandt  werden,  bevor 
die  Prüfung  abgeschlossen  und  das  Prüfunffszeugnis  ausgestellt  worden 
ist.  Alle  IrÜfongsarbeiten  bleiben  bei  den  Akt^n  der  Kommission,  jedoch 
dürfen  den  Verfassern  auf  ihre  Kosten  Abschriften  gegeben  werden. 

§  29.'  ElansiirarbeiteB. 

Der  Prüfungsausschufs  ist  befugt,  in  allen  Gegenständen  der  Fach- 
prüfung von  dem  Kandidaten  eine  Klausurarbeit  von  mäfsiger  Zeitdauer 
(höchstens  drei  Stunden)  anfertigen  zu  lassen.  Für  die  fremden  Sprachen 
gilt  die  Anfertigung  derartiger  Arbeiten  als  Regel. 

§  30.  Nachweis  praktischer  Fertigkeiten. 

1.  Die  Bekanntschaft  mit  den  wichtigsten  physikalischen  Instrumenten 
und  ihrer  Handhabung  (§  28)  ist  durch  die  Ausführung  einiger  leichterer 
Versuche,  die  Übung  in  chemischen  Arbeiten  (§  24)  durch  die  Ausführung 
einer  Analyse  nachzuweisen,  sofern  nicht  durch  amtliche  Zeugnisse  der 
ausreichende  Nachweis  hierüber  beigebracht  ist.  In  entsprechender  Weise 
ist  die  praktische  Übung  in  der  Benutzung  erdkundlich är  Anschauungs- 
mittel (§  20)  darzuthun. 

2.  Behufs  Feststellung  der  Übung  im  Entwerfen  von  Kartenskizzen 
(§  20),  im  geometrischen  Zeichnen  (§  22)  und  in  einfacher  bildlicher  Dar- 
stellung von  Pflanzen-  und  Tierformen  (§  25)  haben  die  Kandidaten, 
welche  eine  Lehrbefähigung  in  den  betreffenden  Fächern  nachweisen 
wollen,  bei  Ablieferung  der  Hausarbeiten  auch  selbständig  gefertigte 
Zeichnungen  vorzulegen  (vgl.  §  28,  4). 

§  81.  Znrfickweisimg  tob  der  mündliehen  Prflfmig. 

1/  Wenn  durch  die  schriftlichen  Arbeiten  (§§  28.  29)  eines  Kandidaten 
bereits  unzweifelhaft  festgestellt  ist,  dafs  er  auch  bei  günstigem  Ergebnis 
der  mündlichen  Prüfung  nicht  einmal  zu  einer  Ergänzungspräung  (§  84, 2) 
berechtifft  sein  würde,  so  steht  dem  Prüfungsausschusse  zu,  ihn  von  der 
mündlichen  Prüfung  zurückzuweisen  und  die  Prüfung  für  nicht  bestanden 
zu  erklären.  Unter  der  bezeichneten  Voraussetzung  bleibt  diese  Befugnis 
auch  dann  bestehen,  wenn  der  Kandidat  erklärt,  von  der  Prüfung  zurück- 
treten zu  wollen. 
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2.  Die  ZalasBong  zar  mündlichen  Prfifang  ist  sn  vertagen,  wenn  hin- 
sichtiich  der  Bittlichen  Unbescholtenheit  des  Kandidaten  sich  nachträglich 
begründete  Zweifel  ergeben  haben  (vgl.  §  7, 2).  Zoet&ndig  hierBU  iit  der 
Yorsitsende  der  Kommission. 

§  82.  Einberufang  zur  mündliehen  Prflftmg« 

1.  Die  Einbernfang  des  Kandidaten  zur  mündlichen  Prüfong  nnd  za 
den  mit  ihr  yerbundenen  Ermittelangen  (§§  29.  80)  erfolgt  schriftlich  durch 
den  Leiter  des  PrüfangBansBchasses. 

2.  Läfst  der  Kandidat  den  ihm  gestellten  Termin  yerfallen,  so  ist  die 
Prüfung  für  nicht  bestanden  zn  erklären.  Werden  jedoch  dem  Leiter  des 
Ansschnsses  nachträglich  triftige  Gründe  des  Ausbleibens  nachgewiesen, 
so  tritt  diese  Folge  nicht  ein  und  dem  Kandidaten  ist  ein  neuer  Termin 
für  die  mündliche  Prüfung  zu  bestimmen. 

§  83.  Ansflllirimg  der  mündliehen  Prftfnng. 

1.  Die  Reihenfolge  der  einzelnen  Teile  der  mündlichen  Prüfung,  ein- 
schlieislich  der  mit  ihr  yerbundenen  Ermittelungen  (§§  29.  80),  bCBtimmt 
der  Leiter  des  PrüfungsausschuBses. 

2.  Sowohl  bei  der  Allgemeinen  Prüfung  als  auch  bei  jeder  Faohprüfang 
Bollen  in  der  Begel  mindestens' drei  Mi^lieder  des  PrüfungnauBBcbussea, 
einschliefslich  des  Leiters,  zugegen  sein.  Etwaige  unvermeidliche  Ausnahnie- 
fäUe  sind  im  Protokolle  besonders  zu  vermerken;  unbedingt  notwendig 
iBt  jedoch  die  Anwesenheit  von  zwei  Mitgliedern. 

8.  Zu  der  allgemeinen  Prüfung  dürfen  höchstens  vier,  zu  jeder 
Fachprüfung  in  der  Begel  nicht  mehr  als  zwei  Kandidaten  vereinigt 
werden. 

4.  Die  verschiedenen  Gebiete  eines  Prüfungsfaches  auf  mehrere 
Prüfende  zu  verteilen,  ist  nicht  gestattet;  dagegen  wird  empfohlen i  die 
Prüfung  in  nahe  verwandten  Fächern  (vgl.  §  9, 2)  womöglich  in  eine  Hand 
zu  legen. 

5.  Die  Fachprüfan^  im  Französischen,  Englischen,  Polnischen  oder 
Dftnischen  ist  insoweit  in  der  betreffenden  Sprache  selbst  zu  führen,  daCi 
dadurch  die  Fertigkeit  des  Kandidaten  im  mündlichen  Gebrauche  derselben 
ermittelt  wird. 

6.  Sowohl  über  die  Allgemeine  Prüfhng  als  auch  über  die  Prfifang 
in  den  einzelnen  Fftchem  iet  während  der  Prüfung  selbst  ein  Protokoll 
aufzunehmen,  welches  die  dabei  anwesenden  Mitglieder  des  Prüfungsam- 
Bchusses  zu .  unterzeichnen  haben.  Die  Protokolle  bleiben  bei  den  Akten 
der  Kommission. 

7.  Das  Ergebnis  der  Allgemeinen  Prüfung  ist  für  jeden  Kandidaten 
auf  Grund  der  Hausarbeit  und  der  mündlichen  Leistungen,  erforderlichen 
Falles  durch  Mehrheitsbeschlufs  der  bei  dieser  Prüfung  beteiligten  Mit- 
glieder des  Ausschusses,  festzustellen,  wobei  leichtere  Mängel  in  einem 
Teile  der  Prüfung  durch  gute  Leistun^n  in  einem  andern  als  ausgeglichen 
luigesehen  werden  köxmen,  auch  der  Gesamteindruck  der  Leistungsfähigkeit 
des  .Kandidaten  zu  berücksichtigen  ist;  bei  Stimmengleichheit  giebt  der 
Leiter  den  Ausschlag.  Am  Schlüsse  des  Protokolls  über  die  Allgemeine 
Prüfung  ist  bestimmt  anzugeben,  ob  sie  bestanden  oder  nicht  bestanden 
ist.  Gehen  die  Leistungen  eines  Kandidaten  über  die  in  der  Allgemeinen 
Prüfung  zu  stellendeu  .ÄJiforderungen  erheblich  hinaus,  so  ist  der  Prüfungt* 
auaschufs  befugt,  ihm  in  dem  betreffenden  Fache  eine  Lehrbefähigong 
zuzuerkennen. 

Unmittelbar  nach  jeder  einzelnen  Fachprüfung  hat  der  Prüfende  auf 
Grund  aller  in  Betracht  kommenden  Leistungen  des  Kandidaten  sein  Urteil 
darüber  zu  Protokoll  zu  geben,  ob  und  für  welche  der  beiden  Stufen  (§  U) 
ihm  die  Lehrbefähigung  in  dem  betreffenden  Fache  zuzuerkennen  ist   £fl 
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steht  dem  Prflfendeii  dabei  frei,  sein  Urteil  nilher  zu  begründen,  wie 
andererseits  jedes  der  übrigen,  bei  der  Prüinng  anwesenden  Mitglieder 
des  Ausschusses  berechtigt  ist,  ein  abweichendes  Urteil  in  das  Protokoll 
aufnehmen  za  lassen.  Nicht  ausgeschlossen  ist,  dem  Kandidaten  die  Lehr- 
bef&higung  für  die  erste  Stufe  auch  dann  zuzusprechen,  wenn  er  nach 
seiner  Meldung  sie  nur  für  die  zweite  Stufe  nachweisen  wollte. 

8.  Tritt  der  Kandidat  während  der  mündlichen  PrSfung  zurück,  so 
bleibt  es  dem  Ermessen  des  Ausschusses  überlassen,  ob  die  Prüfung  für 
nicht  bestanden  zu  erklären  oder  dem  Kandidaten  ein  neuer  Termin  für 
die  mündliche  Prüfung  zu  bestimmen  ist. 

§  34.  Gegamtergebnis  der  Prttfling. 

Nach  dem  Abschlüsse  der  gesamten  Prüfung  entscheidet  der  Prüfüngs- 
auaschuls  auf  Grund  der  in  den  Protokollen  über  das  Ergebnis  der  AU- 
gemeinen  Prüfung  und  der  Fachprüfangen  niedergelegten  Urteile,  ob  der 
Kandidat  die  Prüfung  bestanden  oder  nicht  bestanden  hat. 

1.  Bestanden  hat  der  Kandidat^  wenn  er  in  der  Allgemeinen  Prüfung 
genügt  und  die  Lehrbef&higung  mindestens  in  einem  der  in  §  9, 1.  B  1—16 
genannten  Fächer  für  die  erste  Stufe  und  noch  in  zwei  Fächern  für  die 
zweite  Stufe  nachgewiesen  hat;  über  die  dabei  erforderliche  Verbindung 
von  Fächern  vgl.  §  9,  2. 

Ist  die  Prüfung  bestanden,  so  hat  der  PrüfangsausschuTs  zu  erwäaen, 
ob  nach  dem  gesamten  Ergebnis  der  schriftlichen  und  der  mündlichen 
Prüfung  das  Zeugnis  „Genügend  bestanden*^  „Gut  bestanden"  oder 
„Mit  Auszeichnung  bestanden"  zu  erteilen  ist.  Vorbedingt  für  die 
Erteilung  des  Zeugnisses  „Gut  bestanden"  und  „Mit  Auszeichnung  be- 
standen" ist,  dafs  der  Kandidat  mindestens  in  zwei  der  in  §  9,  l.B  1—16 
genannten  Fächer  die  Lehrbefähigung  für  die  erste  Stufe  nachgewiesen 
hat,  wobei  jedoch  die  Philosophische  Propädeutik,  falls  sie  bei  dem  Nach- 
weis der  Lehrbefähigung  im  Deutschen  für  die  erste  Stufe  mit  Erfolg 
gedient  hat  (vgl.  §  14,  b),  nicht  noch  besonders  gerechnet  werden  darf. 

2.  Ist  die  Prüfung  nicht  bestanden  oder  einer  nicht  bestandenen  gleich 
gesetzt  worden,  so  hat  der  Prüfungsausschnfs,  sofern  eine  nochmalige 
Prüfung  überhaupt  zulässig  ist  (vgl.  §  87),  darüber  zu  entscheiden,  ob  eine 
Wiederholung  der  gesamten  Prüfung  (Wiederholungsprüfung)  oder 
nur  Ergänzung  einzelner  Teile  in  einer  nochmaligen  Prüfung  (Ergänzungs  - 
prüfung)  zu  fordern  ist. 

Der  Prüfungsausschnfs  ist  befugt,  die  Zeit  zu  bestimmen,  vor  deren 
Ablauf  die  Wiederholungs-  bezw.  Ergänzungsprüfnng  nicht  sattfinden  darf. 

§  86.  Zeugnis. 

über  das  Ergebnis  der  Prüfung  ist  dem  Kandidaten  in  jedem  Falle, 
sie  mag  bestanden  oder  nicht  bestanden  oder  einer  nicht  bestandenen 
gleichgesetzt  sein,  eia  Zeugnis  auszustellen. 

In  dem  Zeugnis  (vgl.  den  Vordruck  in  der  Anlage)  mufs  der  voll- 
ständige Name  des  Kandidaten,  Stand  und  Wohnort  des  Vaters,  Tag  und 
Ort  der  Geburt,  die  Konfession  (oder  Religion)  und  der  Bildungsgang  an- 
gegeben werden,  wobei  namentlich  ersichtlich  zu  machen  ist,  wann  und 
wo  der  Kandidat  die  Reifeprüfung  bestanden,  auf  welchen  Universitäten 
und  wie  lange  er  auf  jeder  von  ihnen  studiert,  wann  er  sich  zur  Prüfung 
gemeldet  und  wann  er  sie  vollendet  hat,  gegebenen  Falles  auch,  wann 
nnd  wo  der  Kandidat  seiner  militärischen  Dienstpflicht  genügt  hat. 

Daran  schlielst  sich  die  Angabe  der  dem  Kandidaten  für  die  schrift- 
lichen Hausarbeiten  gestellten  Aufgaben,  auch  der  etwa  als  Ersatz  für 
eine  derselben  angenommenen  Druckschrift  ^(§  28, 6)  xmd- 

1.  wenn  die  Prüfung  bestanden  ist,  die  bezügliche  Erklärung  nach 
Maf^gabe  von  §  34, 1  ohne  Begründung  des  Ergebnisses,  aber  mit  genauer 

Z«lt»chr.  f.  mathem.  a.  naiarw.  Unt«rr.  XXX.  20 


306  Pädagogische  Zeitung. 

BezeichnnDg  der  Fächer  und  der  Stufe,  für  welche  der  Kandidat  die  Lehr- 
befähiguDg  nachgewiesen  hat; 

2.  wenn  die  Prüfung  nicht  bestanden  ist,  die  bezügliche  Erklärung 
mit  Angabe  des  nach  Mafsgabe  von  §  84, 2  gefafsten  Beschlusses,  wobei 
die  Zeit,  innerhalb  welcher  die  Anmeldung  zur  Wiederholungs-  oder  Er- 
gänzungsprüfnng  zu  erfolgen  hat,  und  für  eine  Ergänzungsprüfung  einer- 
seits die  Teile  der  Prüfung,  in  welchen  der  Kandidat  den  Anforderungen 
genügt  hat,  wie  bei  1,  andererseits  die  Teile  der  Prüfung,  für  welche  die 
Ergänzungsprüfung  abzulegen  ist,  genau  zu  bezeichnen  sind; 

3.  wenn  die  Prüfung  einer  nicht  bestandenen  gleich  gesetzt  worden 
ist,  aufserdem  die  Angabe  des  Qrundes  nach  Mafsgabe  Ton  §  28, 3  und  4, 
§  31, 1,  §  32,  2,  §  33,  8. 

§  86.  Yermerk  auf  den  akademischen  Zeugnissen. 

Bei  Bückgabe  der  eingereichten  akademischen  Zeugnisse  (§  6, 2b)  an 
den  Kandidaten  hat  der  Vorsitzende  der  Kommission  auf  ihnen  das  Er- 
gebnis der  Meldung  und  des  weiteren  Prüfungsverfahrens  kurz  zu  Termerken. 

§  37.  Wiederholnngs-  und  Ergftnznngsprttfling. 

1.  Sowohl  für  die  Wiederholung[S-  als  auch  für  die  Ergänzungsprüfnng 
(vgl.  §84,2)  ist  diejenige  Kommission  zuständig,  bei  welcher  die  erste 
Prüfung  abgelegt  wurde.  Die  Zulassung  zu  einer  dieser  Prüfungen  Tor 
einer  anderen  Kommission  kann  nur  ausnahmsweise  gestattet  werden  und 
bedarf  der  Genehmigung  des  Ministers. 

2.  Die  Meldung  zu  einer  Wiederholungs-  oder  Ergänzungsprüfung 
mufs  in  längstens  zwei  Jahren  nach  der  Ausstellung  des  Zeugnisses  über 
die  vorangegangene  Prüfung  erfolgen.  Wird  die  Wiederholungs-  oder  die 
Ergänzungsprüfung  nicht  bestanden  oder  einer  nicht  bestandenen  gleich 
gesetzt,  so  ist  eme  nochmalige  Prüfung  des  Kandidaten  nur  mit  Ge- 
nehmigung des  Ministers  zulässig. 

8.  Über  das  Ergebnis  der  Wiederholungs-  oder  der  Ergänzungsprüfung 
ist  in  allen  Fällen  ein  Zeugnis  auszustellen,  in  welchem  auf  das  bereits 
erworbene  Prüfungszeugnis  des  Kandidaten  Bezug  genommen  und  der 
zusammenfassende  Schlufssatz  daraus  wiederholt  wird.  Wird  die  Prüfung 
bestanden,  so  finden  betreffs  der  nachgewiesenen  Lehrbefähiguug  die  Be- 
stimmungen unter  §  35, 1  Anwendung. 

§  38.  Erweiterongsprflfiing. 

1.  Wer  die  Prüfung  für  das  höhere  Lehramt  bestanden  hat,  ist  befugt, 
innerhalb  der  sechs  darauf  folgenden  Jahre ^  sei  es  um  noch  für  andere 
Fächer  die  Lehrbefähigung  nachzuweisen,  sei  es  um  eine  bereits  zuerkannte 
Lehrbefähigung  zu  yervoUständigen  und  so  das  Gesamturteil  des  Zeug- 
nisses zu  erhöhen,  sich  einer  Erweiterun|^prüfung  in  einzelnen  Fächern 
zu  unterziehen^  sofern  das  Königliche  ProTinzial-SchulkoUegium,  in  dessen 
Bezirk  der  Betreffende  im  Schuldienste  bereits  beschäftigt  ist  oder  dem- 
nächst Verwendung  finden  soll,  die  Zulassung  zu  einer  solchen  Prüfung 
befürwortet 

2.  Zuständig  für  die  Erweiterungsprüfung  ist  sowohl  die  Kommission, 
▼or  welcher  der  Kandidat  seiner  Zeit  die  Prüfung  für  das  höhere  Lehramt 
bestanden  hat,  als  auch  die  Kommission  im  Bezirke  des  befürwortenden 
Pr  ovinzial-SchulkoUegium  s. 

3.  Eine  Erweiterungsprüfung  kann  in  jedem  der- unter  1  genannten 
beiden  Fälle  nur  einmal  abgele^  werden. 

4.  Bezüglich  des  auszustellenden  Zeugnisses  finden  die  Bestimmungen 
unter  §  31, 3  und  §  84, 1  sinnentsprechende  Anwendung. 
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§  89.  Besondere  BestimmiuigeB  f&r  Kandidaten  dei  geistliclien 
Amtei  and  Geistliehe  (s.  Anm.  8.  300). 

§  40.  Oebfihren. 

1.  Die  Gebühren  sind  sofort  nach  der  Zulassung  zur  Prüfnng  an  die 
Yon  dem  Vorsitzenden  der  Kommission  bezeichnete  Kasse  zn  zahlen. 

Wenn  ein  Kandidat  dnrch  gültige  Zeugnisse  nachweist,  dafs  er  dnrch 
Krankheit  oder  anderweitige  auTserordentliche  Hindemisse  genOtigt  ist 
eine  begonnene  Prüfung  anisn|feben,  so  werden  die  eingezahlten  Gebühren 
zurückerstattet.  In  allen  übrigen  Fällen  bleiben  sie  der  Gebührenkasse 
verfallen,  gleichviel  ob  die  Prüfung  zu  Ende  gefuhrt  ist  oder  nicht. 

2.  Die  Gebühren  betragen  mit  Ausschlufs  der  Kosten  des  für  das 
Zengnis  anzuwendenden  Stempels  für  die  vollständige  Prüfung  60  JC,  für 
eine  Ergänznngs-  oder  Erweitemngsprüfung  sowie  für  die  in  §  39  vor- 
geseheBe  Prüfung  je  26  JC 

%  41.  Inkraftsetzung  der  Frfifangsordnnng. 

Die  gegenwärtige  Prüfungsordnung  tritt  unter  Aufhebung  der  Ordnung 
der  Prü&ng  für  das  Lehramt  an  höheren  Schulen  vom  5.  Februar  1887 
sowie  der  zu  ihrer  Ergänzung  und  Abänderung  ergangenen  Yerfdgungen 
mit  dem  1.  April  1899  in  Kraft. 

§  42.  Übergangsbestimmiingen. 

Die  bis  zum  1.  April  1899  eingehenden  Meldungen  sind  nach  der  alten 
Prüfungsordnung  zu  erledigen,  sofern  in  ihnen  ni(mt  die  Anwendung  der 
neuen  Prüfungsordnung  ausdrücklich  beantragt  VTird. 

Die  Ergänzung  eines  nach  der  alten  Prüfungsordnung  bedingt  aus- 
gestellten Zeugnisses  hat  nach  den  Bestimmungen  derselben  Ordnung  zu 
erfolgen.  Ist  das  Zeugnis  vor  dem  1.  April  1899  ausgestellt,  so  muls  die 
Meldung  zur  Ergänzungsprüfung  bis  zum  1.  April  1901  ein|^ereicht  werden; 
ist  es  nach  dem  1.  Aprü  1899  ausgestellt,  so  erstreckt  sich  die  Frist  für 
die  Meldung  auf  zwei  Jahre  vom  Tage  der  Ausstellung  des  Zeugnisses  ab. 

Die  Erweiterung  eines  nach  der  alten  Prüfungsordnung  erworbenen 
unbedingten  Oberlehrer-  oder  Lehrerzeugnisses  hat  vom  1.  April  1899  ab 
in  Gemäiflheit  der  neuen  Prüfungsordnung  zu  erfolgen.  Ist  das  Zeugnis 
vor  dem  1.  April  1899  ausgestellt,  so  ist  die  Meldung  zur  Erweiterungs- 
prüfQng  bis  zum  1.  April  1905  zulässig;  ist  es  nach  dem  1.  April  1899 
ausgestellt,  so  erstreckt  sich  die  Frist  für  die  Meldung  auf  sechs  Jahre 
vom  Tage  der  Ausstellung  des  Zeugnisses  ab. 

Berlin,  den  12.  September  1898. 

Der  Minister  der  geistlichen,  Unterrichts-  und  Medizinal-Angelegenheiten. 

Bosse. 

Anhang:  Formulare  der  Prüfungszengnisse.*) 

Herr  (^^  mehreren  Vornamen  Ist  der  Bnfname  xxk\ 

****    Vontentreiolien,  gegebenen  Fallet  Doktortitely ' 

Sohn  des  (Stand,  Name,  Wohnort  des  Vaters) , 

geboren  den   .    .  ten   .      .     .     .   18  .   [bezw.   19]**)  zu  (bei  einem  kleineren  Orte 
aneh  Angabe  des  Kreise«) ,  (Angabe  der  Konfession  bezw.  Bellglon)     .      . , 

bestand  die  Reifeprüfung  zu  (Oetem  oder  Michaelis) .  18  .  . 

auf  de  .  (Eeselohnong  der  Anstalt)  .......     in Und 

studierte  (Stadienfach) von bis 

in    (Angabe    der  Unirerslt&ten   besw.  Hoohsohnlen    nnd  der  Attfenthaltsdaaer  bei  jeder 
«tosehaan,  gegebenen  Falles  auch  des  Ortes  nnd  der  Zelt  der  Promotion) 

*)  Obschon  diese  Formulare  mehr  als  Anweisung  für  die  betr.  Be- 
hörden zu  betrachten  sind,  so  haben  wir  —  wegen  der  nichtpreufsischen 
Staaten  —  geglaubt,  sie  nicht  fortlassen  zu  dürfen.    D.  Red. 

^  Die  19  in  []  ist  von  d.  Red.  hinzugesetzt. 
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[Seiner  militärischen  Dienstpflicht  genügte  er  TOn  .  .  18  .  .  bis 
.    .     18  [19]  in  (Ort)    .    .    .    .] 

Auf  die  Meldung  Tom  .  .  t«n  .  .  .  .18  [19]  zur  Prüfung  für  das 
Lehramt  an  höheren  Schulen  zugelassen,  erhielt  er  zu  schriftlicher  Be- 
arbeitung die  Aufgabe  .: 

[Als  Ersatz  für  die  zweite  Hausarbeit  wurde  eine  von  ihm  yerfafste 
Druckschrift  angenommen,  betitelt:    ......] 

Der  mündlichen  Prüfung  unterzog  er  sich  am  (Angabe  der  PrUAmgitag«). 

Herr    (Name  des  Kandidaten) hat    die   Prüfung    für  das 

Lehramt  an  höheren  Schalen  *  bestanden,  und  zwar  ist  ihm  nach  dem 
gesamten  Ergebnis  der  schriftlichen  und  mündlichen  Prüfung  das  Zeugnis 

((JentLgend,  Gut. oder  Mit  Auueielinimg)  .     .  bestanden 
zuerkannt    worden;    er    besitzt   die   Lehrbefähigung   in   (Angabe  der  ijehr- 

ftoher) für    die    erste    8tu&   und    in    (Angabe  der  Lehr- 

ftoher) für  die  zweite  Stufe. 

Bezüglich  der  Meldung  tax  Ableisftmg  des  Seminaijahres  wird  auf 
die  Ordnung  der  praktischen  Ausbildung  der  Kandidaten  für  das  Lehramt 
an  höheren  Schulen  vom  16.  März  1890  verwiesen. 

(Bits  der  PrüfüngskommisBion)  .     .,  den  .     .  ten  .     ,     .     .   18  [19]. 

Königliche  Wissenschaftliche  Prüfungskommission. 

(Siegel.)  .    (Untertchriften  des  Yor«itsenden  der  Kommiiiion  und  der  Mitglieder  det 

betr  PrtLfan(,Banisohanes.)    . 


Ist  die  Prüfung  nicht  bestanden,  so  ist  der  vorstehende  Vordruck 
von  *  an  nach  MafBgabe  von  §  86,2  abzuändern,  z.  B. 

.  .  nicht  bestanden  und  mufs,  wenn  er  sich  ihr  nochmals  unter- 
ziehen will,  die  gesamte  Prüfung  wiederholen.  Diese  Wiederholnngs- 
SrÜfong  ist  in  längstens  zwei  Jahren  abzulegen  [die  Meldung  zu 
erselben  darf  aber  nicht  vor  dem  .  •  ten  .  .  .  .  i  .  .  .er- 
folgen]. 

oder: 

.    .   nicht  bestanden.      Er  hat   zwar  in 

den  Anforderungen  genügt,  auch  die  DehrbefähiguDg  in  (Angabe  der 

Lehrf&ober  und  der  in  ihnen  erlangten  Stufen) 

dargethan,  mufs  sich  aber  in einer 

Ergänzungsprüfung  unterziehen,   welche  in  längstens  zwei  Jahren 
abzulegen  ist. 

Ist  die  Prüfung  einer  nicht  bestandenen  gleich  gesetzt  worden,  so 
sind  nach  Mafsgabe  von  §  36, 8  noch  weitere  Angaben  erforderlich,  von 
denen  es  abhängt,  wie  weit  der  Vordruck  benutzt  werden  kann. 


Für  die  Zeugnisse  über  eine  Wiederholungs-  oder  Ergänzunffsprüfüng 
wird  empfohlen,  nach  Angabe  des  Personenstandes  etwa  fortzufahren:   > 

Dem  Herrn  ....  war  von  der  unterzeichneten  Prüfungs- 
kommission unter  dem  .  .  ten  .  .  .  .18  [19]  eine  Wiederholungs- 
prüfune  auferlegt  worden  [mit  der  Mafsgabe,  da&  die  Meldung  usw.] 

Auf  die  Meldung  vom  .  .  ten  .  •  .  .18  [19]  zur  Wiederholungs- 
prüfung zugelassen,  erhielt  er  usw.  (s.  oben). 

bezw.  z.  6.: 

Dem  Herrn  .  .  .  .,  welcher  nach  Ausweis  des  Prüfungszeug- 
nisses vom  .  .  ten  .  .  .  .  18  [19]  in  der  Allgemeinen  PrSfong 
genügt,  aueh  die  Lehrbeßlhigung  in  (Angabe  der  Lehrftoher)  .... 
für  die  zweite  Stufe  dargethan  hat,  war  von  der  unterzeichneten 
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ProfongskommiBsion  behufs  NachweiBes  der  Lehrbef&higung  in  usw. 
eine  ErgäoznngsprüfuDg  auferlegt  worden. 

Aof  £e  Meldung  yom  .    .  ten  .     .     .    .  18  [19]  Bar  Ergänznngs- 
prüfuDg  zQgelaBsen,  usw.  (b.  obeu). 


Qrdniuig  dor  praküsohen  Ausbildimg  der  Kandidaten  far  das 
Lehramt  an  höheren  Sohnlen  in  Preoben  vom  15.  März  1890.  "*") 

§1. 

Behuft  Erwerbung  der  Anatellungsfähigkeit  an  höheren  Schulen  haben 
B&mtliche  Kandidaten  nach  bedingungslos  bestandener  wissenschaftlicher 
Prüfung  für  ihren  künftigen  Beruf  praktisch  sich  auszubilden.  Die  Aus- 
bildung erfolgt  unter  der  Leitung  bew&hrter  Schulmänner  und  unter  der 
Aufsicht  des  Provinzialschulkollegiams. 

Die  Bestimmung  in  §  85, 2  der  Prüfungsordnung  vom  6.  Februar  1887, 
nach  welcher  der  Kandidat  auch  bei  Erwerbung  eines  bedingten  Oberlehrer- 
oder Lebrerzeugnisses  zur  Ablegung  des  Probejahres  zugelassen  wird, 
kommt  in  Wegfkll. 

§2. 

Die  praktische  Ausbildungszeit  dauert  zwei  Jahre  und  besteht  aus 
einem  Seminarjahr  und  einem  darauf  folgenden  Probejahr. 

A.  Das  Seminarjahr  ist  dazu  bestimmt,  die  Kan£daten  entweder  an 
einem  der  vorhandenen  pädagogischen  Semiuare  oder  an  einer,  den  Zwecken 
des  Seminarjahrs  entsprechend  eingerichteten  höheren  Lehranstalt  Ton 
neun  Jahrgängen  bezw.  der  Vorschule  derselben  mit  den  Aufgaben  der 
Erziehungs-  und  ünterrichtslehre  in  ihrer  Anwendung  auf  höhere  Schulen 
und  insbesondere  mit  der  Methodik  der  einzelnen  Unterrichtsgegenstände 
bekannt  zu  machen,  sowie  durch  Darbietung  yorbild liehen  Unterrichts 
und  durch  Anleitung  zu  eigenen  Unterrichtsversuchen  zur  Wirksamkeit 
als  Lehrer  zu  beföhigen. 

B.  Das  Prob^ahr  dient  vorzugsweise  der  selbständigen  praktischen 
Bewährung  des  im  Seminarjahre  erworbenen  Lehrgeschicks  und  wird  in 
der  Begel  an  solchen  höheren  Lehranstalten  abgelegt,  welche  nicht  bereits 
durch  die  Aufgaben  der  Seminarausbildung  in  Anspruch  genommen  Bind. 
Ein  Unterschied  zwischen  Anstalten  mit  neun  Jahrgängen  und  solchen 
mit  kürzerer  Lehrzeit  findet  hierbei  nicht  statt. 

A.  Seminarjahr. 
§3. 

Die  Meldung  zur  Ableistung  des  Seminarjahres  haben  die  Kandidaten, 
soweit  sie  nicht  in  ordnungsin^iger  Weise  an  einem  der  zur  Zeit  be- 
stehenden pädagogischen  Seminare  Aufnahme  gefunden  haben,  unter  Bei- 
fügung des  Prüfungszeugnisses  bezw.  einer  vorläufigen  Bescheinigxmg  über 
die  bedingungslos  bestandene  wissenschaftliche  Prüfung  spätestens  vier 
Wochen  vor  Anfang  des  Sommer-  oder  Winterhalbjahrs  an  das  Provinzial- 
Schulkollegium  derjenigen  Provinz  zu  richten,  in  welcher  sie  das  Seminar- 
jahr abzuleisten  wünschen. 

Dem  Minister  der  Unterrichtsangelegenheiten  bleibt  vorbehalten,  behufs 
Vermeidung  einer  Überzahl  von  Kandidaten  in  einer  Provinz  solche  einer 
anderen  Provinz  zuzuteilen. 

*)  Obgleich  diese  „Ordnung**  bereits  von  uns  in  Jahrg.  XXII  (1891) 
8.  29751  nach  dem  Paed.  Archiv  (XXXII,  Heft  7)  mitgeteilt  worden  ist, 
■o  hielten  wir  es  doch  für  nötig,  dieselbe  im  Wortlaut  hier  niederzulegen. 

D.  JEted. 
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§4. 

Die  Überweisung  der  Kandidaten  erfolgt  zweimal  im  Jahre,  zu  Ostern 
oder  zu  Michaelia,  durch  das  betreffende  rrovinzial- Schulkollegium,  und 
zwar  derart,  dafs  die  zu  yerschiedenen  Terminen  Eintretenden  auch  thun- 
lichst  yerschiedenen  Anstalten  überwiesen  werden.  Mafsgebend  für  die 
Überweisung  ist  im  Übrigen  allein  die  zweckmäfsige  Ausbildung  der 
Kandidaten. 

Kandidaten,  gegen  deren  sittliche  Ünbescholtenheit  erhebliche  Zweifel 
Torliegen,  sind  mit  Genehmigung  des  Ministers  der  ünterrichtsangelegen- 
heiten  von  der  Überweisung  auszuschliefsen. 

Das  Provinzial-Schulkollegium  bildet  unter  Beachtung  der  Hauptlehr- 
bef&higung  der  Kandidaten  und  unter  Berücksichtigung  der  für  die  An- 
leitung in  der  Methodik  der  einzelnen  Fächer  besonders  geeigneten  Lehr- 
kräfte vor  jedem  Schulhalbjahr  entsprechende  Gruppen  von  Seminaristen 
und  überweist  dieselben  den  Anstalten  mit  der  Mafsgabe,  dafs  auf  die 
einzelne  Anstalt  im  Durchschnitt  je  sechs  Kandidaten  jährlich  entfallen. 
Ein  Wechsel  dei'  Anstalt  innerhalb  des  Seminarjahrs  ist  nicht  gestattet. 

§6. 

Der  Direktor  und  die  von  dem  Provinzial-Schulkollegium  besonders 
beauftragten  Lehrer  tragen  die  Verantwortlichkeit  für  die  planmäTsige 
Unterweisung  und  Übung  der  Kandidaten  (§  2.  A.)  nach  folgenden  näheren 
Bestimmungen: 

a.  Das  ganze  Schuljahr  hindurch  mit  Ausnahme  der  Ferienzeit  finden 
in  mindestens  zwei  Stunden  wöchentlich  unter  Leitung  des  Direktors 
oder  auch  eines  der  beauftragten  Lehrer  mit  den  Kandidaten  plan- 
mäfsig  geordnete  pädagogische  Be8i)rechungen  statt.  Zu  denselben 
haben  auch  die  übrigen  Lehrer  mit  Genehmigung  des  Direktors 
Zutritt.    Gegenstände  dieser  Besprechungen  sind  vor  allem: 

Die  wichtigsten  Grundsätze  der  Erziehungs-  und  Unterrichts- 
lehre in  ihrer  Anwendung  auf  die  Aufgaben  der  höheren  Schulen 
und  insbesondere  auf  das  Unterrichtsverfahren  in  den  von  den 
Kandidaten  vertretenen  Hauptfächern  mit  geschichtlichen  Kfick- 
blicken  auf  bedeutende  Vertreter  der  neueren  Pädagogik  (seit  dem 
Beginne  des  16.  Jahrhunderts); 

Regeln  für  die  Vorbereitung  auf  die  Lehrstunden,  Beurteilonff 
der  von  den  Seminaristen  erteilten  Lektionen  in  persönlicher  und 
sachlicher  Beziehung,  Grundsätze  der  Disziplin  möglichst  im  An- 
schlufs  an  individuelle  Vorgänge; 

kürzere  Referate  der  Seminaristen  pädagogischen  und  schnl- 
technischen  Inhalts  (z.  B.  über  einzelne  Punkte  der  allgemeinen 
Lehrpläne,  der  Prüfungsordnuneen,  der  Verhandinngen  PreuTsischer 
Direktorenkonferenzen,  der  amtlich  veröffentlichten  Speziallehrpiäne 
höherer  Schulen;  über  wichtigere  neuere  Erscheinungen  anf  dem 
Gebiete  der  Pädagogik,  beachtenswerte  Methoden,  Unterrichtsmittel, 
Apparate,  Grundsätze  der  Schulhygiene  u.  s.  w.); 

eine  drei  Monate  vor  Schlufs  des  Seminarjahrs  von  jedem 
Seminaristen  einzuliefernde  Arbeit  über  eine  von  dem  Direktor 
gewählte  konkrete  pädagogische  oder  didaktische  Aufgabe. 

Die  Bestimmung  der  Ordnung  im  einzelnen  und  der  Art  der 
Unterredungen  bleibt  dem  Vorsitzenden  überlassen. 

b.  In  enffem  Zusammenhang  mit  diesem  Lehrgang  findet  eine  geordnete 
praktische  Beschäftigung  der  Seminaristen  s&tt.  Dieselbe  besteht 
zunächst  in  dem  Besuch  von  Unterrichtsstunden  des  Direktors  und 
der  von  diesem  bezeichneten  Lehrer,  dann  in  eigenen  unterricht- 
lichen Versuchen  nach  besonderer  Anweisung. 

Die  letzteren  beginnen  im  zweiten  Vierteljahr  und  erstreokeo 
sich  anfangs  auf  dem  Umfang  und  der  Zeit  nach  eng  begrenzte, 
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später  allmählich  erweiterte  Lehraafgaben,  für  welche  der  Seminarist 
nach  Anweisung  des  beaufsichtigenden  Lehrers  sich,  soweit  der 
UnterrichtsstofP  es  zuläfst,  schrifüich  Yorzabereiten  hat. 

Den  Lehrversnchen  eines  Seminaristen  wohnen  auch  die 
übrigen  bei,  soweit  der  Direktor  nichts  anderes  bestimmt. 

Die  ünterrichtserteilung  der  Seminaristen  vollzieht  sich  anter 
steter  Leitung  des  Direktors  oder  eines  der  beauftragten  Lehrer 
and  ist  für  jeden  Seminaristen  auf  zwei  bis  drei  Stunden  wöchent- 
lich zu  bemessen. 

Den  Kandidaten  ist  Gelegenheit  zu  geben*,  sich  mit  dem  Ge- 
brauch der  Unterrichtsmittel,  besonders  für  Naturwissenschaften 
und  Geographie,  vertraut  zu  machen. 

Auch  sind  die  Kandidaten  thunlichst  an  der  Leitung  von 
Arbeits-  und  Spielstunden  zu  beteiligen,  sowie  zu  dem  Turnonter- 
richt  und  zu  Schulaueflügen  heranzuziehen. 

Soweit  die  Ortlichen  Lehreinrichtungen  es  gestatten,  empfiehlt 
sich  das  zeitweise  Hospitieren  an  Lehrerseminaren  und  Volksschulen. 

Wie  Direktor  und  Lehrer  gehalten  sind,  dem  zum  Besuch  ihrer 
Lehrstunden  verpflichteten  Seminaristen  Aufschlufs  über  den  Stand 
der  Klasse,  die  gesteckten  Lehrziele  im  ganzen  und  die  gestellten 
Lehraufgaben  im  einzelnen,  sowie  über  die  Art  der  Lösung  zu 
geben,  so  werden  dieselben  es  sich  auch  angelegen  sein  lassen, 
den  Kandidaten  teils  unmittelbar  nach  der  Stunde,  teils  in  den 
Seminarbesprechungen  (§  6  a.)  auf  diejenigen  Mängel  aufmerksam 
zu  machen,  welche  derselbe  in  dem  eigenen  Unterricht  bezüglich 
der  Vorbereitung,  des  Unterrichtsverfahrens  und  der  erziehlichen 
Behandlung  der  Schüler  oder  der  eigenen  Haltung  vor  der  Klasse 
gezeigt  hat. 

Die  beauftragten  Lehrer  sind  verpflichtet,  ihre  besonderen 
Wahrnehmungen  dem  Direktor  am  Ende  jeden  Monats  mitzuteilen 
und  dessen  Weisungen  einzuholen, 
c.  Zu  den  regelmäfsigen  Klassenprüfungen,  sowie  zu  den  Verhand- 
lungen der  Lehrerkonferenz  sind  in  der  Regel  alle  Seminaristen 
als  Zuhörer  zuzuziehen;  soweit  Schüler  dabei  in  Betracht  kommen, 
welche  sie  unterrichtet,  haben  die  Kandidaten  auf  Erfordern  Aus- 
kunft zu  geben. 

§6. 

Der  Direktor  und  die  mit  der  Anleitung  der  Seminaristen  beauftragten 
Lehrer  werden  in  ihrer  eigenen  ünterrichtserteilung  erforderlichen  Falls 
erleichtert. 

§7. 

Vier  Wochen  vor  Ablauf  des  Seminarjahrs  erstattet  der  Direktor  auf 
Grund  seiner  eigenen  Beobachtungen  und  der  Urteile  der  beauftragten 
Lehrer  an  das  Provinzial-SchulkoUegium  einen  Bericht  über  die  Führung 
der  Kandidaten,  ihre  Thätigkeit  während  des  Jahres,  das  von  jedem 
Einzelnen  bekundete  Streben  und  die  erreichte  Stufe  der  praktischen 
Aasbildnng.  In  diesem  Bericht  sind  besondere  Beweise  der  Tüchtigkeit 
der  KandicUten  ebensowenig  zu  verschweigen,  wie  auffallende  Mängel  der 
Führung,  des  Strebens  und  der  Leistungen.  Dem  Berichte  beizufügen  sind 
die  pädagogischen  Arbeiten  der  Kandidaten  mit  dem  Urteil  des  Direktors 
(§  5  a.)  und  die  Meldungen  der  Kandidaten  zum  Probejahr. 

Bei  der  Meldung  können  die  Kandidaten  hinsichtlich  des  Orts  des 
abzuhaltenden  Probejahrs,  welches  in  der  B>egel  in  derselben  Provinz  wie 
das  Seminarjahr  abzuleisten  ist,  Wünsche  zum  Ausdruck  bringen,  welche 
das  Provinzial-SchulkoUegium,  sofern  es  sich  um  die  Erleichterung  des 
Unterhalts  der  Kandidaten  oder  um  ihre  Fortbildung  handelt,  thunlichst 
berücksichtigen  wird. 
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Da»  ProTinziaKSchnlkoUegiiim  hat  solchen  Kandidaten,  welche  es  in 
Übereinstixnmnng  mit  dem  Sericht  des  Direktors  für  angeeignet  snm 
Lehrerberaf  hält,  den  Rat  zn  erteüen,  von  der  begonnenen  Iiann>ahn  Ab- 
stand zu  nehmen. 

B.  Probejahr. 

§8. 

Auf  Gmnd  der  im  §  7  bezeichneten  Meldungen  überweist  das  Provinzial- 
Schulkollegium  die  Kandidaten  zur  Fortsetzung  ihrer  Vorbereitung  einer 
der  im  §  2  B  bezeichneten  Anstalten,  wobei  zu  beachten  ist,  dafs  an 
Schulen  mit  neun  Jahrgängen  nicht  mehr  als  drei,  an  solchen  mit  kürzerer 
Lehrzeit  nicht  mehr  als  zwei  Kandidaten  gleichzeitig  beschäftigt  werden 
dürfen.  Bei  dieser  Zuweisung  sind  dem  Dirigenten  die  in  dem  Seminar- 
jahr erzielten  Erfolge  der  Kandidaten  und  etwaige  besondere  Vorzüge 
oder  Mängel  derselben  kurz  mitzuteilen  (§  7). 

Ein  Wechsel  der  Anstalt  im  Probejahr  ist  nur  ausnahmsweise  mit 
Genehmigung  des  Provinzial-Schulkollegioms  zulässig. 

Die  Kandidaten  sind  unter  genauer  Beachtung  ihrer  Lehrbefähigunff 
sofort  mit  gröfseren  zusammenhängenden  Lehraufgaben  zu  betrauen  una 
mit  acht  bis  zehn  Stunden  wöchenÜich  zur  unentgeltlichen  (?)  Unterrichts- 
erteilung heranzuziehen. 

Diese  Thätigkeit  vollzieht  sich  unter  Leitung  des  Dirigenten  der  An- 
stalt und  deijenigen  Ordinarien  und  Fachlehrer,  in  deren  Klassen  die 
Kandidaten  unterrichten  bezw.  deren  Standen  sie  stellTertretend  übernehmen. 

Die  Ordnung  der  gesamten  BeschäftiguDg  der  Kandidaten  bestimmt 
der  Dirigent,  welcher  im  allgemeinen  dabei  darauf  zu  halten  hat,  daft 
denselben  G^egenheit  gegeben  wird,  in  mehreren  Fächern  und  auf  mehr 
als  einer  Klassenstufe  zu  unterrichten,  und  insbesondere,  dafs  Kandidaten, 
deren  Hauptlehrbefähigung  auf  Naturwissenschaften  und  Erdkunde  sich 
erstreckt,  behufs  Übung  im  Gebrauch  von  Anschauungsmitteln  tmd  der 
gewöhnlichen  Apparate  auf  längere  Zeit  einem  geeigneten  Lehrer  über- 
wiesen werden. 

§10. 

Der  Dirigent  und  die  Lehrer  der  Anstalt,  deren  Unterricht  der  Kandidat 
zeitweise  stellyertretend  übernimmt,  haben  sich  stets  gegenwärtig  zu 
halten,  dafs  der  einzige  Zweck  der  Zuweisung  die  möglichste  Förderung 
des  letzteren  in  seiner  praktischen  Ausbildung,  nicht  aber  die  Erleichterung 
der  betreffenden  Lehrer  ist. 

Zu  dem  Ende  haben  die  Dirigenten  den  Kandidaten  sogleich  bei  ihrem 
Eintritt  die  ihnen  gestellten  Au^ben  genau  zu  bezeichnen,  sie  mit  der 
Disziplinarordnung  der  Schule  bekannt  zu  machen  und  unter  Berück- 
eiohtigun|^  der  Mitteilungen  des  Provinsial-SohulkoUegiams  über  den  Erfolg 
des  Seminaijahrs  (§  7)  mit  den  nötigen  Ratschlägen  und  Weisungen  zu 
▼ersehen. 

Demnächst  werden  die  Dirigenten  die  Führung  und  die  Thätigkeit 
der  Kandidaten  Überwachen,  diese  in  ihren  Lehrstunden  öfters  besuchen 
und  auf  etwaige  Milsgriffe  aufmerksam  machen,  nötigenfalls  auch  unter 
Hinweis  auf  die  Folgen  der  Nichtbeachtung  (§§  16, 17)  ernste  Mahnungen 
ihnen  zukommen  lassen. 

Die  mit  der  Leitung  beauftragten  Lehrer  sind  ▼erpflichtet,  den  Lehr- 
standen  der  Kandidaten  wfihrend  des  ersten  Vierteljahrs  regelmäfsig,  später 
mindestens  zweimal  monatlich  beizuwohnen,  etwaige  Korrekturen  derselben 
öfters  za  prüfen  und  ihnen  aufserhalb  der  Unterrichtsstnnden  die  nötig 
scheinenden  Bemerkungen  zu  machen. 
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Allmonatlich  werden  nach  SchloTa  der  üblichen  Konferenzen  die  be- 
treffenden Lehrer  ihre  Beobachtangen  über  die  Thfttigkeit  der  ihnen  über- 
wiesenen Kandidaten  nnd  das  Streben  derselben  dem  Dirigenten  vortragen 
nnd  das  weiter  Erforderliche  mit  ihm  besprechen. 

§  11. 

Der  Kandidat,  welcher  dnrch  den  Dirigenten  mit  der  zeitweisen 
Beanfsichtigung  und  Fördernng  einzelner  Schüler  beauftragt  wird,  hat 
dem  Ordinarios  der  fiUasse  seine  Beobachtungen  mitzuteilen  nnd  dessen 
Batschläge  einzuholen. 

§  12. 

An  einzelnen  Ton  den  Dirigenten  besonders  bezeichneten  Lehrstnnden 
haben  die  Kandidaten  zuhörend  teüzunehmen;  ebenso  sind  dieselben  ver- 
pflichtet, den  üblichen  Klassenprüfungen  und  den  Lehrerkonfereuzen  nach 
Anordnung  des  Dirigenten  beizuwohnen  und  bei  Feststellung  der  Zensuren 
der  von  ihnen  beaufsichtigten  oder  unterrichteten  Schüler  unter  Revision 
des  Klassenordinarius  ihre  Stimme  abzugeben. 

§13. 

Wo  die  Verhältnisse  der  Anstalt  es  dringend  erheischen,  können  die 
Kandidaten  mit  Genehmigung  des  Provinzial- Schulkollegiums  bis  zu 
zwanzig  Stunden  wöchentlich  herangezogen  werden;  sie  erhalten  dann 
eine  angemessene  Vergütung.*) 

In  diesem  Falle  ist  ihnen  in  der  Lehrerkonferenz  volles  Stimmrecht 
in  allen  Fragen  einzuräumen,  welche  die  von  ihnen  geführte  Klasse  oder 
die  von  ihnen  unterrichteten  Schüler  betreffen. 

§  U. 

Zum  Erweise  des  erreichten  Mafses  pädagogischer  Einsicht  haben  die 
Kandidaten  gegen  Ende  des  Probejahres  einen  Bericht  über  ihre  eigene 
nnterrichtliche  Thätigkeit  dem  Dirigenten  einzureichen. 

§  16. 

Am  Schlüsse  des  Probejahres  erstattet  der  Dirigent  einen  ähnlichen 
Bericht  an  das  Provinzial-Schnlkolle^um,  wie  in  §  7  vorgesehen.  Dem- 
selben ist  die  in  §  14  erwähnte  Arbeit  beizufügen. 

§  16. 

Das  Provinzial-SchulkoUegium  stellt  demnächst  auf  Ornnd  der  Berichte 
der  Dirigenten  über  das  Seminarjahr  und  das  Probejahr  und  auf  Grund 
etwaiger  Beobachtungen  seiner  Departementsräte  das  Urteil  über  den 
Y^rlauf  und  den  Erfolg  der  gesamten  zweijährigen  praktischen  Aasbildung 
fest  nnd  erkennt  den  Kandidaten  die  AnstellungsßUiigkeit  entweder  zu 
oder  ab. 

Für  die  eigenen  Akten  hat  das  Provinzial-Schulkolle^iam  sein  urteil 
kurz  zu  begrQxäen  und  demselben  die  betreffenden  Abschnitte  der  Berichte 
4er  Dirigenten  beizufügen. 

§  17. 
Dem  für  anstellnngsfäbig  erklärten  Kandidaten  ist  über  seine  praktische 
Ausbildung  ein  nach  einem  besonderen  Formulare  auszufertigendes  Zeugnis 
auszuhändigen,  worin  nur  enthalten  ist:  das  Nationale  des  Kandidaten 
mit  Angal^  der  Konfession  oder  Religion,  der  äufsere  Verlauf  seiner 
praktischen  Vorbildung  und  die  Bemerkung  über  die  zuerkannte  Anstellungs- 
fähigkeit. 

*)  Bei  welcher  Zahl  von  Stunden  beginnt  diese  „Vergütung^*?   D.  Bed. 
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Dies  Zeugnis  ist  als  Ergänsong  za  dem  über  die  wiBseDSchafUiche 
Prfifang  bei  jeder  Bewerbung  um  eine  Lebrerstelle  mit  vorsulegen. 

Die  Versagung  der  Anstellungsfähigkeit  ist  insbesondere  auszusprechen, 
wenn  der  Kandidat  nach  seiner  bisherigen  Thätigkeit  wegen  grofsen 
pädagogischen  Ungeschicks  oder  fortgesetzten  Unfleifses  unter  Nichtbeach- 
tung erfolgter  Warnungen  oder  wegen  erheblicher  sittlicher  Mängel  oder 
wegen  körperlicher  Gebrechen  zur  Bekleidung  des  Amtes  eines  Jugend- 
lehrers unbrauchbar  erscheint. 

Der  desfallsige  Beschlufs  des  Provinzial- Schulkollegiums  ist  dem 
Kandidaten  samt  den  Entscheidangsgründen  mitzuteilen. 

§18. 

Bezüglich  der  durch  die  Provinzial-Schulkollegien  nach  Ostern  oder 
Michaelis  an  den  Minister  zu  erstattenden  Gesamtberichte  über  die  voll- 
endete praktische  Vorbildung  der  Kandidaten  ergehen  besondere  Be- 
stimmungen. 

§  19. 

Der  Minister  der  ünterrichtsangelegenheiten  behält  sich  vor,  in 
einzelnen  Fällen,  insbesondere  bei  Berufung  Ton  Geistlichen  als  Religions- 
lehrer höherer  Schulen,  Ton  der  Abieistang  der  zweijährigen  praktuchen 
Ausbildung  zu  entbinden. 

§20. 

Verhandlungen  mit  den  übrigen  deutschen  Bundesregierungen  wegen 
Abänderung  der  durch  diesseitige  Verfügung  vom  28.  April  1876  ange- 
ordneten Anerkennung  ihrer  Zeugnisse  über  das  Probejahr  bleiben  vor- 
behalten. 

§21. 

Alle  dieser  Ordnung  entgegenstehenden  Bestimmungen  sind  aufgehoben. 

Berlin,  den  15.  März  1890. 

Der  Minister  der  geistlichen  etc.  Angelegenheiten. 

von  Gofsler. 


Nekrologe  und  Todesanzeigen. 

1)  Nekrolog  HankeL*) 

(Vgl.  unsrer  Anzeige  in  Heft  2,  S.  160.) 

In  der  prächtig  mit  Blattpflanzen  und  Blumen  geschmückten  Johannis- 
kirche**)  fand  am  21./IL  d.  J.  Vormittag  die  Trauerfeier  für  den  im 
85.  Lebensjahre  dahingeschiedenen  Senior  der  Universität  und  der  philoao- 

Shischen  Facultät,  den  ordentlichen  Professor  der  Physik  und  Ehrendoctor 
er  Medicin  Herrn  Geheimen  Rat  Dr.  phiL  Wilhelm  Hankel  statt 
Eine  zahlreiche  Trauergemeinde,  bestehend  vorwiegend  aus  den  Collegen, 
Freunden  und  Schülern  des  Heimgegangenen,  hatte  sich  in  dem  Schifif  der 
Kirche  versammelt  um  den  Sarkophag,  der  die  irdische  Hülle  Hankels  barg. 
Im  Wichs  mit  trauernmflorten  Fahnen  gruppirten  sich  Chargirte  zahlreicher 
studentischer  Verbindungen  und  solche  der  Leipziger  Finkenschaft  auf  dem 
Altarplatze,  um  dem  Dahingeschiedenen  zum  letzten  Male  die  akademischea 
Ehren  zu  erweisen. 


*)  Aus  L.  N.  N.  V.  22./II.  99. 

**)  Diese  Kirche  wird  während  des  Umbaues  der  Universitätskirche 
von  der  Universität  als  Gotteshaus  benutzt 
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Aufaer  den  nahen  Verwandten,  die  an  der  Traaerfeier  teilnahmen, 
wohnte  im  Auftrage  des  Sächsischen  Ministeriums  des  Gnltus  und  OfiPent- 
lichen  Unterrichts  Herr  Gebeimer  Rat  Dr.  Waentig  dem  Traueracte  bei. 
Die  Universität  war  durch  den  Reclor  Magnificus,  Herrn  Geheimen  Kirchen- 
rat  Professor  Dr.  Hauck,  die  philosophische  Facultät  durch  ihren  derzeitigen 
Decan,  Herrn  Professor  Dr.  Mayer  vertreten.  Von  ordentlichen  Professoren 
nahmen  wir  wahr:  die  Herren  Geheimräte  DDr.  Zirkel,  Credner,  Heinze, 
Wandt,  Windisch,  Wislicenus,  die  Herren  Professoren  DDr.  Bücher, 
Ostwald,  Beckmann  u.  A.  mehr. 

Ernst-feierlich  und  getragen  hallten  die  Klänge  des  „Beati  mortui" 
Ton  Mendelssohn,  durch  die  Pauliner  ergreifend  gesungen,  in  der  Kirche 
wieder.  Darauf  hielt  Herr  Lic.  D.  et  Dr.  Härtung,  Pfarrer  an  der  Peters- 
kirche,  die  Trauerrede,  die  er  auf  der  Schriftstelle  aus  dem  71.  Psalm: 
„Gott)  Du  hast  mich  von  Jugend  auf  gelehrt,  darum  verkündige  ich  Deine 
Wunder  etc.'*  aufbaute.  Der  Senior  und  ordentliche  Professor,  nicht  nur 
seiner  Facultät,  sondern  der  ganzen  Universität,  ist  —  so  begann  der  Geist- 
liche —  verschieden,  er,  dem  vor  einem  Menschenalter  zweimal  die  Ehre 
zu  Teil  ward,  unserer  Universität  als  Rector  mcignificus  vorzustehen.  Am 
17.  Mai  1814  erblickte  Hankel  zu  Ermsleben  das  Licht  der  Welt.  Aus 
einfachen  Verhältnissen  hervorgegangen,  war  ihm  das  Leben  eine  ernste 
Schule.  Der  junge  Lehrer  wurde  zum  Gelehrten,  der  Gelehrte  zum  Lehrer 
von  Generationen.  Auf  seinem  Wissensgebiete  hat  er  Grofses  geleistet. 
In  diesem  Jahre  sollte  es  60  Jahre  her  sein,  dafs  er  als  ordentlicher 
Professor  an  unsere  Universität  berufen  wurde.  Durch  den  reichen  Born 
seines  Wissens  hat  er  seiner  Wissenschaft  eine  Werkstätte  geschafiPen,  in 
der  sie  sich  noch  heute  bewegt.  Ein  Augenleiden  nOtigte  ihn  vor  einigen 
Jahren,  früher,  als  er  gedacht,  aus  seinem  Lehramte  zu  scheiden.  Seine 
Schüler  beklagen  in  ihm  einen  treuen  Lehrer,  seine  CoUegen  einen  tüchtigen 
Mitarbeiter.  60  Jahre  lang  war  es  ihm  vergönnt,  an  der  Seite  seiner  Gattin, 
die  vor  noch  nicht  langer  Zeit  heimberufen  wurde,  ein  glückliches  Ehe- 
leben zu  führen.  Der  Name  des  Entschlafenen  wird  in  den  Annalen  der 
Wissenschaft,  in  der  Geschichte  der  Universität  Leipzig  unvergessen  bleiben  I 

Herr  Geheimer  Hofrat  Professor  Dr.  Neu  mann  würdigte  des  Näheren 
die  grofsen  wissenschaftlichen  Verdienste  Hankels,  sprach  über  seine  hohen 
idealen  Anschauungen  und  über  seine  hervorragenden  Charaktereigen- 
schaften. Insbesondere  rühmte  er  die  absolute  Lauterkeit  und  Wahrhaftig- 
keit seines  Charakters,  die  Innigkeit  seines  Gemütes  und  sein  Streben,  die 
Wissenschaft  zu  fördern.  Diese  Eigenschaften  waren  die  Ursache,  dafs 
dem  Verewigten  Tausende  von  Schülern  für  ihr  ganzes  Leben  anhingen. 
Vermöge  seines  persönlichen  Einflusses  und  seiner  Vertrauensstellung,  die 
er  beim  Ministerium  erwarb,  hat  er  der  Universität  lange  Jahre  hervor- 
ragende Dienste  geleistet«  Die  CoUegen  waren  ihm  Alle  in  herzlichem 
Einvernehmen  zugethan.  Sein  Hinscheiden  läfst  eine  tief  schmerzende 
Lücke  und  erfüllt  die  Universität  mit  tiefer  Traner.  —  Herr  Geheimer  Hof- 
rat Professor  Dr.  Windisch,  der  Vorsitzende  der  philologisch- historischen 
Klasse  der  Königlich  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  verlieh 
dem  tiefen  Schmerze  Ausdruck,  den  die  Gesellschaft  über  den  Heimgang 
ihres  ältesten  Mitgliedes  empfinde.  Am  14.  November  1849  wurde  Hankel 
zum  ordentlichen  Mitglied  der  Gesellschaft  gewählt,  lange  Jahre  bekleidete 
er  den  Vorsitz  in  der  mathematisch- physischen  Klasse.  66  Abhandlungen 
von  Hankel  sind  in  den  Schriften  der  Gesellschaft  veröffentlicht,  ein  Zeug- 
nifs  für  die  rege  Teilnahme,  die  er  an  den  Bestrebungen  der  Gesellschaft 
nahm.  Ein  schlichter  Gelehrter  und  Lehrer,  ein  unermüdlicher  Forscher, 
der  sein  reges  Interesse  an  der  Wissenschaft  stets  bethätigte,  ist  in  ihm 
dahingegangen.  So  steht  sein  Bild  vor  unsl  Im  Namen  beider  Klassen 
der  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  der  mathematisch- physischen,  der 
der  Entschlafene  im  Leben  angehörte,  und  der  philologisch-historischen, 
Klasse  legte  Redner  einen  prachtvollen  Kranz  an  dem  Über  und  über  mit 
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Blamen  und  Palmen  geschmückten  Sarge  nieder.  Der  Liebe  der  zahlreichen 
Familienangehörigen  gab  Herr  Stadtpfarrer  Oehler  aus  Cannstadt  bei 
Stattgart,  der  Schwiegersohn  des  Heimgegangenen,  Ansdmck  nnd  sprach 
sodann  das  Schlnisgebet. 

Weihevoller  Gesang  der  Pauliner  „Wenn  ich  einmal  soll  scheiden'^ 
beendete  die  Feier. 

Hierauf  erfolgte  die  Überführung  der  irdischen  Hülle  des  Entschlafenen 
nach  dem  Johannisfriedhofe,  wo  unter  Gebet  und  Segen  die  Beisetz* 
ung  erfolgte. 

2)  Professor  Dr.  Otto  Strack  f.*) 

Am  26.  Januar  d.  J.  hat  sich  in  Karlsruhe  das  Grab  über  einem  Manne 

Eeschlosseo,  der,  ein  treuer  Freund,  ein  lieber  Kollege,  ein  pflichteifriger 
ehrer,  reichlichen  Samen  des  Guten  ausgestreut  und  des  Lebens  Ernst 
und  herbes  Leid  reichlich  erfahren  hat.  Seinem  Gedächtnis  widme  ich 
trauernden  Herzens  diese  Zeilen. 

Professor  Dr.  Otto  Strack  wurde  am  81.  August  1848  zu  Oberrosbach 
(bei  Friedberg  in  Oberhessen)  geboren.  Er  war  das  vierte  von  sieben 
kindem  des  dortigen  Pfarrers  und  späteren  Dekans  uod  Ehrendoktors 
Strack,  der  sich  neben  den  Obliegenheiten  seines  Amtes  eifrig  mit  Schrift- 
stellerei  auf  biographisch-gesohichtlichem  und  pädagogischem  Gebiet  be- 
schäftigte, dabei  aber  die  Erziehung  seiner  Kinder  sich  aufs  höchste  an- 
gelegen sein  liefs.  Der  gute  Geist  des  deutschen  PfarrhauseA  hat  sich 
zeitlebens  in  dessen  Sohn  wirksam  gezeigt. 

Nach  zweijährigem  Besuch  einer  Volksschule  und  nach  zweiiährigem 
Unterricht  beim  Vater  trat  der  junge  Strack  mit  12  Jahren  in  die  IB^al- 
schule  zu  Friedberg  ein,  verUefs  diese  aber  an  Ostern  1868,  um  nach  halb- 
jähriger besonderer  Vorbereitung,  wieder  durch  den  Vater,  im  Herbst  1868 
in  das  Gymnasium  zu  Darmstadt  einzutreten.  In  stetigem  Gang  rückte 
der  fleüsige  Schüler  vor;  öftere,  wenn  auch  nicht  weit  ausgedehnte  Ferien- 
reisen brachten  angenehme  Abwechselung,  am  interessantesten,  als  im 
Sommer  1866  wegen  Einstellung  des  Eisenbahnverkehrs  der  ziemlich  lange 
Weg  in  die  neue  Heimat  Grolsbuseck  (bei  Giefsen)  in  Begleitung  lieber 
Kameraden  zu  FuTs  zurückgelegt  werden  mufste.  Die  Eückkehr  nach 
Darmstadt  galt  der  noch  abzulegenden  Reifeprüfung,  und  als  diese  mit 
gutem  Erfolge  bestanden  war,  bezog  Strack  Oktober  1866  die  Hochschule, 
um  sich  dem  Studium  von  Mathematik  und  Katurkunde  zu  widmen. 
Während  der  Jahre  von  1866  bis  69  blieb  er  in  Giefsen,  davon  das 
Jahr  1868  als  Einjährig-Freiwilliger;  das  folgende  bis  Sommer  1870  sab 
ihn  in  Göttingen.  An  beiden  Orten  hatte  er  das  Glück,  neben  dem  Ver- 
kehr mit  lieben  Freunden,  deren  Treue  durchs  Leben  vorhielt,  den  Unter- 
richt vortrefflicher  Lehrer  (wie  Baltzer,  Baff,  Clebsch,  Gordan,  ZOppritz  u.  a.) 
zu  geniefsen.  Nach  Bestehen  der  ersten  Prüfung  im  Mai  1869  konnte 
Strack  hoffen,  schon  im  Jahre  darauf  die  zweite,  die  Fachprüfung  zu 
machen  —  der  ausbrechende  Krieg  vereitelte  aber  vorerst  die  gute  Absicht. 
Der  16.  Juli  brachte  auch  ihm  die  Einberufung  zu  den  Waffen,  aber  nicht 
die  Entsendung  auf  den  Kriegsschauplatz:  er  hatte,  bald  als  Leutnant  und 
Bezirksadjutant,  erst  in  Friedberg,  dann  in  Darmstadt  Dienste  zu  thun, 
ward  Enae  Juni  1871  vom  Regiment  entlassen  und  unterzog  sich  bald 
darauf,  im  Juli,  mit  gutem  Erfolge  der  Staatsprüfung. 

Wie  mancher  andere  nichtbadische  jüngere  Lehrer  in  den  70er  Jahren 
trat  auch  Strack  in  den  Dienst  des  badischen  Unterrichtswei^ens:  auf 
Oktober  1871  wurde  er  dem  Progymnasium  zu  Bruchsal  als  Lehramts- 
praktikant zugewiesen  und  yerblieb  hier,  da  Unterhandlungen  über  Be- 
*  rnfungen  nach  Wimpfen  and  Offenbach  sich  zerschlugen,  bis  zum  April  1878, 

*)  „SüdwestdeuUche  Schulbl&tter''  (1899,  No.  2)  gez.  Treutleia« 
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wo  er  an  die  RealBchnle  Heidelberg  versetzt  ward.  Hier  hOrte  er  zn  seiner 
weiteren  Auebildnng  yorleaangen  bei  Bnosen,  Stoy  n.  a.  nnd  erwarb  sich 
im  Sommer  73  zn  Oiefsen  den  Doktortitel.  Ein  Jahr  wfthrte  Strackes 
Thätigkeit  in  Heidelberg;  am  1.  April  1874  trat  er  seine  nene  Stelle  am 
Gymnasium  zu  Karlsruhe  an,  nachdem  er  schon  Ende  Februar  zum  Professor 
ernannt  worden  war. 

Von  Karlsruhe  sollte  er  nicht  mehr  scheiden,  ein  rolles  Vierteljahr- 
faundert  hat  er  hier  in  treuer  fleifsiger  Arbeit  gewirkt.  Diese  gehörte 
natürlich  zum  grOfsten  Teil  der  Öffentlichen  Schule,  der  er  zugewiesen  war 
nnd  in  deren  obersten  Klassen  er  schon  von  den  ersten  Stunden  ab  zu 
unterrichten  hatte.  Er  nahm  sich  aber  die  Zeit  und  behielt  Kraft  und 
Lust  genug,  um  auch  neben  der  amtlichen  Th&tigkeit  noch  eine  solche 
privaten  Fleilses  zu  entfalten:  nach  dem  Tode  des  Prof.  Spitz  hatte  Strack 
eine  Zeit  lang  stellvertretend  mathematische  Vorlesungen  an  der  Technischen 
Hochschule  zu  halten,  jahrelang  unterzog  er  sich  der  Mühe  privaten 
Unterrichtes  und  häuslicher  Überwachung  und  Erziehung  von  Zöglingen, 
einige  Zeit  war  er  auch  an  hiesigen  Mädchenschulen  thätig,  in  den  letzten 
Jahren  hatte  er  im  Nebenamt  die  Stelle  des  Mathematikers  einer  Ver- 
sicherungsanstalt übernommen  —  wo  immer  er  Hand  anlegte,  erwarb  er 
sich  die  uneingeschränkte  Anerkennung  eines  eifrigen  pflichtgetreuen 
Lehrers  und  Arbeitei-s. 

In  seinem  dienstlichen  Wirken  hatte  sich  Strack  die  mathematischen 
Fächer,  sowie  Physik  und  Naturgeschichte  als  Lehraufgabe  erwählt.  Seine 
Freunde  wissen,  wie  er  sich  hierbei  niemals  genug  thun  konnte  in  der 
Durcharbeitung  seines  Lehrstoffs  und  in  der  Ausgestaltung  möglichst  guter 
methodischer  Behandlung;  immer  von  neuem  fühlte  er  die  Gewissens- 
vorpfiichtung  zu  ändern,  sein  Verfahren  zu  verbessern,  seinen  Schülern 
den  Zugang  zu  den  mathematischen  und  physikalischen  Lehren  zn  er- 
leichtern. Das  meiste  hierauf  Bezügliche  blieb  handschriftlich  aufgezeichnet. 
Veröffentlicht  wurden  als  Zeugnisse  seiner  nach  solchem  Ziel  gerichteten 
Bestrebungen  und  seiner  gewissenhaften  Arbeit  die  Aufsätze:  „Zur  mathe- 
matischen Orthographie"  (diese  Ztschr.,  Bd.  12,  1881,  266  ff),  „Die 
Propädeutik  der  Geometrie**  (Beilage  zum  Jahresberichte  des  Karlsruher 
Gymiiasiums  für  1888;  28  S.,  4^),  „Die  Zeichensprache  der  Elementar- 
mathematik** (diese  Ztschr.,  Bd.  16,  1886,  821  ff).  Dem  gleichen  Streben 
entsprangen  seine  „Modell -Netze  zu  den  Gebilden  der  Kegelschnitts- 
lehre und  der  projektiven  Geometrie**  (5  Blatt;  Verlag  von  Gutsch, 
Karlsruhe.  1897).  Als  Frucht  seiner  Beteiligung  an  der  Giefsener 
Philologenversammlung  erschien  sein  Bericht  über  die  Tbätigkeit  ihrer 
math.-naturw.  Sektion  (diese  Ztschr.,  Bd.  16,  1886,  622  ff),  und  dem 
Wunsch  des  Herausgebers  der  genannten  Zeitschrift  entsprechend  hatte 
er  für  diese  die  Programmschau  über  die  math.  und  naturw.  Beilagen  zu 
den  Jahresberichten  der  badischen  Mittelschulen  übernommen;  er  ist  freilich 
nur  einmal  in  die  Lage  gekommen,  sie  zu  schreiben  (ebenda,  Bd.  26, 
1896,  862  ff).  Sein  reges  Interesse  an  den  Fortschritten  der  Physik  be- 
zeugte Strack  durch  einen  Vortrag  über  die  Ergebnisse  der  Hertz*schen 
Forschung;  er  hielt  denselben  1889  in  Heidelberg  auf  der  Jahresversamm- 
lung des  Vereins  ak.  geb.  Lehrer,  der  in  ihm  eines  seiner  eifrigsten  Mit- 
glieder verloren  hat  (vgl.  Schulbl.  1889,  S.  127  ff).  Als  Zeugnis  der 
Studien,  die  Strack  im  Interesse  seines  oben  erwähnten  Nebenamtes  an- 
stellte, erschien  seine  Arbeit:  „Die  Grundlagen  der  deutschen  Militärdienst- 
Versicherung**  (Beil.  z.  Jahresber.  des  Karkruher  Gymnasiums  für  1888, 
24  Seiten,  4^% 

Strackes  Wesen  kennzeichnete  vor  allem  tief  innere  Güte  und  Milde, 
wohlmeinende  Freudigkeit  im  Anerkennen  jeder  fremden  Leistung,  stets 
erprobte  Wahrhaftigkeit  und  Biederkeit,  verbunden  mit  edler  Bescneiden- 
heit  und  fs^st  zu  grofser  Zurückhaltung.  Er  war  das  Gegenteil  von  den 
Natoren,   die   nur  sich   zur  Geltung   bringen  wollen;  stets   versöhnlich, 
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niemals  herb  oder  verletzend,  ein  abgesag^r  Feind  des  Streites  nnd  jeg- 
lichen Haders,  zog  er  sich  am  liebsten  vornehm  nnd  still  auf  sich  selbst 
nnd  seine  Häuslichkeit  zurück.  Der  Herzensgüte  zugesellt  war  die  aus- 
dauernde Treue,  die  Treue  gegen  die  Seinen,  die  Treue  gegen  die  Freunde^ 
die  Treue  in  der  allzeitigen  gewissenhaften  Erfüllung  seiner  Pflichten«  Es 
war  ergreifend  zu  sehen,  wie  er,  lange  ein  echwerkranker  Mann,  immer 
und  immer  wieder  sich  zurückzwang  zur  Schularbeit,  wie  er,  als  seine 
Kraft  schon  fast  gebrochen  war,  sich  gleichwohl  nicht  wollte  abhalten 
lassen  von  der  Ausübung  seines  Amtids,  von  der  Erfüllung  seiner  Pflicht. 

unser  Strack  hat  gelebt  und  ist  geschieden  als  treuer  Sohn  und 
Bruder,  als  liebevoller  Gatte,  als  treubesorgter  Vater.  Durch  Vermählung 
mit  Lina  geb.  Meckel  hatte  er  sich  1875  eine  Häuslichkeit  und  ein  freund- 
liches Heim  gegründet;  eben  diese  Häuslichkeit  und  Freude  am  Heran- 
wachsen und  Gedeihen  von  vier  Kindern,  zwei  SObnen  und  zwei  Töchtern, 
nicht  minder  das  treue  Zusammenhalten  und  der  warme  Verkehr  mit  den 
Verwandten   machten  neben  dem  Berufe   das  Glück   seines  Lebens  aus. 

Leider  ward  dieses  schon  früh  gestört  und  mehr  und  mehr  getrübt 
durch  seine  Krankheit.  Schon  1876  mufste  er  wegen  Entzündung  der 
Stimmbänder  ärztliche  Hilfe  brauchen;  eine  zur  Heiserkeit  neigende  Stimme 
und  häufiger  Hustenreiz  lielsen  schon  früh  Besorgnis  aufkommen.  Aber 
zum  Glück  hielt  der  Körper  vorerst  noch  Stand  durch  anderthalb  Jahr- 
zehnte. VerEtärkter  Husten  machte  1891  einen  Kuraufenthalt  in  Baden 
nötig;  eine  Lungenentzündung  im  folgenden  Jahr  zwang  ihn  durch  Monate 
zum  Wegbleiben  von  der  Schule  und  zu  einer  Badekur  in  Ems;  erneute 
Lungenerkrankung  i.  J.  1893  machte  eine  neue  Kur,  diesmal  in  Langen- 
brücken, dann  im  Schwarzwald  zur  Notwendigkeit.  Leider  war  der  Erfolg 
gering:  fast  das  ganze  Schuljahr  1898/94  mufste  Strack  seinen  Unterricht 
auesetzen.  Wieder  kamen  bessere  Tage;  aber  doch  erforderten  auch  sie 
Erleichterungen  im  Amt;  gern  und  lange  wurden  diese  gewährt.  Trotz 
treuester  Pflege  machte  aber  die  Krankheit  unaufhaltsame  Fortschritte 
und  zwang  zu  erneutem  langem  Aussetzen.  Wieder  kehrte  er  zur  Arbeit 
zurück,  zwar  schwach,  aber  voll  Hoffnung  und  mehr  als  je  den  Willen 
dem  Schicksal  entgegenstellend.  Aber  der  rasche  Kräfteverfall  zwang 
zum  Nachgeben,  die  Krankheit  vollendete  ihr  Zerstörungswerk  —  am 
Abend  des  23.  Jannar  d.  J.  hauchte  der  Vielgeprüfte  sein  Leben  aus. 

Die  mehr  als  anderthalbhundert  Kränze,  die  ans  nah  und  fem  dem 
Toten  gewidmet  wurden,  zeigten,  welche  Achtung,  welche  Liebe  er  sich 
während  seines  Lebens  in  den  weitesten  Kreisen  erworben  hatte.  Auch 
wir  legen  hier  einen  Kranz  des  Gedächtnisses  an  seinem  Grabe  nieder; 
auch  wir,  seine  Kollegen  und  Mitarbeiter,  seine  Freunde  halten  sein  An- 
denken in  Ehren  mit  der  Treue,  die  er  uns  allen,  die  im  Leben  ihm 
nahe  traten,  erwiesen  und  gehalten  hat.  Sein  Wirken  ist,  sein  Gedenken 
sei  gesegnet. 

Karlsruhe.  Tbeutlein. 

3)  Nekrolog  v*  Lühmaim* 

Gegen  Ende  des  Februar  dieses  Jahres  starb  in  Stralsund  nach  längerem 
und  qualvollem  Nierenleiden  der  Gymnasialprofessor  a.  D.  v.  Lühmann  vom 
Friedrich-Wilhelmsgymnasium  zu  Königsberg  i/N.  Allen  denen^  die  die 
Entwicklung  des  mathematischen  Unterrichts  an  unsem  höhern  Schulen 
mit  Interesse  verfolgt  haben,  werden  die  Verdienste  dieses  Mannes  um  die 
Lehrmethode  in  diesem  Fache  unvergefslich  sein.  Die  mathematischen 
Lehr-  und  Übungsbücher,  welche  er  im  Verein  mit  seinem  Freunde,  Pro- 
fessor  Dr.  H.  Lieber,  herausgab,  beweisen  ihre  Brauchbarkeit  durch 
die  vielen  Auflagen  und  die  Verbreitung,  die  sie  erfuhren;  in  ihnen  ist 
zum  Teil  der  Grund  zu  suchen,  weshalb  in  den  letzten  Jahrzehnten  die 
Methodik  des  mathematischen  Unterrichts  so  wesentliche  Verbesserungen 
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erfahr.  Besonders  wichtig  in  dieser  Beziehung  sind  die  nach  systematischen 
Grundsätzen  geordneten  Sammlungen  geometrischer  Eonstruktions-  und 
trigonometrischer  Übungsaufgaben,  durch  die  es  selbst  einem  ungeübten 
mdglich  wird,  sich  schnell  und  sicher  auf  jedem  Gebiete  der  Aufgaben 
zu  orientieren.  Noch  kurz  Yor  seinem  Tode  gab  er,  gewissermafsen  als 
Ergänzung  zur  trigonom.  A.-S.,  eine  mehr  nach  methodischen  Grund- 
sätzen geordnete  goniometr. -trigonom.  Sammlung  heraus,  die  sich 
wegen  der  eigentumlichen  Anordnung  des  Inhalts  und  des  billigen  Preises 
zur  Einfahrung  in  diesen  geometr.  Wissenszweig  ganz  besonders  empfiehlt. 

Wie  er  in  seinen  Lehr-  und  Übungsbüchern  bemüht  war,  das  vor- 
handene  Material  zu  sichten,  zu  ordnen  und  dem  Verständnis  zugänglicher 
zu  machen,  so  hat  er  auch  mit  Erfolg  durch  eigene  Untersuchungen  das 
Torhandene  Wissensgebiet  der  Mathematik  zu  erweitem  und  auszubauen 
getrachtet.  Mehrere  in  diesem  Journal  yeröffentlichte  Aufsätze  und  einige 
Programmarbeiten  Yon  den  Anstalten,  an  welchen  er  wirkte,  geben  von 
dieser  Thätigkeit  Zeugnis.  Seine  Tüchtigkeit  als  Lehrer  der  Mathematik, 
die  sich  besonders  in  der  Klarheit  der  Vortragsweise  äufserte,  ist  in 
engem  und  weitem  Kreisen  hinreichend  bekannt  und  auch  mehrfach  von 
Seiten  seiner  Behörden  anerkannt  worden. 

Dafs  er  als  Mensch  ein  gerader  und  offener  Charakter  war,  auf  den 
man  sich  yerlassen  konnte,  werden  alle  diejenigen  bezeugen,  welche  mit 
ihm  im  näheren  Verkehr  standen. 

So  wird  sein  Hinscheiden  nicht  nur  von  Allen,  welche  als  seine 
näheren  oder  entfernteren  Bekannten,  als  seine  Kollegen  und  Schüler  mit 
ihm  in  engerer  Beziehung  standen,  sondern  auch  von  denen  lebhaft  be- 
dauert, welche  seine  wissenschaftliche  und  litterarische  Thätigkeit  mit 
Interesse  verfolgt  haben. 

Königsberg  i/N.  Grafs  mann. 

Nachschrift  der  Redaktion.  Bereits  im  Vorwort  zur  Aufgaben- 
sammlung ds.  Z.  haben  wir  des  Hingeschiedenen  als  Mitredakteurs  dieser 
Abteilung  neben  Dr.  Lieber  (bis  zum  J.  1886)  dankbar  gedacht.  Er  hat 
noch  seinem  Freunde  und  Oberleiter  des  A.B.  einen  pietätvollen  Nach- 
ruf geschrieben  (s.  Bd.  28,  1897,  S.  224  ff.)  und  nun  ist  er  ihm  selbst 
gefolgt.  Möchten  ihnen  beiden  die  Arbeiter  am  A.-B.  allezeit  ein  dank- 
oares  Andenken  bewahren! 

Frage-  und  Antwortkasten  s.  S.  258. 


Briefkasten. 

A.  Allgemeiner. 

1)  Wir  konstatieren  mit  Genu^huung,  dafs  nach  vielen  bei  uns  ein- 
gelangten Briefen  unsere  Zeitschrift  auch  von  nicht  wenigen  Volks- 
Bchullehrern  privatim  gehalten  und  gelesen  wird,  die  sich  z.T.  auch 
am  Aufgaben-Repertorium  beteiligen.  Ein  Beispiel  ist  der  durch  seinen 
Versuch  der  Lösung  der  Winkeltrisektion  bekannte  Herr  Lohmann  in 
Kirchlengern  (Westfalen).  Ein  anderer  (aus  Österreich)  schreibt  neuer- 
dings: „Welchen  Wert  die  Zeitschrift  für  mich  hat,  erhellt 
wohl  am  besten  daraus,  dafs  ich  sie,  obwohl  mir  die  Benutzung 
derselben   am  hiesigen  Gymnasium  freisteht,   für  mich  selbst 

beziehe« 

2)  Wie  langsam  das  Zirkulieren  unserer  Zeitschrift  in  den  Lese- 
Zirkeln  der  Lehrerkollegien  gehen  mag,  davon  giebt  folgender  Passus  aus 
dem  Briefe  eines  Lesers  Auskunft.  Dat.  10.  Mai  1899.  „Heute  morgen 
erhielt  ich  in  unserer  Lesemappe  das  erste  Heft  Ihrer  Zeit- 
schrift und  fand  darin  den  Artikel  von  Dr.  Göring  über  ratio- 
nale Wurzeln  pp."    Nun  ist  aber  das  1.  Heft  des  laufenden  (d.  i.  80. 
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Jahrg.)  laut  Vermerk  auf  Titelblatt  auBgegeben  am  17.  Januar  und  am 
10.  Mai,  also  beinahe  nach  Tier  Monaten,  erhält  es  der  betr.  Lehrer  erst!! 
Dafs  nun  die  betr.  Bemerkungen  des  Briefschreibers  ad  Art.  GOring  p09t 
ftstum  kommen,  ist  klar.  Mittlerweile  sind  ca.  10  Arbeiten  über  jenen 
Art.  eingelaufen  u.  Hr.  Dr.  G.  hat  bereits  einen  neuen  Art.  (Erwiderungen 
und  Zusätze)  darüber  yerfafst. 

8)  Die  beabsichtigte  Bekanntmachung  der  Beferenten  für  die 
Programm  seh  au  mufste  noch  unterbleiben,  da  sowohl  die  Provinz 
Sachsen  mit  Thüringen,  als  auch  Baden  noch  verwaist  ist,  über 
Westfalen  aber  die  Verhandlungen  noch  nicht  abgeschlossen  sind.  Einst- 
weilen hat  Hr.  Dr.  Norrenberg- Düsseldorf  zu  der  Arbeit  sich  freund- 
lichst erboten.  Es  ist  aber  Prinzip  der  Redaktion,  für  jeden  Sprengel 
einen  innerhalb  desselben  wohnenden  und  mit  den  Schulverhältnissen  des- 
selben wohlbekannten  Fachkollegen  (womögl.  in  einer  Univenntätestadt) 
als  Berichterstatter  zu  gewinnen. 

4)  Man  wolle  unseren  Briefkasten  in  Heft  l  (bes.  No.  2  und  3)  and 
den  in  Heft  8  (bes.  No.  1.  2.  8  u.  6)  freundlichst  berücksichtigen. 

B.  Besonderer. 

A.  i.  Z.  Die  zahlreichen  krit.  Auslassungen  Über  G.*s  Art.  mufsten 
erst  zur  Erwiderung  an  den  Autor  kommen  u.  dieser  hat  nun  eine  Be- 
urteilung derselben  verfafst.  Um  diese  aber  zu  verstehen,  muls  man  doch 
die  Kritiken  erst  kennen.  Da  dieses  alles  einen  unverhältnismäfsiffen 
Raum  einnimmt,  mufs  erst  gekürzt  werden.  Doch  möchten  wir  den 
Gegenstand,  der  wegen  neuer  Zusätze  wichtiger  ist^  als  viele  meinen,  nicht 
im  Sande  verlaufen  lassen.  —  B.  L  M.  Eine  Anzeige  von  H.  M.8  Stereo- 
metrie 8.  Aufl.  würde  am  ang.  Orte  Aufnahme  finden;  doch  darf  sie  nicht 
so  lang  sein,  wie  die  2.  über  S.  —  Ghr.  i.  0.  (Fünen^  Über  DezimfJbrüche 
und  Teilbarkeit  der  Zahlen  ist  schon  zu  viel  geschrieben  in  Programmen. 
Damit  dürfen  wir  unsem  Lesern  nicht  kommen.  Wir  begrüfsen  Sie  aber 
als  Leser  aus  Dänemarkl  —  6.  i.  B.  Einen  Artikel  über  Eiben- 
bäume? Wir  müssen  jetzt  erst  Hr.  v.  Frey  hold  ausreden  lassen  und 
dann  mufs  auch  die  Botanik  wieder  schweigen  und  den  anderen  natur- 
geschichtl.  Fächern  das  Wort  lassen.  —  F.  i.  N.  (Schlesw.-H.)  Wir  be- 
grüfsen Sie  als  Leser  aus  den  Kreisen  der  Volksschullehrer.  Aber  eine 
Arbeit  über  das  Verhältnis  der  Winkel  am  Kreise  müssen  wir  dankend 
ablehnen!  Wir  könnten  sonst  wegen  solcher  Elementarien  leicht  Inter- 
pellationen erhalten.  —  Z.  i.  A.  Es  ist  unmöglich  die  vielen,  mitunter 
massenhaften,  Eingänge  ausführlich  und  gründlich  zu  beantworten,  weil 
hierzu  meist  lange  Briefe  gehören  würden.  Wir  haben  oft  ganze  Vor- 
mittage  nur  allein   mit  Bewältigung  der  Korrespondenzen  zu  thun. 


Bericlitigimg. 


Hr.  Prof.  Mattbiessen  (Rostock)  schreibt  uns,  dafs  nicht,  wie  Hr. 
Young  (s.  Jhg.  29  [1898]  S.  418  u.  f.)  angebe,  sein  Heis  an  6,  sondern  an 
20  preafs.  Lehranstalten  eingeführt  sei,  im  Ganzen  aber  in  Deutschland 
an  29  Schulen!*)  Er  fügt  hinzu:  ,,Wie  lange  sollen  denn  diese  unliebsamen 
Zänkereien  noch  fortdauern?"  Man  solle  doch  endlich  den  beiden  Toten 
(Heis  u.  Bardey)  die  ewige  Ruhe  gönnen!  Von  Heis  Sammlung  sei  kürzlich 
die  98.  Aufl.  erschienen.    Was  wolle  man  mehr? 

« 

*)  Hier  waltet  wohl  ein  Miüs Verständnis  ob?  Am  a.  0.  ist  die  Zahl 
der  Anstalten,  welche  Heis  benützen,  an  mehreren  Stellen  mit  57  ange- 
geben.  Welche  Sammlung  ist  nun  unter  „Mathiessen"  gemeint?    D.  Bed. 

(Geschlossen  am  26.  Mai  1899.) 


Ober  das  Reehnen  mit  Mafseinhelten  beim  mathematiseli- 

natnrwissenschaftliehen  Unterricht 

Von  G.  Helh  in  Dresden.*) 

So  nachdrücklich  auch  wiederholt  auf  die  Vorteile  hingewiesen 
worden  ist,  welche  die  konsequente  Berücksichtigung  der  Kafs- 
einheiten  bei  allen  RechnungsansStzen  mit  sich  bringt,  so  hat  doch 
das  Bechnen  mit  Mafseinhelten  im  Unterrichte**)  auch  heute  noch 
nicht  die  Anerkennung  gefunden,  die  es  seiner  wissenschaftlichen 
Bedeutung,  seinem  praktischen  Nullen  und  vor  allem  seinem  Bildungs- 
werte  gemäfs  beanspruchen  darf.  Dafs  selbst  so  einfache  Mafs- 
einheiten,  wie  die  der  Geschwindigkeit,  etwa  m :  sec,  oder  die  der 
Strommenge,  z.  B.  cm' :  min  unbeachtet  geblieben  sind,  wird  unter 
anderen  durch  die  Behandlung  zweier  Aufgaben  bewiesen,  die  man 
im  Jahrgang  (1897)  dieser  Zeitschrift  S.  327  nachlesen  kann. 

Aber  die  Vorteile  der  Methode  zeigen  sich  naturgemäfs  yiel 
schlagender  bei  verwickelteren  Mafsbeziehungen.  Wer  einmal  eine 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nach  der  Formel 
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berechnete  und  die  Zahlwerte  für  P,  g,  5  nicht  einer  zurecht  ge- 
schnittenen Aufgabe  entnehmen  konnte,  sondern  sie  aus  Beobach- 
tungen und  Tabellen  zusammen  suchen  mufste,  der  kennt  die 
Schwierigkeit,  von  der  ich  rede;  die  Methode  des  Eechnens  mit 
Mafseinhelten  überwindet  sie  mit  absoluter  Sicherheit.  Ist  z.  B. 
die  spannende  Eraft  P  in  kg-Ge wicht,  der  Querschnitt  q  in  qmm, 
das  spezifische  Gewicht  s  in  Grammgewichten  pro  ccm  gegeben  und 
setzt  man  für  die  Beschleunigung  g  der  Schwere  die  Zahl  9,8  ein, 
so  erh&lt  man  die  Mafseinheit  yon  o*  als 


-^-TNrv        100     cm'    100  cm        ^^7     cm*         ._-     m* 
1000  g i i-  -=  10^ 5  =  10' i , 


cm'       g         sec"  eec*  sec 

mufs  also,  um  c  selbst  in  m :  sec  zu  erhalten,  die  gefundene  Mafs- 
zahl  mit  dem  irrationalen  Wert  10]/lO  multiplizieren. 


*)  Vergl.  hierzu  unsere  Anm.  in  Heft  8  des  Jahrff.  1897   S.  627. 
^)  In  meinen  1884  erschienenen  Gmndzügen  der  Mechanik  und  mathe- 
matischen Physik  habe  ich  zu  zeigen  yersucht,  wie  man  im  Physiknnter- 
richte  der  Prima  das  Rechnen   mit  Mafseinheiten   yon  Grund   aus   be- 
achten sollte. 

Zeittobr.  f.  ia«tliem.  u.  natiirw.  Untorr.  XXX.  2 1 
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Angesichts  der  Vorteile  dieses  Verfahrens  kann  man  sich  die 
spärliche  Benntznng  desselben  beim  unterrichte  nur  dadurch  er- 
klären, dafs  Schwierigkeiten  bestehen,  es  verständlich  zu  machen, 
d.  h.  hier  offenbar,  es  mit  der  altgewohnten  Auffassung  von  Mafs^ 
zahl  und  Mafseinheit  in  Einklang  zu  bringen.  In  der  That  scheint 
es  ja  auf  flüchtigen  Blick  widersprechend,  dafs  man  mit  Mafa- 
einheiten  multiplizieren  und  dividieren  darf  wie  mit  Ma&zahlen, 
während  sie  andererseits  immer  als  neben  den  Mafszahlen  nötige 
Angaben  hingestellt  werden,  also  doch  wohl  von  anderer  Nator 
sind  als  diese.  Diese  Oegenstellung  von  Mafszahl  und  Mafseinheit 
in  dem  Sinne,  dafs  letztere  keine  Zahl  sei,  ist  aber  eine  irrtüm- 
liche, oder  vielmehr  —  kann  ohne  jeden  Nachteil  aufgegeben 
werden,  um  die  Theorie  den  Anforderungen  anzupassen,  die  von 
der  unabweisbaren  Praxis  des  Bechnens  mit  Mafseinheiten  gestellt 
werden. 

Mafseinheiten  sind  nur  da,  um  durcheinander  gemessen,  in- 
einander verwandelt  zu  werden.  Gäbe  es  für  eine  Art  von  Gröfsen 
nur  eine  Mafseinheit,  so  brauchte  man  überhaupt  keine,  wenn  man 
nicht  etwa  die  Bezeichnung  der  Gröfsenart  mit  der  Angabe  der 
Einheit  verwechselte. 

Erhält  nun  eine  Länge  bei  der  Messnng  durch  das  Centimeter 
die  Mafszahl  7,  bei  der  Messung  durch  eine  bestimmte  andere  Ein- 
heit e  die  Mafszahl  T,  so  ist 

1.  r  =  z.;i, 

wenn  l  die  Mafszahl  ist,  die  dem  Centimeter  bei  der  Messung  durch 
die  neue  Einheit  s  zukommt.  Da  es  hierfOr  ganz  gleichgültig  ist, 
welche  Mafseinheit  man  sich  unter  s  vorstellt,  so  wollen  wir  statt 
X  das  Zeichen  cm  mit  der  Festsetzung  einführen,  dafs  cm  die  Mafs- 
zahl bedeuten  soll,  die  dem  Centimeter  zukommt,  wenn  wir  es  mit 
irgend  einer  MalBeinheit  an  Stelle  der  bestimmten  $  messen, 
mit  anderen  Werten,  wenn  wir  uns  e  veränderlich  denken.  Ändern 
wir  €,  so  ändert  sich  die  als  cm  bezeichnete  Mafseinheit  und  gleich- 
zeitig die  Mafszahl  T,  jedoch  so,  dalüs  invariant  die  Beziehung  besteht 

1  b«  r  -SS  ?  •  cm. 

Das  Zeichen  cm  soll  also  nicht  nur  ein  besonderes  Ding  neben  der 
Mafszahl  vorstellen,  sondern  auch  die  Mafszahl,  die  diesem 
Dinge  zukommt,  wenn  man  es  mit  einer  beliebigen  neuen  Mafs- 
einheit mifst.  Die  Zahl,  die  mit  cm  bezeichnet  wird,  kann  also 
sehr  verschieden  grofs  ausfallen. 

Kommt  femer  einem  Rechteck  bei  der  Messung  durch  das  Quad» 
ratcentimeter  die  Mafszahl  F,  bei  der  Messung  durch  das  Quadrat 
E  über  der  Strecke  s  die  Mafszahl  jP"  zu,  so  ist 

2.  F'^F0, 

wenn  (Z>  die  Mafszahl  darstellt,  die  dem  Quadratcentimeter  bei  der 
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Messung  durch  das  Quadrat  E  zukommt.  Denkt  man  sich  nun  • 
wieder  s  und  damit  E  yerilnderlich,  so  ändert  sich  O  und  möge  in 
diesem  Sinne  durch  das  Zeichen  qcm  wiedergegeben  werden.  Weiter 
mögen  die  Orundlinie  und  Höhe  des  betrachteten  Rechtecks  bei  der 
Messung  durch  das  Centimeter  die  Mafszahlen  a  und  &,  bei  der 
Messung  durch  das  yerSnderlich  gedachte  Mafs  e  die  Mafszahlen  a'^ 
und  b'  erhalten;  dann  ist  nach  1)  und  Ib) 

a'  =  a  •  X  =  a  cm 
h'  =^  h  •  k  =^  b  cm 


M 


wfthrend  nach  bekanntem  Lehrsatze  zwischen  den  eingeführten  Mafs- 
zahlen die  Proportionen  bestehen 

4.  F"  :0:l  —  a'  'b'  il^il'l 

5.  F  :1         —  a  .  6  :  1  .  1 . 

Das  betrachtete  Rechteck,  das  Quadratcentimeter  und  das  Quadrat 
E  sind  die  drei  Figuren,  deren  Yergleichung  zu  diesen  Propor- 
tionen fuhrt.     Wir  erhalten 

oder  mit  Benutzung  der  für  O  und  X  eingeführten  Zeichen  qcm 
und  cm 

7.  qcm  =  cm*. 

Endlich  ergiebt  sich  hierdurch  sowohl  aus  2)  als  auch  aus  3)  und  4) 

8.  F'  ^=^  F '  qcm  *«  F  •  cm*  =  ab  •  qcm  =  ab  •  cm* . 

D.  h.  man  findet  die  Mafszahl  F\  die  dem  betrachteten  Rechteck 
bei  der  Messung  durch  das  Quadrat  über  irgend  einem  Längenmafs 
zukommt,  indem  man  die  Maiszahl  F^  die  es  bei  der  Messung  durch 
das  Quadratcentimeter  erhält,  mit  dem  Quadrate  der  Mafszahl 
multipliziert,  die  angiebt,  wieviel  mal  jenes  beliebige  Längenmafs 
im  Centimeter  enthalten  ist  Welches  Längenmafs  man  auch  wähle, 
invariant  bleiben  obige  Gleichungen,  in  denen  durchgeh ends  nur 
Maiflzahlen  auftreten. 

Der  Inhalt  vorstehender  Entwicklungen  läfst  sich  in  die  beiden 
Sätze  zusammenfassen: 

1.  Wenn  man  mit  den  Zeichen  für  Mafseinheiten 
rechnet,  versteht  man  darunter  die  Mafszahlen,  die  den 
Mafseinheiten  bei  der  Messung  durch  eine  beliebige  neue 
Mafseinheit  zukommen. 

2.  Daher  rechnet  man  mit  ihnen  nach  der  Berech- 
nungsformel, durch  welche  überhaupt  die  gemessenen 
Gröfsen  verknüpft  sind. 

DaXs  die  Zeichen  der  Mafseinheiten  Zahlen  sind,  ist  ja  an  sich 
schon  klar,  wenn  man  mit  ihnen  rechnet.  Dafs  die  Beziehungen 
zwischen   den  Mafseinheiten  dieselben  sind,  wie  zwischen    den    ge- 

21* 
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messenen  Gröfsen,  ist  oben  ftlr  den  besonderen  Fall  der  Beziehongen 
zwischen  Flächen-  und  Längenmafsen  dargelegt  nnd  insbesondere 
durch  die  Gleichungen  6)  zum  Ansdrack  gebracht  worden.  Aber 
es  ist  offenbar  allgemein  zutreffend,  dalüs  die  Beziehungen  zwischen 
den  Mafseinheiten,  wie  qom  ««  cm',  invariant  sind,  unabhängig  von  der 
Einheit  nach  der  z.B.  das  Oentimeter  gemessen  wird;  das  Bemerkens- 
werte ist  nur,  dafs  sich  solche  Beziehungen  nicht  aussagen  lassen,  ohne 
dafs  eine  neue,  willkürliche  Einheit  zu  Gründe  gelegt  wird.  Das 
entspricht  ganz  der  analytisch-geometrischen  Methode,  Eigenschaften 
einer  Figur,  die  von  der  Wahl  des  Bezugssystems  unabhängig  sind, 
dadurch  auszusagen,  dafs  man  sie  zwar  mit  Bezug  auf  ein  be- 
stimmtes Koordinatensystem  ausspricht,  dami  aber  zeigt,  daÜB  dieses 
willkürlich  geändert  werden  kann,  ohne  daCs  sich  die  Form  jener 
Aussage  ändert,  oder  dafs  die  Aussage  invariant  ist. 

Ich  hoffe,  dafs  durch  meine  Ausführungen  die  Bedenken  gegen 
die  allgemeinere  Verwendung  des  Rechnens  mit  Mafseinheiten  zu 
beseitigen  sind.  Es  kann  nur  begriffsklärend  wirken,  wenn  die 
Angabe  (wie  sie  z.  B.  in  einer  der  oben  zitierten  Aufgaben  vor- 
kommt) „1  Meile  in  5  sec  zurückgelegt^'  nicht  als  Angabe  einer 
Meile,  sondern  als  Angabe  einer  mit  Meile  gar  nicht  vergleichbaren, 
qualitativ  anderen  Oröfsenart  empfunden  wird.  Ja,  wenn  nicht 
gerade  die  Erkennung  der  Gröfsenart  ein  Zweck  der  Übung  ist, 
dürfte  es  sachgemäfs  sein  und  zu  präziserem  Ausdrucke  führen, 
dafs  man  sich  statt  solcher  Umschreibung  immer  des  den  beab- 
sichtigten Begriff  deckenden  Wortes,  in  obigem  Falle  also  des  Wortes 
Geschwindigkeit,  bedient.  — 

Angemerkt  sei  noch,  dafs  schon  ein  sehr  altes  und  mit  Un- 
recht zurückgesetztes  Bechenschema,  die  Kettenregel,  vom  Rechnen 
mit  Mafseinheiten  Gebrauch  macht,  indem  es  sich  bei  der  Bildung 
des  Ansatzes,  der  die  Unbekannte  als  Quotient  zweier  Produkte 
liefert,  davon  leiten  läfst,  dafs  die  Unbekannte,  wie  sie  soll,  mit 
dem  letzten  Faktor  des  Zählers  gleichnamig  wird,  wenn  jeder  neue 
Faktor  des  Nenners  mit  dem  vorangehenden  Faktor  des  Zählers 
dieselbe  Einheit  hat. 


Die  Bekämpfling  der  lateinischen  Pflanzennamen 
nnd  Meigen's  preisgekrSnte  Schrift  „die  deutschen 

Pflanzennanlen'^ 

Von  Dr.  Edk.  von  Fbsthold,  Profeseor  zu  Baden- Baden. 

n.*) 

Jeder  Bewerber  um  den  bekannten  Sprachvereinspreis  kam  mir 
vor  wie  ein  Baderer,  der  in  seinem  engen  Schifflein  zwei  störende 
Insassen  hat,  von  denen  er  notgedrungen,  nm  das  eigene  Leben  za 
retten,  entweder  den  Einen  oder  Anderen  ins  feachte  Element  be- 
fördern rnnfs.  Für  den  nnbeteiligten  Zuschauer  richtet  sich  das 
Hauptinteresse  auf  die  Frage,  wer  von  jenen  Beiden  das  unglück- 
liche Schlachtopfer  sein  wird.  Im  vorliegenden  Falle  mufste  ent- 
weder die  Volkstümlichkeit  oder  die  Wissenschaftlichkeit 
der  neuen  Pflanzenbenennungen  über  Bord  geworfen  werden.  Da 
Grafs mann's  Versuch  einer  deutschen  Namengebung  seiner  Zeit 
daran  gescheitert  war,  dafs  er,  auf  Volkstümlichkeit  verzichtend, 
vor  Allem  nach  wissenschaftlicher  Brauchbarkeit  seiner  Benennungen 
gestrebt  hatte,  so  üefs  sich  erwarten,  dafs  die  neueren  Befahrer 
dieses  Gebietes  es  umgekehrt  machen  und  die  Wissenschaftlichkeit 
mehr  oder  weniger  opfern  würden.  Das  ist  nun  im  Ganzen  und 
Grofsen  in  der  That  der  Fall.  Es  gilt  wenigstens  ganz  entschieden 
für  die  Arbeiten  von  Meigen  und  Bensemann,  während  Czech 
sich  mehr  in  Grafsmann'schen  Bahnen'  hielt.  Dafs  sein  Versuch 
trotz  anerkennenswerten  Strebens  nach  botanischer  Verwendbarkeit 
seiner  Namen  misglückte,  hat  ja  v.  Dad eisen  in  Nr.  5  des  vor. 
Jahrg.  ds.  Zeitschr.  meines  Erachtens  in  der  Hauptsache  zutreffend 
nachgewiesen,  wenn  ich  auch  nicht  verhehlen  will,  dafs  ich  in  ver- 
schiedenen Einzelheiten  anderer  Meinung  bin,  .als  er. 

Meigen 's  preisgekrönte  Schrilt  (Berlin  1898,  Verl.  des  allg. 
deutschen  Sprachvereins)  umfafst  46  Druckseiten.  Es  ist  ihr  ein 
ausführliches  Namensverzeichnis  (S.  47 — 120)  beigegeben.  Die  Ab- 
handlung selbst  leidet  zunächst  an  dem  äufseren  Mangel  einer  grofsen 
Unübersichtlichkeit.  Die  ganze  45  Seiten  lange  Auseinandersetzung 
zieht   sich   in   einem  Stück   ohne  jede  sichtbare   Gliederung,    ohne 


*)  Art  I  8.  in  Heft  5,  S.  161  u.  f.    D.  Red. 
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Kapiteleinteilang  in  breitem,  schwerfälligem  Stile  hin.  Das  erschwert 
nicht  nur  auüserordentlich  den  Überblick  Über  das  Ganze,  sondern 
auch  yor  Allem  eine  geordnete,  klare  Berichterstattung.  Ich  käme 
in  einige  Verlegenheit,  wenn  ich  die  Disposition  dieser  hin  und  her 
wogenden  Oedankenflath  angeben  sollte,  in  welcher  man  den  Ver- 
fasser sich  verschiedene  Male  in  offenbaren  Widersprüchen  ergehen 
sieht.  Bald  auTserordentlich  vorsichtig  in  seinen  Behauptungen,  — 
so  vorsichtig,  das  er  nicht  selten  das  nachträglich  wieder  wesentlich 
einschränkt,  was  er  kurz  vorher  mit  aller  Bestimmtheit  aufgestellt 
hatte,  —  ist  er  in  den  für  seine  Arbeit  entscheidenden  Kernpunkten 
wiederum  gar  nicht  scheu,  seine  Beweisführung  auf  völlig  in  der 
Luft  schwebende  Behauptungen  zu  gründen,  die  er  mit  der  gröfsten 
Zuversicht  als  von  jedermann  anerkannte,  unbestrittene  Wahrheiten 
hinstellt  und  für  seine  Zwecke  ausnutzt.  In  sehr  Vielem,  was  er 
sagt,  kann  man  ihm  unbedenklich  Recht  geben.  Er  kennt  und 
würdigt  die  Verdienste  der  von  Linn6  ins  Leben  gerufenen,  zwei- 
teiligen lateinischen  Namengebung  und  hebt  deren  ünentbehrlichkeit 
für  die  Pflanzenkunde  klar  und  überzeugend  hervor.  Er  setzt  die 
wissenschaftliche  Unzulänglichkeit  der  volkstümlichen  Benennungen 
und  die  unvermeidlichen  Gründe  dieser  Unzulänglichkeit  verständlich 
auseinander.  Er  bekämpft  die  mangelhaften  deutschen  Buchnamen 
der  Gelehrten;  es  ist  ihm  auch  nicht  unbekannt,  dafs  diese  Niemand 
erfreuenden  Namen  sich  fast  nur  auf  Gewächse  beziehen,  für  die 
das  Volk  im  Ganzen  und  Grofsen  nur  wenig  oder  gar  keine  Interesse 
hat.  Endlich  betont  er  wiederholt  die  völlige  Unlösbarkeit 
der  Aufgabe;  deutsche  Namen  aufzustellen,  die  zu  gleicher  Zeit 
den  Anforderungen  der  Wissenschaftlichkeit  imd  Volkstümlichkeit 
zu  genügen  vermögen.  Aber  er  kommt  duich  diese  gute  Einsicht 
nicht  zu  dem  einzig  richtigen  Schlufs,  dafs  damit  die  Aussichts- 
losigkeit seiner  Bestrebungen  besiegelt  ist,  sondern  hat,  —  ich  kann 
kein  anderes  Wort  dafür  finden,  den  Mut,  für  die  Schule  eine  Namen- 
gebung  vorzuschlagen,  bei  welcher  leichten  Herzens  auf  wissenschaft- 
liche Folgerichtigkeit  und  wissenschaftliche  Wahrheit  verzichtet 
wird.  Alles,  was  in  seiner  Arbeit  gut  ist,  bezieht  sich  auf  Dinge, 
über  welche  kaum  irgend  welche  Meinungsverschiedenheit  bestehen 
dürfte.  Das  Gute  bei  ihm  ist  also  nicht  neu.  Wir  können  daher, 
nachdem  wir  das  Vorhandensein  dieser  Lichtseiten  seiner  Arbeit  gern 
anerkannt  haben,  zu  den  Ausschlag  gebenden  Mängeln  übergehen, 
ohne  befürchten  zu  müssen,  der  Ungerechtigkeit  gegen  den  Verfasser 
geziehen  zu  werden.  Wir  müssen  diese  Mängel  um  so  mehr  ins 
Auge  fassen,  weil  sie  meines  Erachtens  die  ganze  Arbeit  trotz  des 
auf  sie  gefallenen  ersten  Preises  zu  einem  völlig  verfehlten  Werk 
stempeln.  Man  mag  in  der  Meigen'schen  Schrift  blättern,  wo  man 
will,  überall  drängen  sich  dem  Leser  nach  Stellen,  denen  er  gern  zu- 
stimmt, sofort  Sätze  und  ganze  Abschnitte  auf,  die  den  lebhaftesten 
Widerspruch  herausfordern. 
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Schon  in  der  Vorrede  giebt  Verf.  zu,  dafs  seine  Arbeit  nicht 
aossehliefslich  die  Bedürfiiisse  der  Schule  berücksichtige^  ^^dafs  vid- 
mekr  auch  die  Wünsche  der  nidit  fachmännisch  gebildeten  Pflanzen- 
freunde  in  Betracht  gebogen  seien  ^  wenn  ai^ch  nwr  em«  dem  CrrundCj 
daraus  eine  weitere  Stütze  für  den  Nachweis  von  dem  wirklichen  Vor- 
handensein eines  Bedürfnisses  nach  deutschen  Namen  für  Pflanzen  zu 
gewimi^\     Damit  ist  die  Verquickung  der  Bedürfiiisse  des  Schul- 
tinteniehts  mit  denen  eines  botanischen  Banausentoms  kurzer  Hand 
zum   Grundsatz    erhoben  und  wird  im  Verlauf  der  ganzen  Schrift 
festgehalten.    Der  Spraehyerein  hingegen  hat  die  von  ihm  gestellte 
Aufgabe  ausdrücklich  auf  die  Interessen  der  Schule  und  der  Jugend 
beschränkt.    Meigen  ist  somit  über  den  Bereich  des  ihm  gesteckten 
Zieles  weit  hinausgegangen,  und  wir  Schulmänner  hätten  eigentlich 
keinen  Grund,   seine  Arbeit  für  unsere  Zwecke  ernst  zu  nehmen, 
namentlich  da  er  ja  ausdrücklich  zugiebt,  dafs  den  wissenschaftlichen 
Ansprüchen    (auch   die   Schule  hat  solche!)  durch  die  lateinischen 
Namen  ,,ffi  einer  Weise  genügt  seij  wie  es  durch  die  deutschen  nicht 
oder  Jcautn  zu  erhoffen  sein  dürfte^.  —  Er  scheint  auch  zu  glauben, 
daOs  von  niemand  das  Bedürfnis  nach  einer  neuen  deutschen  Namen- 
gebnng  bestritten  werde.     Da  muTs  ich  sehr  lebhaft  Einspruch  er- 
heben.    Ich  stelle  dieses  Bedür&is  nicht  nur  in  Abrede,  sondern 
glaube,  dafs  man  mit  der  ganzen  ins  Leben  gerufenen  Bewegung 
nur  leeres  Stroh  drischt.    Für  diejenigen  Pflanzen,  für  die  sich  das 
Volk   interessiert y   hat   es    seit  Jahrhunderten  gute,   yolkstümliche 
Namen;  eben  dieser  Namen  bedient  sich  bei  diesen  Gewächsen  auch 
die  Schule.     Um  das  übrige  Heer  der  Pflanzen   kümmert  sich  das 
Volk  nicht  und  würde  sie  auch  nicht  beachten,  wenn  Meigen  selbst 
die   schönsten  Namen    für   sie  ersänne.     Der  Unterricht,  der  sich 
meist  nur  in  den  vorgeschritteneren  Klassen  mit  diesen  Kräutern 
gelegentlich  zu  beschäftigen  hat,  bedient  sich  hier  in  allen  Kultur- 
ländern der  lateinischen  Benennungen,  die  er  ohnehin  nicht  entbehren  . 
kann,  wenn  er  systematische  Verhältnisse  erörtern  oder  Bestimmungs- 
übungen   vornehmen   will.     Also    weg  mit  der  ewig  wiederholten, 
ewig  unbewiesenen  Fabel   von   dem    allgemein   und  tief  gefühlten 
Bedürfiiis  nach  neuen  deutschen  Namen.     Aber  halt,  Meigen  ver- 
sucht es  ja  einen  solchen  Beweis  zu  geben,  oder  macht  sich  viel- 
mehr,  wie  die  Quellenangabe  am  Ende  des  betrefifenden  Absatzes 
vermuten    läfst,    einen  Grafsmann'schen  Beweis   zu   eigen.     Diesen 
Gedankengang  will  ich  den  Lesern  nicht  vorenthalten,  kann  es  aber 
nur  im  Auszuge  thun,  weil  es  sonst  zu  viel  besser  anzuwendenden 
Baum  kosten  würde.    Es  wird  da  von  einem  Pflanzenfreund  erzählt, 
dem  zwar  zu  einem  eingehenden  Studium  Zeit  und  Gelegenheit  fehlt, 
nicht  aber  Interesse  für  die  Sache.    Mag  es  sich  nun  bei  ihm  ^^nur 
um  eine  Äufserung   des   OenUltsleibens  handeln'^    um  Wifsbegierde, 
oder  „um  den  Trieb  sich  zu  schmücken  mü  den  Kindern  der  Flur, 
an  ihrer  Schönheit  und  ihrem  Duft  sidi  zu  ergötzen",  den  ^Merlichen 
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Bau  van  Blatt  und  BUUe  Jcennen  zu  lemen*\  oder  endlich  j,Einbliek 
in  das  Watten  der  LehensÜtäHgkeü  eu  gewinnen  und  etwas  von  den 
Geheimnissen  des  Werdens  und  Wachsens,  des  BWiens  und  Reifens 
zu  erfahrender  —  kurz,  der  Mann  wendet  sicli  an  einen  Botaniker, 
der  ihn  —  baffi  mit  dem  gelehrten  lateinischen  Namen  ahspeist. 
Das  wirkt  auf  den  Ärmsten  ^me  ein  JcaUer  Wasserstrahl"^  denn 
die  fremden  Namen  sind  ihm  j^nichts  weiter  als  ein  toter  SdioU^ 
Wörter  ohne  Inhatt^  die  nichts  zu  denken  gehen"^  u.  s.  w.  Wendet 
sich  der  Betre£fende  dann  „immu%  ah  und  verhäU  sich  fortan  teä- 
nahmlos",  so  hat  er  zwar  zun&chst  selbst  den  gröüsten  Schaden  da- 
von, —  ^,es  erwächst  aber  auch  der  Wissenschaft  daraus  mittdbcar 
ein  gar  nicht  zu  unterschätzender  Nachteil.  Denn  die  lebendige  Teür 
nähme,  wekhe  die  Draufsenstehenden  den  Arbeiten  der  Gelehrten  ssur 
wenden^  büden  für  diese  eine  unerschöpfliche  Quelle  stets  neuer  An- 
regung, die  nur  schwer  durch  etwas  anderes  zu  ersetzen  ist,  und  deren 
Versiegen  sehr  leicht  nur  Folge  hat,  dafs  die  auf  den  engen  Ertis 
der  Fachgenossen  beschränkte  Wissenschaft,  abgeschlossen  nach  Aufsen 
und  ohne  Fühlung  mit  der  Mehrzahl  der  Gebildeten,  Ober  lang  oder 
kurz  in  Erstarrung  und  Verknöcherung  verfättt".  —  Ich  meine, 
solche  Tiraden,  die  der  Sache  der  deutschen  Namengebnng  eher 
schaden  als  nützen,  beweisen  gar  nichts.  Denn  der  Pflanzenfreundf 
der  sich  mit  den  Eandem  der  Flar  schmücken,  sich  an  ihrem  Duft  nnd 
ihrer  Schönheit  ergötzen  will,  u.  s.  w.  braucht  dazu  keinen  Botaniker. 
XTm  in  die  Geheimnisse  der  LebensthStigkeit  Einblick  zu  gewinnen, 
bedarf  es  für  ihn  eines  gewissen  Aufwandes  von  Zeit  und  Stadium^ 
—  und  der  Botaniker,  der  ihm  jetzt  mit  lateinischen  Namen  kommt, 
wl^rde  das  gewiTs  in  Zukunft  nach  Aufstellung  der  neuen  Sprach- 
vereinsbenennung  ebenfeills  thun.  Da  hätten  wir  auch  wieder  die 
müüsmutige  Abwendung  des  Naturfreundes  und  die  Yerknöcherung 
der  Wissenschaft.  Aber  wenn  die  Sache  überhaupt  so  schlimm 
wäre,  dann  müfsten  ja  längst  in  allen  Kulturländern  die  Botanik 
mit  ihren  bösen  lateinischen  Namen,  und  alle  Wissenschaften,  um 
die  sich  die  „Draufsenstehenden"  des  schwierigen  Gegenstandes  halber 
nicht  kümmern,  wie  z.  B.  die  Mathematik,  bis  ins  innerste  Mark 
erstarrt  und  verknöchert  sein.  Zudem  würde  im  vorliegenden  Falle 
der  Fehler  nicht  an  dem  Mangel  guter  deutscher  Namen,  sondern 
an  der  Ungeschicklichkeit  des  zu  Rate  gezogenen  Botanikers  liegen. 
Ich  würde  in  solchem  Falle  dem  Wifsbegierigen  entweder  den  volks- 
tümlichen Namen  aussohliefslich  nennen  oder  in  Ermangelung  eines 
solchen  etwa  antworten:  „Das  deutsche  Volk  hat  dieses  Ge- 
wächs nicht  mit  einem  Namen  belegt.  Die  Botaniker  nennen 
es  Fleurospermum  austriacum,  das  heifst  übersetzt:  österreichischer 
Bippensame*\  So  belehrt  wird  der  Naturfreund  nicht  mifsmutig 
und  billigt  gewils  die  Unterlassung  der  Namengebung  durchs  Volk, 
namentlich,  wenn  man  ihn  darauf  aufmerksam  macht,  dafs  zum  Be- 
nennen   von  Naturkörpem    ein  Beachten  derselben,   zum  Beachten 
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ein  Unterscheiden  von  Ähnlichen,  und  zum  Unterscheiden  wissen- 
schaftliche Kenntnisse  nnd  Fähigkeiten  erforderlich  sind. 

Der  Yerfasser,  der  trotz  der  schweren  Mängel  seiner  Arbeit 
doch  den  Eindruck  macht,  aufrichtig  für  seine  Sache  begeistert  zu 
sein  nnd  an  die  Gerechtigkeit  derselben  zu  glauben,  wird  mir  dank- 
bar sein,  wenn  ich  ihn  hier  darauf ' aufmerksam  mache,  dass  sein 
Schweigen  tlber  die  ffHx  den  heutigen  Deutschen  zweifellose  Be- 
deutungslosigkeit vieler  der  besten  deutschen  Pflanzennamen  ein 
Übersehen  dieser  Thatsache  vermuten  läfst  Im  entgegengesetzten 
Falle  wäre  es  ja  nicht  Recht  von  ihm  gewesen,  immer  nur  vom 
„toten,  inhaltlosen  Schall,"  der  lateinischen  Namen  zu  reden.  Ich 
will  ihm  daher  aufser  den  bereits  im  ersten  Teil  meineß  Aufsatzes 
aufgezählten  Namen  seines  eigenen  Verzeichnisses  noch  folgende, 
alte  Volksnamen  anführen,  die  auch  er  sich  angeeignet  hat,  — 
nSmlich:  Attich,  Dill,  Dingel,  Diptam,  Dost,  Eibe,  [Emmer,  Gagel, 
Germer,  Giersch,  Günsel,  Hallimasch,  Lolch,  Merk,  Miere,  Melde, 
Hinze,  Porst,  Bauke,  Schmiele,  Segge,  Simse,  Sumach,  Trespe,  Trip- 
madam, Waid,  Walch,  Wau,  Ziest,  Zirmet,  Zwenke  u.  s.  w.  Sind 
diese  und  das  Heer  der  früher  genannten  nicht  auch  für  jenen  ratlosen 
Naturfreund  Namen,  bei  denen  er  sich  nichts  denken  kann?  Wie, 
wenn  ihm  der  betr.  Botaniker  die  Pflanze  als  den  Wau  oder  Walch 
oder  den  Tripmadam  vorstellt!  Dann  wird  jener  sich  auch  wieder 
mismutig  abwenden,  und  die  Wissenschaft  verfällt  abermals  dem 
Lose  der  Erstarrung  und  Verknöcherung.  Nein,  ich  bitte  eben  so 
herzlich  wie  dringend:  Weg  mit  dem  ewig  wiederholten  Märchen 
von  den  inhaltlosen  und  unverständlichen  lateinischen  Namen,  da 
doch  ein  ganzes  Heer  deutscher  an  derselben  Krankheit,  ein  zweites 
an  der  noch  viel  schlimmeren  der  Misverständlichkeit  leidet! 

Nun  mufs  ich  aber  den  Verfasser  bei  dieser  Gelegenheit  auch 
noch  auf  einen  ersten  Widerspruch  aufmerksam  machen.  Er  betont 
wiederholt  und  hebt  sogar  als  Leitsatz  seiner  Arbeit  hervor:  ^Die 
deutschen  Namen  haben  ausschliefslich  den  Zwecke  eine  sichere^  un- 
eweideuUge  tmd  jeder  ftüschen  Auffasswng  wehrende  Yerständiffwng 
über  die  damit  bezeichneten  Pflanzen  möglich  zu  machen'\  Nun,  er 
weiüs  doeh,  dafs  die  lateinischen  Namen  nicht  nur  denselben  Zweck, 
sondern  auch  mehr  als  das,  nämlich  die  Fähigkeit  haben,  ihn 
wirklich  erreichen  zu  lassen.  Und  wie  kommt  er  dazu,  von  seinen 
deutschen  Namen  nur  diesen  Zweck  zu  verlangen,  von  den  lateinischen 
aber,  dafs  man  sich  obendrein  auch  noch  irgend  etwas  bei  ihnen 
denke?  Das  ist  doch  zweierlei  Mafs,  das  ist  innerer  Widerspruch! 
Zudem  ist  jener  Zweck  doch  auch  nur  für  den  Sachkundigen,  also 
den  Botaniker  zu  erreichen,  —  und  die,  das  darf  ich  anstandslos 
sagen,  werden  die  Zumutung,  gegen  ihre  bisherigen  Namen  die  des 
Sprachvereins  einzutauschen,  oder  auch  nur  die  letzteren  den  ersteren 
hinzuzugesellen,  kühl  ablehnen.  Verfasser  meint,  (S.  43.  Fufsnote  2.), 
es  mülse  für  die  Gelehrten  wünschenswert  sein,  sich  mit  den  Laien 
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über  die  Pflanzenkunde  verständigen  zu  können.  Das  ist  doch  fdr 
die  Namenfrage  eine  ganz  bohle  Redensart;  denn  wenn* der  Laie 
bei  der  Unterhaltung  mit  dem  Fachmann  z.  B.  nicht  weifs,  was 
Paederota  Bonarota  oder  Asperüla  taurina  bedeuten  soll,  so  wird 
er  schwerlich  klüger,  wenn  dieser  vom  ,filauen  MänderM^  oder  dem 
^jWelschen  Meier^*  zu  reden  beginnt.  Die  Anhänger  der  neuen 
Namengebung  sollten  sich  doch  recht  eindringlich  merken,  dals  das 
blofse  Yorhandensein  von  deutschen  Namen  dem  Laien  noch  nicht 
die  Erkenntnis  der  betr.  Pflanzen  verschafft,  noch  auch  nur  er- 
leichtert. Wer  sich  jetzt  um  die  Botanik  nicht  bekümmert,  wird 
sich  durch  die  Meigen'schen  Namen  auch  nicht  zu  deren  Studium  ver- 
lockt fühle4,  und  ohne  allgemeines  Studium  können  auch  die  neuen 
Namen  nicht  allgemeines  Yerstädigungsmittel  werden. 

Es  finden  sich  aber  noch  andere  Widersprüche,  die  ich  nicht 
unerwähnt  lassen  kann.  Verfasser  erkennt  an  verschiedenen  Stellen 
an,  dafs  seine  Namengebung  nicht  für  die  Fachbotaniker  bestimmt 
ist  und  von  diesen  nicht  angenommen  werden  wird.  Trotzdem  er- 
klärt er  bald  darauf,  ^^dafs  das,  was  not  thut,  einzig  und  äüein  dar- 
in besteht,  Namen,  aus  findig  zu  machen^  welche  die  hegrOndete  Aus- 
sicht gewähren  allgemein  anerkannt  und  gebraucht  eu  werden,  um  so 
die  schmerzlich  vermißte  Übereinstimmung  herzustellen  und  ein  all- 
seitiges Verständnis  zu  ermöglichen*^  Sollte  er  etwa  hier,  was  nicht 
klar  aus  seinen  Worten  hervorgeht,  eine  Allgemeinheit  mit  Aus- 
schlufs  der  Fachleute  im  Sinne  haben,  so  wäre  das  ein  groÜBer 
Lrrtum  seinerseits.  Die  neue  Sprachvereinsbenennung  mit  ihren  ganz 
abweichenden  Gattungsbegrenzungen  soll  ja  für  alle  Schulen  verbindlich 
gemacht  werden.  Dann  müfsen  aber  l)  alle  Lehrbücher  und  Floren 
von  den  Gelehrten  auf  diese  neue  Namengebung  umgearbeitet  werden. 
Für  die  von  Meigen  wunderbar  zusammengeschweifsten  Gattungen, 
—  bei  den  Orchideen  benennt  er  z.  B.  aufser  Orchis  auch  Ophrys^ 
Chamaeorchis,  Herminium,  Änacamptis,  Himantoglossum^  Aceras, 
Malaxis  und  Microsiylis  mit  dem  gemeinsamen  „deutschen"  Namen 
Orchis,  —  ich  sage,  für  diese  wunderbar  zusammengeschweifsten 
und  zusammengewürfelten  Gattungen  müssen  doch  auch  ebenso 
wunderbare  Gattnngscharactere  von  den  Männern  der  Wissenschaft 
aufgesucht  werden,  und  endlich  müssen  2)  die  jungen  Lehrer  doch 
auch  auf  den  Universitäten  Gelegenheit  finden,  sich  in  der  neuen 
systematischen  Botanik  auszubilden.  Es  wären  also  auch  die  Pro- 
fessoren der  Hochschulen  auf  dieselbe  in  Eid  und  Pflicht  zu  nehmen. 
Eine  Allgemeinheit  ohne  die  Fachgelehrten  ist  also  praktisch  für 
die  Einbürgerung  der  neuen  Namen  undenkbar.  Verfasser  hat  sich 
das  Alles  natürlich  lange  nicht  so  gefährlich  gedacht,  wie  es  in 
Wahrheit  ist. 

Er  bekämpft  auch  alle  Namen  der  Pflanzenkunde,  die  an  irgend 
welche  verdienten  Männer  der  Wissenschaft  erinnern  sollen,  oder  die, 
wie  er  sich  arg  übertreibend  ausdrückt  „zur  Verherrlichung**  solcher 
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Personen  bestimnEit  sind.  Nur  Linnaea  will  er  als  einzige  Ausnahme 
bei  deutschen  Pflanzen  gelten  lassen;  alle  übrigen  ähnlichen  Be- 
nennungen rottet  er  aus.  Dabei  nimmt  er  aber  gar  nicht  Anstand, 
irgendwelche  obscure  Herren  wie  Meier*),  Bertram,  Beichart  und 
andere  zu  „verherrlichen*^  oder  Pflanzen  dem  schönen  Geschlechte 
zu  widmen.  Er  führt  in  seinem  Verzeichnis  einen  edUen  Bertram, 
Trauben-Bertram  und  sdiicarem  Bertram^  einen  Reichart,  welschen 
Meier  und  noch  fünf  andere  dieses  Namens,  ein  Christqphskraui, 
Buprecktshraut,  einen  Buprechtsfam,  ein  Timoiheusgras^  ein  Kuni" 
gundenkraut,  Marienblatty  Mariengras,  eine  Mariendistel  und  einen 
guten  Heinrich  u.  s.  w.  auf.  Woher  er  diese  Namen  genommen  hat, 
thut  ja  nichts  zur  Sache.  Dafs  er  sie  Überhaupt  seinem  Verzeichnis 
einverleibt  hat,  bleibt  eine  Inconsequenz,  namentlich  da  ihm  ja  be- 
kannt ist,  dafs  viele  Widmungsnamen  bei  Zierpflanzen  längst  volks- 
tümlich geworden  sind.  Er  nennt  die  Fuchsie,  hätte  aber  auch  die 
Begonie,  Camellie,  Gloxinie,  Georgine  oder  Dahlie,  Paulo wnia,  Vic- 
toiia,  Zinnie  und  andere  nennen  können,  deren  Namen  auch  längst 
allbekannt  geworden  sind.  Wozu  also  eines  nicht  einmal  streng 
durchgeführten  Scheingrundes  halber  die  Kluft  zwischen  den  botanischen 
Namen  und  seinen  neuen  noch  mehr  vergröfsern?  Es  scheint  ihm 
aber  gar  nichts  daran  gelegen  zu  sein,  diese  Kluft  beliebig  zu  er- 
weitem, denn  8.  29  bemerkt  er  gelegentlich  der  Bildung  von  Art- 
namen: ,^^EHne  freiere  Bewegung  bd  der  Namenbildung  j  so  dafs  man 
sidi  nicht  aUzu  sklavisch  an  die  lateinisdien  Ausdrücke  anklammert, 
und  die  deutschen  eu  einem  blofsen  Abklatsch  davon  fMuM,  ist  ohne- 
hm  sehr  wünschenswerP^  Ich  muis  bei  dieser  Gelegenheit  die 
Frage  an  den  Verfasser  richten,  wie  er  sich  die  Vermittelung  des 
Verständnisses  seiner  neuen  Namen  denkt  Wie  soll  denn  das  Volk 
erfahren,  was  er  sich  unter  Blutwure,  Siegmarswurz,  Lab-Meier,  Hügel- 
Meier^  StuUsfeste^  Stinkfeste,  Heckenfeste,  Abbifsfeste,  Kelchgränke, 
Kunigundenhraut^  Unschuldsblümchen,  Moorkönig,  Hasenbrodj  und  all 
dergl.  gedacht  hat?  Nicht  wahr,  da  sollen  doch  zweifellos  die  aus 
dem  ünten-icht  herausbugsierten  lateinischen  Namen  wieder  ein- 
springen und  darüber  belehren,  was  für  Kräuter  gemeint  sind. 
Zuerst  beseitigt  man  also  das  die  Verständigung  Vermittelnde,  dann 
schafiFt  man  ein  chaotisches  botanisches  Kauderwelsch,  und  um  sich 
in  diesem  zurecht  zu  finden,  wendet  man  sich  wieder  an  das  zuerst 
Beseitigte. 

Doch  es  ist  unmöglich  in  alle  dunklen  Winkel  der  Meigenschen 
Arbeit  hineinzuleuchten,  wenn  man  nicht  den  Baum  einer  ganzen 
Nummer  dieser  Zeitschrift  beanspruchen  will.  Ich  fasse  daher  nur 
noch  den  einen  Kernpunkt  ins  Auge,  die  mit  klaren,  dürren  Worten 
zum    herrschenden   Grundsatz    erhobene   Unwissenschaftlichkeit   der 


*)  Der  Schüler  wird  schwerlich  bei  „Meier"  an  etwas  Anderes  als  den 
nicht  mehr  ganz  ungewöhnlichen  Familiennamen  denken. 
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nenen  Benennnngen,  welche  der  Scbole  zugemutet  werden.  loh 
meine,  der  Sprachverein,  der  in  mifBTerst&ndlicher  Auf&ssnng  der 
Sachlage  der  Schule  die  lateinischen  Pflanzennamen  entzogen  sehen 
wollte,  wird  gewiHs  gedacht  und  gewünscht  haben,  dals  ihr  daftlr 
ein  vollwertiger,  ebenbürtiger  Ersatz  zu  Teil  werde,  nicht  eine 
Benennung,  an  deren  Verworrenheit  und  ünwissenschaftlichkeit  alte, 
allerlei  Kräuter  und  Gewurzel  suchende  Dorfdamen  ihre  Freude 
haben  könnten.  Den  Bedürfnissen  der  Schule  entspricht  diese  Namen* 
gebung  nicht  im  Entferntesten.  Sie  genügt  auch  nicht  den  An- 
forderungen der  deutschen  Gftrtnerwelt  und  des  Pflanzen- 
handels, dessen  Verfasser  überhaupt  mit  keiner  Silbe  gedenkt. 
Und  doch  ist  für  diesen  blühenden,  geachteten  Zweig  des  deutschen 
Volkserwerbes  die  Beibehaltung  der  lateinischen  Namen  geradezn 
eine  Lebensfrage,  wie  auch  der  Unterricht  gar  nicht  ohne  dieselben 
gedacht  werden  kann,  es  sei  denn,  dafs  man  die  systematische 
Botanik,  die  Grundlage  der  Pflanzenkunde,  aus  der  Reihe  der 
wissenschaftlich  betriebenen  Fächer  überhaupt  streichen  wollte. 
Nachdem  Verfasser  S.  38  zum  zweitenmale  die  ünlösbarkeit  der 
Aufgabe  betont  hat,  deutsche  Namen  au&ustellen,  die  zu  gleicher 
Zeit  wissenschaftlich  und  volkstümlich  wftren,  bekennt  er^  dals  diese 
Klippe  für  Grafsmann's  Bestrebungen  verhängnisvoll  geworden  sei 
jylndem  sein  dahin  gerichteter  Versuch  nach  der  einen  Seite  gdang^ 
mufste  er  nach  der  anderen  notwendig  fehlschlagen!^  Ja,  warnm 
hat  Meigen  diese  ganz  richtige  Erkenntnis  nicht  auf  sich  selbst  an- 
gewandt? Mufste  er  sich  nicht  das  Gleiche  von  den  eigenen  Be- 
strebungen sagen?  Gilt  da  nicht  auch  ein  Gelingen  nach  der  einen 
und  notwendiges  gänzliches  Fehlschlagen  nach  der  anderen 
Seite?  Er  findet  es  gar  nicht  zweifelhaft,  dafs  man  den  Anspruch 
auf  Wissenschaftlichkeit  der  Namengebung  fallen  lassen  müsse.  Da- 
durch wird  z.  B.  bewirkt,  dafs  man  am  Namen  eines  Gewächses 
oft  nicht  mehr  erkennen  kann,  zu  welcher  Gattung  es  gehört,  oder 
was  schlimmer  ist,  durch  denselben  ganz  irre  geleitet  wird.  FOr 
solche  Fälle  bildete  bisher  der  lateinische  Name  ein  wirksames 
Correctiv,  das  aber  nunmehr  fortfallen  soll.  Bei  Meigen  heifsen, 
um  nur  ein  Beispiel  statt  vieler  anzuführen,  eine  Meige  von  Pflanzen 
Böse  oder  Röschen,  so  die  Seerose,  das  Windröschen,  die  Pfingst- 
rose, Klatschrose,  Cistrose,  das  Sonnenröschen,  die  Stockrose,  das 
Weidenröscben,  die  Alpenrose,  das  Haideröschen,  Steinröschen.  Aber 
alle  diese  haben  mit  der  wirklichen  Böse  nicht  das  mindeste  zu 
thnn;  sie  sind  mit  derselben  ganz  und  gar  nicht  verwandt,  —  ja 
sie  haben  auch  untereinander  fast  gar  nichts  gemeinsam,  da  sie, 
die  echte  Rose  nicht  mit  gerechnet,  10  verschiedenen  Gattungen  und 
8  Familien  angehören.  Verfasser  tröstet  sich  mit  dem  sonderbaren 
Hinweis  auf  S.  39,  dafs  man  ja  auch  von  einem  Regenbogen, 
Brückenbogen,  Papierbogen  und  Fiedelbogen  rede,  ohne  befürchten 
zu  müssen,  dafs  diese  Dinge  für  besondere  Arten  des  zum  Schiefsen 
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dienenden  Bogena  gehalten  werden  könnten«  Ja,  woza  treiben  wir 
noch  Naturgeschichte  auf  unseren  Schulen,  wenn  wir  hier  auf 
logische  Folgerichtigkeit  der  Benennungen  völlig  yerzichten  wollen? 
Was  in  der  Sprache  des  täglichen  Umganges  unbedenklich  ist,  kann 
doch  unmöglich  auch  ohne  Weiteres  in  diejenige  des  wissenschaft- 
lichen Unterrichts  übertragen  werden.  Aber  Meigen  nimmt  (S.  40) 
„um  des  höheren  Zweckes  wülen  das  Mangdhafte  ruhig  mit  in  den 
Kauf  und  ,,grämt  sich  (S.  41)  nuM  weiter,  toenn  sich  imter  seine 
Namen  auch  solche  emscKleichen^  die  überhaupt  nicht  mehr  den 
Linn^sehen  Anforderungen  der  Zweiteüigheit  entsprechen^^.  Er  erkennt 
an,  dafs  sein  Verfahren  zur  unausbleiblichen  Folge  haben  mufs, 
„dafs  der  Wert  der  Gattungsnamen  eine  erhebliche  Schmälerung  er- 
leidet^ so  dafs  manche  bis  eur  völligen  Bedeutungslosigkeit  herorb- 
sinken^^.  Schliefslich  ist  es,  wie  er  sagt,  auch  ,tgar  nicht  so  schlimm, 
wenn  vide  der  in  Betracht  kommenden  Gattungen  überhaupt  keinen 
Namen  bekommen'^ 

Was  nun  die  Einbürgerung  der  neuen  Namengebung  anlangt, 
80  darf  in  Zukunft  beim  Schulunterricht  wenigstens  (S.  22)  „unter 
keinen  Umständen  von  derselben  abgegangen  werden'*.  Wohl  gestattet 
Terfasser  da£B  in  einer  Gegend  eingebürgerte  Yolksnamen,  aber 
nur  in  zweiter  Stelle,  mit  verwendet  werden  dürfen.  Dafs  hiermit 
sein  Leitsatz  4  (8.  43)  in  Widerspruch  steht,  darf  uns  nicht  be- 
sonders wundern.  Dieser  Leitsatz  ^^Es  ist  notwendig  y  dafs  jede  in 
Betracht  kommende  Gattung  und  Art  einen^  aber  auch  nur  einen 
bestimmten  Namen  hat^  der  fUr  andere  alsdann  nicht  mehr  angewandt 
werden  darf^  steht  ja  auch  mit  der  doppelten  Thatsache  in  Wider- 
spruch, dafs  Verfasser  l)  auf  S.  42  es  nicht  so  schlimm  fand, 
wenn  viele  in  Betracht  kommende  Gattungen  gar  keine  Namen 
bekommen,  und  wenn  er  2)  in  seinem  Verzeichnis  bald  2,  3  bald 
ganze  Haufen  von  Gattungen  mit  denselben  Namen  belegt.  Wie 
man  sieht,  thut  man  Meigen  Unrecht,  wenn  man  alle  seine  Äufse- 
nmgen  ernst  nimmt.  Es  ist  nie  so  bös  gemeint,  wie  der  erste 
Anschein  vermuten  läfst.  Nach  Leitsatz  5  ist  es  ^^unumgänglich  not- 
wendig, dafs  bei  BeniUzung  der  einmal  festgestdUen  Namen  allgemeine 
Übereinstimmung  herrscht,  und  keine  Äbwei<^ung  davon  gestattet  istf\ 
Leitsatz  6  schlägt  wieder  einen  viel  milderen  Ton  an,  denn  „da 
hierbei  von  einem  Zwange  keine  Bede  sein  kann,  Alles  aber  von 
freiwilliger  Übereinkunft  abhängig  ist,  so  müssen  die  Namen  so  gewählt 
werden,  dafs  auf  beifällige  Aufnahme  und  Zustimmung  seitens  der 
Beteiligten  gerechnet  werden  darf^\ 

Auf  das  Meigen'sche  Namensverzeichnis  selbst  näher  ein- 
zugehen, kann  ich  mir  ersparen;  ich  habe  ja  schon  genügend  Bei« 
spiele  der  Zusammen würfelung  von  Gattungen  angeführt,  denen  die 
Namenlosigkeit  anderer  Gattungen  gegenübersteht  Dazu  kommen 
die  verschiedenen  Beispiele  ganz  abgeschmackter  Namen  vom  „blauen 
nnd   gelben  Mänderle''  bis  zu  den  verschiedenen  Meiern,  von  der 
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„Blutwnrz^'  bis  zum  „Scbeidenhaarstrang*',  welchen  letzteren  Czech 
gewifs  als  im  höchsten  Grade  nnanst&ndig  bezeichnen  würde.  Ver> 
fasser  ist  auch  hier  wieder  nicht  ernst  zu  nehmen,  denn  er  be- 
kennt S.  Vn,  daüs  er  hier  und  da  hat  ^yNamen  durchschlüpfen  lassen^ 
von  deren  UmtdängUchkeü  er  völlig  ühereeugt  war'%  tröstet  sich 
aber  (S.  30)  mit  dem  Gedanken,  dafs  man  sich  ^Mimmsten  FäUs 
mü  minderwertigen  Namen  begnügen  kann,  wenn  nur  der  Zweck 
allgemeiner  Verständigung  erreicht  wird".  Die  Herren  Preisrichter, 
die  seine  Arbeit  gekrönt  haben,  müssen  offenbar  einen  ganz  anderen 
Maüsstab  angelegt  haben,  als  ihn  die  Bedür&isse  des  botanischen 
Schulunterrichts  nötig  machen. 

Die  Arbeit  von  Bensemann,  die  ich  nur  ans  dem  von  ihm 
selbst  in  dieser  Zeitschrift  yeröffentlichten  Auszug  kenne,  scheint 
mir  derjenigen  von  Meigen  weitaus  an  Klarheit,  Übersichtlich- 
keit und  Formgewandtheit  überlegen  zu  sein.  Freilich  bleibt 
auch  bei  ihr  zu  rügen,  dafs  die  Arbeit  an  einer  der  beiden 
uns  bekannten,  unvermeidlichen  Klippen  gescheitert  ist.  Wie  wir 
wissen,  bricht  Bensemann  auch  bis  zu  einem  gewissen  Grade  mit 
der  Wissenschaft.  Er  vereinigt  willkürlich  ganze  Gruppen  von 
Gattungen  zu  Einer,  wenn  ihm  für  jene  nicht  die  genügende.  An> 
zahl  geeigneter  Namen  zur  Verfügung  steht  Er  zerteilt  andere 
Gattungen  ebenso  willkürlich  in  sogenannte  „Stämme^',  um  alther- 
gebrachte Yolksnamen  bequem  unterbringen  zu  können.  Dieses 
Zerspalten  der  Gattungen  in  „Stämme"  l&uft  praktisch  auf  ein  Zer- 
teilen in  mehrere  Gattungen  hinaus.  Wenn  Zerteilen  einzelner 
Gattungen  und  Vereinen  anderer  aus  inneren  Gründen  geschieht, 
dann  ist  es  zu  rechtfertigen,  falls  diese  Gründe  stichhaltiger  Natur 
sind.  Geschieht  es  aber  blofs  der  erleichterten  Namengebung  halber, 
dann  ist  ein  solches  Verfahren  unwissenschaftlich  und  auch  für  die 
Schule  unannehmbar.  Es  giebt  nur  eine  Pflanzenkunde;  die  Schul- 
botanik ist  ein  kleiner  Teil  derselben,  der  mit  dem  Ganzen  nirgends 
in  Widerspruch  stehen  darf.  Bensemann's  Beformvorschlftge  er- 
scheinen mir  darum  als  unannehmbar  und  ihre  Durchführung  als 
aussichtslos.  Wie  sehr  überhaupt  auch  das  Detail  der  Namen- 
frage weit  auseinandergehenden  persönlichen  Anschauungen  unter- 
liegt, zeigt  das  von  Czech  mit  so  grofser  Überempfindlichkeit  be- 
handelte Gebiet  derjenigen  Namen,  die  der  Eine  anstöfsig  findet, 
der  Andere  nicht.  Czech  verwirft  schon  das  harmlose  „Je  länger 
je  lieber'^  und  das  „Kuabenkraut".  Meigen  schliefst  sich  ihm  in 
bezug  auf  das  Letztere  an  und  sagt  lieber  „Orchis^^  Bensemann 
hat  nichts  gegen  das  „Knabenkraut*^  einzuwenden,  scheint  aber 
„Aronstab"  unanständig  zu  finden.  Nur  zu  leicht  kann  es  Einem 
jedoch  bei  der  Jagd  nach  geeigneten  Namen  zustofsen,  dafs  man 
Mücken  seiht  und  Kameele  verschluckt  So  ist  es  wenigstens  Czech 
ohne  sein  Wissen  geschehen,  als  er  für  Hesperis  den  Namen  ESU- 
hlume  annahm.     Ich   traute   meinen    Augen  kaum;    war   mir   doch 
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längst  aus  gelegentlicher  Lektüre  bekannt,  was  man  in  versohiedenen 
Gegenden  des  deutschen  Sprachgebietes  unter  ),E[ilt"  und  „Eiltgang" 
versteht.  Tschudi  sagt  z.  6.  in  seinem  berühmten  Führer  durch 
die  Schweiz  „Der  Turist^^  dafs  im  Entlebuch  noch  patriarcha- 
lische Sitten  herrschen,  und  „Kiltgang  in  des  Wortes  verwegenster 
Bedentnng*^  gebräuchlich  ist.  In  den  nach  dem  Tode  des  Ver- 
fassers erschienenen  Ausgaben  des  Buches  hat  man  diese  Stelle 
unterdrückt,  weil  das  den  Entlebuchem  und  noch  mehr  den  schönen 
jungen  Entlebucberinnen  sehr  peinlich  zu  lesen  sein  mufste.  In 
Meyers  Konversationslexikon  kann  man  sich  ausführlich  über  die 
Grebrfiuche  und  Rechte  des  Eiltganges  unterrichten.  Die  Eiltblnme 
blüht  und  duftet  zur  nächtlichen  Eiltzeit.  Der  Name  ist  ja  ohne 
Frage  sehr  sinnig  nnd  poetisch,  —  aber  in  die  Schule  gehört  er 
zweifellos  nichtl 
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Zorn  Problem  der  Dreiteilnng  eines  Winkels. 

Von  C.  Fbbhzbl  in  Lanenbnrg  i./Pom.*) 

(Mit  a  Flg.  i.  Text.) 

Vor  einiger  Zeit  besnohten  mich  zwei  jange  Bauführer  und  teilten 
mir  mit,  dala  ihnen  die  Lösung  des  berühmten  Problems  der  Dreiteilung 
eines  beliebigen  Winkels  gelungen  sei.  Obgleich  mir  zwar  ein  einwand- 
freier Beweis  für  die  Unmöglichkeit  einer  elementar^geometnschen  LOsung 
nicht  bekannt  ist  —  denn  mit  der  im  8.  Hefte  des  laufenden  Jahrganges 
dieser  Zeitschrift  enthaltenen  Ben&erkung  des  Herrn  Direktor  A.  Böttcher- 
Leipzig,  ,,die  allgemeine  trüectio  anguli  gehöre  zu  den  kubischen  Problemen, 
und  es  sei  daher  widersinnig,  nach  einer  exakten  Lösung  dieser  Aufgabe 
mit  Zirkel  und  Lineal  zu  suchen",   ist  die  Sache  meiner  Ansicht  nach 

nicht  abgethan  — ,  so  äofserte  ich  den 
beiden  Herren  gegenüber  doch  becprfln- 
dete  Zweifel  an  der  Bichtigkeit  ihrer 
Lösung  und  ersuchte  sie,  mir  diese 
schriftlich  mitzuteilen;  einen  Bescheid 
würde  ich  ihnen  umgehend  zukommen 
lassen.  Erst  nach  langem  Bedenken  ent- 
schlossen sie  sich  hierzu,  da  sie  be- 
fürchtet hatten,  ich  könnte  ihnen  die 
Priorität  ihrer  Entdeckung  streitig 
machen  und  sie  des  grolsen  Preiset 
von  60000  Francs  berauben,  den  die 
französisphe  Akademie  auf  die  Lösnng 
des  betreffenden  Problems  ausgeset^ 
haben  soll.  Am  80.  MSxz  gaben  sie 
mir  ihre  Lösung,  selbstrerst&ndlich 
unter  Vorbehalt  der  Wahrung  ihrer 
Rechte,  bekannt;  sie  besteht  in  fol- 
gendem : 

Es  sei  a  ein  beliebig  gegebener 
spitzer  Winkel  BÄC mit  dem  Scheitel- 
punkte A  (s.  Fig.  1).  Man  beschreibe 
um  diesen  Punkt  mit  einem  beliebigen 
Radius  einen  Kreisbogen,  der  die 
Schenkel  des  Winkels  a  m  den  Punkten 
B  und  C  schneidet,  zeichne  hierauf  über  der  Seite  BC  ein  gleichseitigei 
Dreieck  BCD.  ziehe  die  Linie  DA^  welche  die  Strecke  JBO  in  £  halbiert, 
und  halbiere  die  Winkel  BEB  und  BDE,  Verbindet  man  endlich  den 
Schnittpunkt  O  dieser  beiden  Winkelhalbierenden  mit  dem  Punkte  A^  >o 
ist  der  Strahl  A  0  eine  der  beiden  gesuchten  Teilungslinien  des  Winkeü  o. 
Mit  Leichtigkeit  konnte  ich  feststellen,  dafs  diese  Konstruktion  nur 
eine '  „angenäherte**  Lösung  der  Aufgabe  darstellt.    Immerhin  aber  fahrt 

*)  Vgl.  unsere  Notiz  in  Heft  8  S.  176.    D.  H. 
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die  obige  Eonstraktion  zu  intereBsanten  Ergebnissen,  die  wohl  eine  näheie 
Betzachtong  nnd  Darlegung  verdienen. 

Der  Punkt  0  ist  offenbar  der  Mittelpunkt  des  dem  Dreieck  BED 

einbeschriebenen   Kreises.     Bezeichnet  man  den   Radius   dieses  Kreises, 

d.  h.  die  Ton  0  auf  SE  und  DE  gef&Uten  Lote  mit  p,  bezeichnet  man 

femer  die  Strecke  BO  mit  a,  die  Hohe  AE  mit  h  und  den  Winkel  OAD 

1  a 

mit  •—,  sodals  bei  genauer  Dreiteilung  des  gegebenen  Winkels  X  -■  -^  sein 

8  8 

mtüste,  so  ergiebt  sich 

wo  J  den  Fl&cheninhalt  und  8  die  halbe  Seitensumme  des  Dreiecks  BED 
darstellt    Nun  ist  aber 


mithin 


Da  femer 


z/-J.l/d     und    ,-J.(3  +  }/8), 


,     l       h  +  Q       -,Ä         ,,        a      .« 


ist,  so  erh&lt  man  folgende  Beziehung  zwischen  den  Winkeln  cc  und  l: 


I) 


«ctg  — 

ctg A  „  1  +  -  ^^  - 1  +  (i  +  vD  •  ctg  I-. 

2  y  8  —  1  ^ 


Aus  dieser  Formel  geht  zun&chst  heryor,  dafs  die  obige  Konstmktion  nur 
fdr  die  beiden  Winkel  a  —  45«  und  a  »>  90«  genau  richtig  ist,  da  sie 
dum  l  —  16«  bezw.  X  =  30«  ergiebt  Für  alle  anderen  Werte  von  a  er- 
geben sich  mehr  oder  minder  grofse  Abweichungen  des  Winkels  X  vom 
3.  Teile  des  Winkels  a,  deren  GrOfse  man  aus  folgender  Tabelle  ersieht, 
die  unter  Benutzung  von  Formel  1)  berechnet  ist: 


Für  a  —  6«    wird  X  —  2«9'23",6 


n 

a»  12« 

vf 

«=  18« 

ff 

ff  »24« 

ff 
ff 
ft 

a  »  80« 
«  =  86« 
««=42« 

•« 

«»  46« 

1f 
w 
ff 
tf 

»I 
f> 


X=- 4«  14' 35",  4 
I«  6«  16' 22",  4 
X=- 8«  15' 26",  9 
X«  10«  12' 28",  1 
X  —  12«8'8",0 
X  —  14«2'46',7 
X  —  16« 


für 

w 
1» 
n 
fi 
I» 
it 
ff 


48«  wird  X  —  16«67'18",8 
X  —  17«61'67",0 
X  =  19«  47' 31",  9 
X-=.  21«44'38",1 
X  «  23«4S'87",6 
X==25«46'24",6 
X  —  27«60'36",& 
X  «  30«. 


a  ■«  48^  ' 

Wll 

«»  64« 

tf 

««  60« 

ff 

«=»66« 

ff 

«  «-  72« 

ff 

««78« 

ft 

«  =  84« 

fi 

«  =  90« 

11 

Aus  dieser  Tabelle  geht  hervor,  dafs  der  Winkel  X,  d.  h.  der  mittlere 
der  drei  Teile  des  Winkels  «,  etwas  zu  grofs  wird,  wenn  «  •<  45«,  hin- 
gegen etwas  zu  klein,  wenn  «>^46«  ist 

Es  entsteht  nun  die  Frage,  für  welche  Werte  von  «  der  absolute 
Betrag  der  Abweichung 

« 

am    grOIflten    wird,    und   welches   der  grÖfstmOgliche   Wert  dieser  Ab- 
weichung ist? 

Zeitaohr.  1  matlmB.  n.  n*tarw.  Untorr.  XXX.  22 
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Die  DiffeventialreohiiQiig  giebt  die  Antwort  «nf  den  ersten  Teil  di< 

fre;  ßie  sagt  ni 
erentialqaotient 


Frage;  sie  sagt  nns,  dafa  fOr  die  betreffenden  Werte  von  a  besw.  X  der 
Diffei         " 


dn      d±^i 


du        da       ^ 

gleich  NuU  sein  mufs.    Differensiert  man  nun  die  Formel  T),  so  erb&lt  man 

— r  •  -5-aX  «- ;= —  • •  -r»«! 

•  X     «  VT— 1      .  ,«     • 

nnd  hieraaa  ergiebt  sich 


sin*—  ^  "     '    ßin"-;^ 

2  2 


«      ,     i-»i       ,     *+*< 


Enetst  man  in  diesem  Ausdrock  ctg—  durch  den  in  1)  angegebenen  Wect, 

80   liefert  die   obig^e  Bedingung  -j—  "■  0  folgende   Qleichnng  sar  Be- 
eümmnng  der  gesncbten  Werte  des  Winkels  a: 

1  +  ctg«~  ^ 


l  +  (l  +  (l  +  V3)ctg|) 

Diese  Qleichong  sieht  beim  ersten  Anblick  etwas  c^föhrlich  aas,  ist  es 

aber  dorcbans  nicht.    Bezeichnet  man  fBr  den  Angenblick  ei^—  mit  Xy 

so  erhSIt  man  nach  einigen  leichten  Redaktionen  aar  Bestimmong  von  x 
folgende  quadratische  Gleichung 

üj«  —  2«  .  (2  -f  l/s)  +  (6  +  2yi)  —  0, 
ans  welcher  sich  durch  Auflösoog  ergiebt: 


IS)  X    od.    ctg-| -(2  + V'«)±  V2  +  2K'8. 

Die  beiden  Wurzeln  der  quadratischen  Gleichung  sind  also 

<^  Y  =•  (2  +  vT)  +  y2  +  2  >/8  .*i  6,0696926 


und 


ctg  ~  —  (2  +  }/8)  —  ^2  +  2  y?  «  1,8946090 , 


sodaik 

m)  a' —  18»42'41",4*    «»d    «"  —  71*17'18",66 

wird. 

Berechnet  man  nach  I)  die  zugehörigen  Werte  von  2,  so  erhält  man 

X'«.6*80'87'',8^    und    X" «  28»29'22",66; 

es  besitzt  demnach  das  Maximum  von  9X  sowohl  für  a    als  auch  fflr  n^ 
den  Wert 

16'28",58 . 

Diese  Abweichung  ist  selbst  im  ungünstigsten  Falle,  der  bei  den  unter 
VS)  angegebenen  oeiden  Werten  von  u  eintritt,  stets  so  gering,  da(s  sie 
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Mphisoli  nicht  leicht  naehweiabar  ist.  Doch  gilt  dies  nor  für  spitze 
Winkel  a.  Wird  u  gröber  aiß  90^  so  wird  jene  Abweichung  bald  hand- 
greiflich. So  liefert  s.  B.  die  Formel  I)  fflr  u  »b  150^  einen  nm  genan  10* 
BS  grolsen  Wert  von  i,  nftmlich  X  »>  60^;  fflr  noch  grOfeere  Werte  von  tf 
wird  die  Abweichung  immer  gröfser  nnd  steigt  zuletzt  bis  auf  80  ^  Für 
praktische  Zwecke,  wenn  von  solchen  überhaupt  die  Rede  sein  kann, 
würden  sich  solche  enormen  .Abweichungen  durch  Zerlegung  des  Winkels 
u  in  einen  rechten  und  einen  spitzen  Winkel  leicht  auf  die  oben  an- 
gegebene maximale  Fehlergrenze  reduzieren  lassen. 

Nachschrift:  Fast  gleichzeitig  mit  dem  yorstehenden  Artikel  ging 
der  Redaktion  ein  anderer  Artikel  über  dasselbe  Thema  Ton  Herrn  ODer- 
lehrer  Sachse  in  Eutin -Holstein  zu,  in  welchem  dieser  Herr  eine  van. 
seinem  Vater,  Hauptmann  a.  D.,  herrührende  N&herungskonstruktion  be- 
kannt giebt  und  den  mir  die  Redaktion  zur  Eenntnisuahme  übersandte. 
Diese  Konstruktion  besteht  in  folgendem^. 

Es  sei  ff  der  gegebene  Winkel  mit  dem  Scheitelpuiikte  A  (s.  Fig.  fi).  Man 
besehreibe  mit  einem  beliebigen  Radius  r  um  den  Punkt  A  einen  &eisbogea, 
der  die  Schenkel  des  Winkels  a  in  den  Punkten  B  nnd  C  schneidet,  Ter- 
l&ngere  BA  Über  A  hinaus  um  2r  bis  zum  Punkte  C7,  yerbinde  G  mit  D 
und  trage  auf  der  Verlängerung  von  CD  die  Strecke  DB  ^^  Sr  you  D 
bis  ^  ab;  femer  sehe  man  durch  den  Punkt  E  zu  der  Linie  DB  die 
Parallele,  welche  die  über  den  Pimkt  A  verlängerte  Halbierungslinie  des 

Fig. «.  ^ 


Winkels  a  im  Punkte  X  schneidet,  und  yerbinde  endlich  X  mit  B  nnd  C. 

Dann  ist  der  Winkel  BXC  oder  X  nahesu  gleich  —• 

Es  ist  leicht,  eine  Relation  zwischen  den  Winkeln  l  und  a  abzuleiten. 
Bezeichnet  man  für  den  Augenblick  den  Winkel  ADC  mit  tp  und  zieht 
noch  durch  D  zu  der  Linie  AX  6ie  Parallele,  welche  die  Strecke  EX 
im, Punkte  G  schneidet,  so  erhält  man,  indem  man  den  Sinussatz  der 
Reihe  nach  auf  die  Dreiecke  ADC,  DOE  und  jilXC  anwendet,  nach 
einigen  einftM^hen  Reduktionen,  die  eine  angemessene  Übungsarbeit  fflr 
einen  angehenden  Obersekundaner,  yielleicht  auch  fflr  manchen  Primaner 
abgeben,  folgende  Resultate.    Es  ist  ^ 

6  4*  cos  — 

'    ^^  sina      '  y6  +  4co8a 

nnd  schliefslich    3)  ctg-  —  ctg^  •  (1  +    .^    ,    ^        =) • 

^  Dem  Leser  wird  es  zwar  keine  Mühe  bereiten,  sich  nach  der  obigen 
Beschreibung  selbst  die  Konstruktionsfigur  zu  entwerfen,  doch  haben  wir 
zur  Erleichterung  dieselbe  beigefügt.  D.  Red. 

22* 
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Die  nnmeriiiche  Berecbnong  auf  Grand  dieser  letzten  Formel  ergiebt| 
dafii  der  Winkel  X  stets  etwas  grOfser  ist  als  der  8.  Teil  Ton  o.  Doch  ist 
diese  Abweichung,  die  bei  wachsendem  Werte  von  a  ebenfalls  stetig  sn- 
nimmt,  ffir  kleine  Werte  von  a  ftufserst  gering.    Wächst  «  Ton  0  bis 

16®,  so  w&chst  die  Abweichung  X  ^  --  von  0  bis  0",12;  bei  a  »  80*  er- 

reicht  sie  den  Wert  8'^88  und  erst  bei  a  ■•  46®  den  Wert  von  nngefUir 
X  Minute  (genauer  SO ",96).  Wird  a  gröfser  als  46®,  so  fibersteigt  diese 
Abweichung  bald  den  Wert  von  1  Minute  und  ist  s.  B.  für 

«  «.  60®  72®  84®  90® 

bezw.  gleich 

8'22",8       6'20",4       16'10",4      22'44',8.— 

Auf  irgend  welchen  theoretischen  Wert  kann  natürlich 
diese  Lösung  ebensowenig  Anspruch  erheben,  wie  die  oben  tod 
mir  angegebene,  doch  bietet  die  Vergleichung  beider  Lösungen  immerhin 
einiges  Literesse  dar.  In  der  Zuschrift  des  Herrn  8.,  in  wdcher  nur  die 
Formel  2),  nicht  aber  die  Formel  8)   angeführt  wird,   sind  weder  die 

Werte  von  X  selbst,   noch  diejenigen  von  X  —  •—  angegeben;  der  Ver- 

fasser  zeigt  nur,  dafs,  wie  er  sich  m.  E.  etwas  unklar  ausdrfickt,  „sein 
(oder  seines  Vaters)  Verfahren  bei  Winkeln  von  weniger  als  80®  ein  bis 
auf  wenige  zehntausendstel  der  Schenkel! änge  des  gegebenen  Winkels 
genaues  Resultat  liefert*^  Hier  ist  doch  wohl  einzig  und  allein  das  Grsd- 
mafs  des  Winkels  malsgebend,  und  es  ist  daher  nach  der  obigen  Dar- 
stellung nicht  recht  ersichtlich,  weshalb  dei^  Herr  Verfasser  sein  Ver- 
fahren auf  Winkel  bis  80®  einschränkt.  C.  Fr. 


Die  französisolie  Akademie  nnd  die  Winkel-TrisektioiL 

Wir  erhielten  aus  Österreich  folgende  Zuschrift: 

Hochgeehrter  Herr  Professorl  Mit  Beziehung  auf  die  Notii  im 
8.  Hefte  der  „Zeitschrift  f.  math.  u.  nat  Unterricht*'  (S.  176)  ^beehre  ich 
mich  mitzuteüen,  dafs  die  Pariser  Akademie  schon  1776  folgenden  Be- 
schlufs  gefafst  hat: 

„V  Acadimie  a  pris,  cette  atmü,  la  rücHwHon  de  ne  plus  examifuar 
aucune  soltUian  de  probUmes  de  la  duplieation  du  cube,  de  la  triieetion 
de  V angle  ou  de  la  qtutdratwre  du  eercle,  m  aticime  mackine  awwMie 
ccmme  im  mouivement  perp4tueV'  (Histoire  de  VÄcad4mie  roffaie^  anniel775t 
p.  61), 

HochachtungsYoU  und  ergebenst 

Seitenstetten,  Nied.  Ost.,  29./IV.  1899.  Prof.  Aubbos  Stdbm. 


Über  den  Ursprung  der  Bezeichnung  der  Unbekannten 

dnrok  den  Bnchstaben  x.*) 

Von  G.  WEaTB3mc. 

Die  Frage,  wie  Descartes  dazu  gekommen  ist,  die  unbekannten 
Gröisen  durch  die  letzten  Buchstaben  des  Alphabets  zu  bezeichnoii 
ist  noch  nicht  endgiltig  beantwortet  worden.    Die  von  de  Lagarde  in 

*)  Aus  d.  Ztschr.  f.  Math«  u.  Phys.  44.  Jhg.  Hist.  Abt.  S.  48«    D.  Bed. 
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den  „GOtüngiBcben  gelehrten  Nachrichten**  1882  entwickelte  Ansicht,  dafs 
die  Anwendung  des  Buchstabens*  jc  ans  dem  arahischen  Ausdruck  (resp. 
dessen  AbkOrznng)  ffir  die  Unbekannte  herrühre,  hat  G.  EnestrOm  in 
der  Biblioiheca  mathematiea  1886  widerlegt.  Die  Annahme,  dafs  Descartes 
das  in  den  deatschen  Werken  des  16.  Jahrhunderts  angewandte  Zeichen 
2a.,  welches  er  auf  seinen  Reisen  in  Deutschland  kennen  gelernt,  irrig 

als  X  gelesen  und  durch  diesen  Buchstaben  su  wiederholen  gedacht  habe, 
hfilt  Cantor  (Vorlesungen  Bd.  II  8.  728)  noch  nicht  durch  eine  an- 
sprechendere Erklärung  ersetzt.*) 

Vielleicht  ist  die  Wahl  des  Descartes  aber  durch  den  italienischen 
Mathematiker  Pietro  Antonio  Cataldi  yeranlafst.  Dieser  drflckt  in 
seinem  1610  in  Bologna  erschienenen  Trattato  deW  Alg^a  propartümaU 
die  verschiedenen  Potenxen  der  Unbekannten  dadurch  aus,  dafs  er  be- 
siehungsweise  die  Exponenten  in  arabischen  Ziffern  hinschreibt  und  jede 
Zi£Per  durch  einen  von  oben  rechts  schrftg  nach  unten  links  gehenden 
Strich  durchstreicht.  Er  schreibt  s.  B.  69  via  8ir  &  407,  d.  i.  in  unserer 
Schreibweise  6x* .  8^;^  «»  40a;^  Die  erste  Potenz  her  Unbekannten  ist  bei 
ihm  4*-  l^iMO  Bezeichnung  wendet  er  auch  in  anderen  algebraischen 
Schriften,  z.  B.  in  seinem  TratUUo  M  modo  hrevissimo  äi  trovare  Ja  radiee 
quadra  deUi  numeri  (Bologna  1618)  an,  und  es  ist  recht  wohl  möglich, 
dafs  Descartes  anf  seiner  Reise  in  Italien  (1624)  mit  den  Schriften 
Cataldis  bekannt  geworden  ist  und  aus  ihnen  das  Zeichen  x  für  die 
Unbekannte  genommen  hat 


Über  die  „sicli  solmeideiideii''  Oeraden. 

(Aus  einem  Briefe  eines  Mitarbeiters  an  die  Redaktion 
nebst  angefügtem  Gutachten  hierüber.) 

Herr  Redakteur!  Gestatten  Sie  mir  noch  ein  paar  Worte  über  die 
„sich  schneidenden**  Geraden.  Ich  halte,  wie  wohl  der  ^Ofste  Teil  der 
Mathematiker,  diese  Ausdrucksweise  sprachlich  und  sachhch  für  völlig 
korrekt  Die  Sprache  gebraucht  das  Ilefleziyum  sich,  wenn  ein  Plural- 
Bu^ekt  vorhanden  ist  in  vielen  Redensarten  in  dem  Sinne  von  „einander"; 
s.  D,  die  Jungen  schlugen  sich,  d.  h.  nicht:  jeder  schlug  sich  selbst,  son- 
dern einer  scnlug  den  andern.  Die  Freunde  treffen  sich,  d.  h.  einer  trifft 
den  andern;  ganz  genau  so:  die  Geraden  schneiden  sich;  ich  vermag  nicht 
einzusehen,  was  daran  wider  das  Sprachgefühl  sein  soll,  und  ich  habe 
schon  von  jeher  mit  einer  gewissen  Verwunderung  den  immer  von  neuem 
in  der  Zeitschrift  aufgenommenen  Kampf  gegen  diesen  angeblichen  Sprach- 
fehler, der  m.  E.  keiner  ist,  verfolgt,  und  ich  kann  Ihnen  versichern,  dals 
die  meisten  Kollegen  meiner  Ansicht  sind. 

„Wir  baten,  da  unser  früherer  „Gerichtshof**  für  solche  Fälle 
(Dtjk.  Sanders)  leider  nicht  mehr  unter  den  Lebenden  ist,  Herrn  Prof. 
Dr.  Lyon  in  Dresden  (Herausffeber  der  Zeitschr.  f.  deutschen  Unterricht), 
um  ein  Gutachten  in  dieser  Sache.    Er  antwortete:  „Sich**  ist  von  altersher 


*  In  seiner  Besprechung  des  zweiten  Bandes  der  Cantor* sehen  Vor- 
lesungen (Bibliotheca  mathematiea  1892  S.  92)  folgert  G.  EnestrOm  — 
wohl  mit  Unrecht  —  aus  dem  Umstände,  dals  der  Buchstabe  z  schon 
auf  Seite  4,  y  auf  Seite  6,  x  auf  Seite  6  der  Geometrie  des  Descartes 
(Ausgabe  von  1886)  eingeführt  ist,  Descartes  habe  in  erster  Linie  gy 
nicht  X  als  Zeichen  einer  unbekannten  GrOfse  angewandt     W. 


342        Kleinere  Mitteilangen.  —  Sprech-  und  Diaktunom-SaaL 

nioht  nur  reflexiv,  sondern  anoh  reciproc*),  das  letaitere  aber  nnr  bei 
eatem  Plnralsnbjekt,  in  dem  iwei  oder  mehr  PersonMi  oder  Pacteian 
vereint  aind.  Eist  später  wmrde  das  reflexive  sich  doreh  ,ySelbst'S  daa 
reciprooe  dnroh  einander  verst&rkt.**)  Leteteies  kann  aber  aoch  naftflr« 
Uch  fehlen,  jedoch  anch  allein  stehoi. 

Beispiele:  Die  Menschen  küssen  sich.  Die  Frennde  mnanneu 
sich,  begegnen  sich,  lieben  sich,  die  Völker  bekriegen  sich,  bekftmpfen 
sich  Q.  s.  w.  «.die  Geraden  seluieideii  aioh<<  ist  alae  sw elfell^a 
richtig. 

Herr  Prof.  E.  Meyer  in  Herford  (Westf.)«  mathem.  gebildeter  Philolo£[e 
schreibt:  In  Betreff  der  vorgelegten  Frage  bin  ich  „im  Wesentlichen  mit 
Ljon  einverstanden'*  meine  aber,  dafs  maa  in  der  mathematischen  Sprache 

gut  daran  thnt,  jetzt,  wo  die  deutsche  Sprache  für  das  reciproce  Yer- 
&ltnis  eine  besondere  Form  gebildet  hat,  diese  nicht  su  ignorieren  d.  h. 
sich  nnr  als  reflexives  Pronomen  zu  gebrauchen  und  ab  reciproces  stets 
einander  zu  verlangen. 

Heyse  deutsche  Grammatik  24.  Aufl«,  neu  bearbeitet  von  Lyon  1886, 
sagt  S.  184  TNo.  6):  Von  dem  reflexiven  Pronomen  sich  bt  das  re- 
ciproce, vOllig  unabänderliche  einander  wohl  zu  unterscheiden,  welches, 
aus  „einer  den  andern'*  etc.  entstanden,  Gegenseitigkeit  oder  Wechsel- 
seitigkeit  des  Thnns  zweier  oder  mehrerer  Personen  ausdrückt  und  auf 
jede  der  drei  Personen  in  der  Mehrheit  bezogen  werden  kann.  Z.  B. 
Wir  lieben  einander,  ihr  liebet  einander,  sie  lieben  einander;  verschiedea 
von:  sie  lieben  sich,  d.  i.  jeder  sich  selbst.  So  auch  ftlr  den  Dativ,  z.  B. 
Wir  begegneten  einander,  sie  schmeicheln  einander  (d.  i.  einer  dem  an- 
dern); oft  mit  vorausgesetzten  Präpositionen  verbunden;  z.B.  wir  schreiben 
fleiTsig  aneinander  (d.  i.  einer  an  den  andern);  sie  saXsen  nebeneinander, 
^gen  miteinander  fort,  fielen  flbereinander  her;  alles  durcheinander  werfen, 
m  oder  untereinander  mischen  u.  dgl.  m. 

Dan.  Sanders  Sprachbriefe  'So,  814  §  8  (S.  268):  „Wo  keine  Zwei- 
deutigkeit zu  befürchten  ist,  kOnnen  fflr  einander  auch  die  Befiexiv- 
proxomina  stehen,  z.  B.,  (vgl.  814  §  1):  Vielleicht  waren  sie  sich  (statt 
einander)  zu  ähnlich.  Immer  Wechsel wüse  zerstörend,  wo  sie  sich  (Dat. 
■-  einander)  begegneten  (294  §  S).  Die  Eheleute  sind  sich  (Dat  -=-  ein- 
ander^ treu  und  lieben  sich  (Aco.  —  einander)  innig.  Wir  sind  ona 
(«BS  emander)  treu  und  lieben  uns  (a»  einander)  innig  u.  s.  w.*'  — 

Wir  aber  sagen  schliefslich :  Wenn  der  hohe  Gerichtshof  „usus" 
mit  dem  Beinamen  „  Tyrann  ns*',  unter  dessen  Protektion  sich  schon  so 
mancher  bedenkliche  Ausdruck  im  Laufe  der  Zeit  in  unsere  wissenschaft- 
liche Sprache  eingeschlichen  hat  und  als  geheiligt  gilt***),  dekretiert, 
fortan  solle  es  —  der  Kürze  halber  —  „sich"  statt  „einander**  heiTsen, 
nun  —  wer  will  da  widerstehen? 

Herr  Prof.  Dr.  Lyon  hat  einen  diesbezüglichen  Artikel  in  seiner  Zeit» 
sehrifb  in  Aussicht  gestellt  Wir  werden  dann  auf  die  Sache  nochmals 
zurückkommen.  D.  H. 

*)  Orthographie  des  Briefachreibers.    D.  B. 
**)  Das  beweist  schon,  da&  man  die  Unklarheit  fühlte.     D.  H. 


*)  Vergl.  s.  B.  den  Ausdruck  7mal  mehr,  12mal  weniger  und  den 
langen  Streit  hierüber  in  Jahrg.  VI  und  VII  d.  Z.  (1876/76). 


Zum  Aifgaben-BepertoriiuiL 

Bedigiart  yom  GjnmAsial-Oberlehrer  C.  Musebkok  in  Herford  (Westfiftkn). 


A.  Auflösnngen. 

1667.  (Gestellt  von  Btickbg  XXXX,,  105.)  In  ein  Botations* 
purmbaloid,  daeeen  Acbsenschnitt  y^  -»  2px  ist,  wird  eine  Kugel  mit 
dem  Badios  r  eingesclioben  bis  zur  BertLbrong.  a)  Es  soll  die 
Flftcbe  der  so  abgeschnittenen  Paraboloidbaube  und  ihr  Verhältnis 
zur  entsprechenden  Eugelhaube  bestimmt  werden,  b)  Der  Inhalt 
des  zwischen  den  beiden  Hanben  liegenden  Baumes  soll  berechnet 
werden. 

Auflösung:  a)  Berührt  der  Kreis  mit  dem  Badtus  r  die 
Parabel  ^«s  2px  im  Funkte  Xq^  ^q,  so  ist,  da  die  Subnormale  bei 

der  Parabel  gleich  j)  ist,  yj+i>*™lr*  und  y^  —  21?%,    also    y^ 
—  l/r*  —  i>*  und  «0«=  — s~^-    I^e  FlÄehe  der  Paraboloidbaube  ist 

Kngelhaabe  ist  2r)r  (r — f),  also   das  VerhSltnis    beider  Flächen 
(f*  +  ri)  + 1»«)  :  3rj>. 

b)  Das  Volumen  des  Paraboloids  ist  n^v^^^  also  in  diesem  Falle 
^\X  --P)  ,  ^jyj  Volumen  des  Kugelabschnitts  ist  ^  T  '(^^"Fl^)' 
Als  Inhalt  des  zwischen  den  beiden  Hauben  liegenden  Baumes  er- 
giebt  sich  also  ^!±:zJ^l±Ä, 

BOoxxvo.    l^LBOK.    Hbcxbo»  (Elbetfeld).    KuRumr.    Lachviz.   liöKXd.    Stoxa. 

165S.  (Gestern  von  Haberland  XXIX,,  106.)  Ist  r  der  Badius 
des  Umkreises,  r^  der  des  Brocard'sehen  Kreises,  o>  der  Brocard'sche 
Winkel   und  e  die    Entfernung   der   isodynamischen    Punkte   eines 

Dreiecks,  so  ist  r,e  -  r«tga,l/3. 

1.  Beweis:  Nach  Nr.  355  (XV  p.  353)  ist  r^  —  |r  |/l— 3tg«* 
und  nach  Nr.  833  (XX,  p.  429)  ist  e  =    ^^tgmVs     ^^,.^1^  ]j|^|.i. 

plikaiion  beider  Gleichungen  folgt  die  Behauptung. 
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2.  Beweis:  Die  ApoUonischen  Kreise  scbneiden  den  Umkreis 
des  Dreiecks  rechtwinklig,  die  Mittelpunkte  derselben  liegen  auf 
der  Polare  des  'Grebe'schen  Fonktes,  welche  zugleich  die  Potenzlinie 
zum  Umkreise  und  zum  Brocard'schen  Kreise  ist;  daher  schneiden 
die  Apollonischen  Ejreise  auch  den  Brocard'schen  Kreis  rechtwinklige 
und  die  Schnittpunkte  der  Apollonischen  Kreise  liegen  auf  dem 
Brocard'schen  Durchmesser.  Daher  wird  sowohl  der  Durchmesser 
dieses  Kreises,  als  der  des  Umkreises,  der  durch  den  Mittelpunkt 
des  Brocard'sohen  Ejreises  geht,  harmonisch  geteilt.  Sind  B'  und 
B"  die  isodjnamischen  Punkte,  0  und  Q  die  Mittelpunkte  des  Um- 
kreises und  des  Brocard'schen  Kreises,  so  soll  OD'  ■»  o;,  D'iy  «»  e 
gesetzt    werden.      Dann    folgt    wegen    der    harmonischen    Teilung 

a?  (rc  +  e)  —  r*,  («  —  rj  («  —  »"i  +  «)  ■"  ^i*       Subtrahiert    man 
beide  Oleichungen  von  einander,  so  ergiebt  sich  ^xr^-^-  er^^^r^ 

oder  2«  — e,  also  2«  (2«  +  2e)— -^ e*«»  4f*  oder  r^  «• 

—  r*(r*— 4ri^)  — 3f*tg«*  d.  h.  fi^i  —  r*tg«V3] 

FuHBMAHS  (Königsberg  L  Fr.)    LAcanr. 

1659.  (Scherzaufgabe.)  (Gestellt  yon  Haberland  XXIX,,  106.) 
Wie  findet  man  den  Mittelpunkt  des  Umkreises  eines  Dreiecks 
ohne  Zirkel,  nur  mittelst  des  rechten  Winkel-Lineals? 

1.  Lösung:  Die  Senkrechte  in  ^  zu  AB  und  die  Senkrechte 
in  C  SU  BC  trefifen  einander  in  B'\  dann  ist  BB'  ein  Durohmesser 
des  Umkreises.  Die  Senkrechte  in  A  auf  AG  und  in  B  auf  BO 
treffen  einander  in  G'  und  GG'  ist  ebenfalls  ein  Durohmesser  des 
Umkreises,  mithin  ist  der  Mittelpunkt  der  Schnittpunkt  von  BB' 

und   GG' n        JfiMOK.  H*ii»»TiAin>.  LAomm.  LOklb.  t.  Mxorxsz  (PoU).  STuamMuoar! 

2.  Lösung:  Man  errichte  ttber  zwei  Seiten  des  Dreiecks  be- 
liebige Bechtecke  und  fälle  vom  Schnittpunkt  der  Diagonalen  anf 
die  betreff^enden  Dreiecksseiten  Lote,  so  sind  diese  Lote  Mittelsenk- 
rechte« BoBX.    KV1A.T.    liAoaaiT. 

3.  Lösung:  Man  siehe  durch  die  Ecken  des  Dreiecks  Parallele 
zu  den  gegenüberliegenden  Seiten,  so  entsteht  das  Dreieck  A'B'  (f 
und  durch  AÄ  und  BB'  wird  die  Mitte  von  BG  resp.  AG  bestimmt. 


Zusatz:  Der  Mittelpunkt  des  Feuerbach'schen,  des  Brocard'schen, 
des  ersten  und  des  zweiten  Lemoine'schen  Ejreises  lassen  sich  eben- 
falls ohne  Zirkel,  nur  mittelst  des  rechten  Winkel -Lineals  leicht 
bestimmen.  laobxr. 

1660.  (Gestellt  von  Haberland  XXIZ,,  106).  (Im  Anschluis 
an  Nr.  1489).  Sind  A^^  A^^  A^  die  Mittelpunkte  der  Ankreise  and 
J  der  des  Inkreises  eines  Dreiecks,  femer  0|,  0^,  Og  die  Ifittel- 
punkte  der  Kreise,  die  durch  den  Mittelpunkt  des  Inkreises  und  je 
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zweier  Ankreise  gehen,  endlich  P^,  P^,  Pj,  die  Potenzzentren  za 
dem  Inkreis  und  je  zwei  Ankreisen,  so  sind  die  Seiten  des  Dreiecks 
Pj,  Pji,  Pg  parallel  nnd  je  die  Hälfte  der  Seiten  des  Dreiecks  0^, 
0),  O3  und  n^  der  Höhensohnittpnnkt  des  nrsprtLnglichen  Dreiecks, 
ist  der  Sitoationspnnkt  der  beiden  ähnlichen  DreieckeP^  P^Pg   und 

Beweis:  0  sei  der  Mittelpunkt  des  Umkreises,  Äq,  jBq,  Cq 
seien  die  Seitenmitten  des  Dreiecks  ABC.  Aus  1649  folgt,  dafs 
A^OO^^  Ä^OO^y  A^OO^  gerade  Linien  sind  und  daljs  OJ.j«bsOOi, 
OjI,—  00g,  0Ä^=  00^  ist  Die  Dreiecke  ÄiA^Ä^  und  0^0^ 
sind  also  kongruent  und  ihre  homologen  Seiten  sind  parallel.  Nun 
ist  Nr.  1489  (XXYIII,  257)  bewiesen  worden,  dafs  die  Seiten  des 
Dreiecks  P^P^P^  denen  des  Dreiecks  Ä^Ä^Ä^  parallel  sind  und  dafs 
P^P^  =  I  J.,-äj,  P,Pj  —  I  A^A^i  PjPi  —  T  ^« A  ist  Daher  steht 
PjPg  Pg  ZU  Ol  0)  Og  in  denselben  Beziehungen.   Qs  ist  also  P^P^  R  0^  Og, 

hPi^o^,  PtPAOtO^,  p^p,^io,o,,  PgPi-iOgOi,  AP, 

B  -1-  0|  Og.  —  Femer  sind  nach  Nr.  1489  die  Punkte  A  und  A^ 
fDr  die  Dreiecke  A^A^A^  und  P^P^Pg  homologe  H^henfufspunkte, 
und  es  ist  AH^A^O  und  AH  «^  2AQ0y  mithin  sind  auch  die 
Punkte  H  und  0  homologe  Punkte  für  die  genannten  Dreiecke, 
woraus  folgt,  dafs  A^H^PiO  und  AiH^=»2PiO  ist.  Da  nun 
A^OO^  eine  Gerade  und  A^Oi^Ba  ^A^O  ist,  so  ist  auch  HP^O^  eine 
Gerade  und  HOi»»  2HP^.  Entsprechendes  ergiebt  sich  in  gleicher 
Weise  für  die  Punkte  P,  und  Pg. 

^BXKB.    LÖKLS.    SraasxAJnr.    Btoli<;  LAOHnn  Almlioh,  nun  Teil  daroh  Beofannng. 


B.  Nene  Anlgaben. 

1783.  Von  einem  Kegelschnitte,  welcher  dem  Dreieck  ABC 
umgeschrieben  ist,  sind  die  Tangenten  T^  und  Tg  in  B  und  C  be- 
kannt.    Der  Kegelschnitt  ist  zu  konstruieren. 

LAOHmT  (TTng.  Hrftdltch). 

1784«    Die  Determinante  A;ter  Ordnung 


Ak 


a 


8 


•  • 


a*— 1     ajt 


«*— 1     ö*     öl 

in    welcher   die   Reihen   durch   successive   cjklische   Yertauschung 
entstehen,  soll  berechnet  werden.  tlsok  (Sttiin). 
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1785«   Der  Ansdruck   | g ^ —   ist  von  den  Wnrzehi 

im  Nenner  zu  befreien.  Flsck  CB«ain). 

17S6«  Ein  Dreieck  zu  zeichnet  aus  den  Seiten  a  und  h  und 
der  Bedingung  c**«»  a'*+  &**(n>0).  fi*ot  (BaAin> 

1787.  Welche  trigonometrische  Beziehungen  bestehen  in  einem 
Dreieck,  bei  welchem  c^  o»  a^  -}-  h*  ist?  Fxaox  CBarUn). 

1788.  In  Nr.  1362  (XXVI,  109  ttad  499)  ist  eine  nene  LSsung 
der  Ssell'schen  Aufgabe  mitgeteilt  und  bewiesen,  wobei  der  Nenner  W 
der  gefundenen  Ausdrtteke  zwei  versefaiedene  Formen,  aber  identisehe 
Werte  hat.  Es  soll  mit  Beibehaltung  der  dortigen  Bezeiohnungen 
bewiesen  werden,  dafs  W*  ^^^  ma$anß^ nrny' 8in(a'  —  tt)  ~f~  ^^ß 
maif'Bma^Bm{ß' —  ß)  -}-  siny  Bm«'sin/9'8in(;^' —  y)  ist 

1789«  Sollen  drei  sich  unter  einander  berührende  Kreise  mit 
den  Mittelpunkten  ÄjB,C  eine  gemeinschaftliche  Tangente  haben,  so 
mufs  die  Bedingung  erftÜH  sein  a{3 — a)'^b(s  —  &)+c(5 — o)="4F. 
Dieser  Satz  ist  in  dem  Journal  iUmeniaire  gestellt  und  ebendaselbst 
1893  p.  167  von  E.  L^moine  bewiesen  worden  (yergl.  Laüsaiü 
recueU  de  prdbUmes  de  la  gSometrie  du  triangle  Nr.  254  p.  76). 
Er  ist  die  Grundlage  des  folgenden  neuen  Satzes:  Wenn  drei  eich 
unter  einander  berührende  Kreise  mit  den  Mittelpunkten  A^  B^  C 
eine  gemeinschaftliche  Tangente  haben,  so  ist  die  Entfernung  ihres 
Potenzpunktes  von  dieser  Tangente  gleich  dem  Durchmesser  des 
Inkreises  von  ABC  und  die  Entfernung  des  Schwerpunktes  des 
Dreiecks  ABO  von  dieser  Tangente  gleich  \s.      stoz.i.  (BendMim). 

1790«  Der  in  der  vorigen  Aufgabe  erwfthnten  Belation 
a{8  —  a)  +  ^ (*  —  5)  +  c(5  —  c)  ■-»  4  JF  kann  man  die  Form 
tgjo  -(-  tg^^  +  tgjy  —  2  geben,  wozu  noch  zur  nähmen  Be- 
stimmung die  bekannte  Belation  cot|^a  -|~  cot  jj3  -f-  cot  j/  «>  cotj« 
cot|^/9  cot-|-/  kommt  Besonderer  FaU:  Ein  gleichschenkliges  Dreieck 
ABC  über  der  gegebenen  Grundlinie  BC  durch  Zeichnung  zu  kon- 
struieren, das  den  gestellten  Bedingungen  genügt. 

1791,  (Zum  Malfattischen  Problem),  unter  zwei  beliebigen 
reellen  Kreisen  d  und  e  einer  Ebene  mit  den  Badien  d  und  s  und 
der  Centrale  x  wird  unten  der  Kosinus  ihres  Schnitt  winkeis,  mag 
der  letztere  reell  oder  imaginär  sein,  als  durch  die  Formel 
cos(d6)  ■-•  (x*  —  d* —  c*)  :  2  6b  bestimmt  angesehen,  wobei  d  und  c 
als  positiv  oder  negativ  gelten. 

Berühren  sidi  bei  sechs  reellen  Kreisen  u,  v,  ir,  x^  p,  b  einer 
Ebene  die  Kreise  der  Paare  v%o^  wu,  uv,  xv^  yw^  gu^  xw^  yu,  ev 
bezüglich  in  dtti  durdiweg  von  einander  venohiedenen  Ponkten 
^)  ßi  y»  *i  ^>  f^)  ^1  <^}  ^  ^uid  sind  A,  B,  C  die  Schmttwinkel  bei 
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den  Ereispaaren  ($fa)^  (jsx)^  {^y)y  ^o  gelten  für  die  Doppelyerh&lt- 
aisse  bei  den  Punkten  und  die  Schnittwinkel  bei  den  Ereisoi  die 
Fonneln: 

1)  (ßfiyo)  =  2'co8|-<l*; 

2)  (y%at)  =  2  cos^^*; 

S)  (alß^)'-^  2co8|C^ 

4—7)  (tf/^y»)  —  —  (ayßo)  =  («»p/5)  =  —  («?«/)  —  tl/2  cob^B 

cos-jC:  cos-J-J:; 

8—11)  (ßyal)  —  —  (ßtiY<f)^(ßJi(f7)  —  —  O^^A«)  —  iy^cos^C 

cos jJ. :  oos-j^; 

12—15)  (yaßfi)  —  —  (yßax)  -=  (^yfixa)  =  —  (yTfi/S)  —  iY^coB^Ä 

cos-JJB  :  008^(7; 

16)  O^^ity)  =  —  2  cos|5*  coa|C®  :  cos^ul*; 

17)  (ytfl«)  —  —  2cosiO*  cob|^'  :  008^5*; 

18)  (atikß)  —  —  2  cos  \A^  cos^^*  :  C08|(7*; 

19)  («y |A»)  ««  —  »  V^cos  ^  J?  008  -^  C :  cos  j  j1  co8  -j-  i; 

20)  (liTÄtf)  «=  —  ty2coa-|^C  cos ^-4. :  cos-j^  co8|C; 

21)  (tißXa)  =  —  i  V^cos -JJ.  cos  l-B : cos  |(7  cos  ^Ä-y 

22)  (^/5tfl)  =  ty2cos-|^cos-|(7:co8|-4cos|-C7; 

23)  (tf y t|»)  «=  ij^cos  -^C  cos  |-4  :  cos  ^B  cos  |-4.; 

24)  (xaQx)  =  fyTco8-j-4  cos  jJB  :  cosjC  cos  jJ?; 

25)  cos  j(ux)  =}/2^co8  -J^^  cos  ^C :  cos  -l-lj 

26)  cos  j(vy)  =  y2  cos  -^C  cos ^Ä  :  cos  j^; 

27)  cos  \(to^)  ?=  V^cos  ^Ä  cos  -jB  :  cos  -|(7. 

Taxpjjob  CStrabburg  i./lS.)* 

1792.  Auf  zwei  konaentrisohen  £[reiBai  einer  Ebene  stehon 
zwei  gerade  Kegel  von  gleichem  Inhalte.  Wie  verhalten  sich  deren 
Badien^  wenn  das  Yolnmen  einee  jeden  durch  den  Mantel  dee  andern 

halbiert  wird?  JSMMmaxxm  (MUHeltt  ».  d.  smir). 

1793«   Ä  +  y^  "*  2y;  y  +  je?ic-a2jEf;  e  +  xy  ^»2x, 

EioauaoH  (Mfllheim  s.  d.  Bohr)» 

17U.  *  -  (y  -  1)  (*  +  1);       y  -  (*  -  l)(»  +  l); 

e  smi(ß}  —  1)  (y  -[-  1).  BwniMCK  (KUlMim  ft.  d.  Bnlir). 

1796.  (Im  AnschluTs  an  Nr.  1666.  XXX,  267)  Die  Bedingung 
aofzusttdien,  unter  der  ein  homogener  gerader  Ereiskegel,  dessen 
Basiswinkel  «7^^^  dessen  spezifisches  Gewicht  8  ist,  mit  der  Spitze 
nach  oben  auf  Wasser  stabU  schwimmt.  mzohbtiok  (NeisM). 

1796.  In  welcher  Lage  schwimmt  ein  homogener  Würfel, 
dessen  spezifisches  Gewicht  5  ■»  ^  ist,  stabil?        MxomaoKorciflM). 
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1797,  Das  bekannte  geometrische  Eriteriam  fUr  die  Minimal- 
ablenkong  eines  Lichtstrahls  durch  ein  Prisma  soll  erweitert  werden 
für  den  Fall,  dafs  zn  beiden  Seiten  des  Prismas  verschiedene  Medien 
mit  verschiedenen  Brechungsezponenten  sich  befinden. 

(MiCHKiOK  (Kelate). 

1798,  unter  welcher  geographischen  Breite  gehen  zwei  Sterne, 
deren  Bectasoension  und  Deklination  gegeben  ist,  gleichzeitig  unter? 

lilOHKXCK  (KflifllO). 

1799,  unter  welcher  geographischen  Breite  nnd  bei  welcher 
Stemzeit  erreichen  drei  Sterne,  deren  Bektascension  nnd  Deklination 
gegeben  ist,  gleichzeitig  dieselbe  Höhe?  üiobitick  (NoIbm). 

1800,  Zwei  Zahlen  zu  suchen,  deren  Quotient  und  kleinstes 
gemeinsames  Vielfache  gegeben  ist.  picbi.bb  (wi«n>. 

1801,  Zwei  Zahlen  zu  suchen,  deren  Summe  und  kleinstes 
gemeinsames  Vielfache  gegeben  ist.  Pichx.bb  (wi«b). 

1802,  Zwei  Zahlen  zu  suchen,  deren  gröfstes  gemeinsames 
Mals  und  deren  kleinstes  gemeinsames  Vielfaches  gegeben  ist. 

PiOHun  (Wlaa). 

1803,  Zwei  Zahlen  zn  suchen,  deren  Produkt  und  grOfstes 
gemeinsames  Mafs  gegeben  ist.  pioru»  cBnen). 

1804«  Zwei  Zahlen  zu  suchen,  deren  Produkt  und  kleinstes 
gemeinsames  Vielfache  g^eben  ist.  pichub  (wien). 

1805,  Zwei  Zahlen  zu  suchen,  deren  Summe  und  grSfstes 
gemeinsames  Mafs  gegeben  ist.  pichl»  (Wien). 

1806,  Die  Potenz  des  Höhenschnittpunktes  eines  Dreiecks  für 
die  um  die  Seiten  oder  um  die  Höhen  als  Durchmesser  beschriebenen 
Kreise  bildet  die  Seite  eines  Quadrats,  dessen  Diagonale  die  Potenz 
des  Höhenschnittpunkts  ftLr  den  Umkreis  ist. 

H.iB»mi.A.iro  (NeiutnUts). 

1807.  Die  Summe  der  Quadrate  der  Abstände  des  Höhen- 
schnittpunktes von  den  Ecken  vermehrt  um  die  vier&che  Sumone 
der  Quadrate  der  Abstände  des  Mittelpunktes  des  Feuerbachsohen 
Kreises  von  den  Ecken  ist  gleich  dem  ftUifzehnfachen  Quadrat  des 
ümkreisradius.  habiblabd  (Neutieiiu). 

1808.  Wenn  A\  B\  C  die  unter  BO,  ^(7  und  AB  liegenden 
Bogen  des  Umkreises  halbieren  und  wenn  man  durch  A  die  Parallele 
zu  B' C\  durch  B  zu  A' C\  durch  G  zu  A'B'  zieht,  so  schneiden 
sich  diese  3  Parallelen  in  den  Mittelpunkten  der  Ankreise.  Be- 
zeichnet man  die  Sehnen  A' B  mit  ^x,  B' C  mit  8^  und  C^ A  mit  s^y 
femer  B'C  mit  a',  A'C  mit  V  und  A' B'  mit  c\  so  ist,  wenn  r 

der  Kadius  des  Umkreises  ist,  ^  «»    g«  5  ?«  ^'    aH"'  ^*  ^'    »  i  ; 
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1809,  B.E^F  seien  die  Höhenfafspankte  des  Dreiecks  ABC. 
Bezeichnet  man  die  auf  JÄFE  sich  beziehenden  Gröfsen  mit  dem 
Index  a,  die  auf  JBFD  mit  ß  nnd  die  auf  JODE  mit  7,  während 
die  anf  das  Höhenfdfspanktdreieck  DEF  sich  beziehenden  mit  JP', 
q\  y'  nnd  s'  bezeichnet  werden,  so  gelten  folgende  Formeln: 

1)  Fa  =  FooB  o*;  Fß  —  J'cos  j5';  Fy  —  -Fcosy*. 

2)  Ta  ■■  rcos«;  r^^»  rcos/3;  Ty  «=  rcosy. 
S)  Qa^*  QCOBa]  Qft  '^  Q  COS  /5;  ^j^  BS  ^  cos  y. 

4)  ^a  ""  ^  cos  a;  8ß  'bb  $  cos  /3;  5y  «»  5  cos  y. 

5)  JP'  t»  —  8in2a  sin  2/3  sin  2 y.«»  2  ^ cos a  cos /3  cos y. 

6)  »■'  ■"  ö"»  ?  ■"  2  r  C08C  COB^  co8y,  s  ^  2r  sin «  sin |)  sin  y. 

7)  Q«  +  ((fi-\-9r—ji^  +  9)- 

8)  J"«  +  J^  +  Fy  —  J"  —  2  F  cos  «  cos /J  coB  y  -^  I  —  F'. 

11)  ÄFBD'CE  —  ÄE.CD'BF  —  DE'EF'FD. 

HassbiiAjib  (Naoitnlita). 

1810.  Ein  Dreieck  zn  zeichnen  ans  a)  a  —  &,  r,  9;  b)  a  —  &,  r,  e, 
c)  a  —  bj  Q,  Cj  wenn  e  der  Abstand  der  Mittelpunkte  des  um-  und 
Inkreises  ist.  xumiav  (Wonu). 

1811«  Ein  Dreieck  zu  zeichnen  aus  der  Seite  o,  dem  Badius  Ta 
des  zur  3eite  a  gehörigen  Apollonischen  Kreises  und  der  Seite  h 
oder  einem  Winkel  des  Dreiecks.  Kumritv  (Worms). 

1812«  Gegeben  sind  drei  Strecken.  Ihre  Anfangspunkte  sollen 
aufeinander  gelegt  nnd  sie  so  um  den  gemeinschaftlichen  Punkt 
gruppiert  werden,  dafs  die  Endpunkte  der  Strecken  die  Eckpunkte 
a)  eines  gleichschenkligen,  b)  eines  rechtwinkligen,  c)  eines  gleich- 
seitigen Dreiecks  werden.  obubb  (KarUmhe). 

1813.  Es  soll  einem  beliebigen  Viereck  ein  Quadrat  um- 
beschrieben werden  (so  dafs  die  Seiten  des  Quadrats  oder  ihre 
Verlängerungen  darch  die  Eckpunkte  des  Vierecks  gehen).  Im 
Anscblufs  daran  ist  zu  zeigen,  dafs  es  eine  ganze  Qattnng  von  Vier- 
ecken giebt,  deren  umbeschriebene  Bechtecke  sämtlich  Quadrate  sind. 

GnrsB  (Kjurlflxnhe). 

1814,  Gegeben  ist  ein  Kreis  und  zwei  Punkte  in  gleichem 
Abstand  vom  Kreismittelpunkte.  Es  soll  dem  Kreise  ein  gleich- 
jchenkliges  Dreieck  einbeschrieben  werden,  dessen  Schenkel  durch 
beide  Punkte  gehen.  Qmumz  ciuriiraha). 

1816.  Gegeben  sind  zwei  Kreise  und  auf  jeder  Peripherie  ein 
Punkt.     Es  soll  ein  gleichseitiges  Dreieck  konstruiert  werden,  so 
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dafii  zwei  Seiten  durch  die  Punkte  gehen  und  die  Qrenzpnnkte  der 
dritten  Seite  auf  den  Kreisen  liegen.  Qwumtt  (Stfimh«). 

1816,  Einen  Kegelschnitt  zu  konstmiereni  wenn  der  Mittel- 
punkt, die  Excentricitat  und  eine  Tangente  samt  dem  Berührungs- 
punkt gegeben  ist.  luA.caanT  (üng.  Hradltch% 

1817«  Durch  drei  Punkte  eine  Parabel  mit  gegebener  Achsen- 
richtong  zu  zeichnen.  laobvit  (üng  Hraduch>. 

1818.  Eine  Parabel  aus  zwei  Tangenten  und  dem  Parameter 
zu  konstruieren,  wenn  ihre  Achsenrichtung  bekannt  ist.  ' 

IiAOHKiT  (Usg.  Hradlich). 

1819*  Im  Bensheimer  Programm  von  1876  ist  von  Stoll  ge- 
zeigt, wie  man  eine  vollständige  kubische  Gleichung  mittels  der 
Formel  für  die  Tangente  eines  dreifachen  Winkels  auflösen  kaniu 
Es  soll  eine  Methode  gesucht  werden,  ebenso  eine  yollst&ndige 
biquadratische  Gleichung  in  die  bekannte  Gleichung 


*^^^""l-6tg9'  +  tg9* 


zu  transformieren  und  aufzulösen  unter  Angabe  der  widitigsten  die 
Bealität  der  Wurzeln  betreffenden  Determination. 

1820.    Schneidet  ein  Kegelschnitt  die  Seiten  eines  Dreiecks  ABO 

•         Ä         A       -r^       -n      /^      rt  .    ,    ÄO,     jLC^     SA,     SA^     CS*      CSm  « 

in  Ä^,A„B^,B„Ci,Ct,  flo  ist  ^.^.^.^.^.^-1 

GoDT  (Lttbeok). 

1821«  Einem  Kegelschnitt  sei  ein  Dreieck  ÄSC  eingeschrieben. 
Die  Seiten  treffen  eine  Gerade  in  J.^,  B^^  C^.  Die  Tangenten  in 
den  Eckpunkten  treffen  dieselbe  Gerade  in  iL,,  B^,  C,,  dann  ist 
u4,  J?,  'B^C^'  C^A^  +  A^C^'  Bj^A^  .  C^P,  —  0.  Setzt  man  für 
Ay  B^  C  beliebige  Punkte,  ftlr  die  Tangenten  die  Polaren  von  A^ 
B,  (7,  so  erhält  man  eine  allgemeine  Relation.    Wie  heifst  dieselbe? 

QODT  (LflbMk). 


C.  Aufgaben  ans  nlohtdentschen  Paohzeitsohriften  mit  deren 

Losnng. 

Die  Ton  dem  Bedakteur  des  A-B.  gegebenen  Lösungen  sind  mit 

einem  f  bezeicbtiet. 

815.  Auf  einer  Geraden  sind  vier  Punkte  A,  B,  C,  D  gegeben. 
Über  J.C  und  ^D  sind  als  Sehnen  Kreise  beschrieben,  welche  den- 
selben yeränderlichen  Winkel  als  Peripheriewinkel  fassen  und  sich 
in  P  und  Q  schneiden.  Der  geometrische  Ort  der  Mitten  M  der 
gemeinschaftlichen  Sehnen  PQ  ist  zu  bestimmen. 
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Auflösung:  Sind  0  und  0'  die  Mittelpunkte  zweier  Kreise 
und  iriSi  ÄD  die  Strecl»  00'  in  8  mi  PQ  ia  E,  so  ist  8  ein 
fester  Punkt,  da  8  den  ttnlseren  Ähnlichkeitspunkt  eines  jeden 
Ereispaares  darstellt  Da  femer  ÄE  -  EC  ^  PE  -  EQ  ~  DE  •  EB 
ist,  so  ist  auch  E  ein  fester  Punki  Nun  wird  PQ  durch  00' 
halbiert  nnd  00'  steht  senkrecht  zu  PQ  d.  h.  ^EM8'^90^\ 
znithin  ist  der  Ort  der  Mitten  von  PQ  der  Kreis  nm  ES  als  Durch- 
messer« Bdoo.  Tinas. 

816«  Gegeben  /^  ABC.  Durch  den  Teränderlichen  Punkt  P 
von  AB  zieht  man  PB'  |  AC  und  PA'  |  BC  (B'  auf  5C  und  A' 
auf  ^C).  Qesucht  wird  der  Ort  für  den  zweiten  Durchschnitts- 
punkt  J  der  um  APA'  und  BPB'  beschriebenen  Ejreise. 

Anfl«8ung:  f  ^  ^«^-P  —  AA'P  —  y  xmd  ^  BJP  —  BB'P 
*»  y,  also  ^  AJB  'S»  2y.  J  liegt  daher  auf  dem  Kreise  über  AB^ 
der  den  Winkel  2f  fafst.  lUAhaii. 

817.  Gegeben  ein  rechter  Winkel  AOB  und  auf  OP  ein 
fester  Punkt  Jtf.  Ein  Kreis  berühre  OA  in  ^;  von  M  sei  die 
Tangente  MP  an  den  Kreis  gezogen  und  die  Halbierungslinien  der 
Winkel  OMP  und  PMB  treffen  OP  resp.  in  J  und  J'.  Gesucht 
werden  die  Orter  für  /  und  J\  wenn  sich  der  Kreis  ver&ndert. 

Auflösung:  Es  ist  ^  OJM  —  180^—  (JOM  +  JMO)  und 
^  /If  O  —  I  PMO  —  I  (P2>0  —  DPJIf)  —  I  {PDO  —  POI>\ 
also  ^  OcTM  «n  180®  —  {POD  +  |  PDO  —  \POD)  —  180«  — 
I  {POD  +  PDO)  —  180®  —  46®  —  185®.  Da  ^  Jlf  J'  —  00®  ist, 
80  ist  ^  JJ'M  «■  46®.  Daher  sind  die  örter  für  J  und  J'  zwei 
Kreisbogen  über  OJIf,  weldie  Winkel  Yon  136®  und  46®  fassen. 

818.  Gegeben  drei  Punkte  J.,  B^  C  auf  einer  Geraden.  Durch 
A  sei  eine  bewegliche  Gerade  gezogen  und  yon  den  Punkten  B 
und  C  seien  auf  die  Gerade  die  Lote  BB'  und  CO'  gefällt.  Der 
Ort  der  Schnittpunkte  M  der  Diagonalen  der  so  gebildeten  Trapeze 
ist  zu  bestimmen. 

Auflösung:  In  dem  Trapez  BB'GC  verhalt  sich  MBiBB' 
'^MCiCC    oder    BC :  BB'  +  CC  ^  MB  :  BB\      Da    nun 

BB' :  BB'  +  CCf  =  AB  i  AB  +  AC  sich  verhalt,    so  folgt  ^ 

J   TD 

—  £^  A.AC'^^  const.     Es  beschreibt  nun  C  einen  Kreis   um  AO 

als  Durchmesser  und  der  Punkt  M  teilt  BC'  nach  einem  bestimmten 
Yerhaltnis,  beschreibt  also  ebenfalls  einen  Kreis. 

Bdua  Timei  and  Jonm.  61Am. 

819.  Gegeben  sind  zwei  sich  rechtwinklig  schneidende  Kreise 
K  und  K'  und  in  K  der  beliebige  Durchmesser  AA',  Man  legt 
an  den  Kreis  JT  in  ^  eine  Tangente,  welche  K'  m  B  und  C  trifft. 
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Ein  Kreis  durch  B^  C  und  Ä'  trifft  ÄÄ'  m  J,  Gesncht  wird  der 
Ort  fttr  Jj  wenn  sich  Ä  auf  der  Peripherie  bewegt. 

Auflösung:  Man  ziehe  ä"2>JL-B  (7,  dann  ist -4^'- ^eT— -4  i?--<lC7 

—  AB^—BI^,  Nun  ist  im  Trapez  KK'DA  aber  KK'^^AJD^ 
+  AK^+I>K'^—2AK'DK'  und  hieraus  folgt  AA' -  DE^ 
=  Aß^  +  AK^  +  J)K'^  —  KK'^,  Nach  der  Voraussetzung  ist 
KK'^^KA^+K'B^,  aufserdem  ist  Z'D*— Z'-B»— BD«,  also 
XX'*  —  K'D«  —  KA^  +  BD*  und  daher  AA'  •  DJT  —  ^D«  —  PD« 
'^ACAB'^  AÄ '  AJ,  folglich  DJT  —  ^.7^.  Daher  ist  JADK' 
ein  Bechteck  und  der  Ort  flLr  cT"  ist  der  über  ££'  als  Durchmesser 
beschriebene  Kreis.  Jonm.  «ä». 

820,  Gegeben  Kreis  0  mit  dem  horizontalen  Durchmesser  AB 
und  dem  vertikalen  Durchmesser  CD,  Auf  dem  Kreise  bewegt  sich 
ein  Punkt  H  und  zwar  liege  E  zwischen  A  und  C  und  BE  schneide 
den  Durchmesser  CB  in  F,  Eine  Parallele  durch  F  txi  AB  treffe 
J.JE7  in  J.     Der  Ort  für  J  ist  zu  bestimmen. 

Auflösung:  Man  ziehe  J&  J.  AB^  dann  ist  AAGJ^^  FOB^ 
mithin  ^ff  iGJ^OFiOB  oder  AG  :  &J  ^  GJ :  r,  also  ©eT* 
'^  r  -  AG.  Mithin  ist  der  Ort  für  J  eine  Parabel  mit  dem  Scheitel- 
punkt A  und  dem  Parameter  r.  Joam.  mm. 

821«  Gegeben  ist  ein  Ejreis  0  mit  zwei  auf  einander  senk- 
rechten Durchmessern  L  und  JL';  der  eine  Endpunkt  yon  X  sei  ^; 
man  verbinde  0  mit  einem  beliebigen  Punkte  M  des  Kreises  und 
flüle  3fP_LX';  AP  und  Olf  treffen  sich  in  J.  Welchen  Ort 
beschreibt  J,  wenn  M  sich  auf  dem  Kreise  bewegt? 

Auflösung:  Zieht  man  JB  senkrecht  zu  der  Tangente  in  A 
und  JH  senkrecht  zu  AO,  so  ist  A  AJH*^  APO^  mithin  AH :  JH 
'^AOiOP,    und    A  OJE  <^  MOP,    also    OJiJH'^OMiOP 

—  OA :  OP]  folglich  ist  ^H—  OJ,  also  auch  ^J"  —  OJ  d.  h.  J" 
beschreibt  eine  Parabel,  deren  Brennpunkt  0  und  deren  Direktrix 
die  Tangente  in  J.  ist  jovrl  a«m. 

822.  Gegeben  ist  der  rechte  Winkel  XO Tund  auf  0 Y  der 
feste  Punkt  ii;  OX  werde  von  einer  durch  A  gezogenen  beweg- 
lichen Geraden  in  C  getroffen  und  von  der  Halbierungslinie  des 
Winkels  OAC  in  JD.  l)  Errichtet  man  auf  AD  in  D  die  Senk- 
rechte, welche  AC  in  E  trifft,  so  ist  der  Ort  von  E  eine  Parabel. 
2)  Trifft  die  Senkrechte  auf  AC  in  A  den  Schenkel  OX  in  B  und 
trifft  femer  die  Halbierungslinie  des  Winkels  ABC  ^e  Gerade  AC 
in  F,  so  ist  der  Ort  von  F  eine  Parabel.  3)  Schneiden  sich  BF 
und  J.  2)  in  K,  so  ist  der  Ort  von  K  eine  Gerade. 

Beweis:  1)  Die  von  E  auf  OC  gefällte  Senkrechte  treffe  AD 
in  Q]  dann  ist  AAED^QED,  also  EA^EQ.  Zieht  man 
durch  Q  zu  OX  eine  Parallele  X,  so  hat  E  von  L  und  von  A 
gleiche  Entfernung,  mithin  ist  der  Ort  fttr  E  eine  Parabel,  deren 
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Leitlinie  L  und  deren  Brennpunkt  A  ist  —  2)  Fällt  man  FF 
senkrecht  OX,  so  ist  ABÄF^BPF,  also  FA^FP,  mithin 
hat  F  von  der  Geraden  OX  und  von  A  gleiche  Entfernung,  also 
ist  der  Ort  für  F  eine  Parabel,  deren  Leitlinie  OX  nnd  deren 
Brennpunkt  A  ist.  —  3)  ^ABC-^OAC,  also  |  J.J5C  =  |  OJ.C 
oder  ^  CEF  =  CAQ  =  AQE  =  EJDC,  mithin  ist  -BF  ||  BE,  also 
^^_L^2>.  Da  nun  BK  im  Dreieck  -4-BJ)  Winkelhalbierende  und 
Höhe  ist,  so  ist  K  Mittelpunkt  von  AB,  Fällt  man  KG  1.  AO^  so 
ist  G  der  Mittelpunkt  der  Strecke  J.0,  also  die  Senkrechte  auf  AO 
in  G  der  Oii;  fOr  £.  joam.  6i6in. 

823«  In  einem  Elreise  sind  zwei  senkrechte  Durchmesser  AB 
und  CB  gezogen;  auf  AB  nimmt  man  den  willkürlichen  Punkt  M 
an  und  errichtet  auf  CM  in  M  eine  Senkrechte,  welche  den  Kreis 
in  P  und  Q  schneidet.  Die  Tangenten  an  den  Kreis  in  P  und  Q 
schneiden  sich  in  J,  dessen  Ort  gesucht  wird,  wenn  sich  M  auf 
AB  bewegt. 

Auflösung:  Es  ist  OJ'^-^^  femer  ist  AOCMn^OLM, 
also  OL  -=  -g^,  mithm  ist  OJ  =  ^j^,  ^^®^  oS'*^  ÖlT*"  ™ 
ist  AOCMo^HOJ,  mithin  ÖS=ÖS~OT'  '^^^^  •^^'^Äif' 

Da  A  OCM  f^  HOJ  ist,  so  ist  femer =  qti=  (jjut^     *lso 

Ofl        JH    .      JE       OM         r     .    .     ^^,  ^^       _    , 

schreibt  also  eine  Parabel,  deren  Scheitel  0  und  deren  Parameter  r 

ist.  Joum.  616m. 

824»  Gegeben  ein  Kreis  mit  dem  Durchmesser  AB,  B  ist 
ein  beliebiger  Punkt  der  Peripherie,  BB  treffe  die  Tangente  in  A 
in  E  und  in  E  sei  ein  Lot  auf  AE  errichtet,  das  AB  m  P  trifft. 
Der  Ort  für  P  ist  zu  bestimmen. 

Auflösung:  Da  ABPE  ein  Trapez  mit  zwei  rechten  Winkeln 
A  und  E  ist,  und -seine  Diagonalen  einander  rechtwinklig  schneiden, 
so  ist  AE*=^ABEP,  also  der  Ort  für  P  eine  Parabel,  deren 
Leitlinie  AE  und  deren  Parameter  2r  ist.  Eduo.  Timet. 

825.  Gegeben  ist  die  Gerade  L  und  der  Punkt  0  auTserhalb 
derselben;  es  sei  OC  A.L.  Ein  veränderlicher  Kreis,  welcher  durch 
O  geht  und  L  in  E  berührt,  schneide  00  in  A  (hier  liege  A 
zwischen  0  und  C).  Welche  Kurve  hüllt  die  Senkrechte  AM^ 
welche  von  A  auf  OE  gefüllt  ist,  ein? 

Auflösung:    MA   treffe    L   in   Z,    so    ist   ^  CEO  =  180<* 

—  OAE  '^CAE—  OME,  also  CE  =  CM  und  daher  auch  CJS^ 

—  CK.  Die  Senkrechte  auf  ^K  in  K  treffe  0(7  in  F,  so  ist  CF 
>n  (70.  Daher  hüllt  MA  eine  Parabel  ein,  deren  Brennpunkt  F 
imd  deren  Scheiteltangente  L  ist.  Mathosu. 

Zelteehr.  f.  mathem.  u.  natunr.  Unterr.  XXX.  23 
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886.  Gegeben  ein  Kreis  um  0  mit  dem  Darehmesser  ÄOB; 
auf  der  an  den  Kreis  in  A  ge^egtaa  Tangente  nimmt  mao  imi 
beMebigen  Pnnkt  C  und  legt  an  den  ExeiB  die  zweite  Tangente  021 
Zieht  man  TE  senkrecht  zu  AB^  so  scbmeiden  TE  tmd  BO  einander 
in  M.  Ctosuckt  wird  der  Ort  fir  Jf,  weim  C  sich  auf  der  Tangeste 
bewegt. 

Auflösung:  BT  treffe  AC  in  2>.  Da  CA^  CT  ht^  90  i&t 
C  die  Mitte  der  Hypotennse  AD  des  rechtwinkligen  Di«iecks  ATD, 
Es  ist  also  BC  Mittellinie  im  Dreieck  ^£(7,  uid  Jf  die  Mitte  r&h 
TE]  mithin  beschreibt  M  eine  Ellipse.  ttititeite. 

887*  Gegeben  ein  Kreis  (0,r)  und  zwei  anfeinasder  senk- 
rechte Badien  OA  und  OB]  die  Tangenten  in  A  und  B  bilden  mit 
einer  dritten  beweglichen  Tangente  ein  rechtwinkliges  Dreieck.  Zu 
beweisen,  dafs  der  Kreis  nm  dieses  Dreieck  einen  nfther  zu  be- 
stimmenden Kreis  berührt  und  dafs  der  Ort  für  den  Mittelpunkt  L 
des  Umkreises  des  Dreiecks  eine  Hyperbel  ist. 

Beweis:  Die  Tangenten  in  B  und  A  schneiden  einander  in2> 
und  die  bewegliehe  Tangente  HT  schneide  den  Kreis  um  i^  in  tT; 
femer  sei  K  der  zu  D  symmetrische  Punkt  in  Bezug  »af  0  und  LK 
schneide  den  Kreis  um  L  in  M.  Dann  ist  KL^  <»  KP*  -{-  LP^ 
—  (2r  +  I  DHy  +  (2r  -  \Djy  oder  KL*  —  4r«  +  2r  •  DH 
4-  \  DB*  +  4r«  —  2r  •  DJ  4-  ^  DJ*  «-  4r«  +  LM*  +  2r  (2r 
+  DH  —  DJ),  äsiDH*+DJ*'^4^LE*'^4:LM*  ist  Nun  ist 
aber  r  +  DH^HB  ^  ET  —  BJ  +  JA  und  DJ  —  r  ^  JA^ 
also  2r-\'DH  —  DJ  =  HJ'='2LM.  Mithin  ist  KZ*  —  4r* 
+  LM*+4^r'LM^(2r  + LM)*  oder  KM  =  2r  d.  h.  der 
Kreis  um  L  berührt  stets  den  Kreis  mit  KM  ■«  2r  um  K  —  Es 
ist  also  LK — LD  =  KM  *^  2r;  daher  ist  der  Ort  für  L  eine 
Hyperbel,  deren  Brennpunkte  K  tmd  D  sind  und  welche  den  Kreis  O 
in  den  Punkten  berührt,  in  denen  der  Kreis  0  von  KD  geschnitten 
wird.     Die  Asymptoten  sind  OA  und  OB,  Journ.  «i«m. 

Briefkasten  zun  Aufgabei-RepertoriuaL 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Beseke  1697.  1700 — 1702.  1706. 
1710.  171«.  1714.  1730.  1786.  1741.  1744.  1748.  1760.  1762.  1764.  Bücking 
1716.  1716.  17S0.  1784.  1767.  1768.  1776.  1777.  1779.  Fuhrmann  174i. 
1761—1763.  Heyer  1771.  Kleinen  1764.  1766.  1771—1778.  1776.  1777. 
1778.  K61mel  (Mosbach- Baden)  1764.  1765.  1767.  1768.  1778.  Kniat  1764. 
1766.  1767.  1768.  1776.  Lachnit  1731.  1782.  1767.  LOkle  1747—1762. 
1764—1760.  Pampuch  1662.  1668.  Beisky  (Gleiwits)  1748.  1760-  1762. 
1764.  Stoll  1748—1752.  1767—1768.  YoUhering  1741.  1764.  1767.  1768. 
1776.    Weinmeister  1696. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  LOtfUng  Bflcking  (8), 
Kokott  (2),  8toll  (IX  Weinmeister  (Tharandt)  (1) ;  b)  ohne  LOsung  Bücking 
(1),  Pampuch  (1). 

KB.  Die  bei  der  Red.  d.  Z.  noch  liegenden  (StoU,  Trenkler)  im  n&chsten  Heft 
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A.  Bezenslonen  und  Anzeigeii. 

Emahusi.  y.  BoDiSAVLJEYid  oiicl  Alfbbd  Mikuta^  Leitfaden  für 
den  Unterricht  in  der  höheren  Mathematik.  IL  Band: 
Ornndzüge  der  Differential-  und  Integralrechnung:. 
Von  Hauptmann  Alfbbd  Mikuta.  VIII  n.  607  S.  8^.  Mit 
142  Textfignren.  Verlag  tob  Wilhelm  Braamttller,  Wien 
nnd  Leipzig  1898.     Preis  geb.  UK  10.-* 

Li  dem  Yorliegenden  ssweiten  Bande  genannten  Werkes,  das  — 
wie  bereits  bei  Besprechung  des  ersten  Bandes  erwähnt  wurde  —  dem 
Lehrplane  der  K.  und  E.  technischen  Milit&r-Akademie  angepafst 
Ist,  werden  die  Grandzüge  der  Differential-  und  Integralrechnung 
und  ihrer  Anwendungen  behandelt.  Einer  kurzen  Einleitung  über 
die  Orundbegriffe  folgt  als  erster  Teil  eine  kurze  Darstellung  der 
Differential-  und  Integralrechnung.  Der  zweite  Teil  enthält  An- 
wendungen und  handelt  zunächst  Yon  den  Beihen,  unbestimmten 
Ausdrücken,  complexen  Gröfsen,  algebraischen  Gleichungen,  sowie 
Yon  den  Mazimis  und  Minimis;  hieran  sehliefsen  sich  als  geometrische 
Anwendungen  die  Untersuchung  des  Verlaufes  ebener  und  doppelt- 
gekrümmter CurYen  und  der  krummen  Flächen,  femer  Abschnitte 
über  Quadrator,  Rectification,  Oubatur  und  Complanation.  Eine 
^ementare  Einführung  in  die  Integration  der  Differentialgleichungen 
bildet  den  dritten  und  letzten  Teil  des  Bandes. 

Ln  allgemeinen  ist  die  Darstellung  nicht  ohne  Geschick;  indessen 
kommen  mehrfach  schiefe  Redewendungen,  auch  bedenkliche,  sogar 
falsche  Sätze  Yor,  die  ein  Mathematiker  Yon  Fach  bei  geringster  Auf- 
merksamkeit Yormieden  haben  würde.  Da  das  Werk  sich  aber  nicht 
an  die  Mathematiker  wendet,  so  mag  Yon  einer  eingehenden  Kritik 
Abstand  genommen  werden,  und  es  seien  hier  nur  einige  Stellen 
herausgegriffen,  die  dem  Verfasser  die  Notwendigkeit  einer  gründ- 
liehen kritischen  Überarbeitung  zeigen  werden. 

Dafs  Yon  dem  „Osculieren"  einer  Reihe  (S.  7)  und  eines  Ketten- 
bruchs (S.  9)  gesprochen  wird,  mufs  wohl  als  ein  fataler  Druck- 
fehler angesehen  werden,  zumal  später  (S.  279)  Yon  „oscillierenden 
Reihen^  gehandelt  wird.  Bedenklich  ist  aber  der  „unbestimmte 
Grenzwert'*  (S.   8),  den  eine  Variable  „hat",   wenn  sie  sich  „beim 

28* 
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Dorclilaufeii  aller  ihrer  Werte  weder  einer  eigentlichen  Grenze  n&hert, 
noch  unendlich  wird'S  Schiefe  des  Ausdrucks  zum  mindesten  findet 
sich  femer  in  den  allgemeinen  Darlegungen  ttber  Reihen;  die  Yer- 
mengung  der  Ausdrücke  Summe  und  Beihe  führt  zu  Sätzen  wie: 
„Die  harmonische  Beihe  conyergiert  nicht,  weil  ihre  Summe  unendlich 
ist'^  u.  a.  m.  Über  die  alternierenden  Beihen  wird  auf  S.  180  be- 
merkt, es  sei  das  Abnehmen  ihrer  Glieder  gegen  Null  für  die  Con- 
vergenz  nicht  erforderlich,  es  reiche  vielmehr  zur  Convergenz  aus, 
dafs  die  Glieder  gegen  eine  beliebige  endliche  Gröfse  abnehmen! 
Auf  S.  276  findet  sich  ferner  die  kühne  Behauptung,  dafs  ,Jede 
transcendente  Funktion  nach  der  Tajlor'schen  Beihe  entwickelt^' 
werden  könne  1  ü.  s.  f.  — ^  Derartige  Erscheinungen  sind  lehrreich; 
sie  bestätigen  die  alte  Wahrheit,  dafs  der  Lehrer  über  dem  Stoffe 
stehen,  diesen  beherrschen  mufs.  Dort  liegt  anscheinend  der  schwache 
Punkt  des  yorliegenden  Bandes. 

Die  typographische  Ausstattung  ist  ausgezeichnet,  doch  möch- 
ten wir  wünschen,  dafs  künftig  die  mathematischen  GrSfsen  in  der 
üblichen  Weise  (nicht  überall  Antiqua!)  wiedergegeben  werden. 

G. 


y.   LÜHMANN,    F.    (waiUnd  Prof.  am  Gymnasiam  in  Königsberg  i./N.),     ÜbuDgS- 

buch  für  den  Unterricht  in  der  Goniometrie  und 
der  ebenen  Trigonometrie.  Berlin  1898.  Leonh.  Simion. 
Vm  u.  81  S.     S^     Preis  1.60  JC*) 

Die  trigonometrische  Aufgabensammlung  der  Professoren 
Dr.  Lieber  und  v.  Lühmann  ist  durch  ihre  Beichhaltigkeit  und 
die  Anordnung  des  Stoffes  so  ausgezeichnet,  dafs  sie  unbestreitbar 
zu  den  besten  Werken  auf  diesem  Gebiete  gehört.  Indessen  ist 
ihre  EinfUhning  an  höheren  Schulen  aus  mehreren  Gründen  nicht 
zu  empfehlen.  Neben  dem  hohen  Preise  von  4  JH,  der  ärmeren 
Schülern  die  Anschaffung  des  Buches  erschwert,  sind  es  gewisse 
Eigenschafben,  die  zwar  dem  Fachmann  als  Vorzüge  erscheinen, 
aber  seine  Brauchbarkeit  als  Übungsbuch  im  Unterrichte  beein- 
trächtigen. Die  Beichhaltigkeit  des  Materials  mufs  den  schwächeren 
Schüler  verwirren,  und  die  streng  systematische  Anordnung  der 
Aufgaben  dürfte  ihm  die  Auswahl  erschweren.  Die  Unterbringung 
der  Aufgaben  nach  ihrer  Stellung  im  Systeme  schliefst  eine  strenge 
Sonderung  der  leichteren  Aufgaben  von  den  schwereren,  wie  sie  für 
den  ungeübten  Schüler  wünschenswert  erscheint,  vollständig  aus. 

Diesen  Mangel  hat  nun  v.  Lühmann,  der  eine  der  Yerfftsser 
des  Übungsbuches,  dadurch   abzuhelfen  gesucht,   dafs  er,  gewisser- 

*)  Obgleich  dieses  Buch  unseres  verst.  Mitarbeiters  auch  von  unserem 
Beferenten  für  mathem.  Schulbücher  besprochen  worden  ist  (s.  S.  364),  so 
bringen  wir  doch  auch  diese  Anzeige,  da  der  Verfasser  vor  seinem  Tode 
den  Hrn.  Ref.  ausdrücklich  um  eine  Besprechung  gebeten  hat.    D.  Red. 
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mafsen  als  Ergänzung  zu  dem  gröfseren  Werke ,  in  demselben  Ver- 
lage eine  kleinere  Sammlung  von  trigonometrischen  Aufgaben  her- 
ausgegeben hat  unter  dem  obenangeführten  Titel  In  dieser  Sammlung 
sind  die  einzelnen  Gruppen  nicht  sachlich,  sondern  methodisch 
geordnet.  Vorangestellt  sind  diejenigen  Aufgaben,  bei  denen  sich 
die  Elimination  der  zu  beseitigenden  Gröfsen  leicht  Tollziehen  läfst; 
ihnen  folgen  dann  die  einzelnen  Gruppen  nach  den  Schwierigkeiten 
geordnet,  welche  sich  der  Lösung  der  einzelnen  Aufgaben  entgegen- 
stellen, so  dafs  ein  und  dieselbe  Gruppe  gleiche  Anforderungen  an 
die  Leistungsfähigkeit  der  Schüler  stellt.  Die  Beschränkung  der 
Aufgaben  auf  das  Dreieck  ist  bei  der  gegenwärtigen  infolge  der 
neuen  Lehrpläne  notwendigen  Verringerung  des  trigonometrischen 
Pensums  nur  gut  zu  heifsen.  Um  dem  Schüler  Gelegenheit  zu 
geben,  sich  die  zur  Lösung  der  trigonometrischen  Aufgaben  not- 
wendige Gewandtheit  in  der  Handhabung  goniometrischer  Formeln 
zu  erwerben,  hat  der  Verfasser  den  trigonometrischen  Aufgaben 
eine  Anzahl  von  Gruppen  leichterer  goniometrischer  Aufgaben  voran- 
gestellt, deren  Lösung  auch  dem  schwächeren  Schüler  möglich  ist, 
und  welche  durch  ihr  glattes  und  einfaches  Resultat  geeignet  sind, 
das  Interesse  des  Schülers  zu  wecken  und  seine  Freude  am  Ajrbeiten 
durch  das  befriedigende  Gefühl  des  Gelingens  zu  heben. 

Sehr  dankenswert  ist  die  vollständige  Durchführung  einiger 
leichteren  und  schwierigen  Determinationen  von  trigonometrischen 
Aufgaben,  die  den  geübteren  Schüler  zu  selbständigem  Arbeiten  auf 
diesem  Gebiete  anzuregen  geeignet  sind.  Die  Aufgaben  aus  der 
angewandten  Trigonometrie  hätten  etwas  reichhaltiger  sein  und  dem 
augenblicklich  mehr  praktischen  Interesse  unserer  Zeit  Rechnung 
tragen  können.  Besonders  vermifst  man  die  Anführung  einiger  für 
das  praktische  Rechnen  besonders  wichtigen  Aufgaben,  wie  die  von 
Pothenot  und  Hansen. 

Hoffentlich  erwirbt  sich  das  Werkchen,  das  der  Verfasser  noch 
kurze  Zeit  vor  seinem  Tode  während  seiner  Krankheit  verfafst  hat, 
in  den  Lehrerkreisen  Anerkennung  und  liefert  einen  dankenswerten 
Beitrag  zur  Methodik  des  mathematischen  Unterrichts  auf  unseren 
höheren  Schulen. 

Königsberg  i./N.  Gbabsmakn. 


WiHTEB,    WiLHBLU    (Prof.  für  Mathematik  und  Pliyalk  «m  k.  alten  GTinnaiinin  ra 

Begensbnrg),  Algebra.  Lehrbuch  mit  Aufgabensamm- 
lung für  Schulen.  Zweite  Auflage.  München  1895. 
Dr.  Ackermann.     318  S.  8®.     Preis  ? 

Dieses  Buch  gleicht  seiner  Anlage  nach  anderen  Lehrbüchern 
der  Arithmetik,  welche  mit  einer  Aufgabensammlung  verbunden  sind. 
Jedem  einzelnen  Abschnitte  sind  Übungsbeispiele  sofort  beigefügt. 
Soll  nun  durch  solche  Einrichtung  der  Zweck,  eine  besondere  Auf* 
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^nbemiammlaog  entbehrlieh  zu  mMben,  ^rreioU  werden,  so  darf  daa 
Ubangsmat^ial  nicht  zu  knapp  bemessen  eein.  Dieeer  Focdenag; 
ist  hier  auireioheiid  Beohnoiig  getragen  worden,  da  jeder  AlMchutt 
am  SehluBsa  «ine  groCse  Anzahl  von  Obungsbeiepielen  enthftlt,  weldie 
«letbodiBch  geordnet  and  eo  aasgewfthlt  eind«  dafe  die  Mannigfiiliig- 
keit  d#r  Übungen  ^eine  möglicbet  groCee  ist.  Nach  dieser  Bicktoog 
hin  entspricht  daher  das  Bueh  allen  Anfoiderangen* 

Der  belehrende  Teil  desselben  ist  meistens  reefat  ausführlich 
nnd  hj&tte  an  Tielen  Stellen  knapper  gehalten  sein  kSnnen,  da 
mancherlai  mit  aufgenommen  worden  ist,  was  d«n  Lehrer  ttberlasssn 
bleiben  könnte;  deeh  sind  did  sn  merkenden  Satze  «ad  Formek 
ttberall  got  hervorgehoben.  Als  dberftOssig  sind  die  beiden  Para- 
graphen Tom  aritkmatischea  Veiiiftltnis  und  von  den  arxthmetiscbsn 
Proportionen  zu  bezeichuAn.  Die  Einftthrnng  der  negativen  Z^en 
bitte  früher  geeehehen  können«  So  wie  die  Division  aof  die  ge* 
bro<^nw  Zahlen,  das  Badizieren  anf  irrationale  und  imaginftre 
Zahlen  fährt,  so  führt  die  Subtraktion  auf  die  negativen  Zahlen. 
Daher  gesehi^t  zweokmAisigarweisa  die  Siuföhmng  der  letsteren 
bei  der  Behandlnng  der  Subtraktion;  dann  kann  der  besondere  Ab- 
schnitt über  Null  und  negative  Zahlen  weg&llen. 

Die  Eiiinterungen,  welche  jedesmal  am  Anfange,  eines  aeaen 
Abschnittes  gegeben  werden,  sitid,  sowmt  cUe  Saehe  selbst  in  Be- 
tracht kommt,  geschickt  gemacht  und  leicht  verständlich;  doch  iS&t 
die  Ausdmeksweise  an  manchen  Stellen  zu  wttnschen  übng.  Zum 
Teil  sind  statt  allgemein  üblicher  Bezeichnaugen  andere  gewfthlt 
worden;  so  wird  z.  B.  der  absolute  Wert  einer  negativen  Oröfse  das 
Glied  derselben  genannt;  die  Grundzahl  einer  Potenz  wird  ab 
Dignand,  dor  Wurzelexponent  als  Radikator,  der  zu  einem 
Logarithmus  gehörige  Numerus  als  Logarithmand  bezeichnet 
Unverständlich  ist  der  Satz  (S.  100):  „Jede  Potenz  darf  man  als 
Faktor  vom  Zähler  in  den  Nenner,  oder  vom  Nenner  in  den  Zähler 
setzen,  wenn  man  das  Vorzeichen  ihres  Exponenten  ändert.^  Ge- 
meint ist  die  Beziehung  l^j      «=  i—)  .     Ein  entsprechender  Sati 

findet  sich  in  dem  Kapitel  über  Wurzeln  auf  S.  126«  Y<m  der 
gemischt  quadratischen  Gleichung  wird  gesagt  (S.  230):  ^Sie  hat 
die  allgemeine  Form  az^  -(-  fec  -f^  c  «=  o  oder,  wenn  man  mit 
a  wegdividiert:  a^ -^  pq -^  q  =»  0.^  Im  21.  Kapitel  wird  die 
doppelte  Bedeutung  des  Dividierens  als  Teilen  und  Messen  in  recht 
anschaulicher  Weise  erklärt.  Es  wird  dort  gesagt:  „(st  der  Divisor 
eine  nnbenannte  Zahl,  so  heilst  die  Aufgabe:  man  soll  den  Dividenden 
in  eine  durch  den  Divisor  angegebene  Anzahl  von  gloiehen  Summanden 
zerlegen  xmd  die  Gröfse  eines  solchen  Summanden  angeben.^*  Dies 
}Bt  richtig;  wenn  es  aber  weiter  hei&t:  „Dividieren  bedeutet 
in  diesem  Sinne  serlogen,  teilen,  kleiner  machen,"  so  mnfr 
hier   ^ts^eden   das   „k^er   machen^    gestrichen   werden;    denn 
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4iraater  TMVteU  o««,  daf»  yw  BVi%r  Oröfpe  eiwAs  weggeiio]|uiie&, 
daHs  aiflo  sftbtn^Uert  werden  eoU.  Die  Uer  gebcauebte  Aiiadruclui- 
weise  Uagt  »ogeiiBelieinlieb  daivit  etiaammen,  daOi  der  YerfaBser 
Hberbaupt  f,m  mal  gröfser^^  statt  ^^m  mal  so  grofs"  and  „m  mal 
Ueiner^'  ftatt  „der  «ite  Teil"  eagt.  Solcbe  und  fibgJiobe  Ungenanig- 
keite«  niaeben  dae  Baeb  «war  nicbt  unbraacbbar;  aber  sie  beeia* 
trlchtigen  den  Wert  defiselbeii  ojid  der  Veriaeser  bä^  bei  Heraasgabe 
dir  neue»  Auflage  auf  ihre  Beseitigung  bedacht  sein  soUeoa. 

Die  «weite  Auflege  Mithtit,  wie  im  Vorwort  gesagt  wird,  gegen 
die  erste,  walehe  dem  Becichieratatter  niebt  ▼orliegt,  auch  in  dieser 
Zeitsehr^  nicbt  besprooben  worden  ist,  nur  geringe  Yertoderongen. 
Es  sind  einige  Übongsbeispiele  einges^^ob^i  und  den  Gleicboagen 
zweiten  Grades  eine  Beibe  von  Aufgaben  zur  Übung  und  Bepetition 
beigef&gt  worden.  Ferner  iet  der  Absehnitt  über  Kombinatorik 
weggeblieben,  was  sieb  dadurch  rechtfertigt,  dafs  diese  für  Gymnasien 
niekt  siehr  rorgeschrieben  ist.  Wünsebeaewert  wftre  ee  aber  doch 
gewesen,  da(s  der  binomische  Satz,  welcher  sich  auch  ohne  Kombi* 
natorik  behfyadeln  Uüst  und  auf  preuXsischen  Gymnasien  zum  Pensum 
der  Oberprima  gehört,  eine  Stelle  gefunden  hätte. 

Sie  Bearbeitung  des  Buches  ISfst  in  dem  Verfasser  den  er- 
fshpeflMin  Schulmann  erkennen  und  zeugt  Ton  gutem  pttdegogischen 
ßeechidc.  Die  Behandlung  aller  Abeehnitte  ist  sachgemäfs  und 
streng  wiesenscheftlidi  gehalten.  Dem  gegenüber  fallen  difi  hier 
gemachten  Auestellungen  nicht  so  schwer  ins  Gewicht,  und  das 
Werk  kann  trotzdem  als  ^n  brauchbares  bezeichnet  werden. 

St. 


PiFFI«,   HUOO  (OlMrlieutenant  im  70.  I&fanteri*-it«glment«b  Lvhr^r  «m  k.  und  k.  MUitftx- 

K^oLAben-FensioBAta  «n  SAraj^ro).  Auf gabcnsammlnng  aus  der 
A.lgebra  mit  Berücksichtigung  kulturhistorischer,  geo- 
graphischer und  naturwissensehaftUcher  Daten  nebst  Anwen- 
dung Yon  Gleichungen  zu  Flächen-  und  Eörperberechnungen. 
Zweite  vermehrte  und  korrigierte  Auflage^  Sar^'evo  1897. 
Selbstverlag  des  Verfassers.     137  S.     Preis  ? 

Dieae  Sammlung  enthält  660  eingekleidete  Aufgaben,  welche 
auf  Gieichnngen  ersten  Grades  mit  einer  und  mebveren  Unbekannten 
oder  auf  Gleichungen  zweiten  Grades  führen.  Ein  besonderer  Ab- 
schnitt der  Gleichungen  ersten  Grades  mit  einer  Unbekannten  ratbält 
Bewegvngsgleichungen.  Die  Aufgaben  Nr.  814  bis  355  sind  als 
Wurzelgleichttpgen,  Nr.  856  bis  415  ala  Exponentialgleichungen 
bezeichnet  worden ;  doch  treten  die  Unbekannten  niemals  als  Exponenten 
au^  asBdem  es  handelt  sieh  in  beiden  Abschnitten  immer  nor  um 
Potenzieren  und  Badizieien.  Die  Au^ben  Nr.  416  bis  450,  welche 
auf  gettischt-qoadratiscbe  Gleichungen  führen,  sind  der  Sammlung, 
wie  im  Vorworte  angegeben  ist,  erst  in  der  zweiten  Auflage  bei* 
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gefügt  worden,  desgleichen  die  in  einen  besonderen  Abschnitt  zu- 
sammengefafsten  geometrischen  Aufgaben  Nr.  451  bis  660,  in 
welchen  die  Gleichungen  zur  Flächen-  und  Eörperberechnnng  ange- 
wandt werden. 

Bei  der  Einkleidung  der  Aufgaben  hat  der  YerÜEUSserf  abgesehen 
von  den  geometrischen  Aufgaben,  verschiedene  andere  Wissensgebiete 
herangezogen,  wie  dies  im  Titel  schon  angedeutet  worden  ist.  Da- 
gegen läfst  sich  an  und  für  sich  nichts  sagen;  aber  es  macht  doch 
einen  eigentümlichen  Eindruck,  wenn  Sachen  berechnet  werden 
sollen,  die  einer  rechnerischen  Behandlung  nnzugängüch  sind,  und 
das  ist  hier  bei  der  Mehrzahl  der  Aufgaben  der  Fall.  Einige  Bei- 
spiele werden  dies  bestätigen. 

Nr.  1:  Die  Summe  der  Geburtiy'ahre  zweier  Kaiser  giebt  3689, 
ihre  Differenz  29.     Welche  Monarchen  sind  es? 

Nr.  12:  Im  Jahre  1883  wurden  in  Deutschland  und  Österreich 
zusammen  12  728  Selbstmorde  verübt.  Hätten  sich  in  Österreich 
doppelt  so  viele  Menschen  entleibt,  so  würde  es  in  dieser  Hinsicht 
vom  Nachbarstaate  noch  immer  um  1943  Fälle  überflügelt  sein. 
Wieviel  Selbstmorde  wurden  in  jedem  Staate  gezählt? 

Nr.  208:  Auf  einem  und  demselben  Schlachtfelde  in  Ungarn 
wurde  nach  161  Jahren  wieder  gekämpft,  jedoch  von  den  früheren 
Siegern  unglücklich.  Die  Summe  beider  Jahreszahlen,  vermehrt  tun 
das  241-8tel  der  späteren  und  gebrochen  durch  die  Differenz  beider 
Zahlen,  ist  gleich  20.     Welche  Schlachten  waren  es? 

Nr.  319:  Die  8te  Wurzel  aus  der  um  860  vermehrten  1132fachen 
Jahreszahl  der  Geburt  eines  der  gröfsten  Männer  Deutschlands  ist  6. 
Wessen  Geburtsjahr  ist  es? 

Nr.  367:  Die  tapfere  Verteidigung  einer  kleinen  ungarischen 
Stadt  rettete  Wien  vor  einer  Türkenbelagerung.  Der  Vgfache  Kubus 
der  betreffenden  Jahreszahl  giebt  2.247,275.480.  Welche  Stadt  ist  es? 

Nach  ähnlichen  Aufgaben  braucdit  man  in  dem  Buche  nicht 
lange  zu  suchen,  da  die  meisten  Aufgaben  das  gleiche  Gepräge 
tragen  wie  die  hier  angeführten.  Was  soll  nun  dadurch  erreidbt 
werden?  Soll  etwa  das  Interesse  für  die  Algebra  bei  den  Schülern 
gehoben  werden?  Das  wird  man  sicherlich  nicht  erwarten  dürfen; 
denn  wo  das  Interesse  an  der  Auflösung  von  Gleichungen  fehlt, 
wird  es  durch  derartige  Einkleidungen  auch  nicht  angeregt  werden; 
der  mathematisch  gut  veranlagte  Schüler  aber  erkennt  sofort  den 
unnötigen  Ballast  in  den  Aufgaben.  Oder  soll  die  Mathematik  den 
andern  Unterrichtsgegenständen  ein  wenig  unter  die  Arme  greifen? 
Dies  wäre  verfehlt;  denn  dazu  ist  die  Mathematik  nicht  da.  Es 
ist  Pflicht  eines  jeden  Lehrers,  im  mathematischen  Unterrichte  die 
ihm  zugewiesene  Zeit  sachgemäfs  zu  benutzen  und  alles  Fremdartige 
fernzuhalten.  Der  Berichterstatter  kann  sich  daher  dem  in  dieser 
Aufgabensauimlung  durchgeführten  Grundsatze  gegenüber  nur  ab- 
lehnend verhalten. 
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Sehr  brauchbar  sind  die  geometrischen  Aufgaben.  Auch  die 
darauf  folgenden  Tabellen,  enthaltend  pythagoreische  Zahlen  sowie 
die  Qnadrat-  und  Kubikzahlen  bis  100,  können  Lehrern  und  Schülern 
Ton  Nutzen  sein;  dagegen  ist  die  Angabe  einzelner  willkürlich  heraus- 
gegriffener Quadrat-  und  Kubikzahlen  sowie  vierter,  sechster,  achter, 
neunter  und  zwölfter  Potenzen  ohne  Wert.  Das  letztere  gilt  auch 
Ton  dem  Abschnitt,  welcher  die  Überschrift  trägt:  „Die  Kubikwurzeln 
folgender  Zahlen  geben  geschichtlich  denkwürdige  Jahreszahlen.'^ 
Liebhaber  von  arithmetischen  Epigrammen  finden  deren  42,  welche 
von  Professor  Zirkel  zu  Bonn  übersetzt  worden  sind,  in  einem 
beigegebenen  Anhange. 

Zum  Schlufs  noch  ein  Wort  über  das  im  Buche  angewandte 
Abteilen  vielstelliger  Zahlen,  das  überall  störend  wirkt.  Zum  Ab- 
teilen ganzer  Zahlen  werden  Punkt  und  Komma  benutzt;  in  Dezimal- 
brüchen dient  zur  Trennung  der  Bruchstellen  von  den  Einem  ein 
höher  gerückter  Punkt.  Demgemäüs  ist  die  Zahl  8013207261,331 
80  geschrieben  worden:  8.013,207.262-331.  Die  ünzweckmäfsigkeit 
solches  Abteilens  leuchtet  sofort  ein.  St. 


FiscHEB,  Prof.  F.  (Beaiichtadirektorx  Anfangsgründe  der  Mathe- 
matik, zum  Gebrauche  an  höheren  Schulen  bearbeitet. 
IL  Planimetrie.  Zweite  Auflage.  Leipzig  1898. 
Fr.  Wilh.  Grunow.     288  S.    8^     Preis  ? 

Dieses  Lehrbuch  enthält  eine  Bearbeitung  desjenigen  geome- 
trischen Pensums,  welches  durch  die  preufsischen  Lehrpläne  von 
1891  an  Gymnasien  für  die  Klassen  von  Quarta  bis  Obersekunda 
festgesetzt  worden  ist;  dagegen  würde  das  Buch  für  die  Obersekunda 
eines  Bealgymnasiums  oder  einer  Oberrealschule  nicht  ausreichen*), 
da  die  Lehre  von  den  harmonischen  Punkten  und  Strahlen,  Chor- 
dalen,  Ähnlichkeitspunkten  und  Ähnlichkeitsachsen  fehlt. 

Die  Bearbeitung  des  Lehrstoffs  ist  eine  ausführliche  und  metho- 
dische, dabei  streng  wissenschaftlich  gehalten.  Es  wird  viel  Wert 
darauf  gelegt,  dafs  die  Schüler  sich  von  Anfang  an  im  geometrieschen 
Zeichnen  üben.  Deshalb  sind  schon  den  ersten  Kapiteln  zahlreiche 
Übungsaufgaben  für  das  Zeichnen  und  Messen  beigegeben  worden; 
auch  gehen  alle  Betrachtungen  und  Beweise  von  der  vom 
Schüler  selbst  gefertigten  Zeichnung  aus.  Nun  iSfst  sich  zwar  an- 
nehmen, dafs  beim  geometrischen  Unterricht  jederzeit  von  der  in 
Betracht  kommenden  Figur  ausgegangen  wird;  ob  aber  dabei  die 
Selbstthfttigkeit  der  Schüler  immer  in  hinreichendem  Mafse  in  An* 
Spruch  genommen  wird,  ist  eine  andere  Frage.  Hierzu  will  der 
Verfasser    durch    die   Einrichtung   seines  Buches   Anleitung   geben. 


*)  Verf.  ist  Direktor  einer  Leipziger  (also  sächsischen)  Realschule  und 
diese  bereiten  nur  bis  einschliefsl.  Untersekunda  (II)  vor.  D.  Red. 
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Bei  allen  LehratttKen  ist  daher  cBe  Vorausietzung  ineinalfl  in  der 
sonst  tLblidien  knappen  Form  gegeben  wordtti,  sondern  eie  entbilt 
die  Bescbreibang  der  Eonetrnktion  der  sn  betracktenden  ilgor. 
Ein  Beispiel  möge  dies  erl&aiem:  Anf  6.  87  findet  sieh  der  Lehr- 
sate:  Halbieren  sich  in  einem  Viereck  die  Diagonal en  gegen- 
seitig, 80  ist  es  ein  ParallelogramnL  Die  Voranssetaang  lantei: 
,,Man  seicfane  zwei  sieh  im  Pankte  E  sehneidande  Gerade  und  trage 
anf  der  einen  yon  ihnen  EA  *»  EC  nnd  auf  der  andern  EB  «*  ED 
ab.  Weiter  verbinde  man  A  mit  J?,  B  mA  (7,  C  mit  D,  D  mit  AJ* 
Darauf  folgen  die  Behanptong  nnd  der  Beweis. 

Die  Anzahl  der  Lehrsätze  ist  eine  sehr  greise;  es  sind  vaAer 
ihnen  viele  S&tee,  welche  man  für  gewöhnlieh  als  Übnngasfttze  za 
bezeichnen  pflegt;  doch  sind  die  wichtigeren  Lehrsfttse  dordi  fetten 
Dmck  hervorgehoben  worden.  Hinnehtlieh  der  BeweisfQhrung  macht 
sieh  das  Bestreben  geltend,  die  Beweise  in  möglichst  anschanlieher 
Form  ea  geben;  zn  diesem  Zwecke  wird  von  Verschi^nngen  nnd 
Drillingen  um  einen  Fonkt  oder  um  dtoa  Achse  (Umklappen)  hftuflg 
Gebrauch  gemacht.  Dazu  ist  aber  notwendig,  dafs  der  E^reis  aefaon 
vor  den  Winkeln  und  Dreiecken  einer  Betrachtung  unterzogen  wird, 
und  deshalb  bringt  Abschnitt  II,  nachdem  im  ersten  Abschnitt  die 
gerade  Linie  behandelt  worden  ist,  die  Fondamentalsfttae  ans  der 
Ejwislehre.  An  dieser  Stelle  wird  auch  der  Begriff  des  geometrischen 
Ortes  eingeführt  In  allen  Beweisen,  welche  sich  auf  geometrische 
Örter  beziehen,  wird  nicht  nur  gezeigt,  dais  die  Punkte  des  Ortes 
der  gegebenen  Bedingung  genügen,  sondern  es  wird  auch  nachge- 
wiesen, dafs  die  auCserhalb  des  Ortes  liegenden  Punkte  jene  Be* 
dingung  nicht  erfdllen. 

Übungsaufgaben  sind  den  einzelnen  Abschnitten  in  hinreichender 
Anzahl  beigegeben  worden.  Yon  da  an,  wo  die  Konstraktionsauf- 
gaben schwieriger  werden,  giebt  der  Verfasser  für  die  einzelnen 
Gruppen  von  Aufgaben  Musterauflösungen,  welche  in  allen  ihren 
Teilen  (Analysis,  Konstruktion,  Beweis,  Determination)  vollständig 
durchgeftLhrt  sind  und  daher  den  Schtüem  gute  Vorbilder  für  die 
Bearbeitung  von  Konstruktionsaufgaben  sein  können.  Der  alge- 
braischen Auflösung  geometrischer  Aufgaben  und  den  Aufgaben  aus 
der  rechnenden  Geometrie  ist  ein  besonderer  Abschnitt  gewidmet 
worden. 

Die  Figuren  sind  nicht  auf  besonderen  Tafeln  beigegeben, 
sondern  dem  Text  eingefügt.  Dadurch  wird  der  Gebrauch  des 
Buches  erleichtert.  In  allen  Figuren  sind  die  zu  Hilfskonstruktionen 
dienenden  Linien  durch  Strichelung  kenntlich  gemacht  Die  Aus- 
führung der  Figuren  ist  gut.  Überhaupt  ist  die  ftufsere  Ausstattung 
des  Buches  vorzüglich. 

So  kann  denn  das  Buch  als  ein  gutes  Schulbuch  angelegentlichst 
empfohlen  werden.  Wegen  der  ausftlhrlichen  Behandlang  des  Stoffes 
ist  es  auch  zum  Selbstunterricht  brauchbar.  8t. 
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BamJBTWSLf  Dr.  IL  (Obcddhnr  an  der  ObarrttlMh«]«  m  01d6ttb«r|$.    A«fgab«Il 

fttr  den  AafangsviüUr rieht  in  der  Geometrie.  Fttr 
den  SeholgebiauAh  bearbeitet*).  Oldenbvg  181^7.  A.  Littmaan. 
96  S.  8^.     Prek:  0,80  J[. 

Bei  der  Bearbeitiuig  dieses  Bnclies  ist  der  Terfasser  von  dem 
Grundsätze  aasgegangen,  dafs,  wie  im  arithmetischen  Unterrichte 
die  Anfgabensammlnng  das  iricbtigste  Lehrmitte!  ist,  so  anch  im 
geometriseben  Unterrichte  ein  derartig  eingerichtetes  Übimgsbnch 
ra  Gmnde  gelegt  werden  müsse,  dafs  ein  besonderes  Lehrbuch 
daneben  entbehrlieb  sei.  Diesem  Qrondsatze  entsprechend  soll  das 
Bacli  fttr  das  erste  Jaihr  des  geometrischen  Unterriclits   ausreichen. 

Die  Aufgaben  sind  in  11  Abschnitte  eingeteilt:  L  Yorttbungen. 
IL  Der  Winkel,  in.  Das  Dreieck.  lY.  Beziehungen  zwischen 
Winkeln.  Y.  Das  gleichschenklige  Dreieck.  YI.  Anwendungen  des 
gieieheehenkUgen  Dreiecke.  YH.  Parallele  Linien.  Yin.  Das  Yiereck. 
IX.  Centrisehe  Figuren.  X.  Grenzbestimmungen  «nd  Deekungssätze. 
XL  iBhaltsberechnung.  In  allen  Abscdinitten  ist  «in  so  reichlicher 
ÜbungsstoiS  gegeben  worden,  dafs  es  dem  Lehrto  möglich  ist,  seine 
Auswahl  je  nAoh  dem  Bedürfhie  zu  treffen.  Den  Sohlufs  jedes 
Kapitels  bildet  eine  ^Zusammenfassung^  in  welcher  die  dnrek  die 
behaadeltfin  Aufgaben  erworbenen  £rkl8rnngen  und  Sätze  zusammen- 
gestellt werden.  Dadurch  soll  das  Lehrbueh  entbehrlich  gemadit 
werden. 

Es  ist  gewiTs  richtig,  wenn  beim  geometrischen  Unterricht  die 
Schüler  voa  Anfang  an  im  geomekischen  Zeiehnen  geübt  werden; 
dadurch  wird  die  Anschaulichkeit  in  hohem  Hafse  gefördert  Es 
ist  auch  richtig,  wenn  yom  Besonderen  £um  Allgemeinen  fortge- 
geschritten  wird;  denn  durch  die  Herstellung  und  Betrachtung  der 
Zeichnajagen  für  eine  Anzahl  von  SonderföUen  wird  der  Schüler 
leicht  auf  den  bezüglichen  allgemeinen  Satz  geführt.  Wenn  aber 
der  Yerüasser  auf  allgemeine  Beweiee  der  gefundenen  Sätze  yorläufig 

gftnsUeh  yerziobtef^*),  so  erseheint  dies  doch  bedenklich.    Die  Sätze 

_^ ^ 

*)  S.  auch  den  Bericht  über  dieses  Bach  in  der  Programmadiau  von 
Leonhardt.  Bd.  XXIX  (1898).  8.  356fr.,  sowie  die  Bemerkungen  dazu  von 
Orofse  und  L eonhardt  in  Heft  2  dieser  ZeitBchnft  1899  8.  98—96.  D.  Red. 

•♦)  Das  war  seine  Absicht  nicht.  Er  sagt  jrwar  im  Vorwort:  „Nur 
albnählich  erwacht  in  den  Schülern  das  Verständnis  für  eine  weitergehende 
VeiallgetAeifiemng  und  danit  das  Bedürfnis  nach  einer  eolchen.  Wenn 
ea  nun  aoch  die  Aufgabe  des  Unterrichts  sein  mufs,  jenes  Verst&ndnis  zu 
wecken,  so  kann  er  es  doch  nicht  erzwingen;  man  wird  daher  bei  der 
ersten  Darohnahme  die  allgemeine  Erürterung  meist  früher  abbrechen, 
als  es  die  Aufgabe  an  sich  erfordert,  um  vorsichtig  die  Qrenze  einzuhalten, 
bis  zu  welcher  die  jeweilige  Fassungskraft  der  Klasse  reicht.  Bei  Wieder- 
holuBgeB  ist  es  dann  immer  noch  Zeit,  auf  die  früher  überschlagenen 
aUgemeineren  ^Ue  zurückzukemmen.'*  Allein  schon  die  Fonn  dieser  Be- 
merkung dürfte  erkennen  lassen,  dafs  er  damit  nur  eine  ganz  persönliche 
Ansicht  änfsert,  um  so  mehr,  als  das  Buch  selbst  gleich  in  den  ersten 
Abschnitten  Stoff  und  Anleitung  zu  allgemeinen  Beweisen  giebt.    (IV  2  f. : 


364  Litterarische  Berichte. 

sind  dann  für  die  Schüler  nur  Erfahrungssätze,  und  die  Geometrie 
wird  bei  solcher  Behandlung  mehr  oder  weniger  za  einer  Erfahnrngs- 
wiBsenschaft,  was  aber  ihrem  Wese^i  durchaus  widerspricht.  Erst 
nach  Durchnahme  der  Deckungssätze  (Kongmenzsätze)  fordert  der 
Verfasser  förmliche  Beweise  für  eine  Anzahl  der  schon  früher  be- 
nutzten Sätze. 

Trotz  des  hier  erwähnten  Bedenkens  mufs  anerkannt  werden, 
dafs  das  Buch  sehr  sorgflütig  durchgearbeitet  ist^  und  dasselbe  kann 
daher  den  Fachlehrern  zur  Beachtung  und  zur  Prüfung  der  darin 
vorgeschlagenen  Methode  bestens  empfohlen  werden.  Das  Bach 
läfst  sich  übrigens  auch  neben  einem  Lehrbuche  oder  Leitfaden 
beim  Unterrichte  mit  Vorteil  benutzen.  Si 


VON   LÜHMAMK^    F.     (wailaad  Prof.  am   Gymnaiium  in  Königsberg  L  d.  Keunaik) 

Übungsbuch  für  den  Unterricht  in  der  Goniometrie 
und  der  ebenen  Trigonometrie.   Berlin  1898.    Leonh&rd 
Simion.     VIII  und  81  S.    8°.    Preis:  1,60  JC.*) 
Die  Herausgabe  dieses  Werkes  ist  vom  Verfasser  untemonunen 
worden,  weil  er  der  Überzeugung  ist,   dafs,  da  ohne  Frage  durch 
die  Lehrpläne  yon  1891  das  mathematische  Pensum  der  Gymnasien 
bedeutend  yergröfsert  worden  ist,  die  Bearbeitung  von  Übungsauf- 
gaben  seitens  der  Schüler,  namentlich  in  der  Arithmetik  und  der 
Trigonometrie,  noch  mehr  als  früher  der  häuslichen  Thätigkeit  der 
Schüler  überwiesen  werden  muIjB,  dafs  aber  dies  nur  dann  von  hin- 
reichendem Erfolge  sein  kann,  wenn  ein  geeignetes  Übungsbuch  in 
die  Hand  der  Schüler  gegeben  wird. 

Das  hier  vorliegende  Übungsbuch  ist,  wie  der  Titel  besagt,  ftr 
den  Unterricht  in  der  Goniometrie  und  der  ebenen  Trigonometrie 
bearbeitet  worden  und  gliedert  sich  demgemäfs  in  zwei  Abschnitte, 
deren  erster  Aufgaben  aus  der  Goniometrie  und  deren  zweiter  Auf- 
gaben aus  der  ebenen  Trigonometrie  enthält.  Der  letztere  Abschnitt 
ist  als  ein  Auszug  aus  der  bekannten  gröfseren  Sammlung  trigono- 
metrischer Aufgaben  von  Lieber  und  von  Lühmann  zu  bezeichnen; 
der  erstere  enthält  meist  neue  Aufgaben,  welche  in  der  gewählten 
Anordnung  ein  reichhaltiges  und  vortreffliches  Material  für  die  Ein- 
satz von  den  Nebenwinkeln,  4e:  Satz  von  den  Scheitelwinkeln;  V  6,  9, 
80,  22:  Beziehungen  zwischen  Seiten  und  Winkeln  des  Dreiecks  u. ».  f.) 
Die  später  als  ÜbungsstofT  für  die  Eongruenzsätze  (Abschnitt  X)  gefor- 
derten Beweise  sind  nur  der  Form  nach  neu,  dem  Inhalt  nach  aber  Wieder- 
holnagen. 

Übrigens  hat  der  Verfasser  es  sich  angelegen  sein  lassen,  in  der  dem- 
nächst im  Verlage  von  B.  G.  Tenbner  erscheinenden  gröfseren  Sammlang 
die  zu  allgemeinen  Beweisen  führenden  Aufgaben  noch  strenger  zu  fassen 
und  auch  in  eine  äufserlich  sofort  erkennbare  Form  zu  bringen.  D.  Verf. 
*)  Man  sehe  auch  den  dem  Verf.  gewidmeten  Nachruf  in  Heft  4, 
8.  819.  D.  Red. 
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ftthruug  der  Schüler  in  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  gonio- 
metrischen  Funktionen  und  für  die  Einübung  der  hierzu  nötigen 
Formeln  bilden. 

Der  goniometrische  Abschnitt  des  Buches  zerf&lit  in  15  Para- 
graphen, welche  mit  entsprechenden  Überschriften  versehen  und  denen 
die  anzuwendenden  Formeln  vorgedruckt  worden  sind.  Beispielsweise 
hat  §  4  die  Überschrift:  Die  Beziehung  zwischen  dem  Sinus 
und  dem  Cosinus  eines  Winkels,  und  es  sind  vorangedruckt 
die  Formeln 

L8ina*  +  cosc*-=  1;  11. 1  —  sina*  — cosa*;  111.1 — cosflf'  =  sina* 

Zahl  der  Aufgaben:  43.  Im  §  8,  Sinus  und  Cosinus  des  doppelten 
Winkels,  sind  die  beiden  Formeln  für  sin  2  a  und  cos  2  a  yoran- 
gestellt,  und  es  folgen  81  Aufgaben  zur  Anwendung  dieser  Formeln. 
§  11,  Summe  und  Differenz  zweier  Sinus  oder  zweier 
Cosinus^  enthftlt  zur  Einübung  und  Anwendung  der  hierher  ge- 
hörigen bekannten  vier  Formeln  153  Aufgaben. 

Die  angeführten  Beispiele  mögen  genügen,  um  die  äuüsere  An- 
ordnung sowie  die  Reichhaltigkeit  des  Übungsstoffes  darzulegen. 
Jeder  Paragraph  bezieht  sich  immer  auf  eine  beschränkte  Gruppe 
eng  zusammengehöriger  Formeln.  Was  die  Aufgaben  selbst  anbe- 
trifft, so  ist  der  Verfasser  darauf  bedacht  gewesen,  sie  leicht  zu 
gestalten  und  so  einzurichten,  dafs  sie  auf  möglichst  einfache  Resultate 
fuhren.  Beides  ist  für  solche  Aufgaben,  die  den  Schülern  zur  selb- 
st&ndigexL  Bearbeitung  überlassen  werden,  ein  notwendiges  Erfordernis, 
wenn  man  erreichen  will,  dafs  die  Schüler  durch  die  Beschäftigung 
mit  den  Aufgaben  zu  immer  neuer  Arbeit  angeregt  werden.  Es  ist 
dem  Verfasser  ausgezeichnet  gelungen,  diesen  Grundsatz  im  ersten 
Abschnitte  seines  Übungsbuches,  durchzufahren. 

Der  zweite,  trigonometrische  Abschnitt  desselben  enthält  nur 
Dreiecksaufgaben.  Diese  gliedern  sich  in  A.  Aufgaben,  welche  durch 
einfache  Anwendung  der  Hauptfälle  zu  lösen  sind  (das  rechtwinklige, 
das  gleicbschenklige,  das  allgemeine  Dreieck,  angewandte  Aufgaben), 
und  B.  Aufgaben,  welche  sich  nicht  mit  Hilfe  der  Hauptfälle  lösen 
lassen  (das  rechtwinklige,  gleichschenklige,  allgemeine  Dreieck;  Be- 
natzung von  Hilfswinkeln ;  Aufgaben,  welche  auf  gemischt-quadratische 
Gleichungen  führen;  Determination).  Die  äufsere  Einrichtung  dieses 
Abschnittes  entspricht  derjenigen  der  oben  genannten  gröfseren 
Sammlung.  Den  einzelnen  Paragraphen  sind  die  zu  benutzenden 
Formeln  yorangestellt;  auch  sind  für  einzelne  Aufgabengruppen 
Anweisungen  zur  Lösung  gegeben  worden.  Die  Anordnung  der 
Aufgaben  ist  jedoch  eine  andere.  Während  in  jener  Sammlung  die 
Aufgaben  sachlich  geordnet  werden  mufsten,  ist  im  vorliegenden 
Übungsbuch  eine  methodische  Anordnung  innegehalten  worden,  d.  h. 
es  ist  auf  einen  stetigen  Fortschritt  Tom  Leichten  zum  Schweren 
Bedacht  genommen  worden,  wie  dies  auch  dem  Zwecke  des  Buches 
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entspricht.  Die  Folge  davoa  ist,  dafs  die  An^abengrappen  des 
Übungsbuches  zum  Teil  ans  Aufgaben  bestehen,  die  ihren  Fiats  in 
der  Sammlung  an  ganz  yerschiedenen  Stellen  haben. 

Die  Aufgaben,  welche  auf  gemischt-quadratisehe  Gleichungen 
führen,  sind  zu  einem  besonderen  Paragraphen  yereinigt  worden, 
in  welchem  zugleich  die  trigonometrische  Anflösong  qnadraüscker 
Oleiehungen  behandelt  wird«  Um  den  Schtüem  ^e  Ajdeitang  xnr 
Determination  der  von  ihnen  bearbeiteten  Aufgaben  zu  geben,  wird 
im  letzten  Paragraphen  die  Determination  von  22  Au^g;aben  dnreh- 
geführt.  Ein  dem  Buche  beigogebener  Anhang  enthält  Tabellen 
Tollstftndig  berechneter  rechtwinkliger  (15),  gleichschenkliger  (20^ 
und  aHgemeiDer  Dreiecke  (25)  zu  Zahlenb^spieleB. 

Das  Übungsbuch  entspricht  nach  Inhalt  nnd  Form  semem 
Zwecke  in  jeder  Beziehung^  so  dafe  es  den  bew&hrten  Siteren 
ÜbnngsbUchein,  bei  denen  der  Verfasser  Mitarbeiter  gewesen  ist, 
als  ebenbürtig  an  die  Seite  gest^t  werden  kann,  und  damit  MrR» 
wohl  alles  gesagt  sein,  was  zur  Empfehlung  des  Werkes  n5t%  ist. 

8i 


LhKOAUSB,  Jos«  (ProfltMox  •»  k.  »H«n  GyimuriTiin  sn  WtbcBbnzg).    Die  Grund- 

lehren  der  Stereometrie.  Ein  Leitfaden  für  den  Unter- 
richt mit  Übungsaufgaben«  Kempten  1896.  J.  EöseL  110  S. 
8®.   Preis  ? 

Dieser  stereometriscfae  Leit&den  enthftlt  das  für  die  achte  ISasM 
der  bayrischen  Gymnasien  Torgeschriebene  Pensum  der  Stereometrie 
nebst  sphärischer  Trigonometrie.  Das  Buch  zerfÜUt  in  drei  Haupt- 
abschnitte. 

Im  ersten  derselben  werden  die  wichtigsten  S&tse  über  Gerade 
und  Ebenen  im  Baume  behandelt.  Eine  Sammlung  Ton  53  Auf- 
gaben folgt  diesem  Abschnitte;  18  der  Aufgaben  enthalten  Übungs- 
stttze,  11  sind  Rechenaufgaben,  die  Übrigen  Konstruktionen. 

Der  zweite  Abschnitt  des  Buches  behandelt  hauptsächlich  das 
Dreikant  (die  dreiseitige  Ecke).  Da  sich  hieran  die  Betrachtung  des 
sphärischen  Dreiecks  und  die  sph&rische  Trigonometrie  knüpfen  sollten, 
so  mufete  vorher  die  Kugel  ihren  Haupteigenschafben  nach  einer  Be- 
trachtung unterzogen  werden.  Um  festzustellen,  welche  Stücke  zur  Be- 
stimmung eines  Dreikants  notwendig  sind,  und  um  daraus  die  Sfttse  über 
die  Kongruenz  bezw.  Symmetrie  der  Dreikante  abzuleiten,  werden  die 
Netze  einzelner  Dreikante  konstruiert  Aus  diesen  Konstruktionen 
ergeben  sich  dann  auch  die  Grundformeln  der  sphärischen  Trigo- 
nometrie mit  Leichtigkeit  Die  diesem  Abschnitte  beigegebenen 
64  Aufgaben  yerlangen  die  Auflösung  sphärischer  Dreiecke. 

Im  letzten  Abschnitt  des  Buches  werden  die  Körper,  n&mlieh 
Prisma,  Pyramide,  Cylinder,  Kegel,  Kugel  und  reguläre  Körper  be- 
handelt.    Den  Sätzen  über  das  Prisma  folgen  31  Aufgaben,  welche 
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fliDÜieh  BaelleBaiifgabeii  sind.  Über  die  Pyranude  VBd  diu  PynuEDides- 
gtompl  rind  60  Anfgaben  gegeben  worden^  tob  denen  di^  enfteti 
lelitt  entireder  Beweise  oder  Konstruktionen  fordern^  Die  An^faben, 
wdkhe  d«i  Gjlmder  (2^)9  den  Kegel  und  Kegelstiunpf  (72)  und 
die  Kogel  (122)  betreffen,  sind  Rechenanfgabeik 

Als  ein  besonderer  Yonng  des  Bncbee  ma&  es  bezeichnet 
weiden,  dafe  der  reiehliebe  Übungsetoff,  weleb«a  es  bringt,  nicht 
■er  Beöhennnfgaben  entbttlt,  scmdem  dafs  in  einem  Teil  d«r  Aufgaben 
Beweise  wad  Konstruktionen  yerlangt  werden.  Solehe  Aufgaben  sind, 
wie  in  der  Vorrede  mit  Beeht  vermerkt  wird,  besonders  geeignet, 
den  Bamii8iB&  sn  stttrken,  und  wenn  ne  noch  Termehrt  werden 
ktente%  so  würde  dies  dem  Bache  zam  Vorteil  gereichen. 

Die  Sprache  des  Bnchee  ist  kurz  und  bündig,  wie  e«  für  etaen 
LeitfiBden  an  fordern  ist,  die  Beweise  sind  leieht  Terstftndlieh  und 
einfach  gehalten.  Das  Bach  wird  sich  unzweifelhaft  als  ein  braneh- 
bares  Schnlbnch  bewfthren.  8i 


FiAXilLf  Prof.  Dr.  B.  (w«il.  Oberl«hr«z  «m  Kgl.  Gymnariim  m  Anicbexg).     Ebene 

Trigonometrie  und  elementare  Stereometrie. 
Siebente,  den  Lehrplänen  von  1892  entsprechend  yerbesserte 
Auflage,  besorgt  durch  FriedrichBusch  (Ptot  »m  Kgt  OTmuMinm 
sn  Anuberg).  Mit  65  eingedruckten  Figuren.  Paderborn  1893. 
F.  Schöningh.    187  S.  8^.    Preis  ? 

Obwohl  schon  in  siebenter  Auflage  erschienen,  hat  der  hier 
Torllegende  Leitfaden  in  dieser  Zeitschrift  noch  keine  Besprechung 
erfahren* 

Der  erste  Teil,  welcher  die  Trigonometrie  behandelt,  besteht 
aus  zwei  Haoptabschnitten:  Goniometrie  und  Trigonometrie  im  engern 
Sinne.  Deotn  goniometrischen  Abschnitt  sind  als  Anhänge  beigefügt 
worden:  L  Aufgaben  zur  Anwendung  trigonometrischer  Formeln, 
n.  Einführung  von  Hilfswinkeln.  III.  Trigonometrische  Lösnng 
quadratischer  Gleichungen.  Die  Trigonometrie  im  engem  Sinne  eni- 
bält  anfser  der  Berechnung  der  schiefwinkligen  Dreiecke  auch  einen 
Paragraphen  über  die  Anfertigung  der  trigonometrischen  Tafeln 
und  ala  Anhänge  eine  Tabelle  pythagoreischer  Dreiecke  (nach  Bret- 
schneider)  und  eine  Tabelle  vollständig  berechneter  schiefwinkliger 
Dreiecke  zu  ZahlenbeiBpielen  für  die  Dreiecksaufgaben  (nach  Lieber 
und  von  Lühmann). 

Der  stereometrische  Lehrgang,  welchen  der  zweite  Teil  des 
Buches  bringt,  zerföUt  in  die  Hauptabschnitte:  I.  Über  die  Lage 
der  Punkte  und  geraden  Linien  gegen  eine  Ebene.  IL  Über  die 
gegenseitige  Lage  zweier  oder  mehrerer  Ebenen.  III.  Über  die 
Körper.  Die  Lehre  von  den  Körpern  gliedert  sich  in  vier  Unter- 
abteilungen:   1.  Sätze  über  die  Eigenschaften  der  einzelnen  Körper. 
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2.  Berechnung  der  Oberfläche.  3.  Vergleichung  des  Volnmens  der 
Körper.  4.  Berechnung  des  Volumens.  Jeder  einzelne  Körper  wird 
hiemach  viermal  der  Betrachtung  unterzogen.  Die  Berechnung  des 
Prismatoids  und  des  Obelisken  sind  in  einem  Anhange  gegeben  worden. 

Die  schnell  auf  einander  folgenden  Auflagen  des  Buches  be- 
weisen den  Wert  desselben.  Die  neueste  Auflage  rnuiÜBte,  da  sie 
sich  den  Forderungen  der  neuen  Lehrpläne  anpassen  sollte,  einige 
Veränderungen  erleiden.  Die  Trigonometrie  des  rechtwinkligen 
Dreiecks  ist  ausführlicher  gestaltet  und  dem  goniometrischen  Ab- 
schnitt gleich  nach  der  Behandlung  der  Funktionen  spitzer  Winkel 
eingeftigt  worden.  Für  alle  einzelnen  Fälle  sind  ausgeführte  Muster- 
beispiele gegeben,  und  sodann  ist  die  Berechnung  der  gleichschenk- 
ligen Dreiecke  und  der  regelmäfsigen  Vielecke  angeschlossen  worden. 
So  enthält  denn  nun  der  Anüeuig  des  Buches  das  trigonometrische 
Pensum  der  Untersekunda  eines  Gymnasiums. 

Das  stereometrische  Pensum  derselben  Klasse  ist  dem  Haupt- 
lehrgang der  Stereometrie  vorangestellt  worden.  Bei  der  Bearbeitung 
dieses  vorbereitenden  Lehrganges  ist  darauf  Bedacht  genonunen 
worden,  den  Schülern  eine  Anleitung  zur  Herstellung  zweckmäfsiger 
stereometrischer  Zeichnungen  zu  geben.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die 
Hauptsätze  der  schrägen  Parallelprojektion  entwickelt  und  an  Bei- 
spielen erläutert  worden.  Dafs  die  Schüler  gute  Zeichnungen  selbst 
anfertigen  lernen,  ist  für  den  Anfangsunterricht  in  der  Stereometrie 
von  so  grofser  Bedeutung,  dafs  es  nicht  versäumt  werden  sollte, 
darauf  hinzuarbeiten,  und  es  gereicht  daher  dem  Buche  zum  Vorteil, 
dafs  der  Bearbeiter  sich  entschlossen  hat,  nach  Holzmüller's  Vor- 
gange den  bezeichneten  kurzen  Abschnitt  aus  der  Projektionslehre 
au&unehmen.  Der  vorbereitende  Lehrgang  schreitet  von  Körper  zu 
Körper  fort,  hat  also  nicht  die  Unterabteilungen,  wie  sie  im  Haupt- 
lehrgang bei  der  Körperlehre  gemacht  worden  sind.  Dies  wäre  bei 
dem  vorbereitenden  Kursus  auch  unnatürlich  und  unzweckmäfsig 
gewesen«  Von  den  gegebenen  Formeln  sind  leider  einige  unbewiesen 
geblieben,  nämlich  die  Volumenformel  für  die  Pyramide  und  die 
damit  zusammenhängenden  Formeln  für  den  Kegel  und  die  Kugel 
Diese  Formeln  können  aber  auch  im  Vorkursus  schon  bewiesen 
werden,  wenn  man,  wie  andere  Bearbeiter*)  gethan  haben,  den 
Grundsatz  von  Gavalieri  und  den  Satz,  daCs  sich  jedes  dreiseitige 
Prisma  in  drei  inhaltsgleiche  Pyramiden  zerlegen  läfst,  zu  Hilfe 
nimmt  Andrerseits  könnten  die  Körperstumpfe  im  Vorkursus  anijser 
Betracht  bleiben.  St 


*)  Vergl.  E.  B.  Kambly-Boeder,  Planimetrie,  Anhang  ÜB;  lieber  und 
von  Lühmann,  Propädeutischer  Unterricht  in  der  KOrperlehre. 
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SaILSR,  EnQBLBREOHT  (K.  Bektor  der  BMlaohnle  in  PirmMens).  Die  Auf- 
gaben ans  der  Elementarmathematik,  welche  bei  der 
Prüfung  für  das  Lehramt  der  Mathematik  und  Phjsik  an 
den  k.  bayrischen  hiimanistiBchen  und  technischen  Unterrichts- 
anstalten  in  den  Jahren  1873  bis  1893  gestellt  wurden. 
München  1898.    Th.  Ackermann.    167  S.  8^    Preis  ? 

Der  ausführliche  Titel  dieses  Werkes  giebt  über  seinen  Inhalt 
hinreichende  Auskunft.  Unter  den  bezeichneten  Aufgaben  sind 
24  planimetrische,  23  stereometrische  und  20  aus  der  ebenen  Trigo- 
nometrie. Die  Bearbeitung  der  Aufgaben  ist  eine  eingehende  und 
ToUständige.  Oute  Figuren  sind  dem  Texte  eingefügt.  Von  einigen 
Aufgaben  sind  zwei  Auflösungen  gegeben.  Es  sind  nur  elementare 
Hilfsmittel  benutzt  worden.  In  einer  der  planimetrischen  Aufgaben 
fiind  rechtwinklige  Eoordinanten,  in  zwei  stereometrischen  die  Me- 
thoden der  darstellenden  Geometrie  zur  Anwendung  gekommen. 
Das  Büchlein  wird  gewifs  manchem  Mathematiker,  der  sich  auf  das 
höhere  Lehramt  vorbereitet,  als  ein  zweckm&fsiges  Hilfsmittel  will- 
kommen sein.  St. 


BittebAug.  Prof«  Dr.:  I.Lehrbuch  der  technischen  Mechanik, 
7.  Aufl.  773  S.  mit  861  Teztfiguren,  1896.  2.  Lehrbuch 
der  analytischen  Mechanik,  3.  Aufl.  314  S.  mit  224  Text- 
figuren, 1899.  3.  Lehrbuch  der  Ingenieur-Mechanik, 
3.  Aufl.  653  S.  mit  612  Textfiguren,  1899.  Leipzig  bei 
Baumgärtner. 

Geheimrat  Bitter  yon  der  Technischen  Hochschule  zu  Aachen, 
dem  wir  nicht  nur  die  bekannte  Bittersche  Methode  zur  Berechnung 
der  Fachwerkkonstraktionen  und  scharfsinnige  Abhandlungen  über 
Festigkeitslehre  und  elastische  Schwingungen,  sondern  auch  die  be- 
rühmten Untersuchungen  über  die  Konstitution  gasförmiger  Welt- 
körper yerdanken,  schlägt  in  seinen  zwölfjährigen  Vorträgen  über 
Mechanik  den  Gang  ein,  dafs  im  ersten  Jahreskurs  diejenigen  Ge- 
bietsteile behandelt  werden,  die  der  elementaren  Berechnung  zt^ 
gänglich  sind,  im  zweiten  dagegen  das  Gesamtgebiet  mit  höheren 
Hülfsmitteln  und  unter  Zufttgung  der  nötigen  Ergänzungen  zur  Dar- 
stellung kommt.  Dem  einen  Kursus  dient  das  unter  1.  genannte 
Lehrbuch,  dem  andern  die  Lehrbücher  2.  und  3.,  die  auch  unter 
dem  Gesamttitel  „Lehrbuch  der  höheren  Mechanik"  zusammengefafst 
sind.  Dftfs  dabei  ein  grofser  Teil  des  Gebietes  zweimal  behandelt 
wird,  ist  kein  Naohteü,  bringt  dagegen  den  grofsen  Vorteil  mit 
sich,  dafs  gleich  im  ersten  Semester  fruchtbar  gearbeitet  werden  kann, 
obwohl  der  Schüler  noch  nicht  hinreichend  geübt  im  Differenzieren 
und  Integrieren  ist;  dafs  femer  die  zweite  Behandlungs weise  zur 
Wiederholung  und  Besprechung  dient,  dafs  endlich  bei  dieser  der 

Zcitsohr.  f.  m»th«m.  u.  naiorw.  Unten.  XXX.  24 
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Schüler  deD  Gegenstand  selbst  schon  kennt  nnd  sein  Aagenmerk 
besonders  auf  die  analytische  Formalierong  werfen  kann.  Findet  also 
ein  kleiner  Zeitverlust  statt,  so  wird  dieser  nicht  nar  wieder  ein- 
geholt, sondern  auch  dnroh  die  genannten  Vorzüge  in  hohem  Malse 
vergütet.  Ist  sp&ter  der  Ingenieur  zam  Praktiker  geworden,  so  l&bt 
er  in  der  grofsen  Mehrheit  der  Flüle  die  höheren  Rechnungen  fallen, 
findet  jedoch  in  dem  ersten  Werke  den  näihigen  Anhalt.  Bleibt 
er  dagegen  bei  der  analjtisclfen  BehandlungsweisCi  so  hat  er  auch 
das  höhere  Lehrbach  snr  Hand. 

Diese  Methode  sollte  an  allen  technischen  Hochschulen 
eingehalten  werden.  Wenn  eine  Reihe  von  Professoren  dagegen 
polemisiert,  so  geschieht  dies  ans  Gründen  der  sog.  Standes-Interesseo 
und  der  Bestrebungen  einer  moralischen  Gleichstellung  mit  der  Uni- 
versität Diese  Frage  beschäftigte  unter  Anderem  im  Jahre  1897 
die  Kasseler  HauptverHammlung  des  grofsen  Vereins  deutscher 
Ingenieure,  wo  Prof.  Schöttler  von  der  Braunschweiger  Hochschule 
sich  aus  Gründen  der  Zeitersparnis  gegen  ein  solches  Verfahren 
aussprach.  Meiner  Ansicht  nach  geschah  dies  mit  vollem  unrecht 
Nachdem  jedoch  der  Stadienplan  einer  Universität,  wie  Göttingen, 
den  elementaren  Methoden  die  nötige  Berücksichtigung  zu  teil 
werden  läfst,  sollte  weder  die  Zeitersparnis  noch  das  Gebiet  der 
Standesinteressen  der  weiteren  Verbreitung  des  Ritterschen  Ver- 
fahrens entgegenwirken,  welches  pädagogisch  als  unübertreff- 
lich zu  bezeichnen  ist.  Die  etwa  90%  von  Ingenieuren,  die  in 
der  Praxis  die  höheren  Methoden  beiseite  schieben,  lassen  sich  doch 
nicht  durch  einige  Professoren  zur  Umkehr  bewegen. 

Es  handelt  sich  hier  um  eine  wichtige  Organisationsfrage  des 
technischen  Hochschulwesens  und  der  Ingenieurerziehung,  in  der  die 
Gegensätze  schon  oft  energisch  aufeinandergeplatzt  sind,  die  aber, 
wie  es  scheint,  von  der  Mehrzahl  der  Professoren  in  unzweckmäfsiger 
Weise  erledigt  wird,  weil  nebensächliche  Rücksichten  bestimmend 
auf  sie  einwirken.  Aus  diesem  Grande  habe  ich  sowohl  das  niedere, 
als  auch  das  höhere  Lehrbuch  Ritters  scur  Besprechong  für  diese 
Zeitschrift  übernommen,  obwohl  sie  mir  nur  für  das  letztere  über- 
ragen war. 

Bekannt  ist  das  Lehrbuch  der  Mechanik  von  Schell,  der  ab 
Professor  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Karlsruhe  wirkt  Ob- 
wohl dieser  das  Wort  ^yQeomefrica  geametrice^*'  als  Motiv  auf  den 
Titel  seines  Werks  geschrieben  hat,  ist  sein  Buch  doch  als  ein 
theoretisches  zu  bezeichnen,  denn  es  behandelt  das  Gesammtgebiet 
der  Mechanik.  Ritter  dagegen  bringt  nur  eine  Auswahl  von  Dingen, 
die  der  praktische  Ingenieur  nötig  hat  Ebenso  bekannt  ist  die 
umfangreiche  Ingenieur-Mechanik  von  Weisbaoh,  die  in  der  Be- 
arbeitung des  Aachener  Prof.  Hermann  fast  vollständig  neu  er- 
schienen ist  Dieses  Werk  geht  aber  derartig  in  Einzelheiten  ao^ 
dafs  es  sich  bei  seiner  Vortrefiflichkeit  doch  mehr  als  ein  Funda* 


A.  ReseDBionen  und  Anseigen.  371 

mentalwerk  flQr  den  Praktiker,  weniger  zu  einem  GrundriTe  für  Vor- 
lesungen eignet,  was  bei  dem  lütterscfaen  Werke  in  hohem  Mafse 
der  Fall  ist  Durch  diesen  Vergleich  mit  zwei  bekannten  Werken 
Aber  die  Mechanik  wird  etwa  der  allgemeine  Charakter  des  Bitter- 
sehen einigermafsen  angedeutet  sein.  Jedenfalls  zeichnet  es  sieh 
Tor  den  allzuknapp  gehaltenen  Werken  von  Kirchhoff,  Sturm, 
Dnhamel,  Nayier  dadurch  ans,  dafs  das  praktische  Beispiel  den 
Haoptranm  einnimmt  und  die  abstrakte  Behandlung  inöglichst  yer- 
mieden  ist 

Das  erste  Buch  behandelt  in  acht  BAuptabschnitten  die  Grund- 
begriffe der  Mechanik,  die  Mechanik  des  materiellen  Punktes,  die 
Statik  fester  Körper  (starr  mit  einander  verbundener  materieller 
Punkte),  die  Dynamik  fester  Körper,  die  Statik  elastischer  Körper, 
die  Dynamik  solcher,  die  Statik  und  Dynamik  flüssiger  Körper  ein- 
sehlieiblich  der  gasförmigen.  Die  Darstellung  zeichnet  sich  durch 
Klarheit  und  logische  Schärfe  aus;  die  letztere  kann  geradezu  als 
das  Gharakteristikiim  Bitteres  bezeichnet  werden.  Die  Übungsbei- 
q>iele  sind  besonders  für  die  Oberklassen  der  Bealgymnasien  und 
Oberrealschiilea  nutzbringend  zu  verwerten,  wenn  aueh  mit  vor- 
sichtiger  Auswahl.  Daher  sei  das  Buch  jedem  Mathematiker  und 
jeder  höheren  Schale  aufs  beste  empfohlen«  Es  giebt  jedenfalls 
einen  tiefen  Einblick  in  die  Macht  der  elementaren  Methoden,  der 
dem  Studierenden  vielfaeh  vorenthalten  wird,  damit  er  sich  nicht 
von  der  Analyse  abwende. 

Das  an  zweiter  Stelle  genannte  Buch  bringt  dasjenige  aus 
dem  Gebiete  der  theoretischen  Mechanik,  was  der  Ingenieur  unter 
jeder  Bedingung  als  geistiges  Eigentum  erworben  haben  sollte.  Dafs 
dabei  aaf  die  sogenannten  Principien  der  Mechanik  besonderer  Wert 
gelegt  vrird,  ist  selbetverstfindlich.  Auf  die  Lehre  vom  Potential, 
die  jetst  weit  wichtiger  für  den  Praktiker  geworden  ist,  als  vor 
zwanzig  Jahren,  hätte  vielleicht  etwas  mehr  Baum  verwendet  werden 
müssen,  denn  mit  der  Kugel  allein  ist  es  nicht  gethan,  und  secbs 
Seiten  sind  entschieden  zu  wenig  ftlr  diesen  Gegenstand.  Das  log- 
arithmiflche  Potential  z.  B.  wird  gar  nicht  genannt.  Wird  allerdings 
ein  besonderes  Kolleg  über  das  Potential  gelesen,  so  könnte  diese 
Lehre  in  dem  Vortrage  über  Mechanik  entbehrt  werden.  Dafs  ge- 
wisse graphische  Methoden  bei  Bitter  nicht  durch  die  analytische 
Formel  verdrängt  worden  sind,  ist  sehr  erfreulich.  Gewisse,  der 
neuesten  Zeil^  angehörige  Behandlungsweisen  sind  in  der  neuen 
Auflage  berücksichtigt  worden. 

Der  Stoff  ist  in  folgenden  Abschnitten  behandelt:  Geometrische 
Bewegungslehre,  Mechanik  des  materiellen  Punktes,  Mechanik  des 
starren  Systems  materieller  Punkte.  Besonders  die  Lehren  vom 
Schwerpunkte  und  vom  Trägheitsmomente  finden  eingehende  Berück- 
sichtigung. 

Das  dritte  Buch  endlieh  behandelt  die  Theorie  der  elastischen 
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Linien,  die  Lehre  von  den  Abscheerungskräften,  die  Berechnung  des 
Materialaufwandes  für  Blech-  und  Gitter  brücken,  die  Theorie  des 
Widerstands  gegen  Zerknicken,  die  Biegungstheorie  krummer  Balken, 
die  Theorie  der  Stützlinien  und  die  Berechnung  der  Gewölbe,  die 
Hydraulik  und  die  mechanische  Wärmetheorie.  Auf  die  Besprediung 
dieser  so  recht  für  den  Praktiker  behandelten  Dinge  könnte  nur  in 
einer  Ingenieur-Zeitschriffc  genauer  eingegangen  werden.  Ich  selbst 
habe  das  Bitfer'sche  Werk  beim  Eachschulunterricht  hftnfig  zu  Rate 
gezogen  und  kann  es  nur  zum  Studium  empfehlen.  Es  gehört  zum 
Besten,  was  wir  haben.  Nur  auf  einen  Punkt  sei  ganz  besonders 
aufmerksam  gemacht,  auf  die  im  Anschlafs  an  Bitteres  Unter- 
suchungen über  gasförmige  Werke  behandelten  Fragen  aus  der  kos- 
mischen Physik,  die  gerade  dem  Lehrer  eine  wahre  Fülle  von  An- 
regung geben. 

Ein  Mathematiker,  der  sich  den  Inhalt  des  Bitter'schen  Gesamt- 
Werkes  zum  geistigen  Eigentum  gemacht  hat,  würde  im  Stande  sein, 
mit  gutem  Gewissen  als  Dozent  für  Mechanik  an  jeder  technischen 
Hochschule  einzutreten.  Hat  er  aufserdem  das  von  Schepp  über- 
setzte Werk  Ton  Bouth  über  die  Dynamik  der  Systeme  starrer 
Körper  bewältigt,  so  braucht  er  auch  Tor  der  üniversittttsprofessor 
nicht  zurückzuschrecken. 

unsere  Lehrpläne  verlangen  eine  stärkei-e  Berücksichtigung  d^^ 
praktischen  Anwendungen.  Ein  Blick  in  die  Sammlung  von 
Aufgaben,  die  neuerdings  aus  dem  Aufgaben-Bepertorium  dieser  Zeit- 
schrift zusammengestellt  worden  ist,  zeigt,  wie  stiefmütterlich  die 
angewandte  Mathematik  im  Gegensatz  zur  reinen  Mathematik  be- 
handelt wird.  Neuerdings  erschienene  Sammlungen,  die  der  ange- 
wandten Mathematik  dienen  sollten,  sind  ebenso  dürftig  ausgefallen. 
Für  Schulzwecke  dürfte  es  daher  gut  sein,  wenn  besonders  die  Be- 
schäftigung mit  dem  erstgenannten  Werke  Bitter's  eine  etwas  ver- 
breitetere  werden  möchte. 

Wollte  ich  auf  Grund  meiner  Kenntnis  der  Bitter'sohen  Bücher 
auf  Einzelheiten  eingehen,  so  müTste  ich  eine  lange  Abhandlung 
schreiben.  Ich  denke  aber,  dafs  auch  die  allgemeinen  Bemerkungen 
zur  Charakteristik  des  Buches  genügen  werden. 

Dr»  HOLZJCÜLLBR. 


Cb.  Stubh:  Lehrbuch  der  Mechanik  (Cours  de  Micamque)^ 
übersetzt  von  Dr.  Theod.  Gross,  Privatdozent  und  Lehrer 
an  der  KönigL  Festungsbauschule.  Bd.  L  Berlin,  bei  Calvary, 
6  Mark. 

Die  klare  und  präzise  Diktion  der  französischen  Lehrbücher  für 
analytische  Mechanik  ist  der  Grund  dafür  gewesen,  dafs  Lehrgänge 
wie  der  von  Navier,  Duhamel  u.  s.  w.  ins  Deutsche  übersetzt 
wurden.     Sie  waren  zu  ihrer  Zeit  ma&gebend«     In  neuester  Zeit 
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bat  Herr  Schepp  mit  ünterstfltsang  F.  El  eins  die  Dynamik  starrer 
Körper  von  E.  J.  Routfa  ttberaetzt,  Herr  Klein  hatte  sogar  die  An- 
regung dazu  gegeben.  Nach  Klein  ist  das  Boath'sche  Werk  ein 
durchaus  eigenartiges,  besonders  bezüglich  der  Durcharbeitung  der 
einzelnen  Anwendungen,  bezüglich  der  Originalität  der  Untersuchungen, 
die  sSmmtlich  als  Monographien  in  sich  abgeschlossen  dastehen  und 
hinsichtlich  der  Technik  in  der  Integration  der  linearen  Differential- 
gleichungen mit  konstanten  Coeffizienten,  die  sich  hier  aufs  Höchste 
entwickelt  zeigt.  Diesen  Vorzügen  gegenüber  treten  aber  andere 
Dinge  in  den  Hintergrund,  auf  die  man  in  Deutschland  besonderen. 
Wert  legt:  Systematischer  Aufbau,  allgemeiner  Überblick,  Anregung 
zu  selbständiger  Ideenbildung,  Vorsicht  bezüglich  der  strengen  Um- 
grenzung des  Geltungsbereichs  der  Entwickelungen.  Dabei  war 
aber  Bouth  unter  Anderem  hinsichtlich  der  „Methode  der  modifizierten 
Lagrange'schen  Funkiion^^  den  Forschern  Helmholtz  und  Hertz  um 
20  Jahre  vorausgeeilt.  Jedenfalls  war  das  Werk  Bouth' s  für  den 
deutschen  Mathematiker  als  ergänzend  und  anregend  zu  betrachten, 
und  seine  Übersetzung  erschien  daher  wünschenswerth. 

Steht  nun  Sturm 's  Cours  de  MScanique  den  deutschen  Lehr* 
bflchem  der  analytischen  Mechanik  in  ähnlicher  Weise  anregend 
und  ergänzend  gegenüber?  Allerdings  zeichnet  es  sich  durch  klare, 
anziehende  Darstellung  und  eine  Fülle  lehrreicher  Bechnungsmethoden 
aus,  die  für  den  Studierenden  der  Mechanik,  mag  er  nun  theoretische 
oder  praktische  Ziele  verfolgen,  sehr  wertvoll  ist;  aber  das  Werk 
ist  doch  in  mancher  Hinsicht  den  Fortschritten  der  Wissenschaft 
nicht  gefolgt,  insbesondere  tritt  das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie 
nicht  in  der  jetzt  üblichen  Weise  in  den  Vordergrund.  Jacobi, 
Kirchhoff,  Helmholtz,  Hertz,  Thomson  und  Tait  und  endlich 
auch  Bouth  haben  Fortschritte  gemacht,  die  bei  Sturm  nicht  hin- 
länglich berücksichtigt  werden  können,  wenn  es  sich  nur  um  eine 
Übersetzung,  nicht  um  eine  durchgreifende  Neubearbeitung  handeln 
solL  Letztere  wäre  wünschenswert  gewesen,  die  blofse  Übersetzung 
aber  mit  Anmerkungen  und  formellen  Änderungen  der  Schreibweise 
kann  kaum  als  zeitgemäfs  bezeichnet  werden. 

Zur  Beurteilung  darüber,  ob  durch  die  Anmerkungen  des  Heraus- 
gebers das  Buch  auf  die  Höbe  der  Zeit  gehoben  ist,  würde  das 
Vorliegen  des  zweiten  Bandes  Vorbedingung  sein,  dem  eine  syste- 
matisch geordnete  Sammlung  gelöster  Aufgaben  beigegeben  werden 
solL  Würde  diese  bezüglich  der  Fülle  des  Stoffes  und  der  Originalität 
an  die  Beispiele  Bouth' s  heranreichen,  dann  dürfte  man  das  Unter- 
nehmen sicher  willkommen  heifjaen. 

Sehen  wir  uns  nun  einige  Dinge  genauer  an.  Gewisse  An- 
merkungen dürften  nicht  geeignet  sein,  dem  Studierenden  Vertrauen 
einzuflöijBen,  sie  deuten  vielmehr  auf  Mängel  hin,  die  beunruhigend 
und  verwirrend  wirken  können.  Schon  die  erste,  auf  Seite  1  ge- 
gebene Anmerknng  über  die  „Nichtexistenz  materieller  Punkte**  ge- 
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hört  hierher.  Warum  wird  dem  Studierenden  nicht  eine  Reihe  Ton 
Axiomen  klipp  nnd  klar  vorgelegt?  Dies  geschieht  doch  in  den 
wissenschaftlicken  Lehrhtlehem  etets?  und  wenn  aaf  Seite  4  der 
Satz  Tom  zureichenden  Grunde  für  die  Resultante  als  Funktion  der 
heiden  Seitenkr&fte  und  des  eingeschlossenen  Winkes  als  nicht  be* 
gründet  und  das  ganze  als  Hypothese  bezeichnet  wird,  warum  wird 
dann  nicht  im  Texte  selbst  eine  den  Zeitfordemngen  entsprechende 
Umarbeitnng  gegeben?  Der  auf  Seite  5  geführte  Beweis  für  den 
Satz  vom  Parallelogramm  der  Kräfte  wird  als  ein  vermeintlicher 
bezeichnet,  der  Knmmer'sche  wird  als  besserer  in  die  Anmerkung 
gesetzt  Ist  denn  aber  dieser  genügend  und  führt  nicht  auch  er 
Hypothetisches  ein?  Statisch  kann  nach  meiner  Auffassung  ein  ge- 
nügender Beweis  gar  nicht  gegeben  werden.  Nur  auf  Grund  der 
dynamisch  definierten  Kraft  kann  er  ans  dem  Satse  von 
der  Addition  der  Geschwindigkeiten  anschaulich  abge- 
leitet werden.  Letztere  aber  ist  im  Grunde  genommen  auch  nnr 
ein  der  Anschauung  entnommenes  ond  dann  TereinBächt  ausge- 
sprochenes Axiom.  Dieses  also  ist  zu  Grunde  zu  legen,  nicht  aber 
die  künstlich  herangebrachte  Darstellung  der  Kräfte  durch  „Vektoren", 
die  ja  an  sich  keine  reale  Existenz  besitzen  und  die  Hertz  ganz 
ans  der  Mechanik  zu  entfernen  bestrebt  war. 

Man  sieht,  wie  auch  in  der  Mechanik  der  Anfang  das  Schwierigste 
ist.  Es  hätte  einer  vollständigen  Umarbeitung  bedurft.  Die  Dynamik 
ist  an  die  Spitze  zu  stellen. 

Nach  Erledigung  der  Hauptsätze  über  die  Zusammensetzung 
der  an  einem  Punkte  wirkenden  Kräfte  nnd  der  Gleichgewichts- 
bedingungen  solcher  geht  das  Buch  in  üblicher  Weise  zur  Zusammen- 
setzung paralleler  Kräfte  und  ausführlich  zur  Lehre  vom  Schwerpunkte 
von  Linien,  Flächen  und  KOrpem  über,  wobei  audi  Polarkoordinaten 
angewandt  werden. 

Auf  Seite  76  beginnt  das  Kapitel  von  der  Anziehung  der 
Körper  mit  dem  Satze:  ,J)i6  wahrnehmbaren  Bewegungen  in  der 
Natur  lassen  sich  auf  Grund  der  Annahme  beschreiben,  dafs  alle 
Körper  sich  gegenseitig  ao^tiehen,  nnd  daCs  die  Litensität  dieser 
Anziehung  zwischen  zwei  Körpern  dem  Produkte  ihrer  Massen  direkt 
und  dem  Quadrate  der  gegenseitigen  Anziehung  umgekehrt  proportional 
ist/'  Die  dazu  gegebene  Anmerkung  lautet  folgenderm&fsen:  ,,Im 
Original  steht,  ^alle  Körper  in  der  Natur  ziehen  sich  gegeneeitig 
an,  und  die  Intensität  der  Anziehung  zweier  Körper  ist  propor- 
tional' u.  &•  w.  Aber  erstens  kann  man  zweifeln,  ob  die  sogen, 
molekularen  Bewegungen  diesem  Gesetze  von  Newton  unterliegen, 
und  femer  ist  xüe  gegenseitige  Anziehungskraft  der  Körper,  wenn 
sie  als  etwas  Wirkliches  aufgefalst  werden  soll,  mystisch  und  in 
sich^  widerspruchsvoUy  wogegen  sie  als  eine  mathematische  Oröfse 
durchaus  klar  zu  machen  ist^' 

Durch  diese  Anmerkung  wird  doch  aber  der  umgearbeitete  Text 
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diskreditiert!  Warum  wird  nictit  eine  Fasstmg  des  Textes  gewfthlt, 
die  ein  solches  Diskreditieren  überflttssig  mackt?  Der  arme  Stu- 
dierende wird  doch  damit  von  einem  Zweifel  in  den  andern  getrieben! 
Eine  Fassung  für  Massenpunkte,  deren  gegenseitige  Entfernung  nicht 
unendlich  klein  ist,  hat  Newton  gegeben;  denn  er  sagt,  zwei  solcher 
Körper  bewegten  sich  so,  als  ob  Kräfte  wirkten,  die  dem  ange- 
gebenen Gesetze  folgten.  Dies  deutet  wieder  darauf  hin,  daCs  die 
Grundgesetze  der  Dynamik  vor  der  Statik  zu  behandeln  sind. 

Ein  wirkliches  Muster,  den  Studierenden  in  Zweifel  und  Ver- 
wirrung zu  setzen,  ist  die  Anmerkung  zum  Zeitbegriffe,  die  am 
Anfang  des  Kapitels  Dynamik  auf  Seite  105  gegeben  wird:  „Die 
Gröfse  t  «a  Zeit  der  Mechanik  ist  aber  durehaus  keine  genaue  Dar- 
stellung der  einfachen  Vorsiellong  Zeit,  in  der  wir  alle  wirklichen 
Dinge  auffassen.  In  der  Vorstellung  Zeit  sind  uns  Gegenwart, 
Vergangenheit  und  Zukunft  unmittelbar  durch  unser  Bewufstsein 
^Is  notwendige  Unterschiede  gegeben;  die  Gröfse  der  t  «s»  Zeit  in 
der  Mechanik  enthält  dieselben  nicht.  Ist  t  unabhängige  Veränder- 
liche,  80  können  wir  ihren  Nullpunkt  beliebig  bestimmen  und  sie 
nach  der  einen  oder  anderen  Richtung  zu-  oder  abnehmen  lassen. 
Ihre  Änderungen  sind  nur  nacheinander,  ohne  die  Unterschiede  der 
Gegenwart,  Vergangenheit  und  Zukunft,  und  man  kann  sie  sich  für 
endliches  Interrall  auch  nebeneinander  aufgeschrieben  denken.  Sollten 
also  in  der  Natur  Änderungen  stattfinden,  die  in  einem  bestimmten 
Sinne,  z.  B.  nach  der  Zukunft  hin  zunehmen,  so  würden  sie  gar 
nicht  als  Funktionen  allein  von  der  unabhängigen  Veränderlichen  t 
darzustellen  sein,  sondern  um  die  Bedingtmg  der  Zunahme  in  be- 
stimmter Richtung  zum  Ausdruck  zu  bringen,  wären  noch  andere 
Gröüsen,  etwa  der  gegenseitige  Abstand  von  Himmelskörperu,  in  die 
Funktionen  einzuführen," 

Zunächst  stand  auf  Seite  1  in  der  Anmerkung^  das  unendlich 
kleine  sei  nichts  Reales.  Da  nun  bei  der  Gegenwart  nur  von  einem 
Zeitpunkte  die  Rede  ist,  so  ist  auch  dieser  wohl  nichts  Reales  in 
dem  besprochenen  Sinne.  Die  Gegenwart  ist  also  nur  die  gedachte 
Grenze  zwischen  Zukunft  und  Vergangenheit,  während  in  der  An- 
merkung Vergangenheit,  Gegenwart,  Zukunft  wie  Gleichwertiges 
neben  einander  gestellt  werden.  Dies  ist  das,  was  Bedenken 
erregt.  Ob  nun  der  Zeitbegriff  subjektiv  oder  objektiv  aufgefafst 
wird,  das  ist  wieder  ein  Gegenstand  besonderer  Betrachtung.  Soviel 
ich  mieh  aber  auch  mit  dem  Zeitbegriffe  nach  Kant  nnd  den 
Antikantianern  befafst  habe,  der  Sinn  der  Note  selbst  ist  mir 
dunkel  geblieben  und  wird  wohl  auch  dem  Studierenden  dunkel 
bleiben.  Bevor  nicht  eine  Erläuterung  zu  dieser  Erläuterung  ge* 
schrieben  ist,  bin  ich  nicht  im  Stande,  mich  über  das  Richtig  oder 
Unrichtig  der  Anschauungen  des  Herrn  Bearbeiters  zu  äufsem. 

Wunderbar  berührt  auf  Seite  106  der  Satz:  „Die  allgemein 
angenommene  Zeiteinheit  ist  die   Sekunde,    die  wir  hier  nicht   zu 
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defimeren  brancben.*'  Und  doch  wftre  eine  Definition  der  Sekunde 
nützlicher  gewesen,  als  die  philosophisch  sein  sollende  Anmerkung 
aaf  Seite  105.  Die  gerühmte  Klarheit  nnd  Durchsichtigkeit  des 
Cours  de  Möcaniqne  dttrfte  auf  diesem  Wege  nichts  zu  gewinnen 
haben. 

Anf  Seite  128  beginnt  die  Behandlung  des  Massenbegriffa. 
„Angenommen,  ein  Körper  befinde  sich  auf  einer  horizontalen  Ebene^ 
auf  der  er  durch  keine  Reibung  festgehalten  wird.  Will  man  ihn 
auf  derselben  zum  Gleiten  bringen,  so  ist  irgend  eine  Krafb  aufzu- 
wenden. Um  diesen  Kraftaufwand  zu  erklären,  ist  zu  beachten  etc.^ 
Hier  rnnfste  nicht  von  Kraftaufwand,  sondern  von  Arbeitsaufwand 
gesprochen  werden.  Über  diesen  Kraftaufwand  wird  in  einer  kritiscben 
Note  noch  gesagt:  „Letzterer  steht  vielmehr  nacb  dem  Prinzip  der 
Energieerhaltung  mit  der  gleichwertigen  lebendigen  Kraft,  die  der 
Körper  erh&lt,  in  einem  KausalverhSltniBse/'  Demnach  ist  in  der 
That  nicht  von  Kraftaufwand,  sondern  von  Arbeitsaufwand  die  Bede, 
beide  werden  technisch  z.  B.  in  mkg  gemessen,  im  absoluten  Mals* 
System  in  Erg.  Diese  Verwechselung  geht  aber  noch  weiter: 
„Die  Kraft  oder  Arbeit  entsteht  aus  lebendiger  Kraft  und  verwandelt 
sich  in  lebendige  Kraft.*'  Kraft  und  Arbeit  sind  also  dem 
Herrn  Bearbeiter  identische  Begriffe,  obwohl  Arbeit  das 
Produkt  ans  Kraft  und  Projektion  des  Kraftwegs  auf  die  Kraft* 
richtung  ist! 

Bei  den  mechanischen  Einheiten  wird  anf  Seite  129  bezw.  130 
gesagt:  zur  Einheit  mufs  man  das  Gewicht  von  9,80896  Gramm 
wählen.  Mufs  man  dies?  Abgesehen  davon,  dafs  man  ebenso 
von  kg,  t,  mgr  u.  s.  w.  reden  darf,  müfste  hier  doch  erw&hnt 
werden,  dafs  die  neuere  Zeit  diese  Definition  fallen  gelassen 
^at,  dafs  man  in  der  Elektrotechnik  zum  absoluten  Mafssjstem 
übergegangen  ist,  dafs  einige  neuere  physikalische  Lehrbücher 
nicht  nur  ftlr  die  ElektrizitStslehre,  sondern  auch  für  die 
Mechanik  zu  diesem  übergegangen  sind.  Überall  gilt  jetzt  die  Masse 
als  die  gegebene  Einheit,  die  Ejraft  als  eine  abgeleitete  Einheit 
Die  alt«,  übrigens  nur  für  Paris  gültige  Definition  hat  man  fallen 
lassen,  und  warum  soll  gerade  Paris  der  mafsgebende  Ort  sein? 
Der  Nordpol  oder  Südpol  würden  viel  normaler  sein,  weil  dort  die 
Centrifugalkraft  nicht  störend  eingreift.  — 

Während  so  die  Begriffserlänterungen  viel  zu  wünschen 
übrig  lassen,  ist  das  analytische  Element,  für  das  ja  Sturm  als 
hervorragende  Kraft  anzuerkennen  war,  in  seinem  vollen  Werte 
geblieben.  Der  Kenner  also  kann  das  Buch  gebrauchen,  denn  die 
gerügten  Mängel  werden  ihn  nicht  weiter  genieren.  Anders  aber 
ist  es  mit  dem  Studierenden,  dem  die  Begriffe  in  voUer  Klarheit 
entwickelt  werden  müssen.  Dieser  wird  in  dem  Buche  mehrfach 
irre  geleitet  Deshalb  kann  das  Bucb  nur  mit  Vorbehalt  empfohlen 
werden.     Ich  kann  nur  den  Bat  erteilen,  der  Herr  Bearbeiter  möge 
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das  Erscfaeinen  des  zweiten  Theiles  benutzen,  um  Tielleicbt  im  Vor* 
wort  die  nötigen  Korrekturen  zu  geben  und  dadurcb  das  Buch 
brauchbarer  zu  machen.  Dr.  G.  Holzhüller. 


Eine  neue  mathematlsclLe  Zeitschrift. 

L'Enseignement  Maih^maiique.  Bevue  mternationdU  paraissant  taus 
ks  deux  mois,  IHrecteurs:  C.  Ä,  Laisant  et  H.  Fehr*  C<m^ 
dUions  äAhovmemmt:  France  et  Smase.  ün  an  12  fr.  Union 
postale  15  fr.  Prix  du  No.  2  fr.  50.  Paris  (6.  Carrö  et 
C.  Naud). 

Die  Zahl  der  mathematischen  Zeitschriften  hat  sich  mit  Beginn 
dieses  Jahres  um  eine  vermehrt,  und  diese  mufs  wegen  ihrer  Eigen- 
artigkeit das  Interesse  der  Lehrer  und  Freunde  der  Mathematik  in 
hohem  Mafse   in  Anspruch   nehmen.     Wie   unsere  „Zeitschrift  für 
den  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht'',  welche 
bereits   seit    fast  30  Jahren   unter   der  vortrefflichen  Leitung  des 
Herrn  Prof.   J.  C.  V.  Hoffmann    so   viele  Verbesserungen    in    den 
Mefchoden    des  mathematischen  Unterrichts  angeregt,    erstrebt  und 
erreicht  hat,  will  diese  neue  Zeitschrift  auch  dem  mathematischen 
Unterrichte    dienen,   jedoch   sich  nicht  auf  ein  Land  beschränken, 
sondern  international  sein.    Herausgegeben  wird  sie  in  französischer 
Sprache  von  den  Herren  C,  A,  Laisant  (Docteur  ds  sciences^  R^pd* 
i^teur  ä  VEcote  pöhftechnigue  de  Paris)  und  H,  Fehr  (Privat-docent 
ä  VUmversitS  de  Qenhve^   Professeur   au  ColUge   et  ä  VEcole  pro- 
fessiofmeUe),    Zwanzig  Mftnner  der  Wissenschaft  in  Belgien,  Dänemark, 
Deutschland,  England,  Frankreich,   Oriechenland,  Holland,  Italien, 
Österreich,    Portugal,    Bufsland,    Schweden,  der  Schweiz  und   den 
Vereinigten   Staaten    haben    ihre  Mitwirkung    zugesagt  und  stehen 
den  Herausgebern  als  Camü^  de  patronage  zur  Seite.    Von  deutschen 
Professoren  gehören  demselben  die  Herren  F.  Elein-Göttingen  und 
M.  Cantor-Heidelberg  an.     Die  Beteiligung  dieser  beiden  Männer 
ist  uns  Gewähr  dafür,  dafs  es  sich  hier  um  etwas  Hervorragendes, 
für   den    mathematischen  Unterricht  Wertvolles   handelt.     In  dem 
ersten   Hefte  ihrer  Zeitschrift  setzen  die  Herausgeber  auseinander, 
Qnter  welchen  Voraussetzungen  und  zu  welchem  Zwecke  sie  dieselbe 
gegründet   haben.     Sie  betonen,  dafs,   wie  fast  von  allen  Lehrern 
anerkannt   werde,  die  im  mathematischen  Unterrichte  angewandten 
Methoden    mancher  Verbesserungen  und  Vervollkommnungen  fähig 
seien,  die  jedoch  nicht  plötzlich,  sondern  nur  nach  sorgfältigen  Er* 
wägungen  vorgenommen  werden  dürfen.    Um  aber  solche  gründliche 
Erwägungen  anstellen  zu  können,  sei  es  nötig,  die  Einrichtungen 
und  Methoden  des  matb.  Unterrichts  in  den  Kulturstaaten  kennen 
zu    lernen.     Zu   diesem  Zwecke  müssen    die  Lehrer  der  einzelnen 
Länder  in    Meinungsaustausch   treten  ^   und   die  Zeitschrift  ist  in's 
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Leben  gerufen,  um  diesen  zu  yermiiteln,  „um  einen  gegenseitigen 
beständigen  schriftlichen  Verkehr  zwischen  M&iinem  zu  schaffen,  die 
ihr  Leben    der    edlen  Mission   der   mathematischen  Erziehung  der 
Jugend  geweiht  haben/'     Jede  Nummer  des  Enseignements  mathi- 
maHqtie    wird   enthalten:    1.   Aligemeine   Artikel,    2.   Pttdagog^scbe 
Aufs&tze,  3.  Berichte  und  Briefwechsel,   4.  Bücherschau.     Die  all- 
gemeinen Artikel   können    ein  philosophisches  Gepräge  haben  and 
einen  ganzen  Zweig  der  Mathematik  betreffen,  oder  kOnnen  sich  auf 
die  Organisation   des  mathematischen  Unterrichts  in  einem  Lande 
beziehen.     Artikel  mit  der  Übersdirift  t,Der  mathematische  Unter- 
richt in  .  4  .^  werden  den  Herausgebern  sehr  erwünscht  sein,   unter 
diesem  Titel   können   die  Lehrer  der  Mathematik  ein  anschauliches 
Bild   des  Unterrichts  in  ihrem  Lande  liefern.     Ebenso  zählen  die 
Herausgeber  auf  die  Lehrer  hinsichtlich  der  pädagogischen  Artikel, 
die  sich  auf  eine  zusammenhängende  Theorie,  auf  einen  besonderen 
Beweis  >  auf  die  kritische  Prüfung  dieses  oder  jenes  Punktes  be- 
ziehen können.     Natürlich  kann  es  vorkommen,   dafs  ein  an  sich 
Yortrefflicher  Artikel    von    den  Herausgebern  zurückgewiesen  oder 
nur  nnter  gewissem  Vorbehalt  wiedergegeben  wird^   wenn  er  sieh 
im  Widersprach  mit   der  Tendenz    und  den  Ideen  der  Zeitschrift 
befindet.     In  der  Bubrik  „Correspandance^*  finden  aber  Meinangs- 
äufeerungen  aller  Art,  in  knappe  Form  gefa&t,  ihren  Platz,  selbst 
wenp    sie    den   Ansichten    der   Herausgeber    entgegenstehen.     Die 
Bücherschaa  wird  sich  natürlich  besonders  mit  den  Werken  befetssen, 
die  den  math.  Unterricht  betreffen.     Wie  bereits  gesagt,  erscheint 
die  Zeitschrift  in  französiscker  Sprache;  aus  Zweckmäfsigkeitsgrflndea 
sieht   man  davon  ab,   die  einzelnen  Artikel  in  der  Mutterspracbe 
des  Verfassers  zu  veröffentlichen.    Es  werden  deshalb  die  Mitarbeiter 
gebeten,  ihre  Artikel  in  französischer  Sprache  einzusenden.    Wenn 
ihnen  dies  jedoch  zn  viele  Schwierigkeiten  bereiten  sollte,  so  sicbem 
die  Herausgeber  die  Übersetzung  in*s  Französische  zu. 

Was  nun  die  Artikel  im  ersten  Hefte  anbelangt|  so  eröffnet 
den  Beigen  derselben  ein  vorzüglicher  Aufsatz  von  Z.-&.  de  6dlr 
deano  „Les  MatMmaiigues  en  Espagn^\  In  demselben  wird  der 
Aufschwung  geschildert,  welchen  in  Spanien  die  Mathematik  in  der 
zweiten  Hälfte  unseres  Jahrhunderts  genommen  hat;  die  Haupt* 
werke  der  spanischen  Mathematiker  werden  angegeben  nnd  ihre 
Bedeutung  kurz  charakterisiert.  —  Der  zweite  Artikel  aus  der  Feder 
von  C.  A.  LaisarU  ,JJe$  QuesUons  de  iemmologie"  beschäftigt  sich 
mit  Fragen,  welche  in  der  Hoffmannschen  Zeitschrift  schon  so  oft 
behandelt  sind.  Wie  es  J.  C.  V.  Hoffmann  sn  hohem  Verdienste 
gereicht,  dafs  er  immer  wieder  Diskussionen  über  die  Tenninologie 
hervorroft,  um  Nachlässigkeiten  im  math.  Unterricht  zu  beseitigen 
und  um  dem  korrektesten  Ausdrucke  zur  allgemeinen  Annahme  m 
verhelfen,  so  ist  es  auch  Laisant  hoch  anzurechnen,  dafs  er  gleich 
in  der  ersten  Nummer  des  JEnseignemewt  maiMmaHque  diese  Frag« 
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ansofaneidet     Mit  Recht  weist  er  darauf  hin,  dafe  die  ersten  Ein- 
drücke beim  unterrichte  unanslöschlich  sind.     Man  molÜB  sich  des- 
halb bllten,  den  Schttlem,  yorzllglich  im  mathematischen  Anfangs- 
unterricht verworrene  Begriffe   in   unklarer  Aasdrucksweise  darza* 
bieten.    Aach  tadelt  Laisant  den  überhand  nehmenden  Gebrauch  der 
EigennamML     Die   ebenso   amüsante   wie  lehrreiche  Anekdote  von 
dem  ^Ponkte   des  Z*'  ist   hierfür  bezeichnend.     Jemand,   der  auf 
diesen  Ausdruck  stölst,  ohne  zu  finden >  was  er  bedeutet,  wendet 
sich  in  seiner  Verlegenheit  am  Aufklärung  an  Herrn   Z,  welcher 
ihm  die  Antwort  erteilt:  Ich  bedaure,  Ihnen  keine  Auskunft  geben 
za  können,  denn  ich  weüls  absolut  nicht  mehr,  welches  mein  Punkt 
ifii    Daran  schliefst  Laisant  die  Mahnung,  vorsichtig  im  Gebrauche 
neuer  selbsterfändener   Ausdrücke,   und   noch   vorsichtiger  im  Ge- 
brauche neuer,  von  Anderen  erfundenen  zu  sein.     Bemerkenswert 
ist  sein  Vorschlag,  ein  vergleichendes  Wörterbuch  der  klassischen 
Ausdrücke  der  Mathematik  zu  schaffen,   ein  Wörterbudi,    welches 
zunSchst  auf  deutsch,  englisch,  französisch,  italienisch,  spanisch  be- 
schrSnkt  werden  könnte.     Auf  internationalen  mathematischen  Kon* 
greseen    mufs    diese   Frage    behandelt    werden.      Auf   dem   ersten 
Kongresse  dieser  Art  in  Zürich  (1897)  konnte   selbstverstftndlich 
hiervon  nicht  die  Bede  sein,  da  die  Organisation  zu  viel  Zeit  be- 
anspruchte,    sodafs    derartige    Einzelheiten    nur    gestreift    werden 
konnten.    Auf  dem  nächsten  Kongresse  in  Paris  (1900)  wird  eine 
Abteilung  für  den  Unterricht  sich  bilden.    Laisant's  Wunsch  ist  es, 
dafs    auch    eine    Abteilung    für   die   Terminologie    sich    abzweigen 
möchte,  der  die  Arbeit  der  Abfassung  dieses  Wörterbuches  zufiele. 
Wie  er  sich  diese  Arbeit  denkt,  setzt  er  zum  Schlufs  auseinander. 
Diesem   bemerkenswerten   Aufsatze   von  Laisant   folgt   ein  Artikel 
von  Alfred  Binet,  Direktor  des  Instituts  für  physiologische  Psy- 
chologie an   der  Sorbonne:  La  FSdagogie  sdmüfique.     Die  wissen- 
fichaftliche  P&dagogik  hat  bisher  in  Frankreich  weniger  Vertreter 
und  Anh&Q^er  gefunden  als  in  Deutschland,  deshalb  sucht  Binet  in 
diesem  Artikel  das  Interesse  der  Lehrer  an  den  höheren  Schulen 
in  Frankreich  für  die  Bestrebungen  der  wissenschaftlichen  Pftdagogik 
vrachznrufen.    Diese  will  bekanntlich  der  Beobachtung  und  Erfahrung 
einen  grö&eren  Platz  einräumen,  als  die  alte  Pädagogik;  sie  sucht 
die   Behauptungen  a  priori  durch  genaue,  in  Zahlen  ausgedrückte 
Besultate    zu   ersetzen.     Wenn   auch  dieser  Artikel  —  streng  ge- 
noDunen  —  nicht  in  das  mathematische  Gebiet  gehört,  so  sind  doch 
die  beiden  Gründe,  welche  die  Heraasgeber  bei  der  Aufnahme  dieses 
Artikel  leiteten,  stichhaltig.     Erstens,  so  sagen  sie,  ist  der  mathe- 
matische Unterricht,  da  er  bei  den  Schülern  auf  allen  Stufen  grofse 
geistige  Anstrengung  erfordert,  an  der  Vervollkomnmung  der  päda- 
gogischen Methoden  stark  interessiert,  deren  Endzweck  es  ist,  mit 
einem  Minimum  der  Ermüdung  zu  einem  Maximum  von  Besultaten 
za  gelangen.     Zweitens  können  die  Mathematiker  am  meisten  mit 
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zu  den  Fortschritten  der  fraglichen  Methoden  beitragen.    Wir  haben 
die  Physiologen  und  Psychologen  nötig,  die  Physiologen  und  Psycho- 
logen  haben  nns  nötig,  ans  einem  beiderseitigen  Zusammenarbeiten 
können    grofse  Vorteile   für   den  Unterricht  und   die  Wissenschaft 
sich  ergeben.  —  Cansidörations  swr  Venseignement  des  maMmal^ts 
dans  les  dasses  de  spdekUes  en  France^  ist  der  Titel  des  Artikels 
von  H.  Laurent  (Paris),  der  den  math«  Unterricht  in  den  dasses 
de  spSciäles^  welche  insbesondere  für  die  polytechnische  Schule  vor- 
bereiten, nach  verschiedenen  Richtungen  hin  yerbessert  wissen  will. 
Obgleich  seine  Ausführungen  sich  nur  auf  französische  Fachschulen 
beziehen,   so    bieten    sie   auch    uns   viel  Beachtenswertes,   aber  es 
würde   zu   weit   führen,   hierauf  näher   einzugehen.     Es  mftg  nur 
darauf  hingewiesen  werden,  dafs  nach  Laurent  der  Unterricht  mehr 
auf  das  Praktische   gerichtet   sein   soll,  denn   die  Mathematik  ist 
zwar   eine   ausgezeichnete  Gymnastik  des  Geistes,    aber  auch  eine 
mftchtige  Waffe  im  Kampfe  ums  Dasein.    Dabei  ist  aber  die  Zeit 
nicht  verloren,  die  dazn  angewandt  wird,  noch  einmal  auf  der  Ober* 
stufe  die  grundlegenden  Prinzipien  durchzunehmen  und  die  Schttkr 
damit  vertraut  zu  machen;  denn  erst  dann  verstehen  sie  dieselben, 
nnd  ein  gates  Verständnis  derselben  erleichtert  die  sp&teren  Arbeiten. 
Weitgehenderes  Interesse  hat  für  uns  der  folgende  Aufsatz  von 
H.  Fehr;  Sur  Venseiffnemefd  des  ^lAnents  de  Trigonometrie,  weil  aas 
demselben  hervorgeht,    dafs  die  Behandlung  der  Trigonometrie  in 
Frankreich  an  sehr  vielen  Schulen  die  gleiche  ist,  wie  in  Preuben 
und    anderen    deutschen   Staaten    seit   der   Einführung   der  nenen 
preufsischen  Lehrplftne  von  1892:  Definition  der  trigonometrischen 
Funktionen  eines  spitzen  Winkels  im  rechtwinkeligen  Dreieck;  Be« 
rechnung  des  rechtwinkeligen  und  gleichschenkeligen  Dreiecks,  der 
regelmäfsigen  Vielecke,  zun&cbst  ohne  Logarithmen;  Erweiterung  des 
Begriffs  der  trigonometrischen  Funktionen  für  Winkel,  welche  einen 
Bechten   überschreiten;    Zuhülfenahme   des   Kreises   etc.     Die  Be- 
rechnung   der    schiefwinkeligen   Dreiecke    geschehe   zuinftchst  ohne 
Anwendung    von    Transformationen,    welche    das    trigonometrische 
Bechnen  erleichtem.     Bei  den  numerischen  Beispielen  müssen  vor- 
züglicb  zu  Anfang  die  Schüler  dazu  angehalten  werden,  die  Biehüg- 
keit  der  Ergebnisse  durch  eine  Zeichnung  zu  verifizieren.     Es  ist 
bedauerlich,  dafs  dieses  Eontrollmittel  in  so  vielen  Schulen  vernach- 
lässigt wird;  so  glauben  manche  Schüler,  dafs  Madsstab  und  Zirkel 
nur  in  technische  Lehranstalten  gehören.    Auch  hier  wird  auf  die 
Wichtigkeit  der  Mathematik  für  das  praktische  Leben  hingewiesen 
und  daher  gefordert,  dafs  schon  auf  der  Schule  auCser  theoretischen 
Beispielen   solche   zu   nehmen    sind,    die    das  ungeheure   Feld  der 
praktischen  Anwendungen   liefert.     Der  math.  Unterricht  muls  in 
engere  Verbindung   mit  dem  modernen  Leben  treten,    ohne  dabei 
seinen  philosophischen  Charakter  aufzugeben.  —  Den  Beschluls  der 
pädagogischen  Aufsätze  macht  O.  Fontenet:  Swr  Venseignemad  ds 
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la  Üidorie  des  Vecteuis.  Da  jedoch  die  hierin  angeführten  Übel- 
Btftnde  sich  bei  Anwendung  der  Methode  von  Orafsmann  und 
Schlegel  nicht  fühlbar  machen,  so  brauchen  wir  hierauf  nicht  weiter 
einzugehen. 

In  der  dritten  Abteilung  (chranique)  finden  sich  u.  a.  kurze 
Berichte  über  die  70.  Versammlung  der  deutschen  Naturforscher 
und  Arste  zu  Düsseldorf  von  Er.  Maurer,  über  diß  italienische 
Oesellsohafb  „Mathesis*^  über  die  neue  Prüfungsordnung  für  Kan- 
didaten des  höheren  Lehramts  in  PreuCsen  und  über  physikalische 
Hilfsmittel  in  der  Mathematik  (M.  Petrovitch:  Sur  Vint^ffration 
hydrauliqt$e  des  iquaiions  difförentielles]  M.  Demanet:  Evolution 
hydrostatique  de  VSquation  du  troisidme  degrS;  F.  Lucas:  Bdsolution 
ekärigue  des  ^guatians).  Hervorzuheben  sind  noch  die  Mitteilungen 
von  Dr.  Hulmann  (Paris)  über  die  jBibliotMgue  matk^matigue  des 
travaiUeu/rs.  Jeder,  der  in  der  Mathematik  arbeitet,  mufs  zu  seinen 
Forschungen  die  SpezialHtteratur  über  die  Untersuchungen,  welche 
er  anstellt,  zur  Verfügung  haben.  Wer  aber  besitzt  auch  nur  den 
100.  Teil  der  bis  jetzt  erschienenen  mathematischen  Litteratur! 
um  den  Fachmännern  ihre  Arbeit  zu  erleichtem,  ist  die  Bibliothek 
im  Jahre  1895  von  Dr.  Hulmann  unter  dem  Beistande  mehrerer 
Gelehrter  ins  Leben  gerufen;  sie  zählt  jetzt  bereits  1100  Bände, 
danmter  höchst  wertvolle  und  seltene  Werke,  die  leihweise  den 
Abonnenten  überlassen  werden  gegen  einen  jährlichen  Beitrag,  der 
ftlr  die  Leser  des  Enseignement  maihematigue  auf  6  fr.  ermäÜBigt  ist. 
Von  den  rezensierten  Büchern  mag  hier  nur  angeführt  werden: 
Elementi  di  Geometria,  verfafst  von  den  Professoren  Lazzeri  und 
Bassani.  In  diesem,  bereits  in  2.  Auflage  erschienen  Werke 
werden  die  ebene  und  körperliche  Geometrie  nicht  nach  einander 
bebandelt,  sondern  es  wird  eine  innige,  systematische  Verschmelzung 
beider  Geometrien  durchgeführt,  wie  sie  auch  von  einigen  deutschen 
Mathematikern  gefordert  wird.  In  dem  Bulletin  hibliographique 
endlich  findet  sich  eine  Angabe  von  in  Deutschland,  Italien  und 
Frankreich  erscheinenden  mathematischen  Zeitschriften.  Als  das 
wichtigste  in  Deutschland  veröffentlichte  Organ  für  den  Unterricht 
in  den  exakten  Wissenschaften  wird  die  Zeitschrift  fdr  den  mathe- 
matischen und  naturwissenschaftlichen  Unterricht  hervorgehoben. 
,rDie  Sammlung  der  bis  jetzt  erschienenen  (29)  Bände  um- 
fafst  die  Geschichte  dieses  Unterrichtszweiges  in  Deutsch- 
land seit  einem  Zeiträume  von  30  Jahren.*^  Treffender  kann 
wohl  eine  Anerkennung  der  Leistungen  unsrer  Hoffmannschen  Zeit- 
schrift in  wenigen  Worten  nicht  ausgedrückt  werden,  und  wir  wünschen, 
dafs  ein  ähnliches  Lob  auch  dereinst  der  Zeitschrift  L'enseignement 
inaiMmatique  zuteil  werde.  Die  Idee,  eipe  internationale  Revue  für  den 
math.  Unterricht  herauszugeben,  ist  eine  glückliche.  Das  erste  Heft 
ist,  wie  dieser  kurze  Bericht  zeigt,  reichhaltig  und  gediegen,  aber 
es  ist  fraglich,  ob  der  internationale  Charakter  auf  die  Dauer  gewahrt 
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wird.  Natatgemftfs  werden  Franlcreicli  und  die  Schweiz  an  Lesem  und 
Mitarheitem  das  gröfete  Kontingent  stellen,  hoffentlieh  wird  es  aber 
auch  bei  ans  nicht  an  Lesem  und  Mitarbeitern  fehlen.  AllerdingB 
mufs  man  bedenken,  dafs  wohl  nicht  allzuviele  Lehrer  an  höheren 
Sdiulen  Zeit  tlbrig  haben,  neben  den  deutschen  Fachzeitschriften 
noch  solche  in  fremden  Sprachen  zu  lesen,  oder  gar  für  dieselben 
za  schreiben«  Der  Herausgeber  der  Zeitschrift  fOr  den  math.  und 
naturwissenschaftlichen  Unterricht  aber  wird  durch  diese  mist- 
nationale  BcYue  imstande  sein,  noch  m^r  wie  bisher  die  Leser 
seines  Blattes  mit  der  Art  des  math.  Unterrichts  in  anderen  Lindem 
yertraut  zu  machen. 

Oandersheim  (Braunschweig).  Dr.  Qüidissn. 


Kleiner  Iiltteratur-Saal,*) 

D&XnebT,    Dr.    (Direktor  der  Biifttmgtsohule  Ton  1815  bu  Hamburg).         Sammlnng 

arithmetische T  Aufgaben,  för  den  Gebrauch  an  Realacbnlen 
nach  der  Aufgabeosammlung  tod  Meier  Hirsch  bearbeitet  Knnoi  L 
PreiB!  ÜDgebunden  t  JL  Dritte  Auflage.  Altenbarg  1898. 
H.  A.  Pierer.    Vm  und  88  S.    8  •. 

Diese  Aufffabensammlung  ist  bald  nach  ihrem  Erscheinen  in  Band  II, 
S.  127  — 129  a.  Ztschr.  ausführlich  besprochen  und  znm  Gebraucbe  in 
Realschulen  warm  empfohlen  worden.  In  zweiter  AuflaffC  erschien  dss 
Werk  in  swei  getrennten  Abteilungen,  die  einsein  kftufiich  sind.  Die 
erste  dieser  beiden  Abteilungen,  den  arithmetischen  Übnngsstoff  fOr  Qotfta 
und  Tertia  enthaltend,  liegt  jetzt  in  dritter  Auflage  yor.  Da  die  Sammlung 
in  den  neuen  Auflagen  wesentliche  Änderungen  nicht  erfahren  hat,  so  sei 
hiermit  auf  die  erste  Besprechung  derselben  verwiesen.  8t 

HoLL,  W.  (t  Oberlehrer  tax  der  SOnlfl^  Weinbaoeoliiile  Weinebexg).    Lehrbuch  der 

Geometrie.  Die  Lehre  von  den  geometrischen  Baumgröfsen  in 
geeigneter  Verbindung  mit  Zeichnen  und  Rechnen  für  niedere  land- 
wirtechaftliche  Lehranstalten,  gewerbliche  Fortbildungsschnleo, 
Mittelschulen  und  Realschulen.    Neu  bearbeitet  yon  £.  Hell  (Obe^ 

lelirer  an  der  KOnlgL  Friedriob  Kiigeni-Bealioh«ae  in  Stuttgart).  Dritte  Asf- 
läge.  Stuttgart  1897.  W.  Kohlhammer.  IX,  131  und  76  8.  8*. 
Preis:  1,80  Jü, 

Dieses  Werk,  welches  in  seiner  ursprünglichen  Gestalt  hauptsächlich 
den  Bedärfoissen  niederer  landwirtschaftlicher  Schulen  und  gewerblicher 
Fortbildungsschulen  Rechnung  tragen  wollte,  hat  in  der  sweiten  Auflage 
eine  Neubearbeitung  erfahren,  bei  welcher  das  Ziel  ins  Auge  geMst  wurde, 
auch  den  Anforderungen  solcher  Schulen,  welche  auf  die  formale  Büdang 
im  Geometrieunterricht  nicht  Verzicht  leisten  wollen,  gerecht  zu  werden. 

*)  Neue  Auflagen  von  Büchern,  welche  bereits  früher  in  d.  Z,  aot- 
führlich  und  hier  nur  kurz  besprochen  sind,  ebenio  Bücher  fflr  Bürger- 
schulen, welche,  wenn  schon  neu,  aber  mangelhaft  sind,  werden  in  dar 
Regel  in  diese  Unterabteilung  gesetzt.  Dagegen  kOnnen  auch  neue.  Auf- 
lagen, wenn  sie  gut  und  in  d.  Z.  noch  nie  besprochen  sind,  unter  die 
Rezensionen  kommen.  Bücher  für  niedere  Volksschulen  sind  in  d.  Z.  an»- 
gesohloBsen. 
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Baffl  dieses  letstere  Ziel  damals  noch  njicbt  erreicht  wnrde,  ist  in  dem 
Bericht  Aber  die  fi.  Aaf  la^^e  (XXIII,  8.  865)  aasgesprochen  nnd  wird  anch 
dadurch  bestätigt,  dais  sich  bei  Bearbeitung  der  8.  Auflage  in  manchen 
Xapiteln  siemlich  zahlreiche  nnd  nmfaesende  Änderungen  als  notwendig 
erwiesen  haben.  In  der  neuen  Auflage  isfc  in  dem  Hauptteil  des  Buches, 
dar  die  Geometrie  behandelt,  eine  geordnete  BeweisfEihrung  jetit  voll- 
itftndig  durehgeffihrt  und  dadurch  die  Brauchbarkeit  des  Buches  erhöht 
worden.  In  der  Köiperlehre  ist  dies  jedoch  nicht  der  Fall,  und  daher 
entspricht  dieser  Abschnitt  den  Bedürfnissen  einer  Realschale  noch  nicht. 

Die  Einrichtung  des  Buches  ist  nicht  veriindert  worden ;  jedes  Kapitel 
gliedert  sich  in  a)  Belehrung,  b)  Zeichnen,  c)  Rechnen.  Es  wird  damit 
f3r  die  stetige  Anwendung  des  Erlernten  gesorgt.  Deswegen,  und  weü 
der  dargebotene  Übnngsstoff  ein  gut  ausffew&hlter  und  sehr  reichhaltiger 
iat,  kann  das  Werk  solohen  Schulen,  die  im  geometrischen  Untenickt 
hanpts&ohlieh  praktische  Ziele  verfolgen,  empfohlen  werden.  St. 

MAfiTiM,  P.  (]Citt6ifloiiiin«iLrer)  und  ScHMiDT,  0.  (Rektor)  Raumlehre  für 
Mittelschulen,  Bürgerschulen  und  verwandte  Anstalten. 
Nach  Formengemeinschaften  bearbeitet.  Heft  III.  (Kulturst&ttenV 
Mit  61  Figuren.  2tes  Tausend.  Dessau  und  Leipzig  1898.  Eahle^s 
Verlag.    96  S.    8®.     Preis  ? 

Die  Verfasser  dieses  Buches  wollen  den  geometrischen  Unterricht  in 
neue  Bahnen  lenken.  Die  bisher  allgemein  übliche  systematische  Behand- 
lung des  Unterrichtsstoffes  erscheint  ihnen  nicht  mehr  zeitgemäfs;  sie 
fordern,  dafe  der  geometrische  Unterricht  die  Anschauungsformen  der 
Umgebnng  nnd  des  praktischen  Lebens  sum  Ausgangspunkt  nehmen  und 
auch  praktische  Ziele  ins  Auge  fassen  solle.  Dem  entsprechend  ist  ihre 
,3ftanildire^  nach  „Formengemeinschaften^*  bearbeitet  worden.  Das  Bach 
besteht  aus  8  Heften.  Das  erste  derselben  benutzt  die  Formanschanungen 
des  Wohnortes,  das  zweite  die  Formgebiete  des  Feldes  und  Waldes,  und 
das  hier  vorliegende  dritte  Heft  filhrt  die  SchOler  in  die  Arbeitsstätten 
des  modernen  Werk-  und  Verkehrslebens  ein.  Die  einzelnen  Abschnitte 
dieses  Heftes  nehmen  zum  Ausgangspunkte  die  Betrachtung  von  Erzeug- 
nissen der  Industrie,  von  Landstraisen,  Eisenbahnen,  Brücken  u.  s.  w. 
Jeder  Abschnitt  enthält  4  Teile:  1.  Sachgebiet,  enthaltend  die  nötigen 
lachlichen  Erklärungen  und  Unterweisungen;  2.  Hauptaufgabe,  an 
welche  sich  diejenigen  geometriechen  Entwickelangen  knüpfen,  die  zu  ihrer 
Lösung  erforderlich  sind;  3.  Ergebnisse,  d.  h.  Zusammenstellung  der 
Sätze,  welche  durch  die  Behandlung  der  Hauptaufgabe  als  Merksätze  er- 
halten worden;   4.  Anwendungsaufgaben. 

Dies  alles  erscheint  auf  den  ersten  Anblick  sehr  naturgemäfs  nnd 
zwedkmäesig;  aber  bei  näherer  Betrachtung  stellt  sich  die  Sache  doch 
anders  dar.  Zunächst  ist  zu  bedenken,  dafs  im  praktischen  Leben  die 
geometriachen  Formen  meistens  nicht  so  einfiach  und  rein  auftreten,  wie 
die  geometrische  Betrachtung  sie  voraussetzen  mufs,  und  dafs  daher  sofort 
eine  Abstraktion  nötig  wird,  durch  welche  der  Wert  des  eingeschlagenen 
Verfahrens  sich  bedeutend  herabmindert.  Noch  schlimmer  aber  ist  der 
Übelstand,  dafs  die  geometrischen  Entwickelungen  kein  geordnetes  Ganzes 
bilden,  sondern  bruchstückweise  auftreten.  Im  ersten  Hauptabschnitt  des 
Heftes,  welcher  die  Überschrift  „Werkstätten"' fahrt,  kommen  n%ch  einander 
zur  Behandlung:  InhsJt  und  Oberfläche  der  Kugel;  Dreieck  nnd  einge- 
schriebener Kreis;  Tangente  im  Berührungspimkt  zweier  Kreise;  Kubieren,. 
Kubikwnrzelausziehen ;  Mantel  des  Kegelstutzes,  Kreisausschnitt;  Ellipse; 
äulsere  nnd  innere  gepaarte  Tangenten;  KegeU  und  Pyramidenstutz;  Inhalt 
und  Oberfläche  der  Kugelkappe.  —  Ein  ähnliches  Durcheinander  herrscht 
anch  in  den  andern  Abschnitten. 
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In  welch  nnveraniwortlicher  Weise  hierbei  ZnBammengehöriges  aae- 
einandergerissen  wird,  erkennt  man  auf  den  ersten  Blick.  Beispielsweise 
▼erteüt  sich  die  Betrachtang  der  Eoffel  aof  die  Kapitel  I  und  U,  wo  in 
Anknüpfung  an  die  Kegelkugel  und  die  halbkugelige  Pfanne  (Kess^ 
Inhalt  und  Oberfl&che  der  Kuj^l  entwickelt  werden,  auf  Kapitel  X, 
wo,  Yom  GkbBometer  ausgehend,  die  Kugelkappe  behandelt  wird,  und 
auf  Kapitel  XVII,  wo  im  Anschluls  an  die  Betrachtung  der  Erdsonea  der 
Fl&cheninhalt  der  Kugel  so  ne  ermittelt  wird. 

Es  ist  klar,  dals  auf  diese  Weise  ein  gedeihlicher  Fortschritt  des 
Unterrichts  nicht  ersielt  werden  kann,  und  der  Vorteil,  den  die  Verfasser 
durch  den  Anschluls  an  die  thatsSdlilich  vorhandenen  FormengemeiDschaflen 
za  gewinnen  meinen,  wird  durch  die  vollstikndige  Preisgabe  des  Systems 
hinällig.  Nun  ist  das  Buch  allerdings  fdr  Mittelschulen,  Bfirgenchnlen 
und  verwandte  Anstalten  bestimmt,  welche  eines  streng  wissenschaftlichem 
Aufbaues  des  Systems  vielleicht  entbehren  können.  Dasselbe  aber  gapx 
über  Bord  xu  werfen,  ist  im  Interesse  eines  lückenlosen  Fortschrittes  beim 
Unterridit  auch  für  diese  Schulen  nicht  ratsam.  Das  Buch  würde  dem 
Berichterstatter  daher  erst  dann  brauchbar  erscheinen,  wenn  es  hinsichtlich 
dieses  Punktes  wesentliche  Abänderungen  erführe.  St. 


EiitiBoher  Spreohsaal. 

(Entgegnungen,  Erwiderungen  auf  frühere  Artikel.    Kontroversen.) 

Zu  Dr.  Leonhardts  (Dessau)  An&atz  „der  Breitengrad". 

2.  Heft  des  laufenden  Jahrgangs  S.  9fif. 

Warum  der  Ausdruck:  „ein  Ort  liege  auf  (für  besser  halte  ich  unter) 
dem  nten  Breiten-  resp.  Längengrade**  falsch  sein  soll,  kann  ich  nicht 
einsehen;  denn  es  ist  doch  nur  eine  verkürzte  Ausdrucks  weise  für:  „er 
liegt  auf  demjenigen  Breiten-  resp.  L&ngenk  reise,  dessen  Winkelabstand 
vom  Äquator  resp.  Nnllmeridian  n  Gnäe  betr&gt.  Ich  hoffe,  dafs  sich 
die  Leonhardteche  Definition  nicht  einbürgert,  da  sie  eine  Quelle  der 
unheilvollsten  Verwechselungen  bei  den  Schülern  werden  würde.  „Orad" 
ist  und  bleibt  ein  Winkelmafs  und  darf  nie  als  L&ngenmafs  gebraucht 
werden.  Die  Ausdrücke:  „der  Breitengrad  besitzt  eine  constante  lAnge 
von  111  km**  und:  „der  Längengrad  besitzt  nur  am  Äquator  eine  L&nge 
von  111  km  und  nimmt  nach  den  Polen  xu  an  GrÖfse  ab**  sind  unsulftssig, 
weil  unlogisch.  Werden  denn  thatsächlich  die  Längen«  und  Breitengiade 
durch  die  rectificierten  Bogenstrecken  gemessen?  Doch  nur  in  gani  seltenen 
Fällen,  bei  den  sog.  Gradmessungen,  sonst  immer  durch  astronomische 
(Winkel-  resp.  Zeit)-Me8Bungen. 

Wenn  sich  der  Herr  Dr.  L.  darüber  freut,  dals  seine  (?)  ihrklärung 
für  die  Ekliptik  in  neueren  geographischen  Lehrbüchern  Aufnahme  ge- 
funden hat,  so  thut  es  mir  leid,  ihm  diese  Freude  verderben  zu  müssen. 
Dieselbe  Definition  findet  sich  schon  in  älteren  Büchern  s«  B.  in  dem 
trefflichen  kleinen  Lehrbuch  der  astronomischen  Geographie  von  £.  Wetsel 
von  dem  die  2.  Auflage  1879  erschienen  ist,  auf  Seite  69. 

M.  Habibrt.anp  "Nenstreliti. 
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Entgegnung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn  M.  Haberland. 

Von  Dr.  G.  L^oirHABDT-DesBan. 

Motto:  Wat  tan  dnll  li, 
ia  tau  diül. 

Den  Yorstehenden  Auslassnngen  dee  Herrn  H.  gegenüber  befinde  ich 
mich  eioigermafsen  in  Verlegenheit,  nicht  als  ob  ich  von  ihrer  Richtigkeit 
irgendwie  äberzengt  wftre,  BOndern  weil  ich  im  Zweifel  hin,  an  welcher 
Stelle  ich  am  besten  diesen  Rattenkönig  von  Mifsyerständnissen  anpacken 
soll.  Am  zweckmäTsigaten,  wenn  auch  nicht  gerade  sehr  systematiich 
wird  es  sein,  dem  Gedankengange  des  Herrn  H.  selbst  zu  folgen. 

Zunächst  also  will  Herr  H.  dem  Satze,  ein  Ort  liegt  anf  demjenigen 
Breitenkreise,  dessen  Winkelabstand  Tom  Äquator  n  Grade  beträgt'), 
die  abgekürzte  Form  geben,  „er  liegt  auf  dem  n.  Breitengrade"'), 
während  ich  sage,  „er  liegt  aä  dem  n.  Breitenkreise^^  Dieser  letzte 
Ausdruck  ist  nun  aber  gar  keine  Abkürzung  eines  Satzes,  sondern  ist 
der  Satz  selbst,  während  die  tod  Herrn  H.  gewählte  Form  eine  mindestens 
unnötige,  ja  geradezu  falsche  Abkürzung  ist.  Oder  will  Herr  H.  etwa 
dem  Satze,  „ein  Punkt  liegt  auf  deijenigen  Eugeloberfläche.  dessen  Radius 
fi  cm.  beträgt,"  auch  die  abgekürzte  Form  geben ,  „ein  Pnnkt  liegt  auf 
dem  n.  cm."?  NeinI  Wenn  ein  Punkt  auf  einer  Eugeloberfläche  liegt, 
so  liegt  er  nicht  auf  einem  Centimeter,  und  wenn  er  auf  einem  &eise 
liegt,  so  doch  nicht  auf  einem  Winkelgrade,  und  eine  andere  Bedeutung 
des  Wortes  „Grad"  kennt  Herr  H.  nicht.  Erstens  also  ist  die  Abkürzung 
des  Herrn  H.  unnötig,  weil  sie  nicht  kürzer  als  der  korrekt  ausgesprochene 
Satz  selbst  ist,  und  zweitens  ist  sie  falsch,  weil  Kreis  und  Grad  ver* 
schiedene  Begriffe  sind. 

Dieses  Miisverst^dnis  des  Herrn  H.  hängt  nun  aber  auf  das  engste 
mit  seiner  AufPassung  des  „Grades"  zusammen,  der  nicht,  wie  Herr  H« 
meint,  nur  als  Winkelmafs,  sondern  ganz  sicher  auch  als  Bogenmafs  ge- 
braucht wird.  Solcher  zweideutigen  Ausdrücke  giebt  es  ja  in  der  Mathe- 
matik mehrere;  ich  erinnere  nur  an  das  Wort  „Quadrat",  das  einmal  als  eine 
Zahl  Ton  bestimmter  Eigenschaft^  ein  andermal  wieder  als  eine  geometrische 
Figur  aufgefafst  wird'),  ebenso  an  den  Ausdruck  „Wurzel",  der  einmal 
als  Wurzel  aus  einer  Zahl,  ein  andermal  wieder  als  Wurzel  einer  Gleichung 
gebraucht  wird.**)  Genau  so  ist  es  nun  auch  mit  dem  Ausdruck  „Grad". 
Teilt  man  nämlich  den  Vollwinkel  in  860  gleiche  Teile,  so  nennt  man 


^)  Nebenbei  bemerkt  ist  dieser  Ausdruck  sprachlich  falsch,  da  für 
die  Bezeichnung  der  Mafse  stets  die  Einheitsform  gewählt  wird,  wie  auch 
jetzt  auf  unseren  Münzen  und  Postwertzeichen  sehr  richtig  „Pfennig"  und 
nicht  „Pfennige"  steht.  Ebenso  beträgt  die  Entfernung  zweier  Punkte 
n  Fufs  nnd  nicht  n  FüTse,  ein  Winkelabstand  n*  und  nicht  n  Grade. 

'}Gegen  diese  Ausdrucks  weise  hat  sich  schon  früher  Herr  Wimmenauer, 
Bd.  xTY.,  S.  89  d.  Z.  gewandt.  Herr  W.  unterscheidet  sich  nur  darin 
von  mir,  dafs  er  diese  Form  „nicht  gut",  ich  sie  „falsch"  nenne. 

")  Streng  genommen  müfste  man  also  zwischen  einem  geometrischen 
und  einem  arithmetischen  Quadrate  unterscheiden  und  den  Satz  über  den 
L^alt  des  Quadrats  in  der  Form:  „Der  Inhalt  eines  geometrischen 
Quadrats  ist  gleich  dem  arithmetischen  Quadrate  einer  Seite"  aussprechen; 
wenn  man  aber  für  diesen  etwas  schwerfälligen  Ausdruck  eine  abkürzende 
Form  wählt,  so  ist  dagegen  sicherlich  nichts  einzuwenden. 

*)  Hier  wäre  u.  a.  auch,  und  zwar  vorzugsweise,  zu  nennen  Kreis, 
ein  Ausdruck,  der  einmal  „Kreislinie",  das  andremal  „Kreisfläche"  be- 
deutet. Vergl.  Leonhardts  Aufsatz  und  unsere  Studie  in  dem  Art.  „Ein 
bedenklicher  Zwiespalt  etc."  in  Jahrg.  XXVII  (1896)  8.  400  u.  f.     D.  H. 

Z«itaohr.  f.  mathem.  n.  natamr.  Unterr.  XXX.  25 
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jeden  eiszelnen  Teil  einen  Grad,  nnd  teilt  man  den  EreiBnmfang  in  d6Q 
gleiche  Teile,  so  nennt  man  jeden  einzelnen  Teil  auch  einen  Grad,  wenigstens 
sind  alle  BemQhungen,  hierfür  zwei  yerschiedene  Benennungen  einzufOliren, 
hisher  vergeblich  geblieben  ^).  Begrifflich  aber  mufs  man,  wenn  man 
nicht  zn  den  nnh  eil  vollsten  Verwechselnngen  verführt  werden  will,  zwi- 
schen Winkelgrad  nnd  Bogengrad  genau  unterscheiden,  und  nach  der 
klaren  und  lichtvollen  und  selbst  ffir  einen  seminaristisch  gebildeten 
Lehrer  verständlichen  Darstellung,  welche  diese  Zweideutigkeit  des  Aus- 
drucks durch  den  Herrn  Herausgeber  d.  Z.  in  der  oben  erwähnten  Ab* 
handlung  gefunden  hat,  sollte  man  eigentlich  nicht  mehr  nötig  haben» 
dies  noch  lang  und  breit  auseinanderzusetzen. 

Beide  Begriffe  aber  zeigen  einen  wesentlichen  Unterschied.  Die  Ein- 
heit des  Winkelgrades  ist  nämlich  von  konstanter  GrÖfse  und  von  der 
Länge  der  Schenkel  unabhänig;  die  GrÖfse  des  Bogengrades  aber  ist 
wesentlich  durch  die  GrÖfse  des  Radius  bedingt*)  Alle  diese  Unterschiede 
trete  a  nun  bei  dem  Begriffe  des  geographischen  lAngen-  und  Breiten- 
grades auf  das  klarste  zu  Tage.  Einen  Längengrad  erhalte  ich  nämlich, 
wenn  ich  einen  vollen  Längenkreis  in  860  gleiche  Stücke  teile;  jeder 
einzelne  dieser  Teile  ist  ein  Bogengrad.  Den  dazu  gehörigen  Winkel 
von  einem  Grad  erhalte  ich,  wenn  ich  je  zwei  aufeinander  folgende  Teil- 
punkte des  Ereisumfangs  mit  dem  Mittelpunkte  des  zugehörigen  Kreises, 
also,  da  jeder  Längenkreis  ein  Hauptkreis  ist,  mit  dem  Erdmittelpunkte 
verbinde.  Zu  diesem  Winkel  von  einem  Grad  gehört  auch  der  Bogen 
von  einem  Grad,  dessen  rektificierte  Länge  unter  Berücksichtigung  der 
Gröfse  des  Erdradius  überall  111  km.  beträgt.  Teile  ich  aber  einen 
Breitenkreis  in  860  gleiche  Teile,  so  ist  auch  hier  zwar  jeder  einzelne 
Teil  wiederum  ein  Bogengrad,  und  den  dazu  gehörigen  Winkel  von 
einem  Grad  erhalte  ich  wiederum,  wenn  ich  zwei  aufeinander  folgende 
Teilpunkte  des  Ereisumfangs  mit  dem  Mittelpunkte  des  zugehörigen 
Kreises  verbinde.  Das  ist  aber  jetzt,  weil  die  Breitenkreise  im  aJlgemeinen 
keine  Haaptkreise  sind,  nicht  der  Erdmittelpurkt,  sondern  der  Mittel- 
punkt des  betreffenden  Breitenkreises.  Die  Länge  eines  solchen  Bogen- 
grades beträgt  daher,  obwohl  der  zugehörige  Winkelgrad  genau 
so  grofs  wie  vorher  ist,  nur  dann  111  km.,  wenn  der  Breitenkreis 
ein  Hauptkreis  ist,  was  nur  für  den  Äquator  zutrifft,  während  der  Radius 
des  Breitenkreises  und  damit  auch  der  einzelne  Bogengrad  eines  solchen 
Kreises  nach  den  Polen  zu  an  GrÖfse  abnehmen. 

Was  an  dieser  Auffassung  unlogisch  sein  soll,  vermag  ich  mit  dem 
besten  Willen  nicht  einzusehen,  beconders  da  auch  geographische  Lehr- 
bücher, denen  man  bisher  einen  Mangel  an  Logik  nicnt  hat  zum  Vorwurf 
machen  können,  hierin  mir  völlig  übereinstimmen.  So  finde  ich  in 
Kirchhoffs  „Scbulgeographie"  den  Satz:  „Die  Streifen  zwiechen  den  Parallel- 
kreisen sind  die  Breiten^i^rade;  sie  sind  also  16  Meilen  breit",  und  einige 
Zeilen  weiter:  „Die  Streifen  zwischen  den  Meridianen  sind  die  Längen- 
snrade;  sie  sind  nur  am  Äquator  16  Meilen  breit,  in  Deutschlands  mittleren 
Breiten  nicht  ganz  10";  und  ebenso  heifst  es  in  Guthe- Wagners  ,J<ehr* 
buch  der  Geographie**.'  „Die  Breitengrade  sind  sämtlich  einander  an  Breite 
gleich,  nämlich  — i  16  Meilen  oder  111  Kilometer",  und  wieder  einige  Zeilen 


')  Man  vergleiche  hierüber  die  trefflichen  Bemerkungen,  welche  der 
Herr  Herausgeber  d.  Z.  in  seinem  Artikel  „Winkelgrad  und  Bogengrad'* 
Bd.  XVIll.,  8.  844  ff.  d.  Z.  gemacht  hat.*) 

*)  Auch  hierauf  hat  Herr  Hoffmann  in  der  an  seinen  Artikel  an- 
knüpfenden Discussion  S.  579  desselben  Bandes  aufmerksam  gemacht. 

*)  bohon  Tloi  eher,  nftmlioh  im  Jahrg.  IV.  (1878),  8.  104.  Dn  Hinweis  hienaf  Ist 
In  Jahrg.  18  nnr  rergesien  worden.    D.  H. 
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weiter  tod  den  Längengraden:  ,,l]ire  Breite  nimmt  vom  Äqnator  ans,  wo 
de  16  Min.  ■»  111  Eilom.   breit  sind,   stetig  pach  den  Polen  zn  ab**. 
Sollte  unter  diesen  Ümst&nden  die  Vermntnng,  dafs  nicht  die  Ton  Herrn 
H.  gerügte  Ansdmcksweise,  sondern   dafs   sein  Vorwarf  nnloffiscb   ist, 
nicht  Tielleieht  berechtigter  sein?    Und  dies  um  so  mehr,  als  die  gleich 
hinterher  anfffestellte  Behauptung,    dafs   die  Längen-  nnd  Breitengrade 
nur  in  f^anz  sätenen  Fällen  dnrch  rektificierte  Bogenstreoken,  sonst  immer 
durch  Winkel-  nnd  Zeitmessungen  gefunden  werden,  geradezu  ungeheuerlich 
ist;  denn  es  ist  ein  alter  Satz  und  wird  Schülern  schon  in  Tertia  bei- 
gebracht, dafs  das  zu  Messende  mit  dem  Mafse  stets  begrifflich  gleich- 
srtig  sein   mnfs.     Was  also  dnrch  eine  Erafteinheit  mefsbar  ist,   mufs 
selbst  eine  fraxt  sein,  was  durch  eine  Gewichtseinheit  selbst  ein  Gewicht, 
was  durch  eine  Raumeinheit  selbst  ein  Körper,  was  durch  eine  Flächen- 
einheit selbst  eine  Fläche,  was  durch  eine  Längeneinheit  selbst  eine  Länge  ^). 
Wenn  Herr  Haberland  also  einräumt,  dafs  die  Längen-  und  Breitengrade, 
wenn  auch  in  ganz  seltenen  Fällen,  durch  rektificierte  Bogenstreoken  ge- 
messen werden,  nnd  damit  zugiebt,  dafs  sie  überhaupt  durch  Längenein- 
heiten mefsbar  sind,  so  ist  der  logische  Schlufs,  dafs  sie  dann  selbst  ein- 
dimensionale Gebilde  sind,  gar  nicht  zu  umgehen.    Was  Herr  H.  durch 
astronomische  Messungen  findet,  ist  nicht  der  Breiten-  und  Längengrad, 
sondern  ist   die   Breite   und  Länge   selbst,   zwei  Begriffe,   die  Herr  H. 
allerdings  Überhaupt  nicht  zu  kennen  scheint,   und  gerade  dÜleser  Umstand, 
dafs  die  Breite  und  Länge,  weil  durch  einen  Winkel  mefsbar,  selbst  ein 
Winkel,  der  Breiten-  und  Längengrad  aber,  weil  durch  eine   Längen- 
einheit mefsbar,   selbst   eine  Länge   sein   mufs,   ist  der  Ausgangspunkt 
meiner  in  dieser  Zeitschrift  nur  kurz  erwähnten  Abhandlung,  die  Herr  H. 
freilich  nicht  gelesen  hat,  gewesen. 

Und  dafs  dies  in  der  That  der  Fall  ist,  zeig^  seine  spOttische  Schlufs- 
bemerkung.    Denn  sonst  hätte  er  wissen  müssen,  dafs  ich  mir  meine 
Erklärung  der  Ekliptik  nicht  aus  den  Fingern  gesogen,  sondern  ,f8ie  in 
der  jetzt  wohl  so  ziemlich  yergessenen  „astronomischen  und  physischen 
Geographie*'  von  Viehoff  angedeutet  gefunden  habe**.    Da  dies  kleine 
Lehrbuch  bereits  im  Jahre   1845  erschienen  ist,  so  kann  ich  Herrn  H. 
also  mit  einem  noch  älteren  praecedens,  als  er  selbst  anfuhrt,  aufwarten. 
Aber  man  berücksichtige,  dafs  die  Erklärung  von  Viehoff  nicht  korrekt 
war  und  jedenfalls   ebenso  wie  die  Erklärung  Yon  E.  Wetzel,   die  mir 
allerdings  unbekannt  geblieben  war,  yöUig  in  Vergessenheit  geraten  ist.   Die 
Freude,  sie  wieder  zu  Ehren  gebracht  zu  haben,  kann  mir  Herr  H.  nicht 
verderben.   Und  wenn  man  die  Verfasser  der  neueren  geographischen  Lehr- 
bücher,  welche  meine  Erklärung  der  Ekliptik  gebracht  haben,  fragen 
würde,  ob  sie  sie  aus  Viehoffs  und  Wetzels  Lehrbuch  oder  aus  meiner 
Abhandlung  entnommen  haben,  so  dürfte  die  Antwort  wohl  kaum  zweifel- 
haft sein.    Die  ganze  Entstehung  meiner  Erklärung  hätte  Herr  H.  kennen 
gelernt,  wenn  er  meine  Abhandlung,  die  ich  in  dieser  Zeitschrift  doch 
nicht    wörtlich    wiederholen    konnte,    gelesen   hätte,    und   dies,    meine 
ich,   hätte   man   von  Herrn  H.,   bevor  er  mich  angriff,   wohl   erwarten 
können.     Aber   so   macht   man   es  heutzutage!     Dort  bekämpft  jemand 
einen  Standpunkt,  von  dem  er  glaubt,  dafs  er  der  des  Verfassers  sei, 
hier  polemisiert  ein  anderer  gegen  eine  Schrift,  die  er  gar  nicht  gelesen 
bat,  ohne  sich  auch  den  Teufel  um  das,  was  schon  früher  über  diesen 
Gegenstand  geschrieben  ist,  zu  scheren.    Und  es  ist  eine  bittere  Ironie, 
dafs  in  demselben  Hefte,  in  dem  mein  kleiner  Artikel  „der  Breitengrad" 


^)  Auch  dies  hat  der  Herr  Herausgeber  d.  Z.  in  seiner  mehrfach  er- 
wähnten Abhandlung  schon  richtig  dargestellt,  wenn  er  schreibt:  jtMan 
kann  Gebilde  doch  nur  durch  gleichartige  messen,  Winkel  durch  Winkel, 
Bogen  durch  Bogen,  Gerade  durch  Gerade,  Flachen  durch  Flächen  u.  s.  w.** 
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abgedruckt  ist,  der  Herr  Herausgeber  aufs  neue  die  Bitte  wiederholt, 
„diejenigen,  welche  BeitrSge  für  diese  Zeitscbrift  liefern  wollen,  möchten 
zuvor  die  Vorarbeiten  über  das  gew&hlte  Thema,  wenigstens  die  wich- 
tigem, kennen  su  lernen  suchen  und,;  berücksichtigen,"  und  daCia  in  einer 
der  ersten  Zusendungen ,  die  nach  dieser  wiederholt  ausgesprochenes 
Bitte  an  die  Redaktion  gelangt,  sich  kaum  ein  Sats  findet,  dessen 
üngenauigkeit  und  Unrichtigkeit  nicht  bereits  in  früheres 
Bänden  dieser  Zeitschrift  dargelegt  w&re.  Aber  was  kflnunert 
dies  alles  Herrn  H?! 

„Sie  sagen:  Das  mutet  mich  nicht  an! 

Und  meinen,  sie  hfttten*s  abgethan". 


B.  ProgrammsclLaTi. 

HathematiBehe  und  naturwissenschafUlolie  Programme  der 

BlieiiiproTiiuE.    Oatem  189S. 

Berichterstatter:  Dr.  J.  Nobbenberg,  Oberlehrer  in  Düsseldorf. 

1.  Wlpperfttrtii.  Progymnaeium.  Prog.  Nr.  496.  Direktor  Peter  Joseph 
Breuer,  Völliger  Abscklufs  der  Jbshre  Über  die  gemeinen  Logari(hmm 
im  Diesseits  der  Gymnasial' McUhematik,    28  S.    Quer  8^ 

Der  Verfasser,  der  sich  um  die  schulgem&lse  Behandlung  der  Theorie 
von  den  Logarithmen  unbestreitbare  Verdienste  erworben  hat,  giebt  in 
der  vorliegenden  Abhandlung  wieder  wertvolle  Ergänzungen  zu  seines 
früheren  Arbeiten,  die  es  sich  zum  Ziele  setzten,  die  Lehre  von  den  natür- 
lichen und  gemeinen  Logarithmen  sowie  die  Methoden  zu  ihrer  Berechnong 
für  den  Unterricht  am  Gymnasium  möglichst  elementar  zu  gestalten 
ryergl.  diese  Zeitschr.  Bd.  XXVI,  S.  694;  XXVIll,  S.  448;  XXX,  S.  65). 
Sein  Verfahren  zur  Berechnung  der  Logarithmen   gründet  er  auf  einen 

von  uns  schon  früher  angedeuteten  Satz,  nach  welchem  AfLi?  —  Ai 
grülser  als  - — -t- —  aber  kleiner  als  - — j 1"  zr  {")    i^^i  worin  a  und  8 

J)08itive  Zahlen  bedenten  und  m  >»  0,8686  ....  zu  setzen  ist.  Letztere 
rrationalität  bestimmte  Breuer  auf  66  Stellen.  Da  die  bisher  Übliche 
Definition  dev  Logarithmen  das  Wesen  der  Einrichtung  unserer  Logarithmen- 
tafel angeblich  nicht  recht  erklärt,  so  macht  der  Verfasser  kurzen  Proseis 
und  erhebt  die  in  obiger  Grenzbestimmung  ausgesprochene  Eigenschsft 
der  Logarithmen  zur  Definition.  Aus  dieser  heraas  leitet  Breuer  sodann 
durch  geeignete  Wahl  der  Grüfsen  a  und  z  einen  neuen  Ausdruck  zur 
numerischen  Berechnung  der  Logarithmen  ab,  dessen  Anwendung  allerdings 
schon  einem  Untersekundaner  keine  Schwierigkeiten  machen  kann.  Aach 
die  logarithmischen  Fundamentalsätze  lassen  sich  aus  jener  Greni- 
bestinmiung  leicht  ableiten. 

Somit  scheint  wohl  das  im  Titel  gegebene  Versprechen,  die  Lehre 
von  den  Logarithmen  im  Diesseits  der  Gymnasial-Mathematik  abzuschlieisen, 
eingelöst  zu  sein.  Doch  abgesehen  von  theoretischen  und  didaktischen 
Bedenken,  welche  die  angeführte  Definition  erweckt,  drängt  sich  doch 
die  so  häufig  zu  stellende  Frage  auf,  ob  der  Verifasser  selbst  seine  Methode 
schon  einmal  im  Unterrichte  erprobt  habe.  Zwischen  Können  und  Voll- 
bringen liegt  bekanntlich  eine  ebenso  weite  Kluft  wie  zwischen  Wollen 
und  Vollbringen.  Freilich  betont  der  Verfasser »  da£a  die  umfongreidien 
B«chnungen  schon  in  IV  und  Ulli  fertig  zu  stellen  seien,  dafs  femer  ein 
Teil  der  Logarithmenlehre  schon  in  Olli  behandelt  werden  darl    Doch 
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wird  TOD  dieser  Erlaubnis  der  Lehipläne  wohl  noch  niemand  Gebranoh 
gemacht  haben,  da  das  Lehrpensnm  gerade  für  diese  Stufe  im  Vergleich 
SQ  der  geringen  Stundenzahl  schon  ohnedies  übermäfsig  belastet  ist 

8.  Bttreii)  Gymnasium,  Progr,  Nr.  468.    Direktor  Dr.  Karl  Schwering, 
Geomehisehe  Aufgaben  mü  ratianälen  Losungen,    16  8.    4^ 

Der  erste  Teil  der  Schwering^schien  ProgrammBChrift  behandelt  eine 
Beihe  von  Aufgaben,  welche  mit  den  Mitteln  der  £lementar>Mathematik 
lOsbar  sind  und  somit  den  Zwecken  des  Gymnasial-Unterrichts  dienen 
können.  Die  besprochenen  Aufgaben  sind  K>lgende:  1)  Dreiecke  anzu- 
heben, deren  Seiten  sich  durch  ganze  Zahlen  ausdrücken  lassen  und  deren 
lohalt  eine  Torj^eschriebene  Irrationalität  als  Faktor  aufweist.  2)  Ein 
Dreieck  mit  rationalen  Seiten  anzugeben,  sodafs  der  Winkel  a  einen  yor- 
gescbriebenen  rationalen  Cosinus  erhalte.  8)  Im  Innern  eines  Dreiecks 
mit  einer  rationalen  Seite  soll  ein  Punkt  so  bestimmt  werden,  dafs  seine 
Entfernungen  Ton  den  Ecken  ebenfalls  rational  seien.  4)  Die  von  Kummer 
bebandelte  Aufgabe  vom  rationalen  Viereck,  6)  die  von  Schwering  schon 
auf  andere  Weise  gelöste  Aufgabe  vom  rationalen  Tetraeder.  Erwähnt 
werden  aolserdem  die  Aufgaben,  ein  rationales  Dreieck  mit  einer  rationalen 
IGttellinie,  ein  rationales  Dreieck  mit  drei  rationalen  Mittellinien,  ein 
rationales  Dreieck  anzugeben,  im  welchem  der  fonfte  merkwürdige  Punkt 
von  den  Ecken  rationale  Entfernungen  hat.  Im  zweiten  Teile  weist  der  Ver- 
weser den  Zusammenhang  der  hier  behandelten  Probleme  mit  dem  Additions- 
iheorem  der  elliptischen  Funktionen  und  dem  Aberschen  Satze  nach. 

S.  Kreuznacli^  städtische  Realschule.  Progr.  Nr.  624.  Oberlehrer  Peter 
Lang,  Der  Unterrichtsstoff'  für  Bechnen  und  Mathematik  an  der  latein- 
hsen  Bealsi^üle.    48  S.    8^ 

Die  mannigfachen  Verschiebungen,  welche  der  mathematische  Unter- 
richt durch  die  neuen  Lehrpläne  von  1892  erlitten  hat,  haben  in  der 
Be^enzung  der  Lehraufgaben  sowohl  an  den  einzelnen  Anstalten  wie 
auch  in  dem  gesamten  Schulbetriebe  eine  gewisse  Unruhe  und  Unstetigkeit 
hervorgerufen,  welche  auch  durch  mehrjähriges  Bemühen  noch  nicht  voll- 
ständig gehoben  werden  konnte.  Die  Zusammendrängung  ausgedehnter 
Kapitel  auf  enge  Jahreskurse  verbunden  mit  einer  teilweisen  Verminderung 
de.'  wöchentlichen  Stundenzahl  machte  eine  sorgfältige  Auswahl  des 
Wichtigsten  und  Kotwendigsten  zu  unabweisbarer  Pflicht.  Da  diese  Aus- 
wiüil  von  dem  einen  so,  von  dem  anderen  anders  getroffen  werden  kann, 
80  ist  eine  Verschiedenheit  der  Anforderungen  an  den  einzelnen  Lehr- 
anstalten unvermeidlich,  zum  Schaden  derjenigen  Schüler,  welche  zu  einem 
Wechsel  der  Anstalt  gezwungen  sind.  Hierzu  kommt  noch  hinzu  die  üble 
Nachwirkung  der  sogenannten  methodischen  Lehrbücher,  welche  über  der 
Methode  jede  Systematik,  deren  Hülfe  das  Gedächtnis  doch  nicht  ent- 
behren kann,  ganz  vernachlässigen.  Und  was  hier  von  den  abweichenden 
Forderungen  verschiedener  Anstalten  gesagt  ist,  gilt  in  noch  höherem 
Qrade  von  den  Abgrenzungen  der  Lehrpensen  durch  die  Fachlehrer  einer 
und  derselben  Lehranstalt. 

Solche  Erwägungen  zwingen  unbedingt,  wenigstens  für  jede  einzelne 
Anstalt,  den  unentbehrlichen  Lernstoff  in  einem  Canon  zu  fixieren  und  in 
dieser  Absicht  stellte  wohl  auch  der  Verfasser  die  vorliegende  Sammlung 
von  Lehrsätzen  zusammen. 

Die  Verteilung  des  Unterrichtsstoffes  ist  diejenige  der  preufsischen 
Lehrpläne.  Zu  Grunde  gelegt  sind  die  Lehrbücher  von  Holzmüller  für 
Geometrie,  Beidt  für  Algebra  und  Schellen  für  Rechnen,  an  welche  sich 
der  Verfasser  möglichst  angeschlossen  hat 
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4.  Boniiy  OberrealBcbnle  mit  GymnaMom  (in  Entw.).  Progr.  Nr.  518. 
Oberlehrer  Dr.  Max  Körten,  Elementare  DarsteUung  des  Brüdeenbamea 
mit  besonderer  Berücksichtigung  des  Baues  der  Jaonner  Bheinbrücke. 
48  8.    4<>  mit  14  Figuren  im  Text  und  8  Tafebi. 

Die  Erbauung  zweier  bedeutender  eiserner  Bogeubrficken,  bei  Düssel- 
dorf und  bei  Bonn,  bat  die  Aufmerksamkeit  der  rheinischen  Bevölkenm^ 
wieder  einmal  in  erhöhtem  Mafse  der  Technik  des  Brückenbaues  zuge- 
wendet. Namentlich  in  letzterer  Stadt  verfolgte  man  die  einzelnen  Stadien 
des  Baues  mit  lebhaftem  Interesse,  schon  yon  dem  praktischen  Oesichts- 
punkte  aus,  daTs  hier  der  Brückenbau  auch  finanziell  ein  rein  städtisches 
Unternehmen  war.  Vor  allem  aber  lenkte  der  Brückenbau  die  Aufmerk- 
samkeit der  Schüler  der  Oberrealschule  dauernd  auf  sich,  weil  er  „in  un- 
mittelbarer Nachbarschaft  dieser  Schule  begonnen  und  unter  den  Augen 
der  Schüler  fast  vollendet  wurde**.  Schon  diese  Gründe  allein  recht- 
fertigen die  Behandlung  des  im  Titel  genannten  Themas  in  einem  Schal- 
programm; aber  auch  ganz  abgesehen  von  diesen  rein  znf&liigen  und 
lokalen  Gründen  halten  wir  es  für  sehr  verdienstvoll,  Gebiete  der  Technik 
in  Programmbeilagen  zu  bearbeiten  und  dem  Schulunterricht  anzupassen 
und  hierdurch  dem  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Unterricht  eine 
Fülle  von  Anregungen  und  eine  beträchtliche  Anzahl  von  praktischen 
Übungsaufgaben  zuzuführen.  Und  gerade  die  vorliegende  Arbeit  dürfte 
in  Bezug  auf  gründliche  und  methodische  Verarbeitong  als  vorbildlich 
für  solche  Abhandlungen  bezeichnet  werden. 

Da  der  Verfasser  sich  an  Schüler  und  auch  an  andere  nicht  sach- 
verständige Leser  wendet,  so  schickt  er  seinem  theoretischen  Teile  eine 
Aufzählung  und  Herleitung  derjenigen  elementaren  mathematischen  und 
physikalischen  Gesetze  voraus,  welche  zum  Verständnis  der  Arbeit  selbst 
unentbehrlich  sind.  Der  Hauptteil  giebt  eine  statische  Entwicklung  des 
Brückenbaues;  ausgehend  von  den  Gleichgewichtsbedingungen  am  wage- 
rechten Balken  betrachtet  der  Verfasser  der  Reihe  nach  den  schrien 
Balken,  das  Hängewerk,  das  Sprengwerk,  die  Fachwerk-Konstrnktionen, 
das  Seilvieleck,  welches  bei  Hängebrücken  grundlegend  ist,  die  Gewölbe- 
Konstruktionen  und  endlich  die  Stabilitäts Verhältnisse  von  Gewfll bebogen 
und  Widerlagern.  Die  in  diesen  Kapiteln  behandelten  Gesetze  sind  natür- 
lich von  allgemeinerer  Bedeutung,  da  sie  nicht  allein  bei  Brückenbauten, 
sondern  auch  bei  Bauwerken  anderer  Art,  Dachkonstruktionen  etc.  An- 
wendung finden.  Dagegen  ist  der  zweite  Teil  der  Arbeit  speziell  dem 
Brückenbau  gewidmet.  Eine  Erörterung  des  BegnfiPs  der  Brücken,  ihrer 
Hauptbestandteile  und  ihrer  Einteilung  folgt  eine  geschichtliche  Dar- 
steUung des  Brückenbaues,  welche  bis  auf  die  älteste  Hoizbrücke  über 
den  Euphrat  bei  Babylon  und  die  älteste  Steinbrücke  bei  Sparta  znrück- 

geht  und   in  grüfserer  Ausführlichkeit  die   guis-   und   schmiedeeisernen 
»rücken  der  Neuzeit  vom  technischen  Standpunkte  aus  betrachtet. 

Nachdem  auf  diese  Weise  durch  eine  theoretische  und  historische 
Darstellung  des  Brückenbaues  im  allgemeinen  eine  positive  Grundlage 
geschaffen  ist,  wendet  der  Verfasser  sich  nun  zu  der  Bonner  BheinbrÜcke 
selbst,  berichtet  Über  die  Vorgeschichte,  die  Ausführung  des  Unterbaues 
und  die  Gestaltung  des  Oberbaues,  wobei  auch  der  Gewinnung  des  Materials 
ausführlicher  gedacht  wird.  Sodann  wendet  er  die  im  ersten  Teile  ge- 
wonnenen Stabilitätsgesetze  auf  die  Bonner  Brücke  an  und  schliefst  die 
in  allen  Teilen  anregende  Abhandlung  mit  einer  Betrachtung  der  Brücke 
vom  ästhetischen  Standpunkte  aus,  welch'  letzterer  in  Anbetracht  der 
Nähe  des  Sieben^ebirges  auf  die  ganze  Gestaltung  des  Bauwerkes  nicht 
ohne  Einflufs  bleiben  konnte. 
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C.  ZeitschriftensoliaTi. 

^yHimmel  und  Erde^^,   Ulastriertd   naturwiBsenBohaftlicbe  Monatfischrift, 
herausgegeben  Ton  der  Geaellacbaft  Urania*).    XI.  Jahrgang. 

Beft  1.  Die  Anschauungen  und  Vorstellnngen  der  Menschen  yon  der 
Gestalt  und  GrOfse  der  Erde,  welche  ihren  Wohnsitz  bildet,  entsprechen 
dem  jeweiligen  Stande  ihrer  Naturerkenntnis  und  gewähren  ein  charakte- 
ristisches Abbild  der  letzteren,  sowie  ihrer  fortschreitenden  Entwickelung. 
Unter  diesem  Gesichtspunkte  betrachtet,  hat  der  in  dem  Torliegenden 
Hefte  Yon  Prof.  Dr.  Koppe  in  Braunschweig  yerfafste  Aufsatz:  „Die  Erd- 
end Länder-Vermessung  und  ihre  Verwertungf^'**)  ein  allgemeines 
Interesse,  'besonders  da  er  historisch  den  Entwickelungsgang,  den  das 
grofse  Problem  der  Bestimmung  der  Erdgestalt  genommen  hat,  zur  Dar- 
stellung bringt.  —  Eine  gemeinverständliche  Einleitung  in  die  Lehren 
der  Spektralanalyse  (m.  4  Abbild^  giebt  Dr.  F.  Koerber  (Steglitz), 
indem  er  zunächst  die  physikalischen  Grundlagen  dieser  für  die  Uimmels- 
kande  grundlegenden  Wissenschaft  entwickelt.  —  Über  die  Auffindung 
eines  neuen  Planeten  zwischen  Erde  und  Mars  auf  der  Urania-Sternwarte 
berichtet  der  Entdecker  G.  Witt.  Der  Komet,  dessen  Elemente  bereits 
mitgeteilt  werden,  wird  zweifellos  eine  wichtige  Bolle  bei  der  Bestimmung 
der  Sonnenparallaze  spielen.  —  Kleine  Notizen  bringen  Angaben  fiber  die 
gröfsten  astronomischen  Refraktoren  (gröfster  im  Yerkes- Observatorium 
bei  Chicago,  zweitgröfster  im  Lick-Observatorium  auf  dem  St.  Hamilton 
Kalifornien);  ferner  über  die  Bewegung  des  roten  Jupiterfleckes,  über  die 
Auffindung  einer  neuen  Stahl-Nickel- Legierung,  welche  für  die  Uhren- 
technik und  manche  Industriezweige  epochemachend  zu  werden  verspricht. 
(Astronomische  Pendeluhren  ohne  Kompensation.) 

Heft  2.  Das  Bestreben,  landschaftlich  interessante  und  charakte- 
ristische Gegenden  unserer  Heimat  in  Form  (öffentlicher  Parks  zu  erhalten 
und  Tor  gewinnsüchtiger  Spekulation  zu  schützen,  hat  sich  erfreulicher- 
weise neuerdings  auch  in  Deutschland  geltend  gemacht.  Gegenwärtig  ist  eine 
hierauf  bezügliche  von  den  staatlichen  Behörden  unterstützte  Bewegung 
im  Gange,  wie  sie  in  Amerika  bereits  längst  zum  Wohle  des  Volkes  und 
der  Wissenschaft  besteht.  In  dieser  Beziehung  werden  als  ein  nationales 
Heiligtum  im  neuen  Kontinent  die  Naturwunder  des  Tellows tone- Parks 
betraichtet,  welche  im  vorliegenden  Hefte  eine  ausführliche  Darstellung 
gefunden  haben  (mit  7  Ansichten).  —  Professor  Koppe  beschreibt  in  der 
Fortsetzung  seines  Aufsatzes  „Die  Erd-  und  Länder-Vermessung  und  ihre 
Verwertung**,  das  für  die  Erkenntnis  der  Erdgestalt  so  wichtige  Verfahren 
der  Basismessung  (1  Bild),  während  die  Fortsetzung  des  Aufsatzes  über 
Spektralanalyse  yon  Dr.  F.  Körber  die  Grundlagen  dieses  für  die  Er- 
forschung des  Himmels  so  bedeutenden  Wissenschaftszweiges  bringt 
(Fig.  5 — 14).  —  Im  Anbang  folgen  noch  2  Aufsätze:  Lichtelektrieche 
Telegraphie  von  Spiefs  (Berlin)  und  eine  Mitteilung  über  fofsile  Erd- 
bebenspuren. — 

Heft  8.  In  diesem  Hefte  kommentiert  L.  Günther  das  von  Kepler 
binterlassene  Werk  „Die  Astronomie  des  Mondes".  Es  ist  dies  eine 
der  merkwürdigsten  Schriften  aus  der  Reformationszeit  der  Sternkunde, 
die  Hut  alle  Gebiete  damaligen  Wissens  streift  und  gleichsam  eine  Offen- 
barung, eine  geistreiche  Träumerei  Keplers  über  die  Natur  des  Mondes 


*)  Gegen w.  redigiert  von  Dr.  Schwahn.     Forts,  von  Bd.  29.    S.  616. 

**)  Mit  8  Kärtchen,  Bildern  von  Newton  und  Grauls,   dem  Heliotrop 
des  letzteren  und  einem  Triangulationspunkt  (Turm  auf  dem  Feldberge). 
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darstellt.*)  —  Das  Märchenland  des  Yellowstone  mit  seinen  kochenden 
Springbrunnen,  tranmh afiten  Seen,  majestätischen  Berten  nnd  Wasserfällen 
schildert  in  seinem  Schlafsartikel  unter  Beigabe  zahlreicher  (9)  Abbildungen 
Dr.  P.  Schwahn.  —  Dr.  F.  Eoerber  behandelt  die  Spektralanalyse  der 
Planeten  und  ihrer  Trabanten  (Fig.  15—16),  Prof.  Koppe  in  der  Fort- 
setzung seines  Auisatzes  „Über  die  Erd-  und  Länder-V^i^n^OBBunff  und  ihre 
Verwertung**  die  Methoden  der  Höhenmessung  nnd  im  Anschfuls  hieran 
das  geometrische,  trigonometrische  nnd  barometrische  Nivellement 
(2  Abbild.).  —  Eine  treffliche  Aufioahme  eines  Bandblitses,  der  in  die 
deutsche  Seewajte  zu  Hamburg  einschlug,  ist  dem  Hefte  als  Titelblatt 
beigegeben  and  von  G.  Eümker  („Blitzphotographie*')  näher  beschrieben. 
Daran  schliefsen  sich  kleinere  Mitteilungen  über  das  Nordlicht  vom 
9.  September,  über  Röntgenstrahlen  und  ihre  neuesten  Anwendungen,  sowie 
der  bibliographische  Teil. 

Heft  4.  Die  Bedeutung  der  Wurzel  für  das  Leben  der  Pflanzen  schildert 
Prof.  L.  Kny.  Die  am  Boden  gekettete  Pflanze  vermag  sich  nicht,  wie 
die  Tiere,  klimatischen  Einflüssen  zu  entziehen  oder  vor  den  Angriffen  von 
Feinden  zu  schützen;  sie  mufs  Regen  und  Sonnenschein,  NahrnngsfÜlle 
nnd  Nahrungsmangel  über  sich  ergehen  lassen,  und  bei  diesem  Kampfe 
tuns  Dasein  spielen,  wie  der  vorKegende  Aufsatz,  unterstützt  von  4  Abbild., 
zeigt,  die  Wurzeln  der  Pflanzen  im  Haushalte  der  Natur  eine  hervorragende 
Bolle.  —  Der  Schlnfs  einer  gemeinverständlichen  Darlegung  der  spektral- 
analytischen  Forschung  von  Dr.  Koerber  behandelt  die  Fixsterne  nnd 
Nebelflecken  und  die  auf  dem  Doppler*schen  Prinzip  beruhenden  Linien- 
Verschiebungen  in  den  Sternspektren,  sowie  die  daraus  folgenden  Ergebnisse 
über  die  Geschwindigkeit  der  Himmelskörper.  Fig.  17—21.  Die  Fig.  17 
zeifft  das   Spektroskop   am   86zölligen  Refraktor  der  Li ck Sternwarte. 

—  Elino  Reihe  kleinerer  Mitteilungen  hat  die  Photographie  lichtsohwacher 
Himmelsobjekte ^  das  Zeemann'sche  Phaenomen,  astronomische  Fragen 
aus  der  altorientalischen  Chronologie  n.  s.  w.  zum  Gegenstand.  Das  Heft 
ziert  ein  Brustbild  Alfred  Kirch h off s. 

Heft  5.  Die  Erde  ^It  bekanntlich  im  Altertum  als  der  Mittelpunkt 
der  geistigen  und  materiellen  Schöpfung^.  Wie  ein  zündender  Blitz  schlag 
die  Lehre  des  Frauenburger  Domherrn  die  alte  Weltanschauung  zasammen: 
unsere  Erde  erschien  jetzt  als  ein  winziges  Stäubchen  im  unermefslicben 
Weltall.  Wie  Coppernikas  zum  Reformator  der  Sternkande  wurde,  sein 
wechselvolles  Leben  und  seine  geistige  Entwickelung  ist  vielfach  Gegen- 
stand der  Schilderung  geworden;  der  vorliegende  Aufsatz  von  Professor 
Curtze  aus  Thom  dürfte  aber  im  vollsten  Sinne  ein  Original- Anfisati 
sein,  da  der  Verfasser  aus  Quellen  schöpfen  konnte,  die  keinem  anderen 
Biographen  des  grollsen  Weltweisen  zur  Verfügung  standen.  Daa  Brustbild 
des  G.  ist  dem  Hefte  beigegeben  und  trägt  die  Unterschrift: 

Non  docet  instabäea  Coppemicus  cutheris  orhes, 

Sed  UrtM  instabiles  arguit  iUe  viccs, 

—  Seine  Darlegung  über  die  Verwertung  der  Erd-  und  Länder- Vermessung 
schliefst  Professor  Koppe  mit  einer  Besprechung  der  Bedeutung  de« 
Kartenwesens  für  technische,  landwirtschaftliche  und  wissenschanliche 
Zwecke  (8  Kärtchen  und  ein  Instrument:  Tachymeter-Theodolith).  — 
Professor  Häpke  (Bremen)  erläutert  die  Gewini^ung  und  industrielle  Ver- 
wertung des  Sauerstoffgases.  —  Kleinere  astronomische  und  geologische 
Mitteilungen  schliefsen  das  Heft. 

Heft  6.    Von  den  botanischen  Gärten  der  Tropen  nimmt  deijenige  sa 
Buitensorg,  dem  japanischen  Sanssouci,  eine  ganz  hervorragende  SteilQBfir 

*)  Siehe  die  Rezension  unseres  geehrten  Mitarbeiters  Prof.  Dr.  S.Güo&eT 
(München)  in  Heft  S  des  laaf.  Jahigs.  8.  119. 
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ein.  Mit  groiaer  Liberalif&t  haben  hier  zahlreiche  Gelehrte  aUer  zivilisierten 
Länder  in  den  verschied eosten  Gebieten  der  botanischen  Wissenschaft 
wortvolle  Untersnchnngen  angestellt.  Der  gegenwärtig  in  Baitensorg 
thätige  Botaniker  Professor  A.  Zimmermann  hat  im  vorliegenden  Hefte 
dieses  japanische  Sanssouci  mit  seinen  Palmenhainen  unter  Beigabe  zahl- 
reicher (12)  Abbildongen  ausfdhrlich  geschildert.  —  Professor  Cartse  be- 
handelt in  seinem  Aufsatz  Nicolaus  Coppemikus  „die  Mannesjahre  des 
grofsen  Reformators  der  Sternkunde",  jene  Zeit,  in  weicher  er  als  Domherr 
sa  Franenbnrg  den  Grundstein  zu  seinem  neuen  Weltgebäude  legte.*)  — 
Unter  den  kleineren  Mitteilungen  ist  eine  kritische  Beleuchtung  der 
historischen  Sonnenfinsternis  des  Thaies,  eine  Episode  aus  Michael  Faradaye 
Leben  u.  s.  w.  hervorzuheben. 


Blätter  fOr  Aqaarien-  mid  Terrarienfireimde. 

Als  vor  10  Jahren  diese  Blätter  ihren  ersten  Jahrgang  begannen 
da  war  es  noch  nicht  vorauszusehen,  dafs  sich  aus  dieser  Liebhaberei 
eine  Aquarien-  und  Terrarienkunde  herausbilden  würde,  deren  wissen- 
sehaflliimer  und  erzieherischer  Wert  heute  von  allen  denen  voll  gewürdigt 
wird,  die  sich  mit  derselben  beschäftigen.  .Vor  längerer  Zeit  schon 
wurden  aus  den  Kreisen  der  Lehrer  Stimmen  laut,  welche  die  Einführung 
von  Aquarien  und  Terrarien  in  Schulen  als  Anschauungsobjekt 
für  den  naturwissenschaftlichen  Unterricht  forderten.  Und 
diesen  Forderungen  ist  in  zahlreichen  Schulen  mit  dem  besten  Erfolge 
entsprochen  worden.  —  Die  soeben  erschienene  Nr.  7  der  oben  genannten 
Zeitschrift  dürfte  in  dieser  Hinsicht  die  aufmerksamste  Beachtung 
aller  Lehrer  auf  sich  lenken,  die  sich  schon  mit  dem  Plane  getragen 
haben,  für  ihre  Schule  Unterrichtsaquarien  und  -terrarien  anzulegen.  Die 
betreffende  Nr.  wird  auf  Wunsch  von  der  Creutz*8chen  Yerlagsnandlung 
in  Magdeburg  jedem  Interessenten  frei  zugeschickt.  —  Die  Zeitschrift  er- 
scheint monatlich  zweimal  in  reich  illustrierten  Heften  zum  halbjähr- 
lichen Preise  von  2,60  JL  Für  die  gute  Ausstattung  bürgt  der  Name 
der  bekannten  Verlagshandlung,  für  den  sachgemäfsen  Inhalt  der  des 
Herausgebers  (Verfasser?),  welcher  zugleich  Verfasser  ist  des  Werkes :^Süis- 
wasseraquarium^'  (Berlin  1898),  sowie  des  demnächst  erscheinenden  Werkes 
„Praxis  der  Aquarienkunde'*.    (Magdeburg,  Oreutz,  Preis  ca.  3  JC^ 

Das  7.  Heft  enthält:  Bade:  Die  Ellritze  (Phoxinus  laevis  Ag.J,  Mit 
einer  Ori^nalzeichnung  v.  £.  Schuh.  —  Tofohr:  Einrichtung  und  Be- 
setzung eines  kalten,  trockenen  Terrariums.  Mit  einer  Originalzeichnung 
(Tafel  4)  von  E.  Schuh.  —  Erefft:  Zur  Naturgeschichte  der  chilenischen 
Nasenkrüte  (Bhinodenna  Barwinii  D.  B.)  (Fortsetzung).  —  Dankler: 
Jngendaquarien.  —  Kleine  Mitteilungen.  Mit  9  Originalzeichnungen.  — 
Vereins- Nachrichten:  Verband;  Hamburg;  Nürnberg;  München« 
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Erziehnngs-  und  UnterrichtsweBen. 

Lay,  Methodik  des  naturgeschichtlichen  Unterrichts  und  Kritik  der 
Reformbestrebungen  auf  Grund  der  neueren  Psychologie.  (184  S.) 
Karlsruhe,  Nemnicb.    2,50. 


*)  Fortsetzung  und  Schluls  dieses  Artikels  folgen  in  den  nächsten 
beiden  Heften  Nr.  7  und  8. 
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Bosch,  EonfeftBion  u.  höheres  Schulwesen  in  Prenlsen.    (107  S.)    Kiel, 

Lipsins  u.  Tisoher.    2,00. 
Schmeil,  Dr.,  Über  die  Beformbestrebangen  anf  dem  Gebiete  des  nator- 

geschichtlichen  Unterrichte.    (S4  S.)    Siattgart,  Nägele.     1,40. 
Stendal  j  Bektor,  die  Schnlarztfrage.    (12  8.)    Bielefeld,  Helmich.    0,40. 
Jahn,  Dir.  Dr.,  Ethik  als  Qrondwissenschaft  der  Pädagogik.    Ein  Lehr- 

u.  Handbuch.    2.  Anfl.    (261  8.)    Lpz.  Dfirr.    8,90. 
Berkhan,   San.  B.   Dr.,  Über    den    angeborenen    n.    frdh   erworbenen 

Schwachsinn.    Für  Ante  u.  Lehrer  dargestellt.    (64  S.)   Braonsohweig, 

Vieweg.    1,60. 
Prüfungsordnung  ftlr  das  Lehramt  an  höheren  Schulen  vom  4.  Mars  1899. 

(12  8.)    Strafsbarg,  Strafsburger  Yerlagsanstalt.    0,60. 

Mathematik. 
A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Baidt,  Dir.  Prof.  H.,  Lehrbuch  der  Elementannathematik,  Planimetrie, 
Arithm.,  Trigonom.  u.  Stereom.  Pensum  für  die  Eix^fthr.- Frei  will.« 
Prüfung  für  höhere  Schulen  u.  eum  Selbstunterr.  (258  S.)  Lps. 
Heese.    2,70. 

Eö stier,  Prof.,  Leitfaden  der  ebenen  Geometrie  für  höhere  Lehranstalten. 
8.  Heft.    Die  Ähnlichkeit  der  Figuren.    (66  S.)    Halle,  Nebert.     1,00. 

Timpe,  Oberl.,  Mathematische  Aufgaben.    (89  8.)    Berlin,  Gärtner.    1,00. 

Görlandy  Dr.,  Aristoteles  u.  die  Mathematik.  (211  S.)  Marburg, 
Elwert.    4,60. 

2.  Arithmetik. 

Schilling,  Dr.,  Kurzes  Lehrbuch  des  bürgerl.  Bechnens  in  systematisoher 

Darbtellung  mit  angeschlossener  Aufgabensammlung,    Für  Beal-  ete. 

Schulen.    H,  2.    (82  8.)    Frankfurt  a.  M.,  Kesselnng.    0,80. 
Marbe,  Privatdoc.  Dr,  Naturphilosophische  Untersuchungen   zur  Wahr- 

Boheinlichkeitslehre.    (60  8.)    Lps.,  Engelmann.    1,20. 
Lange,   Prof.   Dr.,   Jakob   Steiners  Lebensjahre  in  Berlin  1821 — 1883. 

(70  8.  m.  Bildnis),    Berlin,  Gärtner.    2,00. 
Fürle,   OberL   Dr.,   Zur  Theorie   der  Bechenschieber.     (22  8.)     Berlin, 

Gärtner.     1,00. 
Schulz,  Oberl.  Dr.,  Über  den  Uechenunterricht.    (29  -8.)    Ebda.    1,00. 

B.  Angewandte  Mathematik. 

(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Föppl,  Prof.  Dr.,  Vorlesungen  über  technische  Mechanik.   4.  Bd.  Dyiiamik. 

^466  8.)    Lpz.,  Teubner.    Geb.    12,00. 
Goldscheider,    Über    die    GaulB^sche    OsterformeL     (80   8.)     Berlin, 

Gärtner.    1,00. 
Tropfke,  Dr.,  Erstmaliges  Auftreten  der  einzelnen  Bestandteile  nnserer 

Schulmathematik.    (27  8.)    Ebda.     1,00. 

Physik. 

Pscheidl,  Prof.  Dr.,  Grundrifs  der  Natnrlehre  für  die  oberen  Klassen 

der  Mittelschulen.     (871   8.   mit  288  Abb.   u.  1  ^urb.  Taf.)     Wien, 

Braumüller.  Gteh.  4^0. 
Braun,  Prof.  Dr.  Ferd.,  Über  physikalische  Forschungsart    Bede.    (81  8.) 

Strafsburg^  Heitz.  0,80. 
▼.  Bezold,  W.,  Über  die  Zunahme  der  Blitzgefiahr  während  der  letsten 

60  Jahre.    (10  S.)    Berlin,  Beimer.    0,50. 
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Grnnmach,  Prof.  Dr.,  Die  pb^sikaliscben  Erscheinaiigen  u.  Er&fte,  ibre 
Erkenntois  u.  Verwertmig  im  prakt  Leben.  (442  S.  m.  624  Textabb.) 
Lpz.  Spamer.    6,00. 

T.  Lommel,  Theorie  der  Dämmerangefarben.  Nacbiarag.  (10  8.)  München, 
Frans.    0,40. 

Chemie. 

Fortschritte  Der  angewandten  Elektrochemie  n.  der  Acetylen-Indnstrie. 

Von  Dr.  Peters.    (412  8.^    Stnttg.,  Bergstrftfaer.     6,00. 
Bloch  mann,   Prof.   Dr.,   Lurt,  Waseer,  Licht  n.  Wärme.     8  Vortr&ge 

ans    dem   Gebiete   der   Experimentalcbemie.     Mit  zahlreichen  Abb. 

(187  8.)    Lpz,  Tenbner.     Geb.  1,16. 
Jäger,  Prof.  Dr.  G.,  zur  Gröfae  der  Molekel.    (4  8.)    Wien,  Gerold.    0,16. 
Erensler,  Prof.  Dr.,  Atomgewichtetafel  mit  multiplen  Werten  nebst  den 

am   häufigsten  in  Betracht  kommenden  Moleculargewichten  u.  Um- 

rechnnngsfaktoren.    Neu  berechnet  für  die  Grundlage  Ö  i»  16.    (8  8.) 

Bonn,  Marcus  u.  Weber.    0,90. 

Beschreibende  Naturwissenschafteii. 

1.   Zoologie. 

Berlepscb,  v.  H.,  Der  gesamte  Vogelschutz,  seine  Begründung  u.  Aus- 
führung. Mit  8  Chromotaf.  u.  17  Textabb.  (90  S.)  Gera,  Kühler. 
1,00. 

Lampert,  Prof.  Dr.,  Das  Leben  der  Binnengewässer.  Mit  12  Taf. 
(691  S.)    Lpz.,  Tauchnitz.     18,00. 

Anzinger,  Die  unterscheidenden  Kennzeichen  der  VOgel  Mitteleuropas 
in  anadytischen  Bestimmungs-Tabellen.  In  Verbindung  mit  kurzen 
Artbeschreibungen  u.  Verbreitungsangaben.  (208  8.  m.  28  Abb.) 
Innsbruck,  Wagner.    2,00. 

Ohmann,  0.,  Über  die  Anwendung  der  zeichnenden  Methode  im  natur- 
wissenschaftlichen Unterricht  des  Gymnasiums.  (22  8.)  Berlin, 
Gärtner.    1,00. 

Walter,  Dr.,  Das  Plankton  u.  die  Methoden  der  quantitativen  Unter- 
suchung der  Fischnahrung.  (44  8.  m.  17  Abb.  nach  Photogr.) 
Neudamm,  Neumann.     1,20. 

Zehnder,  Prof.  Dr,  Die  Entstehung  des  Lebens.  Aus  mechanischen 
Grundlagen  entwickelt.  L  Moneren.  Zellen.  Protisten.  (266  8.) 
Freibarg,  Mohr.     6,00. 

Arnold,  F.,  Das  Aquarium  in  Verbindung  mit  dem  Terrarium.  Ein 
Leitfaden  zur  Beobachtung  des  Lebens  im  SüTswasser.  (100  8.  m. 
3  Abb.)    Lpz.,  Bedam     9,20. 

Claus,  Hoirat  Dr.  C.^  Yorm.  Prof.  der  Zoologie  a.  d.  Univers.  Wien.  Bis 
1878  Autobiographie,  volleodet  von  Prof.  v.  Alth.  Herausg.  ▼.  Dir. 
Dr.  Ackermann.    (86  8.  m.  Porträt.)    Marburg,  Elwert.    1,00. 

2.  Botanik. 

Hück,  Oberl.  Dr.,  Der  verändernde  Einflufs  des  Menschen  auf  die  Pflanzen- 
welt Norddentschlands.    (18  8.)    Hamburg,  Verlagsanstalt.    0,60. 

Schairer,  Gymn.-L.,  Botanisches  Taschenbuch  von  Stuttgart  und  der 
mittleren  Neckargegend.  Ein  Hilfsmittel  zum  Beatimmen  der  Blüten- 
pflanzen.   (161  S3    Stuttgart,  Ulmer.    Geb.  1,80. 

Oyr,  Forstadj.,  Die  Flechten  und^Mose  im  Haushalte  der  Natur.  (16  8.) 
Solothum,  Lüthy.    0,60. 

Grofse,  Dr.,  Die  Verbreitung  der  Vegetationsformen  Amerikas  im  Zshang 
mit  den  klimatischen  Verhältnissen.    (24  S.)    Berlin,  Gärtner.     1,00. 

(Fortsetzung  folgt  im  nächsten  Heft.) 


Pädagogische  Zeitung. 

(Berichte  Über  Versammlungen,  Schulgesetzgebnng  und  Schal- 
statistiky  Auszüge   und   Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Der  Einfluß  der  PrüAingsordnung  für  das  Lehramt  an  höheren 
Schulen  in  PreuÜBen  vom  12.  Sept.  1898  und  der  Befomhestrebungen 
Ar  die  mathematischen  Universitätsvorlesungen  auf  den  mathe- 
matischen Schulunterricht 

Von  Prof.  Dr.  Rxchtsr  in  Wandsbek. 

Als  im  Jahre  1891  der  Verein  zur  FCrdemng  des  Unterrichtes  in  der 
Mathematik  und  in  den  Katarwissenschaften  in  seiner  Jahresyersammlmi^ 
£a  Braonschweig  die  Reform  des  mathematischen  Unterrichtes  nach  der 
bekannten  Bichtang  in  Angriff  nahm  und  aaf  den  folgenden  Jahres« 
versammlnngen  sa  Berlin  nnd  Wiesbaden  weiter  behandelte,  konnte  man 
noch  nicht  ahnen,  wie  seitgemäfs  dieses  Unternehmen  war.  Wie  man  er- 
warten muTste,  erwachte  sofort  die  Reaktion  yon  Seiten  der  Vertreter  der 
bisherigen  Anf&ssnog,  insbesondere  fürchteten  manche  derselben,  dafs  der 
mathematische  Unterricht  in  seiner  Selbstiüidigkeit  bedroht  w&re.  Hoffent- 
lich ist  diese  Befürchtung  jetzt  geschwunden,  nachdem  nicht  nur  jener 
Verein  in  Wiesbaden,  auf  Anregung  von  Direktor  Schwalbe -Berlin,  diese 
BefClrchtnng  als  grundlos  dargethan  hat,  sondern  auch  eine  arithmetische 
nnd  trigonometrische  Aufgabensammlang  im  Sinne  jenes  Braonschweiger 
Beschlnsses  auf  Veranlassnng  der  Teabnersohen  Verlagsbachhandlunff  er* 
schienen  ist,  aus  welcher  sich  jeder  fiberzengen  kann,  dais  die  bisher  beim 
mathematischen  Unterrichte  befolgten  Gesichtspunkte  sich  unveribidert 
beibehalten  lassen  und  nur  ein  grofser  Teil  der  bisher  üblichen  Anwendungen 
aufj^egeben  und  durch  neue  im  Sinne  jener  Reform  ersetzt  wirdi  —  In- 
zwischen sind  nun  zwei  Erei^isse  eingetreten,  durch  welche  die  In  Braun- 
schweig  begonnene  Reform  in  überraschender  Weise  unterstützt  wird. 

Wie  wenig  reformieren  alle  Reformreden,  Beschlüsse  auf  Versammlungen 
und  Aufs&tze  in  Zeitschriften  trotz  aller  mQndlichen  und  schriftlicheii  Zu- 
Stimmungen!  Die  Macht  der  Gewohnheit  ist  zu  grols.  Dazu  kommt,  dafs 
die  Einführung  neuer  Schulbücher  in  Preufsen  jetzt  so  sehr  erschwert  ist« 
Ganz  anders  können  zwei  neue  Bestimmungen  der  ,,Ordnung  der 
Prüfung  für  das  Lehramt  an  höheren  Schulen  in  rreufsen  vom 
Ifi.  September  1898"  wirken.  In  derselben  ist  unter  die  „Prüfungs* 
gegenstände'*  die  „angewandte  Mathematik**  aufgenommen  (§  9)  und  in 
§  22  ist  darüber  gesagt:  ,^Von  den  Kandidaten,  welche  die  LehrbefUiigung 
in  der  angewandten  Mathematik  nachweisen  wollen,  ist  auüser  einer  Lehr- 
bef&higung  in  der  reinen  Mathematik  zu  fordern:  Kenntnis  der  dar- 
stellenden Geometrie  bis  zur  Lehre  von  der  Zentralprojektion  einschliefslich 
und  entsprechende  Fertigkeit  im  Zeichnen;  Bekanntschaft  mit  den  mathe- 
matischen Methoden  der  technischen  Mechanik,  insbesondere  der  graphischen 
Statik,  mit  der  niederen  Geod&sie  und  den  Elementen  der  höheren  Geod&sie, 
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nebst  Theorie  der  AnsgleichuDg  der  Beobaehtungsfehler.^  Hierdurch 
werden  hoffentlich  manche  Mathematiker  yrranlafst,  sich  nicht  anf  die 
reine  Mathematik  zn  beschränken,  sondern  sich  auch  mit  der  angewandten 
Mathematik  eingehend  zu  beschäftigen.  Es  ist  leider  nicht  ersichtlich, 
welche  Verwendung  die  ünterrichtsberechtigtiDg  in  der  angewandten  Mathe- 
matik findet.  —  Erheblich  verstärkt  wird  diese  Neueruncr  noch  durch  eiue 
andere  Bestimmong.  Unter  den  „Bedinguogen  der  Znlassong**  steht: 
„8.  Bei  der  Bewerbung  am  die  LehrbefUhigang  in  der  Mathematik,  der 
Physik  and  der  Chemie  wird  das  ordnonflsmä^ge  Studinm  an  einer 
Deutschen  Technischen  Hochschule  dem  Studium  an  einer  deutschen  Uni- 
versität ....  bis  zu  8  Halbjahren  gleich  gerechnet."  Es  ist  für  yiele 
Studierende  der  Mathematik  bis  jetzt  auf  manchen  Universitäten  gamicht 
müglich  zur  rechten  Würdigung  der  angewandten  Mathematik  zu  gelangen. 
Darum  ist  die  Anerkennung  der  auf  den  technischen  Hochschulen  zn- 
Kebrachten  Zeit  für  die  mathematische  Schalreform  so  wertvolL  Ist  der 
Student  der  Mathematik  auf  manchen  Universitäten  in  GeÜEkhr,  die  reine 
Mathematik  einseitig  zu  überschätzen,  so  gelangt  er  durch  den  Aufenthalt 
auf  einer  technischen  Hochschule  unwillkürlich  in  der  wirkangsvollsten 
Weise  zur  Würdigung  der  angewandten  Mathematik.  Darum  benrüDsen 
wrir  die  neue  preulsische  Prüfungsordnung  vom  Btandpuzüdie  der  Befoim 
des  mathematischen  Unterrichtes  im  Sinne  des  Braunschweiger  Beschlosses. 
Ob  viele  die  Mathematik  studieren,  von  dieser  Einrichtung  Gebrauch  machen 
werden?! 

Auch  auf  den  Universitäten  ist  derselbe  Kampf  entbrannt,  den  der 
genannte  Verein  für  die  höheren  Schulen  aafgenommen  hat.  Unter  Führung 
des  Oefaeimrat  Felix  Klein  in  Göttingen  wird  auch  für  den  mathe- 
matischen Universitätsanterricht  jetzt  eine  gröfsere  Berück- 
sichtigung der  Physik  und  Technologie  verlangt.  Hierbei  wird 
(ebenso  wie  es  von  dem  Verein  z.  F.  i.  d.  M.  a.  d.  N.  für  den  Gynmasial- 
Unterricht  geschieht)  besonderer  Wert  darauf  gelegt,  dais  die  reine  Mathe* 
matik  weder  in  ihrer  Selbständigkeit  noch  in  ihrem  Umfang  irgendwelche 
Beeinträchtigung  erleide.  —  Es  ist  wohl  nicht  zußLllig,  dafs  ebenso  wie 
es  die  Vertreter  der  matiiematischen  Beform  für  die  Schule  thun,  Geheim- 
rat Klein  mit  besonderem  Nachdruck  die  Bedürfhisse  der  Zuhörer  in 
ihrem  späteren  Leben  hervorhebt.  Wie  mancher  Mathematiklehrer  ver- 
teidigt den  bisher  vorwiegenden  Unterricht  damit,  er  interessiere  die 
SchfUer  und  befähige  sie,  ihr  Examen  zu  bestehen.  Freilich  sind  das  die 
nächsten  Aufgaben  des  mathematischen  Unterrichtes;  aber  ein  Lehrer 
muiÜB  zugleich  weiter  blicken,  er  mufs  sein  Bestreben  auch  darauf  richten, 
dals  im  späteren  Leben,  von  dem  mathematischen  Unterrichte  mehr 
Mathematisches  haften  bleibt,  als  es  bisher  der  Fall  war.  Der  Schüler 
mufs  mehr  befähigt  werden  in  den  sich  ihm  von  selbst  darbietenden 
Erscheinungen,  nicht  nur  Qualitatives,  sondern  auch  Quantitatives  zu  be- 
obachten. Dazu  ist  erforderlich,  dals  (wie  es  |der  Braunschweiger  Be- 
schlufs  verlangt)  die  Beispiele  nicht  wertlose  Phantasiegebilde  sind,  son- 
dern schon  auf  der  Schule  dem  geistigen  Interessenkreise  nach  dem 
Abgange  von  der  Schule  entnommen  werden.*) 


*)  Es  mag  gestattet  sein  hier  zum  Vergleich  auf  eine  verwandte  Reform 
hinzuweisen.  Durch  die  preulsischen  Lehrpläne  von  1898  ist  der  1  ateini  s  c  he 
Unterricht  in  ähnlicher  W^eise  reformiert,  wie  es  jetzt  beim  mathematischen 
Unterrichte  angestrebt  wird.  Das  Verhältnis  der  Grammatik  zur  Lektüre 
gleicht  in  mancher  Beziehung  dem  Verhältnis  der  Mathematik  zur  sinnlich 
wahrnehmbaren  Wirklichkeit  Letztere  ist  ebenso  wie  die  Litteratur  das 
thatsächlich  Existierende.  Mathematik  und  Grammatik  sind  nur  die 
formelle  Seite  desselben.    Lediglich  durch  die  Abstraktion  ätB  Menschen 
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Eine  Lektfon  fBr  VtttMduillahrer ,  welche  nacli  akademisclier 

Vorbildung  setieieiiL*) 

Über  Vorbildang  der  VolkBBcbollehrer  hat  jflnirfiiiftPlaTienLV. 
der  B&ohsiBche  KalinstoiniBter  Yon  Seydewifcz  folgende  trefflidkBiit 
fiberall  beachtenswerten  Worte  gesprochen:  Wir  dürfen  jetst  gewifs  mit 
mehr  Recht  als  ehedem,  als  vor  60  und  60  Jahren,  behaapten,  dafs  wir 
vortreffliche  Büdnngsanstalten  ffir  Jünglinge,  die  sich  dem  Lehrerbernfe 
-widmen,  besitsen.  Und  dennoch  ertönt  gerade  jetzt  ans  weiten  Kreisen 
heraus  immer  lanter  nnd  immer  ungestümer  der  Rnf  nach  einer  TÖlligen 
ümgesialtnng  unserer  Lehrerseminare,  um  eine  bessere  VorbilduDg  für 
den  Beruf  des  Yolksschnllehrers  zu  erzielen  I  Die  s&chsische  Regierung 
weifs  nun,  wie  ich  schon  früher  öffentlich  erkl&rt  habe,  recht  wohl,  dafs 
die  gegenwärtige  Organisation  unserer  Lehrerseminare  keine  in  sich  ab- 
geschlossene, keine  vollendete,  dafs  sie  Terbessernngsfähi^  ist,  und  die 
Bftchsische  Regierung  verfolgt  daher  alle  Bestrebungen  in  dieser  Ricfatong 
mit  lebendigem  Interesse  und,  wie  ich  wohl  hinzuragen  darf,  nicht  ohne 
YerBtftndnis.  Aber  ich  meine,  dafs  es  gerade  auf  dem  Gebiete  der  Schole 
angezeigt  ist,  ohne  unsicheres  Tasten  nnd  dadurch  bedingtes  und  deshalb 
oft  Terhftngnisvolles  Experimentieren  mit  aller  Rohe  und  Besonnenheit  ni 
verfahren.  Wir  werden  nie,  wie  man  uns  jetzt  zum  Vorwurf  machen  will, 
rückwärts  schreiten,  wir  werden  uns  aber  auch  nicht  überstärzen, 
sondern  immer  stetig  vorwärts  gehen.  Und  schon  heute- möchte  ich 
als  meine  Überzeugung  aussprechen,  dafs  ein  mit  einer  guten  Volksschal- 
bildung in  das  Seminar  ein^tender  Zögling  während  eines  sechsjährigen 
Besuches,  wenn  die  Zeit  klug  und  gewissenhaft  ausgenützt  wird,  recht 
wohl  zu  einem  tüchtig  ausgerüsteten  Volksschullehrer  heraDgebildet 
werden  kann.  Wenn  aber  freflich  alle  die  auf  Erweiterung  der  Wissens- 
gebiete abzielenden  Wünsche,  die  jetzt  nach  den  verschiedensten  Richtimg<}n 
hin  uns  ausgesprochen  werden,  in  ihrem  ganzen  Umfange  erfüllt  nnd  nicht 
gleichzeitig  nach  anderer  Seite  hin  Einschränkungen  venügt  werden  sollen, 
dann  wird  jener  Zeitraum  von  sechs  Jahren  nicht  hinreichen,  oder  es  wird 
die  Gefahr  einer  oberflächlichen  und  dilettierenden  Vielwisserei 
hereinbrechen^  vor  der  ich  immer  und  immer  wieder  mit  ^lem  Ernste 
warnen  muls.  Wichtiger  aber  und  dringlicher,  als  diese  Reform  nach  der 
intellektuellen  Seite  hin,  scheint  mir  eine  andere  zu  sein.  Wenn  wir  mit 
offenem  Auge  in  die  Gegenwart,  in  die  Welt,  die  uns  umgiebt,  hinein- 
blicken, so  müssen  wir  die  Einsicht  gewinnen,  dafs  wir  als  Lehrer  für 
unser  Volk  vor  Allem  Männer  brauchen,  die  sittlich  gefestigte 
und  gereifte  Charaktere  und  lebensvolle,  warmherzige  Persönlich- 
keiten sind  und  die  dadurch  befähigt  erscheinen,  ein  kerngesundes 
kraftvolles  Geschlecht  mit  allseitig  gesunder  Lebensauffassung 
heranzuziehen.  Dazu  bedarf  es  aber  nicht  der  jetzt  von  vielen  Seiten 
gewünschten,  ja  geforderten  tief  einschneidenden  Reform  unserer  Seminar- 
einrichtungen.    Dazu  sind  g^anz  andere  Dinge  erforderlich.    Dazu  ist  in 

sind  sie  zu  selbständigen  wissenschaftlichen  Gebieten  geworden.  Froher 
betonte  man  einseitig  Grammatik  und  reine  Mathematik,  jetzt  wird  mehr 
anerkannt,  dals  für  die  spezielle  Aofgabe  der  höheren  Schulen,  d.  h.  ffir 
die  allgemeine  Bildung,  welche  der  Schüler  auf  denselben  erwerben  soll, 
die  stärkere  Berücksichtigung  der  Anwendungen  wünschenswert  ist  — 
Freilich  ist  hier  ein  wesentlicher  Unterschied:  Die  Betonung  der  Lektüre 
macht  eine  starke  Beschneidung  des  grammatischen  Unterrichtes  notwendig. 
Es  ist  ein  besonderer  Vorzug  der  gegenwärtigen  matbemati^ohen  Reform- 
bewegnng,  dafs  der  rein  mathematische  Unterricht  in  keiner  Weise  ge- 
ändert zu  werden  braucht. 

•)  s,  Leipz.  N.  N.  No.  122.  III.  B.  (3/V.  99). 
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erster  Linie  notwendig,  dalÜs  der  Lehrer  der  Pflicht,  seinen  Schüler  nach 
Gottes  Geboten  zn  erziehen,  nsd  dftft  der  Schüler  der  Pflicht,  sich  so  Ton 
seinem  Lehrer  exsiebeiB  in  lassen,  allezeit  eingedenk  bleibe.  Dazu  ist 
weiter  notwendig,  die  guten  Eigenschaften  festzuhalten,  die  dem  ehr- 
würdigen s&chsischen  Schulmeister  der  alten  Zeit  eigen  waren:  einen 
zufriedenen  und^  bescheidenen  Sinn,  eisernen  Fleifs  und  selbstlose  Treue 
in  der  Arbeit,  eine  aus  dem  innersten  Herzen  herausfliefsende  aufrichtige 
Gottesfurcht.  Dazu  ist  endlich  notwendig,  weitab  von  jedem  geistigen 
Hochmut  und  jeder  trügerischen  Selbstüberhebung  unausgesetzt  an  sich 
selbst,  am  eigenen  Menschen  Reform  zu  üben  und  dadurch  eigene  inner- 
liche Verbesserung  und  Vervollkommnung  anzustreben.  Ich  richte  in 
dieser  feierlichen  Stunde  an  alle,  die  es  angeht  —  und  ich  nehme  mich 
selbst  hiervon  wahrhaftig  nicht  aus  —  die  ernste  Mahnung,  in  diesem 
Sinne  sogleich  und  fort  und  fort  Hand  an  die  Reform  anzulegen." 


NacliträgliolLe  Nekrologe. 

(Fortsetzung  von  Heft  4,  S.  819.) 

Prof.  Dr.  Ludwig  Bttehner, 

der  bekannte  naturwissenschaftliche  Schriftsteller  ist  am  80.  April  d.  J. 
im  76.  Lebensjahre  zu  Darmstadt  gestorben.  Der  Entschlafene  ist 
weiten  Kreisen  bekannt  durch  sein,  eine  atomistisch-materialistische  Welt- 
anschauung vertretendes  Buch  ,,Kraft  und  Stoff**,  das  1855  in  Frankfurt 
erschien.  Diese  Schrift  rief  eine  heftige  litterarische  Fehde  hervor  und 
hatte  für  den  Ver^ser,  der  seit  1854  Privatdocent  und  Assistenzarzt  einer 
Klinik  in  Tübingen  war,  die  Folge,  dals  er  seine  Stellung  an  der  Universität 
aufgeben  mufste.  £r  kehrte  nach  Darmstadt  zurück,  wo  er  seine  ärztliche 
Praxis  wieder  aufnahm,  ^uf  publizistischem  Gebiete  hat  Büchner  eine 
überaus  fimchtbare  Thätigkeit  entfaltet.  So  schrieb  er  u.  A.:  „Natur  und 
Oeist'\  „Physiologische  Bilder*',  „Die  Darwinsche  Theorie  von  der  Ent- 
stehung und  Umwandlung  der  Lebewelt*',  „Der  Mensch  und  seine  Stellung 
in  der  Natur",  ,rA.us  dem  Geistesleben  der  Tiere**  u.  a.  mehr. 

Gerhardt.*) 

Die  Kaiserliche  Leopoldimsch-Earolinische  deutsche  Akademie  'der 
Naturforscher  verlor,  wie  aus  Halle  a.  S.  geschrieben  wird,  durch  den 
Tod  ihr  Mitglied  Professor  Dr.  Karl  Immanuel  Gerhardt  in  Halle,  früher 
Direktor  des  Königlichen  Gymnasiums  in  Eis  leben.  Er  wurde  am 
%.  Dezember  1816  zu  Herzberg  geboren  und  gehörte  der  Akademie,  und 
zwar  der  Fachsektion  für  Mathematik  und  Astronomie  seit  dem  Jahre 
1874  als  Mitglied  an.  Über  G.s  Schriften,  die  mei^t  die  Geschichte  der 
höheren  Mathematik  (z.  B.  die  Erfindung  der  Difif.-  und  Int.-Bechnung) 
behandeln,  sehe  man  Poggendorff,  Biogr.-litter.  Handwörterbuch  Bd.  Ili^ 
8.  607. 


Bei  der  Bedaction  eingelaufene  Dmckscliriften. 

MftrE'AprU  1899. 

1.  Mathematik. 

Ckmrs  d' Analyse  par  de  Heusai.    Ccdevi  differentieUe  BruxeHes. 
V.  Peschka,  darstellende  und  projektive  Geometrie.    2.  Aufl.    Bd.  I  mit 
Atlas.    Leipzig- Wien,  Deutike.   1899. 

*)  L.  N.  N.  Nr.  129  (10./V.  99). 
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8 i e y er B ,  Sammlung theoret-prakt. Aufgaben.  LeipzigiDfirrBcbeBuchh.  18MK 
Knilling,  Natnrgem&fse  Methode  des  Rechenunterr.    II.  T.    (Anfbaa  d. 
Methode).    'München -Leipzig,  Oldenbonrg  1899. 

NaturwissenBchaften. 
WoBsidlo,  Leitfoden  d.  Zoologie.   8;  Aufl.   T.  1  (die  Tiere).    T.  2  (der 

Mensch).    Berlin,  Weidmann.    1899. 
Baumann-Beichenbach,  Naturgescfaichte  f.  Schule  u.  Haas.    14.  AtdL 

Frankfurt  a./M.    Sauerländers  Verl.  1899. 
Hann-Brückner-Eirchhoff,  Allgemeine  Erdkunde.  III.  Abt  (Pfianseii- 
und  Tierverbreitnng.)  Prag-Wien-Lp«g^  Tempsky  und  Freytag.  1899. 
Wilke.  Leitfaden  f.  d.  Unt.  L  Chemie  u.  Min.  (unrerftud.  Auag.),  fiel, 

Lieoscher  1899. 
Hörn  es,  Paläontologie  (Sammlung  Güschen)  Leipsig.    1899. 

LitterariflchcB. 
Lange,   Jacob  Steiners  Lebensjahre   in  Berlin  1821 — 1863.    Mit  einem 
Bildnis  Steiners.    Sep.-Abdr.    Berlin,  Gärtners  Verl.    1899. 

Zeitschriften. 

a)  Wissenschaftliche: 

Memorie  della  Reale  Academia  delle  scienze  di  Torino.  ser.  IL  T.  XLVUI 
(Scienze,  fisiche,  matematiche,  e  nafcarali)  Torino  1899.  Ein  Band  von 
357  Seiten.  —  Periodico  di  Matematica  XIV,  5  u.  6.  —  Nouv.  Ansal. 
de  Math.  Märsheft  1899.  —  L'enaeignemmt  mathäauUique.  Bevv4 
internationale  ed.  Laisant  et  Fehr,  Heft  1  (eine  neue  frans,  mathem. 
Zeitschrift).  Paris,  Garr^  et  Naud.  1899.  —  Natur w.  Bundschan  XIV« 
10 — 11.  —  Ztschr.  f.  phjs  und  ehem.  ünterr.  (Poske  12 — 16)  X,  1  — 
Himmel  u.  Erde.  XI,  6  u.  7.  —  Geogr.  Ztschr.  (Hethier)  V,  3.  4.  — 
Blätter  f.  Aquarien-  u«  Terrarienfreunde.  X,  7  (Zur  Ansicht)  Magdebaig. 

b)  Pädagogische: 

Unterrichtsblätter  V,  2.  —  Ztschr.  f.  B.-W.  XXIV,  3.  4.  —  Päd.  ArcliiT 
(Dahn)  Jahrg.  41,  Heft  3.  4.  —  Ztschr.  f.  lateinlose  h.  Schulen.  X,  6. 

—  Ztschr.  f.  Schulgeographie  XX,  7.  —  Ztschr.  t  weibL  Bildg.  XXVQ, 
6^6.  7—«.  —  Al^m.  d.  Lehrer- Ztg.  1899.  No.  11—12.  18—17.  - 
Aus  fremdem  Gebiet:  Ztschr.  f.  deuUchen  Unterricht  XIII,  3. 

Abdrücke,  Programme  (nebst  wissensch.  Beil.),  Kataloge  etc. 

Leonhard  (Dessau),  „Zur  Kennzeichnung  der  drei  Aggregatszustände. 

Projektions- Apparate  von  Reichert- Wien. 

Ems,  R.-Pr.-G.  Gille,  ,,Eitem  und  höhere  Schule  in  Eme^  —  Annaberg, 
B.-G.  Schulnachrichten  Yom  Direktor.  —  Salzwedel,  G.  Hentschel, 
Ansführung  einiger  konformen  Abbildungen.  T.  I.  —  Leips.  8.  & 
Rudert,  Grundlinien  zu  einer  Geometrie  der  Kugel.  —  Berlin  Soph. 
B.-G.  Perlewitz,  Die  Temperaturrerfaältnisse  von  Berlin  (1848— 1897). 

—  Dresden,  Kreazsoh.  Wittinff,  Geometr.  Konstruktionen  (inibes. 
i.  begrenzter  Ebene).  —  G^mn.  Bemh.  Meiningen:  Trognitz,  Math. 
Aufgaben  nebst  Lösungen  aus  dem  Pensum  der  Prima.  —  Charlotten- 
burg,  Stadt  O.-R.  Seiffert,  Die  Herstellung  der  Raumgebilde  all 
Ausgangspunkt,  Entwickelungsprinzip  und  Endoel  des  geometr.  Unter- 
richts. 

BriefkasteiL 

Herr  Gr.  L  Er.  Die  Rezension  Ihres  Buchs  von  A.  ist  nicht  in  nnsersr, 
sondern  in  der  Schlömilchschen  Zeitsdirift  erschienen.  Audi  wohnen  wir 
nicht  in  Dresden! 

(Der  übrige  Briefk.  im  nächsten  Hefte.   Notwendige  Antworten  piivatim.) 


über  den  Unterricht  in  der  darstellenden  fieometrie. 

Von  Dr.  Chbtbtia.n  Bbybl, 
Doz«nt  am  eldg.  Polyteohnlknm  in  Zürich. 

Vorwort.  Die  darstellende  Geometrie  ist  in  ihrer  Entwickelang 
als  Wissenschaft  mit  den  in  unserem  Jahrhundert  aufblühenden 
technischen  Schulen  aufs  engste  verknüpft  und  sie  wird  im  theore- 
tischen Unterrichte  dieser  Schulen  stets  von  Bedeutung  sein.  Daher 
mag  es  im  jetzigen  Augenblicke,  in  welchem  auf  den  technischen 
Schalen  allerlei  Neugestaltungen  in  Sicht  sind,  zeitgem&fs  sein,  zu 
nntersnchen,  wie  sich  der  Unterricht  in  der  darstellenden  Geometrie 
nach  modernen  Anforderungen  gestaltet  und  wie  er  sich  den  Zielen 
der  technischen  Schulen  am  besten  anpafst.  Ein  Beitrag  zu  einer 
solchen  Untersachang  soll  die  vorliegende  Stndie  sein.  Wir  empfehlen 
dieselbe  der  wohlwollenden  Beachtung  aller,  welche  sich  für  unsere 
technischen  Schulen  interessieren. 

Wer  das  Vergnügen  hat,  auf  der  Mittel-*)  oder  Hochschulstufe 
in  die  darstellende  Geometrie  einzuführen  oder  die  für  den  zukünftigen 
Techniker  nötigen  Teile  dieser  Disziplin  vorzutragen,  weifs,  dafs 
dieser  Unterricht  seine  Schwierigkeiten  hat  Das  freilich  ist  nicht 
allzuschwer,  nach  gegebenen  Mastern  eine  Anzahl  von  „schönen'^ 
Zeichnungen  ausführen  zu  lassen  und  dieselben  koloristisch  effektvoll 
zu  gestalten.  Auch  ist  es  nicht  schwierig,  eine  Beihe  von  einfachen 
„FSllen^*  mit  oder  ohne  Modell  zur  Darstellung  zu  bringen.  Aber 
das  ist  doch  nur  eine  Vorstufe  des  Unterrichtes  und  erreicht  nicht, 
was  der  Techniker  von  der  darstellenden  Geometrie  verlangen  darf 
und  mufs. 

Versuchen  wir  daher  uns  zunächst  über  diese  Anforderungen 
klar  zu  werden. 

In  erster  Linie  soll  durch  die  darstellende  Geometrie  die  Baum- 
anschauung auf  systematischem  Wege  ausgebildet  werden.  Zweitens 
soll  der  Schüler  die  Darstellungsmethoden  kennen  lernen,  welche 
der  Techniker  braucht.  Diese  Methoden  sind  drittens  auf  die  Formen 
anzuwenden,  aus  denen  sich  im  wesentlichen  die  technischen  Objekte 
zusammensetzen.     Dabei  werden  dann  diese  Formen  näher  unter- 


*)  Unter  Mittehchule  verstehen  wir  die  Schule,  welche  direkt  an  die 
Hocbschale  auscfaliefat. 

ZttiUohr.  f.  mathem.  u.  natnrw.  Untorr.  XXX.  26 
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suclii  YiertenR  soll  der  Schüler  die  nicht  geringe  manaelle  Fertigkeit 
und  Genauigkeit  im  Zeichnen  erlangen,  welche  für  den  Techniker 
80  unerlftfslich  ist  wie  für  den  Schreiber  das  Schreiben. 

Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  so  läfst  es  sich  nicht  leugnen, 
dafs  die  Kinder  unserer  Zeit  trotz  des  Beichtnms  der  Bilder,  welche 
sie  von  Jugend  an  sehen,  nicht  zuviel  Banmanschauung,  Be- 
obachtungsgabe und  Talent  zur  Wiedergabe  des  Oeschauten  mit  in 
die  Schule  bringen.  Die  Söhne  der  Handwerker  und  Arbeiter  sind 
da  oft  noch  begabter  als  die  der  höheren  St&nde.  Ein  durch  Jahr- 
hunderte hindurch  einseitig  gepflegter  Formalismus  in  der  Ausbildung, 
die  Bevorzugung  der  rechnerischen  Methoden  in  der  Mathematik 
und  das  durch  die  griechische  Weltanschauung  eingepflanzte  Vor- 
urteil gegen  alles  „banausische'^  wozu  auch  das  technische  Zeichnen 
zählte,  erklären  zum  Teile  diese  Erscheinung.  Anderenteils  mag 
die  Masse  der  Eindrücke,  welche  in  unseren  Tagen  auf  das  Jugend* 
liehe  Hirn  einstürmen,  der  Konzentration  im  Wege  stehen,  welche 
zum  Vorstellen  von  abstrakten  Dingen  nötig  ist.  Wie  dem  auch 
sei,  es  erfordert  Mühe  und  es  ist  nicht  selten,  eine  undankbare 
Aufgabe  dieser  Schwerfälligkeit  im  Vorstellen  entgegen  zu  wirken. 
Es  kann  dies  aber  nur  durch  systematisches  Vorgehen  geschehen 
und  nicht  dadurch,  dafs  man  besonders  einfache  FäUe^  deren  Ver- 
wendbarkeit in  die  Augen  springt,  aus  dem  ganzen  Systeme  heraus- 
greift und  nur  diese  behandelt.  Man  wird  vielleicht  damit  diejenigen 
zufrieden  stellen,  welche  überall  sofort  den  direkten  Nutzen  sehen 
wollen.  Aber  die  Erfahrung  hat  noch  immer  gezeigt,  dals  bei  diesem 
einseitig  utilitarischen  Standpunkte  scbliefslich  bei  weitem  nicht 
soviel  erreicht  wird  wie  bei  einem  systematischen  Verfahren.  Es 
sind  daher  alle  Methoden  zu  verwerfen,  welche  ohne  Theorie  nur 
empirisch  vorgehen  und  allzufrühe  auf  das  sogen,  praktische  los- 
steuern. Es  ist  das  gerade  so  verkehrt,  wie  wenn  man  in  der  Musik 
den  mühsamen  Vorübungen  ausweicht  und  sofort  mit  Stücken  be- 
ginnt, welche  das  Ohr  bestechen.  Andrerseits  darf  aber  auch  die 
Theorie  nicht  in  Spitzflndigkeiten  ausarten  und  sie  mufs  sich  immer 
bewufst  bleiben,  dafs  sie  es  mit  rSumlichen  Objekten  zu  thun  hat, 
welche  scbliefslich  mit  einer  gewissen  Anschaulichkeit  dargestellt 
werden  sollen.  Es  giebt  eine  Art,  die  neuere  Geometrie  mit  der 
darstellenden  zu  vermengen,  bei  der  das  rftumliche  Bild  mit  lauter 
Theorien  zugedeckt  wird  und  verloren  geht.  Diese  Art  soll  nicht 
gepflegt  werden. 

Von  den  Darstellungsmethoden  möchten  wir  von  vornherein 
für  den  zukünftigen  Techniker  die  allgemeine  Centralprojektion 
ausschliefsen.  Wer  freilich  die  darstellende  Geometrie  als  Fach- 
studium betreibt,  mufs  auch  diese  Methode  studiren.  Für  den 
Techniker  hat  sie  aber  keinen  Wert,  schon  weil  die  zentral- 
projektivischen  Bilder  wegen  der  kleinen  Distanz  meistens  Ver- 
zerrungen sind  und  die  richtige  Baumansohauung  eher  hindern   als 
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fördern.  Die  Schlüsee,  welche  bei  dieser  Methode  gezogen  werden, 
beruhen  gewöhnlich  auf  reiner  AbstraktioD,  welche  durch  kein 
Ranmbild  geleitet  wird.  Dem  Techniker  genügt  es,  den  speziellen 
Fall  der  PerspektiTe  kennen  zu  lernen,  bei  dem  die  gegenseitige 
Lage  Ton  Bildebene,  Ange  und  Boden  so  gewählt  werden  mufs, 
dalis  aDSchauliche  Bilder  entstehen.  Dagegen  finden  wir,  dafs  die 
schiefe  Parallelprojektion  —  etwa  als  Axonometrie  —  von 
Anfang  an  mehr  in  den  Yordergnmd  treten  sollte  als  dies  bis  jetzt 
geschieht.  Gieht  man  gleich  bei  der  Einführung  in  die  orthogonale 
Parallelprojektion  den  Punkt  durch  seine  Koordinaten,  die  Gerade 
durch  2  Sparen  und  die  Ebene  durch  die  Azenschnitte,  so  kann 
man  sofort  neben  Grund  und  Anfrifs  in  ganz  mechanischer  Weise 
ein  azonometrisches  Bild  herstellen  lassen.  Dasselbe  fördert  die 
Baumanschanung  anfserordentlich  und  hilft  —  wie  uns  vie^'ährige 
Erfahrung  lehrt  —  manche  Schwierigkeiten  überwinden.  Bei  einem 
erweiterten  nnd  höheren  Lehrgange  mufs  natürlich  das  parallel- 
perspektivische  Verfahren  theoretisch  begründet  werden. 

In  Bezug  aaf  die  Formen,  welche  darzustellen  sind,  muTs 
die  Meinung  zurückgewiesen  werden  als  handle  es  sich  in  der  dar- 
stellenden Geometrie  darum  besondere  technische  Gebilde  zu  zeichnen. 
Das  mufs  dem  Fachunterrichte  —  Maschinenzeichnen,  Steinschnitt  etc. 
—  überlassen  werden.  In  der  darstellenden  Geometrie  sind  nur 
die  geometrischen  Körper  xmd  Flüchen  zu  besprechen,  mit  denen 
die  Technik  arbeitet  Soweit  es  sich  um  Pyramiden,  Prismen, 
Kegel,  Cjlinder,  Engel,  Rotations-  und  Schranbenflächen  handelt,  ist 
eine  eingehende  Betrachtung  geboten.  Von  den  übrigen  krummen 
Oberflächen  sind  einige  Begelfiächen  imd  das  Ellipsoid  zu  erwähnen. 
Immerhin  ist  es  bei  dem  Studium  dieser  Flächen  nötig,  dafs  der 
Lehrer  die  Bedürfnisse  der  Technik  kennt,  dieselben  berücksichtigt 
und  sich  nicht  in  Theorien  verliert,  welche  über  diese  Bedürfnisse 
weit  hinausgehen.  Aber  auch  der  Lehrer,  welcher  die  erwähnten 
technischen  Fächer  vertritt,  sollte  eine  Fühlung  mit  deavje^^^®'' 
der  darstellenden  Geometrie  haben,  wenn  nützliche  Arbeit  gethan 
werden  solL 

Beden  wir  von  der  Genauigkeit,  welche  beim  Zeichnen 
in  der  darstellenden  Geometrie  erreicht  werden  kann  and  soll, 
so  stellt  man'  da  gewöhnlich  recht  geringe  Anforderungen.  Man 
hat  sehr  viel  Sinn  dafür,  dafs  Dreiecke  mit  siebenstelligen 
Logarithmen  ausgerechnet  werden  nnd  bei  der  Lösung  von 
mechanischen  Aufgaben  erlebt  man  oft  die  gedankenlosesten  Ge- 
nauigkeiten. Nimmt  man  aber  die  erste  beste  Zeichnung  zur  Hand, 
wo  Grund-  und  Aufrifs  eines  Dreiecks  dargestellt  ist,  so  werden  in 
den  wenigsten  Fällen  die  Schnittpunkte  entsprechender  Seiten  in 
einer  Geraden  liegen.  Von  komplizierten  Aufgaben  wollen  wir  gar 
nicht  reden  nnd  auch  nicht  davon,  dafs  oft  in  schön  ausgestatteten 
Werken  die  ungenauesten  Figuren  stehen.     Eine  gröfsere  Exaktheit 
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kann  nur  dadurch  erreicht  werden,  dafs  der  Lehrer  die  Zeichnungen 
durch  Proben  kontrolliert.  Da  er  eine  bessere  Einsicht  hat  wie 
der  Schuler,  so  muTs  er  solche  Proben  kennen,  welche  dem  Schttler 
entgehen.  Er  kann  den  Zeichnenden  darauf  aufmerksam  machen, 
ohne  ihm  weitere  Oründe  dafür  zu  entwickeln.  Nur  so  wird  es 
möglich  sein,  ihn  zu  mehr  Sorgfalt  und  Genauigkeit  za  erziehen. 
Wir  möchten  diese  Oewissenhaftigkeit  im  Kleinen  fast  ein  moralisches 
Gebot  nennen,  welches  auch  iu  der  Technik  zu  vielen  Dingen  nfitze 
ist.  Die  Genauigkeit  und  Klarheit  der  Zeichnung  wird  auch  erhöht, 
wenn  die  gestellte  Aufgabe  mit  möglichst  wenigen  Linien  gelöst 
wird  und  da  mufs  der  Lehrer  sorgen,  dalÜB  alles  überflüssige  weg- 
fWt.  Es  giebt  ein  gedankenloses,  schablonenhaftes  Kons^ieren, 
welches  zwar  nicht  falsch  ist,  aber  sehr  wenig  Sinn  fftr  die 
„Ökonomie  des  Denkens'^  verr&t.  Diese  aber  mufs  vor  allem  beim 
zukünftigen  Techniker  ausgebildet  werden.  Wir  geben  zu,  dab  ans 
pädagogischen  Gründen  nicht  immer  bei  Konstruktionen  der  kürzeste 
Weg  eingeschlagen  werden  kann.  Aber  wer  dieses  Ziel  im  Auge 
hat,  wird  manche  Abkürzung  finden  und  manche  Linie  ersparen 
können. 

Die  Kenntnis  der  projektivischen   Geometrie  wird  bei 
den  zuletzt   besprochenen   Punkten   sehr  förderlich   sein;   denn  sie 
lehrt  unzählige  Proben  finden  und  kürzt  auch  viele  Konstruktionen 
wesentlich  ab.     Daher  wird  bekanntlich  vielfach  darüber  diskutiert, 
inwieweit    diese    Geometrie    in    den   Unterricht    über    darstellende 
Geometrie  eingeführt  werden  soll.     Während  die  einen  die  projek- 
tivische  Geometrie  aus  der  darstellenden  entwickeln  wollen  und  sie 
überall  mit  derselben  „verschmelzen'*,   halten  andere   —  vielleicht 
abgeschreckt  durch  dieses  Verfahren  —  die  projektivische  Geometrie 
für  ganz  überflüssig.    Unsere  Ansicht  in  der  Frage  ist  etwa  folgende; 
Für  den  Unterricht  in  den  Schulen,  welche  auf  die  technische  Hoch- 
schule vorbereiten  und  ebenso  in  den  Gewerbeschulen  und  Techniken 
würden  wir  davon  absehen,  die  projektivische  Geometrie  zu  lehren. 
Aber   der  Lehrer   mufs   mit   derselben   vollkommen    vertraut  sein. 
Dann  iivird  er   häufig  von  dieser  Einsicht   Gebrauch   machen  und 
seinen  Unterricht  nützlicher  gestalten  können.     Auf  der  Hochschule 
soll  nun  dieser  Unterricht   erweitert   und   vertieft   werden.     Dem 
entspricht  es,  dafs  auch  der  zukünftige  Techniker  — ^  gleichsam  als 
Erweiterung  seiner  elementaren  geometrischen  Kenntnisse  —  einen 
Einblick  in  den  Zusammenhang  affiner  und  kollinearer  Figuren  er- 
halte.   Nur  glauben  wir,  gestützt  auf  mancherlei  ErÜEihrungen,  dafe 
es  nicht  ratsam  ist,  die  projektivische  Geometrie  so  nebenbei  in  die 
darstellende  einzuschieben.     Die  Gefahr  liegt  dann  allzu  nahe,  dafs 
die  projektivische  Geometrie  zu  sehr  in  den  Vordergrund  tritt  und 
daüs  der  eigentliche  Zweck  des  Unterrichts,  nämlich  die  Förderung 
der  Baumanschauung  und  die  Darstellung  von  räumlichen  Objekten 
Yerloren  geht.     Wir  würden  es  vorziehen  —   etwa  in  einem  ein- 
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leitenden  Kapitel  —  projektivisclie  Beihen  und  Büschel,  kollineare 
und  affine  Figuren  zu  definieren  und  durch  die  Konstruktion  von 
Kegelschnitten  zu  illustrieren.  Daran  mufs  sich  die  synthetische 
AnfTassnng  der  Theorie  von  Pol  und  Polare  in  Bezug  auf  einen 
Kegelschnitt  anschliefsen.  Abgesehen  davon,  dafs  diese  Dinge  für 
den  zeichnenden  Techniker  mindestens  ebenso  notwendig  sind  wie 
die  allgemein  beliebte  analytische  Behandlung  der  Kegelschnitte,  so 
wird  der  Vortrag  in  der  darstellenden  Oeometrie  sehr  yerein&cht, 
wenn  man  die  erw&hnten  Begriffe  als  bekannt  voraussetzen  kann.*) 
Ftr  den  Studierenden,  welcher  die  darstellende  Oeometrie  zu  seinem 
Fachstudium  macht,  sind  die  Bedürfnisse  freilich  andere  wie  für 
den  Techniker.  Der  erstere  mufs  die  Geometrie  der  Lage  nicht 
nur  hören,  sondern  auch  konstruktiv  üben  und  femer  die  Methoden 
kennen,  bei  welchen  von  der  Zentralprojektion  ausgehend  —  nach 
dem  Vorgänge  von  Bella vitis  —  darstellende  und  projektivische 
Geometrie  in  Zusammenhang  gebracht  werden. 

Der  Schwerpunkt  des  Unterrichtes  in  darstellender  Geometrie 
liegt  im  Zeichnnngssale.  Da  erst  wird  sich  der  Lehrer  klar 
werden,  ob  er  in  die  Köpfe  hinein  oder  ob  er  über  dieselben  hinweg- 
geredet hat.  Sollen  nicht  nur  zu  dem  Vortrage  Illustrationen  oder 
Bilder  nach  bekannten  Mustern  gemacht  werden,  sondern  Originalzeich- 
nangen,  so  zeigt  sich  das  Geschick  des  Lehrers  in  der  Stellung  Ton 
zweckentsprechenden  Aufgaben.  Es  gehört  dazu  ein  eigentümlicher 
harmonischer  Formensinn,  den  nicht  jeder  besitzt,  welcher  Spitz- 
findigkeiten erdenken  kann.  Ist  die  Aufgabe  gestellt,  so  fragt  es 
sich,  ob  der  Schüler  ohne  gegebene  Disposition  munter  drauf  los 
konstruiren  soll,  ob  er  nach  ausgeführten  Blättern  zeichnen  oder  ob 
er,  was  vorkonstruiert  wird,  nachmachen  soll.  Jeder  dieser  Wege 
wird  eingeschlagen.  Wir  glauben  nun,  dafs  es  bei  der  Einführung 
in  die  darstellende  Geometrie  und  zwar  ziemlich  lange  Zeit  nötig 
ist,  für  die  meisten  Schüler  bestimmte  Dispositionen  zu  geben.  Weil 
wir  aber -das  Zeichnen  nach  fertigen  Blättern,  zumal  wenn  diese 
eich  —  wie  oft  geschieht  —  durch  Generationen  vererben,  für 
schädlich  halten,  so  pflegen  wir  die  Dispositionen  durch  Zahlen  zu 
geben.  Wir  fixiren  Punkte  und  Ebenen  durch  drei  Zahlen  —  die 
Koordinaten  und  die  Azenschnitte.  Die  Geraden  legen  wir  durch 
zwei  Spuren  fest.  Dann  lassen  wir  für  jede  Aufgabe  verschiedene 
solcher  Dispositionen  zeichnen.  Dieses  Verfahren  gestattet  Indi- 
vidualisierung, Abwechslung  und  bequeme  Kontrolle  auf  die  Ge- 
nauigkeit,  da   zu  jeder  Disposition  bestimmte  Proben  gehören.^) 

*)  Übrigens  scheint  rieh  diese  Überzeugung  nach  und  nach  allgemein 
Bahn  zu  brechen.  In  Italien  und  Osterreich  ist  sie  seit  langer  Zeit  vor- 
herTBcheod.  Auch  anderen  Ortes,  wo  man  auf  wissenschaftliche  Hebung 
der  technischen  Hochschulen  bedacht  ist,  fahrt  man  die  projektivische 
Geometrie  im  Lehrplan  ein. 

^  Wir  gedenken  demnächst  eine  Sammlung  von  solchen  Dispositionen 
mit  Proben  zu  veröfientlichen. 
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Trügt  der  Schüler  die  gegebenen  Zahlen  auf,  so  giebt  er  sieh  dabei 
bessere  Bechenschafb  über  die  Entstehung  des  Bildes^  als  wenn  er 
die  Anfangsmomente  der  Aufgabe  nach  einer  yorliegenden  Disposition 
ann&hemd  copirt.  Ganz  ohne  Disposition  zu  zeichnen  ist  ftlr 
die  Mehrzahl  der  Schüler  nicht  ratsam.  Sie  können  das  Raum- 
bild noch  nicht  übersehen  und  konstruieren  ohne  Plan.  Das 
Papier  hat  seine  Grenzen.  Punkte  decken  sich,  welche  nicht 
zusammenfallen  sollten  und  schliefslich  ist  trotz  des  grofsen 
Aufwandes  von  Zeit,  Fleifs  und  Mühe  kaum  zu  erkennen,  was  dar- 
gestellt werden  soll.  Es  Iftfst  sich  ja  aus  solchen  miCslungenen 
Blättern  yielerlei  lernen  —  aber  mehr  noch  aus  klaren  und  „ge- 
ratenen^' Zeichnungen.  Die  verunglückten  aber  sind  für  den  Schüler 
eine  Plage,  bringen  das  Fach  in  Verruf  und  machen  dem  Lehrer 
wenig  Freude.  Wir  wollen  nicht  bestreiten,  da£s  es  stets  einige 
besonders  begabte  Schüler  giebt,  denen  man  von  Anfang  an  grSfsere 
Freiheit  im  Disponieren  gestatten  kann.  Die  meisten  wird  man 
aber  am  zweckmttfsigsten  auf  einem  bestimmten  Wege  erst  zu  dieeer 
Freiheit  erziehen  müssen. 

Die  Verwendung  von  Modellen  beim  Unterrichte  scheint 
auf  den  ersten  Blick  sehr  empfehlenswert.  Wir  sind  aber  dafür 
nicht  sehr  eingenommen.  Die  geometrischen  Körper,  welche  in  der 
darstellenden  Geometrie  im  allgemeinen  zu  zeichnen  sind,  sollte  der 
Schüler  ans  seinem  stereometrischen  unterrichte  kennen.  Dort  hat 
das  Modell  seine  volle  Berechtigung;  ebenso  im  perspektivischen 
Freihandzeichnen,  im  einfachen  Projektionszeichnen  für  Handwerker 
und  im  beruflichen  Fachzeichnen.  Aber  in  der  darstellenden  Geometrie 
soll  gerade  der  Schüler  dazu  erzogen  werden  vom  Modelle  unabh&ngig 
zu  sein.  Er  soll  sich  vom  besonderen  Falle,  zu  dem  das  Modell 
immer  verleitet,  losmachen  lernen  und  nach  dem  Bilde  sich  das 
Objekt  vorstellen  können.  Ein  parallelperspektivisches  Bild  wird 
ihm  dabei  nützlicher  sein  als  ein  Modell.  Dieses  hat  erst  da  grofsen 
Wert,  wo  wir  von  bestimmten  komplizierten  Flächen,  deren  Gestalt 
wir  mit  Rechnung  und  Vorstellung  nicht  genügend  verfolgen  können, 
eine  deutliche  Anschauung  haben  wollen.  Mit  solchen  Fällen  hat 
es  aber  der  zukünftige  Techniker  nur  selten  zu  thun. 

Mehr  Nutzen  als  das  Zeigen  von  fertigen  Modellen  gewährt 
die  Herstellung  von  Fadenmodellen.  Wo  sich  solche  aus- 
führen lassen,  sind  sie  überhaupt  den  massiven  vorzuziehen;  denn 
sie  geben  ein  besseres  Bild  von  der  Entstehung  der  Flächen  und 
gestatten  wegen  ihrer  Durchsichtigkeit  einen  gröfseren  Überblick 
über  die  Gestalt  der  Fläche.  Natürlich  mufs  man  die  Konsti'uktion 
solcher  Modelle  nur  einzelnen  Schülern  überlassen,  welche  eine  be- 
sondere Freude  daran  haben  und  geschickt  in  manuellen  Fertigkeiten 
sind.  Doch  ist  darauf  zu  achten,  dafs  diese  Beschäftigungen  nicht 
in  Spielereien  ausarten  oder  wichtigeren  Aufgaben  im  Wege  stehen. 

Wenn  bei  irgend  einem  Unterrichte,  so  ist  bei  der  darstellenden 
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Geometrie  in  der  Vortragsmethode  vor  dem  vielen  Doziren  tmd 
Beden  zu  warnen.  Der  Trost,  welchen  der  Schüler  da  in  Worten 
Bohwarz  auf  weifs  nach  Hanse  bringt,  ist  oft  ein  sehr  schlechter. 
Klare  Einteilung  und  Konzentration  auf  das  wesentliche  nützen  mehr 
als  schöne  Worte  und  dicke  Bücher.  Beim  Zeichnen  an  der  Tafel 
empfiehlt  es  sich,  Zirkel  und  Lineal  zu  gebrauchen.  Die  Manipulationen 
mit  diesen  Werkzeugen  mäfsigen  das  Temperament  des  Lehrers 
und  erleichtem  dem  Schüler  das  Folgen.  Der  Lehrer  soll  nicht 
zeigen,  wie  schnell  er  eine  Tafel  mit  Figuren  füllen  kann,  sondern 
er  BoU  die  Baumbilder  in  die  Köpfe  projizieren.  Was  beim  Zeichnen 
£^esprochen  wird,  sollte  stets  nach  der  Ausführung  der  Zeichnung 
nochmals  in  kurzen  Worten  wiederholt  werden.  Wenn  der  Schüler 
gleichzeitig  zeichnen  und  schreiben  soll,  erfafst  er  meistens  Bild  und 
Wort  nur  zur  Hälfte.  Daraus  wird  aber  kein  Ganzes,  sondern  nur 
eine  unverstandene  Vorstellung,  d.  h.  etwas,  was  in  der  darstellenden 
Geometrie  gar  keinen  Wert  hat. 

Die  Ausführung  der  Zeichnungen  scheint  vielleicht  manchem 
eine  ganz  untergeordnete  Sache  zu  sein.  Doch  kann  auch  dabei 
vieles  gut  und  vieles  verkehrt  gemacht  werden.  Ein  gewisser  Sinn 
für  Ordnung  und  Symmetrie  muTs  schon  aus  dem  Aufseren  der 
Zeichnung  erkennbar  sein  und  sollte  also  dem  Schüler,  welcher 
diese  Eigenschaften  nicht  besitzt,  anerzogen  werden.  Mancher  Lehrer 
weifs,  dals  dies  nicht  immer  sehr  leicht  ist.  Aber  es  kann  auch 
des  Outen  zuviel  geschehen,  wenn  aus  den  Konstruktionen  farbige 
Bilder  gemacht  werden  sollen.  Es  giebt  Zeichnungen,  welche  den 
Verdacht  erregen,  dafs  sie  durch  äufsere  Ausstattung  bestechen 
wollen  und  bei  welchen  überflüssig  viel  mit  Farben  gearbeitet  wird. 
Diese  Anstreichereien  kosten  dem  Schüler  mehr  Zeit  als  nötig  ist 
und  gewöhnen  ihn  daran,  den  Wert  auf  Unwesentliches  zu  legen. 
Für  die  Linien  mag  man  verschiedene.  Farben  anwenden  und  einiges 
schraffieren.  Dabei  ist  stets  darauf  zu  achten,  dafs  durch  die  Farben 
der  Eindruck  eines  einheitlichen  und  natürlichen  Baumbildes  nicht 
gestört  wird,  und  dafs  die  Ausführung  nicht  mehr  Zeit  in  Anspruch 
nimmt  als  dem  beabsichtigten  Zwecke  entspricht. 

Die  Abbildung  der  darzustellenden  Objekte  wird  durch  eine 
systematische  Bezeichnung  sehr  erleichtert.  Leider  ist  in  dieser 
Hinsicht  noch  keine  Einheit  erzielt,  obgleich  die  Grundsätze  zu  einer 
solchen  ziemlich  nahe  liegen.  Da  die  wissenschaftlichen  Bücher  in 
Antiqua  gedruckt  werden  und  da  die  Bezeichnung  international  sein 
mufs,  können  nur  lateinische  Buchstaben  in  Betracht  kommen.  Die 
Elemente,  aus  denen  die  geometrischen  Gebilde  aufgebaut  werden, 
sind  der  Punkt,  die  Gerade  und  die  Ebene.  Man  wird  also  diese 
durch  besondere  Schriftgattungen  unterscheiden  müssen.  Bei  den 
Erklärungen  beginnt  man  gewöhnlich  mit  der  Grundrifsebene  (Boden), 
geht  dann  zur  AnfriOsebene  und  schliefslich  zur  Seitenriüsebene  über. 
Dem  entsprechen  für  Grundrifs,  Aufrifs  und  Seitenrifs  ein,  ^wei  und 
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drei  Indices.      Tritt  zu  diesen  Projektionen  noch  ein  anscbauUches, 
axonometrisches  oder  perspektivisches  Bild,  so  kann  man  es  gleich- 
sam   als   Original    der   übrigen  Projektionen   behandeln   und  ohne 
Index  lassen.    Diese  Ghrnnds&tze  sind  im  wesentlichen  jetzt  in  yielen 
Büchern  durchgeführt.      Punkte  werden  mit  grofsen,    Gerade  mit 
kleinen,  liegenden,   lateinischen  Buchstaben   angedeutet.     Für  die 
Ebenen  sind  grofse  stehende  lateinische  oder  griechische  Buchstaben 
gewählt    Gnmdrifs,  Aufrifs,  Seitenrifs  tragen  oben  rechts  ein,  zwei 
oder  drei  Striche.     Für  Spuren  ist  es  praktisch  (nach  Fiedler)  die 
Zahlen   1,  2,  3    unten   rechts  anzusetzen.      Manchem   erscheint  es 
einfacher,  den  OnmdriTs  ohne  Index  zu  schreiben  imd  dem  Aufrifs 
einen,  dem  Seitenrifs  zwei  Striche  zu  geben.     Nun  mufs  aber  bei 
den  Erklärungen  das  Original  stets  vom  Bilde  unterschieden  werden 
und  da  ist  es  doch  logisch,    dem   Original    keinen  Index  zu  geben 
und  diesen  für  die  Projektionen   nach  einem  einheitlichen  Gesichts- 
punkte zu  verwenden.   Nur  dadurch  werden  Yerwechslmigen  zwischen 
Original  und  Bild  vermieden  und  demgegenüber  kommt  das  Schreiben 
von  einigen  Strichen  kaum  in  Betracht«     Sehr  nützlich  ist  es,  die 
nmgelegten  Figuren  in  besonderer  Weise   zu  markieren   —    etwa 
durch  strichpunktierte  Linien   und  durch  Einklammemng  der  Be- 
zeichnimg. 

Zu  was  sich  aber  auch  der  Lehrer  mit  seinen  Bezeichnungen 
entscheiden  mag,  wesentlich  ist  es,  dafs  er  in  denselben  konsequent 
ist  und  dafs  er  die  Schüler  zu  dieser  Eonsequenz  erzieht.  Dabei 
mufs  er  sie  von  Anfang  an  gewöhnen  sofort  zu  jedem  Punkte  und 
zu  jeder  Linie  die  Buchstaben  zu  setzen.  Auch  darauf  ist  zu  achten, 
dafs  diese  an  eine  passende  Stelle  geschrieben  werden.  Dem 
theoretischen  —  und  oft  so  unpraktischen  -^  Menschen  wird  es  ja 
gleich  sein,  ob  der  Buchstabe  am  Anfange  oder  am  Ende  einer 
Geraden  steht.  Wer  aber  Techniker  werden  will,  mnfs  schon  in 
solchen  Kleinigkeiten  einen  gewissen  praktischen  Ordnungssinn 
zeigen  oder  sich  denselben  —  wenn  möglich  auf  der  Schule  — 
erwerben,  sonst  taugt  er  nicht  für  den  Beruf. 

Schliefslich  gestatten  wir  uns  noch  einige  allgemeine  Be- 
merkungen, welche  sich  auf  Ausbildung  und  Stellung  der  Lehrer 
für  darstellende  Geometrie  und  auf  die  Schüler  dieses  Faches  beziehen. 

Zunächst  glauben  wir,  dafs  der  wissenschaftliche  Betrieb  auf 
den  Universitäten  nicht  ganz  für  die  Ausbildung  von  Lehrern 
der  darstellenden  Geometrie  geeignet  ist.  Funktionentheorie  und 
viele  andere  sehr  schöne  Dinge  sind  einem  solchen  Lehrer  zu  gar 
nichts  nütze.  Dagegen  mufs. er  ein  guter  Zeichner  sein,  die  neuere 
Geometrie  gründlich  kennen  und  einen  gewiesen  Sinn  für  die  Technik 
und  eine  gewisse  Achtung  vor  ihren  Leistungen  haben.  Alle  diese 
Eigenschaften  werden  aber  in  der  Luft  der  Universitäten  nur  schwer 
erworben.  Die  technische  Hochschule  ist  dafür  das  viel  günstigere 
Medium. « 
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In  zweiter  Linie  mufs  das  Ansehen,  dessen  sich  die  darstellende 
Geometrie  erfreut  resp.  nicht  erfreut,  in  etwas  steigen.  Der  analytisch- 
rechnerisch ausgebildete  Mathematiker  besorgt  oft  die  darstellende 
Geometrie  so  nebenbei  xmd  nicht  gerne.  Der  Elassizist  vollends 
taxiert  nach  griechischer  Herrenmoral  das  Zeichnen  als  etwas 
banausisches  und  handwerksmftfsiges.  Als  ob  es  erhabener  wäre, 
eine  abstrakte  Gedankenreihe  mit  Formeln  anstatt  mit  Figuren  zu 
fixieren  I  Bei  diesen  Anschauungen  ist  es  für  den  Lehrer  schwierig 
sich  die  Geltung  zu  yerschaffen,  welche  das  Fach  im  Interesse  der 
Technik  haben  sollte. 

In  Bezug  auf  die  Schüler  sind  wir  der  Meinung,  dafs  das 
Alter  der  Beife,  in  welchem  man  den  Unterricht  in  Mathematik 
and  darstellender  Geometrie  beginnen  sollte,  für  diese  F&cher  etwas 
h5her  liegt  wie  für  die  sogenannten  allgemeinen  Fächer  und  für  die 
Fertigkeiten.  Ist  aber  die  Beife  da,  so  läfst  sich  in  viel  kürzerer 
Zeit  bei  weitem  mehr  erreichen  als  wenn  man  zu  frühe  beginnt* 
Wir  können  uns  daher  nicht  mit  dem  Bestreben  befreunden  die 
technischen  Hochschulen  dadurch  theoretisch  möglichst  zu  entlasten, 
dafs  man  auf  den  vorbereitenden  Schulen  die  Pensa  in  Mathematik 
und  darstellender  Geometrie  zu  hoch  stellt.  Aber  auch  abgesehen 
von  dem  obigen  Grunde  ist  es  für  die  zukünftige  Stellung  des 
höheren  Technikers  nur  schädlich,  wenn  die  Ziele  einer  allgemeinen 
Bildung  allzufrühe  gegenüber  einer  mathematisch  technischen  in  den 
Hintergrund  treten.  Dazu  kommt  noch,  dafs  vieles,  was  in  den 
Mittelschulen  nur  mühsam  und  mit  allerlei  Kunstgriffen  behandelt 
werden  kann,  auf  der  Hochschule  durch  die  einzig  richtigen  d.  h. 
kürzesten  Methoden  schneller  und  übersichtlicher  vorgeführt  wird. 
Auch  kann  der  Lehrer  der  technischen  Hochschule,  welcher  mit 
seinen  Kollegen  von  der  Technik  in  steter  Fühlung  stehen  soll, 
besser  beurteilen,  was  dem  zukünftigen  Ingenieur  dient,  wie  der 
Lehrer  der  Mittelschule.  Was  dagegen  auf  die  Mittelschulen  ge- 
hört, welche  ftLr  das  Polytechnikum  vorbereiten,  das  ist  neben 
allgemeiner  Bildung  die  Erwerbung  von  praktischen  Fertigkeiten 
und  die  Schärfnng  der  Sinne.  Die  jungen  Leute  müssen  zeichnen 
und  immer  wieder  zeichnen.  In  den  Naturwissenschaften  müssen 
sie  sehen  und  beobachten  lernen,  damit  sie  nicht  dereinst  wie  die 
Blinden  durchs  Leben  gehen  und  die  Scheuklappen  der  Gelehrsam- 
keit stets  mit  sich  herumtragen« 

Eine  letzte  Bemerkung,  welche  sowohl  den  Lehrer  wie  den 
8chüler  angeht,  bezieht  sich  auf  die  Individualisierung  des 
Unterrichtes.  Diese  hat  bei  der  darstellenden  Geometrie  eine 
ganz  besondere  Bedeutung.  In  der  Mathematik  läfst  es  sich  ja 
beim  Klassenunterrichte  nicht  vermeiden,  dafs  viele  Schüler  mit- 
geschleppt werden,  welche  dem  Unterrichte  nicht  folgen  können. 
Die  Kollegialität  der  Schüler  hilft  bei  diesem  Durchschleppen  mit 
und   gelegentlich    drückt   auch   der  Lehrer   ein  Auge   zu,   da   der 
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Säipor  fnathematicus  für  unbesiegbar  gilt.  In  der  darstellenden 
Geometrie  sollte  ein  solches  Dnrohschleppen  nicht  möglich  sein; 
denn  da  tritt  im  Zeichnangssaale  an  Stelle  des  Elassenimterrichtes 
der  individualisierte.  Der  Lehrer  kommt  mit  jedem  einzelnen 
Schüler  in  Berührung,  bat  beim  ersten  Blick  auf  das  Zeichnungs- 
brett ein  Urteil  über  sein  Verständnis  und  kann  dementsprechend 
die  Aufgaben  stellen  und  ändern.  Zeigen  sich  besondere  Schwierig*- 
keiten,  so  gelingt  es  zuTveilen,  dieselben  durch  einen  kurzen  Einzel- 
tmterricht  zu  heben.  Wird  aber  auch  dabei  nichts  erreicht,  so  ma^ 
der  Lehrer  den  Schüler  vor  der  technischen  Laufbahn  warnen.  Es 
schadet  das  nichts,  denn  unsere  Mittel-  und  Hochschulen  leiden  bei 
unserem  gleichförmigen  Massenunterrichte  weniger  an  Überbürdungf 
als  an  Überlastung  mit  unbrauchbarem  Material,  welches  das 
Biidungsziel  der  Schulen  herabzudrücken  bestrebt. 

Wenn  wir  in  den  vorstehenden  Zeilen  unsere  Erfahrungen  beim 
Unterrichte  in  der  darstellenden  Geometrie  zusammenstellten,  so 
beanspruchen  wir  damit  nicht  ein  unfehlbares  Rezept  für  einen 
guten  Unterricht  geschrieben  zu  haben.  Wir  wissen  wohl,  dafs  es 
bei  einem  guten  Lehrer  stets  heilst:  „ein  jeglicher  hat  seine  eigene 
Oabe."  Es  war  uns  vielmehr  nur  darum  zu  thun,  über  eine  Beihe 
von  Fragen,  welche  jedem  Lehrer  dieses  Faches  nahe  liegen,  einmal 
im  Zusammenhange  unsere  Ansicht  zu  äufsem.  Es  würde  uns 
freuen,  wenn  wir  nur  ausgesprochen  h&tten,  was  viele  unserer 
Kollegen  unter  den  Lehrern  und  Technikern  über  diese  Fragen 
denken. 


Urteile  Über  den  in  Heft  I  des  laufenden  Jahrgangs  dieser  Zeit- 
schrift TerSffentlicliten  Artikel  des  Dr.  W.  Goering  in  Dresden: 
TJber  die  rationalen  Wurzeln  der  redtuderten  kubischen 

Gleichung  u.  $.  w. 

Bericht  des  Heraosgebers. 

Das  schöne  Verfahren,  durch  welches  Goering  die  Auffindung 
etwa  vorhandener  rationaler  Wnrzeln  der  reduzierten  kubischen 
Gleichung  ungemein  erleichtert  hat,  und  welches  durchaus  nicht 
dadurch  an  Wert  verliert,  dals  es  einfach  und  naheliegend  ist,  hat 
bei  unseren  Lesern  grofses  Interesse  gefunden,  und  es  sind  bei  der 
Redaktion  in  Beziehung  auf  dasselbe  eine  Anzahl  Zuschriften  von 
teilweise  erheblichem  umfange  eingelaufen.  Es  fehlt  uns  an  Baum, 
dieselben  wörtlich  abzudrucken;  vielmehr  müssen  wir  uns  mit  einem 
kurzen  Bericht  begnügen,  und  aus  diesem  Grunde  halten  wir  uns 
nicht  für  berechtigt,  die  Namen  der  Einsender  zu  nennen.  Es 
könnte  ja  sein,  dafs  trotz  aller  Sorgfalt  und  jedenfalls  wider  unseren 
Willen  ein  Mifsverständnis  untergelaufen  sei,  dafs  wir  einen  Punkt 
für  unwesentlich  gehalten  und  deshalb  weggelassen  haben,  auf  den 
der  Einsender  vielleicht  ein  besonderes  Gewicht  gelegt  hat,  und 
dann  würden  Entgegnungen  and  Berichtigungen  kommen,  und  die 
Bache,  die  wir  hiermit  als  erledigt  ansehen  wollen,  würde  sich 
bandwurmartig,  fortspinnen. 

Zum  besseren  Verständnis  des  Nachstehenden  sei  es  gestattet, 
Goerings  Yerfahren  kurz  zu  wiederholen  und  an  einem  Beispiel  zu 
erläutern : 

Es  liege  die  Gleichung 

(1)  x^+px  —  g  — 0 

vor,  wo  p  und  q  ganze  Zahlen  bedeuten.  Ein  rationaler  Wert  von 
x^  welcher  der  Gleichung  genügt,  mufs  dann  bekanntlich  eine  in  q 
aufgehende  ganze  Zahl  sein.  Wird  nun  q  «>  yy'  angenommen  und 
vorausgesetzt,  dafs  y  eine  Wurzel  von  (l)  sei,  so  ist  y*  +Py  —  y/ ««  0, 
und  daraus  ergiebt  sich  y^  -^  p  —  y'  =  0  oder 

(2)  y  =  y/—p. 

Jede  der  Gleichung  (2)  genügende  Zerlegung  q  «»  yy  liefert 
also  eine  Wurzel  y  von  (l). 
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Es  sei  z.  B.  die  Gleichung 
(1*)  ix?  +  4a;«  —  7a;  —  10  —  0 

zu  lösen.     Durch  die  bekannte  Annahme 

«  — y  — T 

verwandelt  sich  dieselbe  in  die  reduzierte  Oleichang 

woraus 

27y»  — 333y+  110  —  0 

oder,  wenn  Zy  ^^  »  gesetzt  wird, 

(2*)  5*  —  lllief+  110  —  0 

folgt     Hier  ist  q^^  —  110,  und  für  diese  Zahl  ergeben  sich  die 
Zerlegungen 

+  1      1  +  2    1  +  6    I  +  1014- 11    +2214-661  +  100 


/ 1  +  1101  +  66    +22|  +  11|  +  10| +  6    I +  2    I  +  1     1 

Da  ferner  p  =  —  111  ist,  so  haben  wir  zn  sehen,   welche  dieser 
Zerlegungen  der  Bedingong 

y  -  K/  +  111 
genügen.     Man  erkennt  sofort,  dals  es  folgende  sind: 

y   I  +  1       1  +  10  I  —  11 


y   I  —  110  I  —  11  I  +  10 

Die  Gleichung  (2*)  hat  daher  die  Wurzeln 

ief=  +  l,       +10,       -11, 

und   da   y  =  -|-iP,   Ä«=*y  —  |^=»  — - —  ist,    so   ergeben   sich  als 

Wurzeln  von  (l*)  die  Werte 

«  —  —1,       +2,       —6, 

Goering  wendet  dann  noch  sein  Verfahren  auf  die  Gleichungen 
an,  bei  denen  aufser  dem  absoluten  Gliede  nur  die  Glieder  mit  der 
höchsten  und  der  ersten  Potenz  der  Unbekannten  vorkommen,  und 
für  welche  er  wegen  des  Fehlens  der  Mittelpotenzen  den  Namen 
„laterale  Gleichungen"  vorschlägt.  Wenn  nSmlich  q  «»  yy  und  y 
eine  Wurzel  der  Gleichung  n*^  Grades 

ist,  so  ergiebt  sich  sofort  y^"^  +p  —  y'  =  0,  also 

y=     yy—P' 

Was  nun  die  eingegangenen  Zuschriften  betrifft,  so  kann  die 
des  Dr.  med.  F.  in  B.,  welche  nicht  das  Verfahren  Goerings  selbsti 
sondern  dessen  Herleitung  betrifft  und  auf  einem  MilsventSndniB 
beruht,  übergangen  werden.     Ebenso  wenig  brauchen  wir  bei  dem 
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Briefe  des  Herrn  M.  in  Ch.  zu  yer weilen,  der  behauptet,  er  habe 
schon  seit  Jahren  das  Goeringsche  Verfahren  von  seinen  Primanern 
anwenden  lassen;  wenn  er  nicht  irre,  habe  er  selbst  schon  vor 
25  Jahren  danach  gearbeitet,  und  in  seinem  unter  der  Presse  be- 
findlichen Lehrbuch  sei  dasselbe  kurz  besprochen;  nur  die  Aus- 
dehnung auf  die  lateralen  Gleichungen  sei  ihm  neu  gewesen. 
Dagegen  ist  zu  bemerken,  dafs  „wer  zuerst  kommt,  auch  zuerst 
mahlf  So  lange  nicht  der  Nachweis  geführt  ist,  dafs  die 
Goeringsche  Methode  bereits  Yor  dem  Erscheinen  von  Goerings 
Artikel  in  dieser  Zeitschrift  durch  den  Druck  bekannt  gemacht 
worden  ist,  kann  niemand  auTser  ihm  auf  das  Erfinderrecht  Anspruch 
machen. 

Auch  Dr.  E.  W.  in  E.  hält  mit  unrecht  Goerings  Verfahren 
f&r  ein  allbekanntes,  das  sich  auf  alle  algebraischen  Gleichungen 
mit  rationalen  Coeffizienten  anwenden  lasse.  W.  scheint  Goerings 
Arbeit  nur  flüchtig  durchgesehen  zu  haben;  sonst  würde  ihm  nicht 
entgangen  sein,  dafs  Goering  nicht  die  ursprüngliche  Gleichung 
ff?  "{'  p  X  —  q  ^  0  daraufhin  prüft,  ob  sie  durch  einen  der  Factoren 
von  q  befriedigt  wird,    sondern   ein  Faktorenpaar  yy'  mm  q  sucht, 

welches  der  einfacheren  Gleichung  y  =  Yy  — p  genügt.  Übrigens 
nimmt  auch  W.  die  Prüfung,  die  er  fordert,  in  vielleicht  nicht 
allgemein  bekannter  Weise  yor.    Um  z.  B.  zu  sehen,  ob  die  Gleichung 

(1)  Ä«  — 11ä*+  13aj*+  9«»— 3a?+  1916  =  0 

die  Wurzel  «  «■=  6  habe,  schliefst  er:  Wenn  (l)  die  Wurzel  x  =  5 
hat,  so  muTs 

x^—  llfl;»+  13aJ«+  9ir—  3  +  i^  =  0, 
d.  i. 

(2)  a;*—  lla;»+  13a;*  +  dx+  380  =  0 
ebenfalls  diese  Wurzeln  haben;  ebenso  weiter 

aj«— lla;«+  13aJ+  9  +  2f.  =  0, 

0, 


d.i. 

(3) 

x'—  lla5*+  13x+  85 —  < 

ferner 

d.1 

«»—11«+  13  +  ^  =  0, 

(*) 

x'—llx-\-  30  =  0; 

femer 

d.  i. 

'      «_ll+K-=0, 

(6) 

a;  — 5  — 0, 

und  da  letzteres  der  Fall  ist  (die  Fortsetzung  der  Schlüsse  ergiebt 
die  Identität  1— 1  =  0),  so  hat  (l)  in  der  That  die  Wurzel 
^  «a  5.    Wir  haben  dies  Verfahren  der  Deutlichkeit  halber  an  einem 
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Beispiel  gezeigt.  W.  spriclit  es  nur  allgemein  ans;  dasselbe  ist, 
wie  W.  selbst  erklärt,  „bloÜB  ein  Probier-Verfahren.'^ 

Den  Vorwurf,  ein  solches  Probier- Verfahren  zn  sein,  erhebt 
A.  E.  in  P.  auch  gegen  Ooerings  Verfahren.  Er  nennt  zwar  die  Methode, 
die  ihm  noch  nicht  bekannt  gewesen,  interessant  und  brauchbar, 
fügt  aber  hinzu,  theoretisch  befriedige  sie  nicht,  da  sie  —  aufser 
bei  quadratischen  Gleichungen  —  auf  Versuchen  berahe.  Weit 
schärfer  drückt  sich  Prof.  M.  in  B.  aus«  Nach  ihm  kommt  die 
Methode  auf  ein  blofses  Probieren  hinaus,  und  sie  sei,  sagt  er,  um 
so  umständlicher,  je  mehr  Faktorenpaare  das  Absolutglied  liefere. 
Nun  fordert  die  Qoeringsche  Methode  allerdings,  dafii  man  nach- 
sehe, ob  einige  Zahlen  eine  gegebene  Zahl  zu  einem  Quadrat,  resp. 
zu  einer  höheren  Potenz  ergänzen.  Wer  das  ein  Probieren  nennen 
will,  mag  es  immerhin  thun;  er  muijB  dann  aber  noch  von  vielen 
anderen  Operationen,  z.  B.  vom  Dividieren  mit  mehrstelligen  Zahlen, 
vom  Wurzelausziehen  u.  8.  w.  sagen,  „es  komme  auf  ein  Probieren 
hinaus.^'  Das  Ganze  ist  im  Grunde  ein  Streit  um  Worte,  der 
zum  Glücke  der  Brauchbarkeit  des  Goeringschen  Verfahrens  keinen 
Abbruch  thut. 

Durchaus  anerkennend  über  Goerings  Methode  äulsern  sieh 
drei  Zuschriften:  W.  in  F.  nennt  dieselbe  eine  sehr  zweckmälsige, 
die  im  Falle  des  Vorhandenseins  rationaler  Wurzeln  schneller  ala 
eine  andere  Methode  zum  Ziele  ftlhre.  G.  in  M.  erklärt  sie  für 
ein  hübsches,  ihm  neues  und  der  Veröffentlichung  wertes  Verfahren, 
durch  geregelten  Versuch  die  Wurzeln  gewisser  trinomischer  Glei- 
chungen zu  ei-mitteln.  Endlich  sagt  S.  in  0.,  das  Verfahren  sei 
ihm  neu  und  interessant,  namentlich  in  seiner  weiteren  Verwendung. 
Es  sei  methodisch  falsch,  die  Gleichung  dritten  Ghudes  durch  die 
Formel  des  Tartaglia  vor  Ermittelung  und  Ausscheidung  der 
rationalen  Wurzeln  zu  lösen,  und  die  Art,  wie  Goering  diese  Er- 
mittelung vollziehe,  stehe  wissenschaftlich  weit  höher  als  der  rohe 
Empirismus,  der  durch  mechanisches  Einsetzen  der  einzelnen  Fak- 
toren des  Absolutgliedes  in  die  gegebenen  Gleichungen  zum  Ziele 
zu  kommen  suche. 

Goering  hatte  nebenbei  in  seinem  Artikel  die  Aufgabe  ge- 
löst, laterale  Gleichungen  4*^  Grades  zu  bilden,  die  zwei  rationale 
Wurzeln  a,  ß  besitzen,  d.  h.  die  Koeffizienten  der  Gleichung 
rc*  — jp  a?  +  g  ™  0  so  zu  bestimmen,  dafs  a,  ß  Wurzeln  der  Glei- 
chung seien.  Seine  etwas  umständliche  Lösung  hat  Herr  L.  in  Si. 
in  seinem  Briefe  an  die  Redaktion  durch  die  Bemerkung  verein« 
facht,  dafs  allgemein  die  Koeffizienten  jp,  q  der  Gleichung 

x^  —  prc  -j-  g  ««  0, 

deren  reelle  Wurzeln  a,  ß  bekannt  sind,  den  Bedingungen 

«*  — pa  +  ff  ■=»  0 

/3*  —  jp/3  +  g  •=  0 
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genttgen,  aas  denen  durch  Elimination 

folgt.  . 

Von  ganz  besonderem  Interesse  sind  die  Bemerkungen  des 
Prof.  H.  in  Cb.  Sein  Brief  zerfHUt  in  zwei  Teile.  In  dem  ersten 
macht  er  darauf  aufmerksam,  dafs  jede  Gleichung  —  auch  wenn 
sie  mehr  als  die  drei  von  Ooeriug  vorausgesetzten  Glieder  enthftlt 
—  nach  Goerings  Verfahren  behandelt  werden  kann.  Wenn  z.  B. 
die  Gleichung 

(1)  a?*  —  ax^  '\-  hx^  --  ex  +  d  ^  0 

vorliege  und  d  «»  yy'  sei,  so  mttfste,  falls  y  die  Gleichung  (l)  be- 
friedige, 

(2)  /  —  ay*  +  6y  —  c  +  y'  =  0 

sein.  Folglich  könne  die  Probe,  ob  y  Wurzel  von  (l)  sei,  an  der 
Gleichung  (2)  vollzogen  werden.  [Dasselbe  ist,  wie  der  Leser  sich 
erinnern  wird,  schon  in  der  oben  besprochenen  Zuschrift  von  £.  W.  in 
E.  ausgeführt  worden.]  Bei  dieser  Anwendung  auf  verwickeitere 
Gleichungen  wird  man  selbstverständlich  die  Gleichung  (2)  nicht 
erst  nach  y  auflösen,  was  unbequem  und  oft  unmöglich  ist,  sondern 
sich  an  (2)  direkt  halten,  wenn  man  nicht  vorzieht,  das  Verfahren 
in  der  von  E.  W.  in  E.  angegebenen  Weise  fortzuführen.  Der  zweite 
Teil  der  Zuschrift  von  H.  in  Ch.  betrifft  die  Würdigung  der  Formel 
des  Tartaglia,  und  in  diesem  Punkte  müssen  wir  uns  auf  die  Seite 
des  Herrn  H.  stellen.  Die  Formel  des  Tartaglia  liefert  eben  den 
allgemeinen  Ausdruck  für  die  Wurzeln  einer  jeden  kubischen  Glei- 
chung. Dafs  derselbe  in  gewissen  Fällen,  was  die  Auswertung  be- 
trifft;, unbequem  ist  und  die  Resultate  nur  angenährt  liefert,  ändert 
nichts  an  der  Sache.  Die  Formel  führt  doch  zum  Ziel,  und  das 
in  einigen  Fällen  zu  zeigen,  die  Goering  für  seine  gegenteilige  Meinung 
angeführt  hatte,  bezweckt  der  zweite  Teil  der  H.'schen  Zuschrift. 
Mit  demselben  Gegenstand  beschäftigt  sich  eine  umfangreiche  Dar- 
stellung von  H.  in  B. 

Die  Ansicht  der  Bedaktion  ist  auch  durch  die  inzwischen  ein- 
getroffene Entgegnung  von  Goering  nicht  erschüttert  worden.  Die 
Bedaktion  hält  es  aber  nicht  für  angezeigt,  die  von  beiden  Seiten 
vorgebrachten  Gründe  mitzuteilen,  da  sie  einem  blofsen  Wortstreit 
keinen  Vorschub  leisten  möchte.  Dagegen  bittet  sie  den  Herrn 
Dr.  Goering,  vollständig  und  recht  ins  Einzelne  gehend,  auch  unter 
Beifügung  passender  Zahlenbeispiele,  aber  ohne  jede  Polemik  gegen 
die  ihm  anläfslich  seiner  ersten  Veröffentlichung  bekannt  gewordenen 
Ansichten  Anderer  die  Behandlung  darzulegen,  welche  die  kubische 
Gleichung  in  der  Schale  nach  seiner  Meinung  zu  erfahren  hat. 
Vielleicht  wird  sich  dann  zeigen,  daCs  in  der  Sache  überhaupt 
keine  Meinimgsverschiedenheit  besteht. 


Kleinere  Hittellimgeii. 


Elementare  Formeln  zur  Bereclmnng  des  Ellipsentunfimges. 

Tod  Db.  W.  Hetmanv  in  Chemnitz.*) 
Die  bekannten  Formeln 


a)  ü^{a  +  h)n    und    p)  CT  —  ^r  .  V«(a»  +  5*), 

mittelst  welcher  man  den  Umfang  U  aus  den  Halbachsen  a  und  b  der 
Ellipse  berechnet,  haben  den  Übelstand,  dals  sie  bei  sehr  flachen  Ümfftn^en 
fast  nnbranchbare  Resultate   liefern.     An   der  Qrense,   wenn  die  kleine 

Halbachse  h  yerschwindet,  erhalten  wir  an^  resp.  ajtY%  statt  4a,  und 
selbst  wenn  wir  das  arithmetische  Mittel  aus  jenen  fehlerhaften  Resultaten 
nehmen,  wie  zuweilen  yorgeschlagen  wird,  finden  wir  an  jener  Stelle  den 
immer  noch  stark  abweichenden  Wert  8,796  a.  Wenn  nun  auch  der 
eigentliche  Grenzfall  &  e»  o  praktisch  ohne  Belang  ist,  so  wird  man  doch 
fordern  müssen,  dafs  die  gewünschte  Formel  auch  für  Ellipsen  mit  grofaer 
Ezcentricit&t  oder,   was  auf  dasselbe  hinauskommt,  für  Ellipsen,  in 

welchen  das  Verhältnis  der  Halbachsen  ~*ssc  ein  kleiner  echter  Brach 

a 

ist,  brauchbare  Resultate  giebt.  Eine  solche  Formel  ist  meines  Wissens 
bisher  nirgends  mitgeteilt  worden,  abgesehen  natürlich  von  jenen  nicht 
geschlossenen  Ausdrücken  Reihen),  welche  durch  die  Integralrecbnnng 
geliefeit  werden,  und  die  nier  nicht  weiter  in  Betracht  kommen  sollen. 
Ich  habe  mir  deshalb  selbst  solche  Formeln  gebildet  und  will  einige  der- 
selben hier  kurz  mitteilen. 

I)  Wir  setzen  mit  Anlehnung  an  Formel  ß)  hypothetisch 


1)  cr-«.y2*-^.(a"  +  6''), 

wobei  n  ein  noch  zu  bestimmender  Exponent  ist.    Für  « i»  8  f&llt  die 

Formel  1)  offenbar  mit  ß)  zusammen.    Für  &  »>  a  würde  man  das  dem 

Kreise  entsprechende  genaue  Resultat  U '=%afc  erhalten;  dagegen  würde 

«—1 

für  &  «■  0  der  Wert  CT  «  a«  -  S  "  entstehen,  während  an  jener  Grenae 
die  Ellipse  in  eine  Doppelstrecke  von  der  Länge  4  a  ausgeartet  ietw 
Analoges  gilt  für  a  ■»  0. 

Nun  können  wir  es  aber  mit  Hilfe  der  disponiblen  Zahl  n  erreichen, 
dafs  unsere  Formel  an  der  erwähnten  Grenze  ein  absolut  genaues 
Resultat  liefert,  wenn  wir  n  so  bestimmen,  dafs 

d.h.    8--I 


8) 

«.  2  "   — 4, 

oder 

S) 

i«  0,651496; 

n  »  1,584928 . 
>*)  YergL  den  Artikel  von  Hartmann  Hft  4,  8.  256it     D.  Red. 
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Die  Formel  1)  wir4   sonach  transcendent  und  nimmt  mit  Bflcksicht 
aof  2)  die  Gestalt  an 

«y n, /  5 


4) 


U 


4.>/a"  +  6"  — 4a.  yi  +  c",    (c^^,a^h\ 


Wir  wollen  die  Besnltate,  welche  die  Formel  giebt,  mit  einer  fertigen 
Tafel  der  EUipsenqnadranten  yergleichen,  wie  man  sie  z.  B.  in  den  ftlnf- 
sielligen  Logarithmentafeln  von  SchlOmilch  findet  Zn  dem  Zwecke 
setsen  wir  a  «»  1,  17  -»  4  J?,  wodurch  nnsere  Formel  einfach  übergeht  in 

6)  J7- V^i  +  c»,    (o^c^l). 

Die  betreffende  Tabelle  wird  wie  nachstehend 


0 

E  nach  Formel 

E  üAch  Tabelle 

absol.  Fehler 

0,0 

1,00  000 

1,00  000 

0,00  000 

0.1 

1,01  891 

1.01  599 

0,00  292 

o,s 

1,05  430 

1,05  050 

0,00  380 

0,8 

1,10  001 

1,09  648 

0,00  353 

0,4 

1,15  347 

1,15  066 

0,00  281 

0,6 

1,21  307 

1,21  106 

0,00  201 

0,6 

1,27  763 

1,27  635 

0,00  128 

0,7 

1,34  628 

1,34  559 

0,00  069 

0,8 

1,41  838 

1,41  808 

0,00  030 

0,9 

1,49  332 

1,49  829 

0,00  003 

1.0 

1,57  080 

1,57  080 

0,00  000 

Hieraus  ersieht  man,  dafs  der  gröfste  absolute  Fehler  in  der  Nähe  von 
Ca 0,2  liegt  und  0,0038  beträgt;  an  anderen  Stellen  ist  der  Fehler  kleiner, 
und  an  den  Grenzen  c  «-  0  und  c  >»  1  herrscht  absolute  Genauigkeit. 
Diese  Besnltate  sind  als  günstige  zu  bezeichnen  und  werden  selbst  Ton 
solchen  Formeln  nicht  erreicht,  welche  mit  viel  mehr  Aufwand  an  BechnuDg 
hergestellt  worden  sind.  So  findet  man  in  dem  bekannten  Übungsbuch 
der  Integralrechnung  von  Schl5milch,  §35  für  E  eine  Formel,  die  mit 
grolser  Schärfe  berechnet  ist.    Sie  lautet  in  unserer  Bezeichnung 

E  =  0,98  244  +  0,31 199c  +  0,28  580c*, 

und  bei  ihr  liegt  der  gröfste  absolute  Fehler  zwischen  0,005  und  0,006. 
Die  Formel  5)  lälst  sich  übrigens  durch  eine  kleine  Abänderung  noch 
weiter  yerbessem,  wenn  man  ihr  die  Gestalt 

5a)  E  «  VT+^ 

erteilt. .  Für  c  »=  0  liefert  sie  nach  wie  vor  J^  =>  1 ,  für  c  »  1  ergiebt 

sie  ^  BS  — ,  wenn  man  es  bei  dem  früher  angegebenen  Werte  von  n  be- 

2 

1 

läfst,  welcher  der  Bedingung  2*  <»  -^  entsprach.    Aber  der  neu  hinzu- 

tretende  Exponent  m  braucht  nicht  gleich  n  gewählt  zu  werden;  es  ist 

offenbar  vorteilhafter  über  m  so  zu  verfügen,  dafs  Formel  5a)  noch  an 

einer  dritten  Stelle  ein  absolut  genaues  Besultat  giebt.    Wenn  man  von 

tiefer  gehenden  Untersuchungen  absieht  so  ist  es  wohl  am  natürlichsten, 

jene  Stelle  in  die  Mitte  des  uitervalls  also  bei  e  =»  0,5  zu  legen.    Yerluigt 

man  nun,  dafs  ebendort  E  den  genauen  Tabellenwert  1,21 106  ergeben 

■oU,  so  wird 

m  »  1,549  225  . 

Eine  Tabelle,  die  man  wie  oben  mittelst  der  verbesserten  Formel  5a) 
berechnet,  zeigt,  dafs  der  gröfste  absolute  Fehler  wieder  in  der  Nähe  von 
c  —  0,2  liegt  und  nur  noch  0,00258  beträgt. 
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II)  Wir  aetsen  hypotbelisch 

g'  +  lab  +  b* 
•)  ^ J+6 • 

wobei  l  eine  ooch  zu  bestimmende  Zahl  bezeichnet.  Dafs  die  Formel 
richtig  ist,  wenn  eine  der  Halbachsen  verschwindet,  ist  unmittelbar  er- 
sichtlich. Damit  sie  auch  fOr  &  s=  a  ein  absolut  genaues  Resultat  liefere, 
müssen  wir  fordern,  dafs  in  diesem  Falle  E  =  ^utc  werde,  dies  liefert 

Die  gewünschte  Formel  wird  nun 

'  a  +  6  a  +  6 

und  sie  ist,  weil  algebraisch,  in  manchen  Fällen  den  Formeln  6)  und 
5a)  vorzuziehen,  obgleich  sie  an  Genauigkeit  etwas  zurücksteht.     Setzt 

man  wieder  —  -a  c ,   a  —  1 ,   so  zeigt  der  Vergleich  mit  einer  fertigen 

Tafel,  dafs  der  grOfste  absolute  Fehler  wie  früher  in  der  N&he  von  e «»  0,2 
gelegen  ist  und  0,0064  beträgt.  Es  empfiehlt  sich  die  absoluten  und 
relativen  Fehler  der  aufgestellten  Formeln  durch  eine  Kurve  zur  An- 
schauung zu  bringen.  Dieselbe  steigt  anfangs  steil,  kulminiert  ungefähr 
im  ersten  Viertel  des  Intervalls,  und  ist  dann  wieder  im  Fallen  begriffen. 
Die  Fehlerkurve,  welche  der  Formel  5  a)  entspricht,  schneidet  überdies  in 
der  Mitte  des  Intervalls  ihre  Abscissenachse  und  liefert  sodann  negative 
Ordinaten  (Fehler).  Sie  kulminiert  ein  zweites  Mal  in  der  Nähe  von 
e  OB  0,8  und  zeigt  den  gröfsten  negativen  Fehler  an,  welcher  indessen 
nur  —  0,00092  beträgt. 

Bildet  man  Ausdröcke  mit  mehreren  disponiblen  Parametern,  so  lassen 
sich  letztere  so  bestimmen,  dafs  man  ausserordentlich  genaue  Formeln 
erlAlt;  dieselben  sind  aber  zu  wenig  einfach,  als  dafs  sie  besonderes 
Interesse  beanspruchen  könnten. 


Zorn  Aafgabeir-Repertoriam. 

Redigiert  vom  Gymnasial-Oberlehrer  C.  Müsebeck  in  Herford  (Westfalen). 

(Fortsetzung  von  S.  845  in  Heft  5.) 


A.  Auflösungen. 

1661,  (Gestellt  von  Lachnit  XXU,,  106.)  An  zwei  ge- 
gebene Kegelschnitte  sind  die  gemeinschaftlicben  Tangenten  zu 
zeichnen  und  zwar  mit  Hilfe  der  FnfBpnnktkurye  der  von  einem 
Brennpunkte  des  einen  Kegelschnitts  auf  die  Tangenten  des  anderen 
gezogenen  Senkrechten.  (Wegen  des  Unvermögens,  die  Wurzeln 
allgemeiner  Gleichungen  vierten  Grades  zu  konstruieren,  mit  der 
Beschränkung,  dafs  die  Achsen  der  beiden  Kegelschnitte  auf  einer 
und  derselben  Geraden  liegen  und  dafs  der  eine  Kegelschnitt  stets 
ein  Kreis  oder  eine  Parabel  ist.) 

Auflösung:  Die  Kegelschnitte  seien  eine  Ellipse  und  ein 
Kreis;  die  Gleichung  der  Ellipse  sei  6*x*  +  a*y*  =  a*6*,  die  des 
Kreises  {x  —  J)*  +  y*  «=  r*.  Eliminiert  man  aus  der  Gleichung 
der  Tangente  an  die  Ellipse  in  dem  Berührungspunkte  (a;^,  y^)  und 
der  Gleichung  des  Lotes  vom  Mittelpunkte  des  Kreises  auf  diese 

Tangente:  y  =  j-fr^  (x  —  ä)  mit  Hilfe  von  h^x^  +  «^^1  =*==  **^^  ^i® 

Gröfsen  cr^  und  y^,  so  erhält  man  als  Gleichung  der  Fufspunktkurve 
a*  (x  —  d)*  +  6*y*  =  (y*  +  Ä*  —  dxy.  Aus  dieser  Gleichung  und 
der  Gleichung  des  Kreises  erhält  man  durcb  Elimination  von  y^ 
leicht  («»  —  h^)  (x  —  df  +  6V  =  (r»  +  d  (a?  >-  d)y  und  hieraus 
.  -  ^(d'  -  g'  +  Z.'  ~  r^  ±  rl/(a'  ^  6»)  (r'  -  6»)  +  6'd^ 

die  Abscissen  der  Schnittpunkte  von  Fufspunktkurve  und  Kreis, 
d.  h.  der  Berührungspunkte  der  gemeinschaftlichen  Tangenten  von 
Ellipse  und  Kreis.  —  Um  x  zu  konstruieren  sucht  man  <?  —  a* 
+  ^,«_r«  =  m^   g«  -  &«  =  c»,  r»  —  &»  —  n\  d«-a^+6«  =  g« 

und    hat   x  =  ^±jy{^y  +{y)\    was    leicht    zu    kon- 

struieren  ist« 

Sind  die  Kegelschnitte  eine  Hyperbel  und  ein  Kreis,   so  tritt 

an  Stelle  von  6*  nur  —  6*,  es  wird  also 

d(d^  _  gl  ^  5«  —  r')  j:  r  V(a*  +  h*)  (r*  +  6«)  —  b*d* 

*°"  d«  -  a«  —  6» 
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Sind  die  Kegelschnitte  eine  Parabel  und  ein  Kreis,  nSmlich  y^  ^^s  2px 
und   (x  —  ^)*  +  y^  =  ^>    so    hat   man    die   drei   Oleichungen 

yPi  "^1>  (fl^  +  ^i)i  y  =  --~^  («  —  ^)i  y\  =  ^P^l^  ^'^^  denen  sich 

als  Gleichung  der  Fufspunktkurve  jpy,  «=  2^, {d  —  x)  —  2z{ä  —  a?)* 
und   für   die   Berührungspunkte   der   gemeinschaftlichen  Tangenten 

^  _^  pi  _  2d»  +  ^■^± '•Jf^^^  T:^  ergiebt   -    In   «hnücher 

Weise  hat  man  zu  verfahren,  wenn  als  zweiter  Kegelschnitt  statt 
des  Kreises  eine  Parabel  gegeben  ist. 

Kiimav  (Worms),    Lachvit  (XTng.  Hradisoh).    IjOkl«  (Stattgart). 

Stell  ähnlich  mit  Hilfe  von  Polarkoordinaten. 

1662.  (OesteUt  von  Lachnit  XXlXg,  106.)  Es  ist  eine 
Gerade  g  und  ein  Punkt  F  gegeben.  Verbindet  man  einen  beliebigen 
Punkt  der  Geraden  mit  dem  gegebenen  Punkt  und  halbiert  den  ein- 
geschlossenen Winkel,  so  umhüllen  s&mtliche  Winkelhalbierende  eine 
Parabel. 

1.  Beweis:  Ton  dem  beliebigen  Punkte  P  der  Geraden  g  aus 
sei  die  Halbierungslinie  des  einen  der  durch  g  und  FF  gebildeten 
Winkels  gezogen,  das  Lot  von  F  auf  diese  Halbierungslinie  treffe  g 
in  J7  und  das  in  H  auf  g  errichtete  Lot  treffe  die  Halbierungs- 
linie in  Q.  Dann  ist  A  FHP  gleichschenklig  und  ebenso  A  FHQ^ 
also  ^Jy  —  CF  und  ^PQH  -=  PQF.  Mithin  ist  Q  ein  Punkt  der- 
jenigen Parabel,  welche  g  zur  Leitlinie  und  F  zum  Brennpxmkt  hat, 
und  PQ  ist  die  Tangente  im  Punkte  Q.  Die  Parabel  bleibt  dieselbe, 
wenn  P  sich  auf  g  bewegt.  Halbiert  man  den  Nebenwinkel  des 
Winkels  FPH^  so  ist  diese  Halbierungslinie  ebenfalls  eine  Tangente 
der  Parabel.  Es  ergiebt  sich  der  bekannte  Satz:  Die  von  einem 
Punkt  der  Leitlinie  an  die  Parabel  gezogenen  Tangenten  stehen  aaf 
einander  senkrecht. 

BaUKB  (Wolfenbflttel).    Büoxiho  (G«bweU«r).    TvBSMAjnt  (KOoigiberg  1.  Pr.).    KLBxmm, 
Lachvxt.    Löklb.    t.  Mxobxsz  (PoIa).    STSOBMAinr  (PrensUii). 

2.  Beweis:  Man  nehme  g  als  Abscissenachse  und  das  von  F 
auf  g  gefällte  Lot  als  Ordinatenachse.  Aus  der  Gleichung  der  be- 
liebigen Geraden  PF,  welche  mit  g  den  Winkel  a  bildet,  erhält 
man  leicht  die  Gleichung  der  Winkelhalbierenden  des  Winkels  a. 
Differenziiert  man  diese  Gleichung  nach  a  und  eliminiert  aus  dieser 
Gleichung  und  der  Gleichung  der  Winkelhalbierenden,  so  erh&lt  man 
die  Gleichung  der  Einhüllenden  und  so  die  Behauptung. 

Vuiox  (Berlin).    LAomm.    IiOxzji.    Stoza  (Bentbelin).    WaxBZJU  (Bi^TTeatti). 

1663«  (Gestellt  von  Lachnit  XKIK^,  106.)  Ein  rechtwink- 
liges Dreieck  aus  den  Seiten  der  beiden  eingeschriebenen  Quadrate 
zu  zeichnen. 

Analysis:  Die  Seite  des  Quadrats,  von  welchem  zwei  Seiten 
auf  den  Katheten  liegen,  sei  o,  die  Seite  des  Quadrats,  dessen  eine 
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Seite  auf  der  Hypotentise  liegt,  sei  h.  Bezeichnen  wir  die  Katheten 
mit  X  und  y^  die  Hypotenuse  mit  ej  so  gelten  folgende  Gleichungen 

1)  äc«  +  y>  -=  «»;    2)  ^^^  -  ^  oder   ^-1  =  L    3)  ^6  +  6 

+  y&  —  5    oder    ^*  +  ^y  +  y'  „  ^.      Quadriert    man    2)  und 
*     X  xy$  0         ^  ^ 

dividiert  durch  jer,  addiert  man  femer  in  3)  auf  beiden  Seiten  —  und 

dividiert  durch  xy,  so  folgt  ^  =  55^  (y  +  7)  i  also  ^V  '='  ^  5  ^  ' 
Mithin  wird  a:  +  y  «=  . — -  und  mit  Btlcksicht  auf  1)  ergiebt 
sich  z  e=  — ==  •     Setzt   man  —  =  äj,   so   ist  e  ■=■  Ich 

*  +  y  ■=*  fl(^  +  l)>  «y  =  a*(Ä  +  1)»  also  05  *=  ^a(Ä  +  1 
+  Vif+  1)  (Ä  -  3)),  y^\a(k  +  1  -|/(ä:+1)(ä-3)),  wo 
a  >-  &  und  ^  ^  3  sein  muTs. 

Weitere  Lösungen  findet  man  XUI,  218  Nr.  193. 

Adakz  (Hof).  Basan.  Viisox.  Fuhbicakit.  Habiblaitd  (Kttutrelits).  Hxokbotv  (Elber- 
üBld).  ICuajaH.  Lacbhxt.  LOsLa.  Plaobowo  (Tokarewkft-BuflilA&d).   BTSaaiEAsni.  Stox.Xi 

Znsatz:  Die  Seiten  der  eingeschriebenen  Quadrate  verhalten 
sich  wie  die  Summe  der  Hypotenuse  und  Hohe  zu  der  Summe  der 
Katheten,     (a  :  6  =  (j8f  +  ä)  :  (a?  +  y))-  habbblahi). 

1664  und  1666«     Keine  Lösung  eingegangen. 

1666.  (GesteUt  von  Oodt  XXIXg,  107.)  Es  seien  in  der 
Ebene  gegeben  vier  Punkte  A^  B^  C,  B  und  der  Gestalt  nach  zwei 
Dreiecke  A^  und  Ag.  Man  mache,  jedoch  immer  gleich  wendig 
ABXooAi  nnd  CDTroAi,  dannZYZooZ^,  ferner -ACCTro  A, 
nnd  jBDFojAj,  dann  UYWcoA^,  so  sind  die  Punkte  Z  und  W 
identisch. 

Beweis:  (Mit  Hilfe  von  ÄquipoUenzen.)  0  sei  der  Anfangspunkt. 
Im  Dreieck  ABX  sei  gr  AB  «=»  g,  gt  AS  *^  f  und  «^  ii  =»  «, 
dann  ist 

-^^  = -^ß'«  —  Wi,  also  J.X  —  Wj-J-B  oder  1)  OX  =  ♦»!• -dJJ  +  0^; 

ebenso  2)  Or=  W4  •  CD  +  0(7;  3)  OW  ^m^-  UV  +  OU. 
Bei  fthnlicher  Bezeichnung  erhält  man  4)  OU '»^  m^' AC -^  OA; 
6)  OF  —  fWj  •  -BD  +  O-B5  6)  OZ  =  fw,  •  Xr  +  OX.  Aus 
3),  4),  5)  folgt  leicht  durch  Einsetzen  OW  =  m^m^lOA -^  OB 
—  OC  +  OD]  +  m^  •  ^-B  +  Wg  •  -40  +  0-4;  ebenso  folgt  aus  6), 
1)  und  2)  OZ  =  WjfWa  [OA  —  OB  —  00  +  OD]  +  m^-  AB + 
m^'  AC  -^  OAi   mithin  fallen  W  und  Z  zusammen.         Booxno. 

1667.  (GesteUt  von  Bücking  XXIX4,  279.)  Die  Mittelpunkte 
M  der  Kegelschnitte  %,  welche  die  Seiten  eines  Dreiecks  A^A^A^ 
und  je  zwei  normale  Fnfspnnktlinien  (Schnittpunkt  T)  berühreui 
liegen  auf  einem  Kreise. 
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Beweis:  Ist  0  der  Mittelpunkt  des  Umkreises,  P  ein  Pankt 
desselben  und  q>  der  Winkel  \FOAy  wobei  P  von  A  aas  in  der 
umgekehrten  Bichtong  liegt,  die  der  Zeiger  einer  Uhr  einh&lt,  so 
ist  die  Oleichung  der  zu  P  gehörigen   Fnfspnnktlinie:  x^mxuigfp 

+  iCg  sin  /J  tg  (9  —  y)  +  ^s  ^^^  V^i^'P  '^r  f)  '^  ^«  Di«  Gleichung 
derjenigen  Fufspnnktlinie,  die  zu  einem  Funkte  F'  gehOrt,  der  P 
diametral  gegenüber  liegt,  ist:  a;^  sin  a cot 9»  4~  ^  sin /)  cot (9»  —  y) 
+  «8  sin  y  cot  (9  +  l^)  ""  ^-  (Vergl.  L'mtermSdiaire  des  nuäh^nuM- 
iiüiens^  tome  II  p.  335  u.  f.)  Beide  Fnfspanktlinien  stehen  auf- 
einander senkrecht  und  schneiden  sich  in  einem  Punkte  des  Feuer- 
baoh'schen  Kreises.  Sollen  sie  beide  den  eingeschriebenen  Kegelschnitt: 
ajrcj  +  ög^i  +  «8*1  —  2  a^a^x^x^  — •  2  a^a^x^x^  —  2  a^a^x^x^  =  0 
berühren,  so  müssen  folgende  Bedingungen  erfüllt  sein:  a^  sin  ß 
sin  y  tg  f<gp  +  j5)  tg  (9  —  y)  +  öj  sin  ysmaig((p  ^  ß)igg>"\-  a^sina 
sin  /3  tg  (9  —  y)  tg 9  ■=  0  und  aj  sin  ß  siny  cot  (g>  -f-  ß)  cot  (9  —  y) 
4-  ^  sin  y  sin  er  cot  (9  -f-  /5)cot  9  -f-  o^  sin  a  sin  /3  cot  (9  —  y)  cot  9  =  0. 
Tio»««oP^i«+«  o;«Ä«v  4(y  +  P)'— tg(y-y)'  8ina8in(2y +  p-y) 
Darausfolgta^sinpsmy-   tg(9  +  p)tg(9-y)  "sin2(9+p)Bin2(9--yr 

sin  p  sin  (2  9  +  P)  •    />  «in  Y  sin  (89  —  y) 

a«smysina= 7-^. — ,\>7.  »  ^OaSrngsrnfl  — ;— 1-7 — ^  X  •  o  % 

*       '  8m2(9+p)8in29   ^  ^  8in2(9 — y}8m89* 

oder  relati7,  wenn  man 

29  «a  O  setztf  Ol «»  —  sin «'  sin (-^  +  /J  —  y)  sin 0, 


a 


■«  +  sin  /3*  sin  (-O*  +  /5)  sin  (^  —  2y),     Oj  =  +  sin  y*  sin 

(-Ö-  —  y)  sin  (^  +  2  j3).      Setzt    man    jetzt   sin  -^  =  <  :  YT+F, 

cos  O  «=  1 :  }/l  +  **!  80  erhält  man  relativ  %  ™  —  t{tcos(ß  —  y) 
+  sin  (j5  —  y))  sina*,  o^  ■=-  (^C08/3  +  wni  /5)  (/cos  2y  —  sin  2y)  sin^  , 
a^^>=^  (tcosy  —  8iny)(/cos  2/3  4~  8^2/^)-  ^&ü  weifs  nun,  dads  der 
Mittelpunkt  des  Kegelschnitts  gegeben  ist  durch  die  Gleichungen 
%  >»  Og  sin  y  -^  (i^smß  u,  s.w.  Wenn  man  die  gefundenen  Werte 
von  O] ,  Og,  a^  hier  einsetzt,  so  erkennt  man,  dals  Xi^  ^g,  x^  durch 
Ausdrücke  von  der  Form  a  -^  ßt  -\--  yi*  bestimmt  werden,  dafs  also 
der  Mittelpunkt  des  veränderlichen  eingeschriebenen  Kegelschnitts 
selbst  auf  einem  Kegelschnitt  liegt.  Anstatt  nun  aus  den  zu  er- 
haltenden Formeln  ffir  x^^  x^^  x^  direkt  nach  bekannten  Regeln  den 
lelzteren  Kegelschnitt  su  bestimmen,  was  auf  sehr  langwierige 
Hechnungen  führen  würde,  gebe  man  dem  t  sechs  besondere  Werte, 
von  denen  schon  fünf  genügen,  um  denselben  festzulegen,  während 
der  sechste  Wert  als  Probe  dient     Setzen  wir  /  <-■  —  tg  (|3  —  y), 

80  ist  Ol  —  0,  0,  °=  — co,(fl  —  ,;)i  [sin/'cos  iß  —  y)  —  coa/98in(/J  —  y)] 

[8ia2yco8(jJ  —  y)  +  C082ysiii(|5  —  y)]  —  —  —S^i—ginysin«; 

Sin  y^ 
ebenso  erhält  man  03  = t^^  >,  sin  «  sin  j5,  also  relativ  «j  ■=  0, 

Os  -B  sin/3,  08  "^  B^^?'*  ^^^8  giebt  o^i  ■»  2 sin /9 siny,  dr^ ««siny sin o, 
^  "»  sinasin/J.     Ebenso  erhält  man,   wenn  man  ^  «■  —  igß  setzt. 
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jß,  SB  sin /? sin y^  a;^  ^  2  sin ^^ sin a,  x^^  sintern ßy  und  wenn  man 
i  BS -^  ig  y  setii^  fl^  «a  sin /3  sin  y,  o?)  *»  sin  }^  sin  a,  a;j  =  2sinasin/J. 
Ferner  ist  fttr  <  —  0,  a^  =  0,  a,  -■  —  sin /3* sin  2  y  —  —  2  sin  j^ 
sin  y  cos  y,  %  =  —  sin  y'  sin  2  /5  ■=  —  2  sin  y*  sin  |3  cos  ß  oder  relativ 
^  *»  0^  Og  -B  sin  /3'  cos  y,  o^  »»  sin  y^  cos  /3,  also  o^i  «»  sina  sin  |9  siny, 
Of  BS  sin  y' sin  a  cos /3,  x^  »»  sinasin/S^cosy  oder  wieder  relativ  Xi "» 
sin |3 siny,  x^  «»  sin y^ cos/?,  o;,  <»  sinjS^cosy.  Hätte  man  zweitens 
/s3tg2y  und  drittens  i '^  —  tg2/3  gesetzt,  so  würde  man  er- 
halten haben:  zweitens  o^i  »»  sin y^  cos a,  or,  *»  siny  sin a,  ^  =^ 
sina'cos^  nnd  drittens  rC|»Bsinj3*cosy,  d:^e»sina*coB/3,  Xj^ssinosin/S. 
Legt  man   durch  die  3   ersten  Punkte  einen  Kreis,  so  erhält  man 

als  Gleichung  desselben  —  t^—. r-^-. —  (a:,  sina(dsin/9^  +  3  siny* 

—  sina^)  +  a^  sin /J (3 siny*  +  3sina*  —  sin/3')  +  2;3  8iny  (3sina* 
+  3  sin  /3*  —  siny*) }  Jlf  4"  ^  ■«  0,  wo  M  <==  x^  sin  a  -^  x^  Bin  ß 
-{-^siny  und  8 ''^  x^x^sina '\^  x^Xj^sinß -]- x^x^diny  ist.  Es 
ISTsc  sieb  leich  verifizieren,  dafs  aucb  die  Koordinaten  der  drei 
übrigen     Punkte    dieser    Gleichung    genügen.      Die    Mittelpunkts- 

mm 

koordinaten    dieses    Kreises    sind   x^  <»  -j- (3  cos  er  -|-  2cos/3cosy), 

Äj=*-7(3cos/3  +  2cosycosa),  x^^^-T(Scoay^2coBacosß)^  dh,  der 

Mittelpunkt  dieses  Kreises  ist  die  Mitte  der  Strecke  zwischen  den 
Mittelpunkten  des  Umkreises  und  des  Feuerbach'schen  Kreises,  sein 

Radius  ist  -r*  btoli*. 

4 

1668.  (Gestellt  von  Bücking  XXIX4,  279.)  Verbindet  man 
die  Ecken  des  Dreiecks  mit  den  Berührungspunkten  von  k  auf  den 
Gegenseiten,  so  schneiden  sich  diese  Geraden  in  einem  Punkte  N. 
Der  geometrische  Ort  für  N  ist  eine  Kurve  vierter  Ordnung  mit 
den  reellen  Doppelpunkten  Ä^y  Ä^,  Äy  Die  Tangenten  in  diesen 
sind  die  Mittellinien  und  die  Seitengegengeraden  der  Höhen. 

Beweis:  Wenn  %,  Og,  a^  die  im  vorigen  Beweise  angegebene 

1  1 

Bedeutung  haben,  so  sind,  wie  man  leicht  findet,  x^^^  — ,  x^  »^  — , 

x^^m  —  die  Koordinaten  von  N.    Die  inversen  Werthe  davon  sind 

ic^  c»  a^,  x^'^  a^,  x^'^  Oq.  Wenn  man  diese  in  dem  vorigen  Be- 
weise für  die  gefundenen  Werte  einsetzt,  so  erkennt  man,  dafs 
man  einen  Kegelschnitt  erhält,  der  durch  die  Punkte  x^  «»  0, 
x^  «=  sin  /?,  rc,  BS  sin  y  u.  s.  w.  und  aj^  =  0 ,  a?^  ■=»  sin  /J*  cos  y, 
x^  sa  sin  y*  cos  ß  u.  s.  w.  hindurchgeht.     Dadurch  erhält  man  als 

Gleichung    dieses     Kegelschnitts       \^  ^,     +    \^  p,     +     \^^  y, 

sin  a  sin  p  ein  y  rk      -n- 

—  X«aJg  -: — ■xr~'- — i  "^  XuXt  — — i—. i  —  XxX^  — — =— ^ — 5i**^^«     ^^^ 

*^  Bin  jl*  emy*  "^  smy'sma*  *  ■  sma'smp' 

Inverse    dieses   Kegelschnitts    ist    der   Ort    für   N^    hat    also   die 
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®         **  8in  a*    *  am  p"   '  "  Bin  y"  *  a  »  g^  p«  gm  y» 

—  «lÄfiCii-: — 5-^- — i  —  X'iXM- — a  .    fl«  =  0.      Wenn    aber   eine 

*   *  '  sin  y'  8in  a'  1  z  »  gm  «s  gm  p» 

Kurve  4.  Ordnung  die  Inverse  eines  Kegelschnitts  ist,  so  hat  sie 
in  ^1,  ^21  -^  J®  einen  Doppelpunkt  und  z.  B.  die  Doppeltangenten 
in  A^  sind  die  Inversen  der  Geraden,  die  von  A^  aus  nach  den 
Schnittpunkten  des  Kegelschnitts  mit  A^A^  gehen.  Nun  sind  die 
Gleichungen  der  letzteren  oi^^my  —  a;^ sin j9  «=  0  und  x^smy^ cos ^ 

—  x^  sin  fi  cos  7  "=*  0,  also  sind  die  Gleichungen  der  Doppeltangenten 
in  ^i :  fl^  sin  /3  —  a^  sin  y  «=  0  und  st^  sin  p^  cos  y  —  ajj  sin  y*  cos  |3  =  0. 
Die  erste  Gleichung  ist  die  der  Mittellinie,  die  zweite  die  der 
Seitengegenlinien  der  Höhe.  St««.!.. 

1669.  (Gestellt  von  Bticking  XXIX^,  279.)  Der  Kreis  um 
M  mit  MT  enthält  die  Funkte,  aus  denen  man  normale  Tangenten- 
paare an  %  ziehen  kann.  Diese  Kreise,  für  alle  Kegelschnitte  kon- 
struiert, werden  von  einer  Kurve  vierter  Ordnung  umhüllt. 

Beweis:  Der  Kreis  um  M  mit  MT  als  Radios  ist  der 
Direktorkreis     des     Kegelschnitts     Ä;,     hat     also     die     Gleichung 

—  ( a^x^  sinjS  siny  cosa  -|~  ^s^a  sinysinacos/S  -f~  agj^sSinasin/Scosy }  2£ 

4-  (a|  sin  j9  sin  y  -|-  Og  sin  y  sin  a  -j~  ^  s^^  tt  B^  Z')  ^  "^  ^)  ^^^  ^  ^^^ 
8  die  in  1667  angegebene  Bedeutung  haben.  Dieser  Gleichung 
kann  man  die  Form  a^  sin  ß  sin  y(ß  —  Mx^  cos  a)  -j~  ^  sin  y  sin  a 
(ß  —  Mx^  cos  j3)  +  a^  sin  a  sin  ß{8  —  Moo^  cos  y)  ~  0  geben  oder  mit 
Hilfe  der  für  a^,  Oj,  a,  in  1667  gefundenen  Werte  —  t\tco^{ß  —  y) 
+  sin  {p  —  y)]  sin  a*  sin  ß  sin  y  (ß  —  Mx^  cos  a)  +  0  ^^^  ß  '\' ^^P} 
(i  cos  2  y  —  sin  2  y)  sin  o  sin  /3*  sin  y  (iS^  —  Jf  äJj  cos  /5)  -|-  (i  cosy  —  siny) 
\t cos  2^  +  sin  2  f)  sin  «  sin  j5  sin  y*  (Ä  —  JJfafg  cos  y)  «=  0  oder  anders 
geordnet  t^  ( —  sin  a  cos  {ß  —  y)  (Ä — Mx^  cos  a)  -f-  sin  jJ cos  /3  cos  2  y 
(Ä —  Mx^  cos/3)  +  siny  cosy  cos  2/3  (5  —  ilfiCgCOSy))  +  t  ( —  sin  er 
sin  {§  —  7)  iß  —  Mx^  cos  a)  +  süi  /5  (sin  j5  cos2y  —  cos  y  sin2y^ 
{ß  —  Mx^  cos  /3)  +  sin  y  (cos  y  sin  2  /3  —  sin  y  cos  2  /5)  (iS'  —  Mx^  cos  y)) 

—  8inj5*sin2y(/S — JlfajgCos/J)  —  8inysin2/3(Ä  —  ilfaTgCOsy)  «=  O9 
also  ist  die  Gleichung  der  Enveloppe  { —  sin  «  sin  (/?  —  y) 
(ß  —  Mxi  cos  a)  +  sin  ß  sin  (ß  —  2y)  {S  —  Mx^  cos/3)  -f-  sin 
sin(2/5  —  y)(ß  ^  Mx^coBy) }  +  8  sin /3  sin  y  [sin/Scosy  (5^ — Jtfx^cos^^ 

sin  y  cos  /5  (iS  —  Jlf  iCg  cos  y)]  [ —  sin  «  cos  (/5  —  y)  (S  —  Mx^  cos  or^ 
sin  ß  cos  /5  cos2y  (5  —  Mx^  cos  /3)   +   ^^  y  cos  y  co82^ 
(S  —  ilf a-g  cos  y)]  =  0. 

Dies  ist  eine  Kurve  vierter  Ordnung.  Stolu 

1670.  (Gestellt  von  Büciing  XXIX4,  279.)  Der  Ort  für  die 
Brennpunkte  dieser  Kegelschnitte  Je  ist  eine  Kurve  sechster  Ordnung. 
Ihre  Gleichung  in  gewöhnlichen  Dreieckskoordinaten  ist  p^  cot  Ag 
{—Pi  +P%  +Ps)  +P%(ioiA^  (i>i  —Pi  +i?a)  +i?sCot  JgOPi  +Pt 
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—  P3)  ~  ^»  ^enn  Pi  =»  j7~^  (ici  +  ic|  +  2irjrr8  cos  JJ,  analog  p^ 
und  j?9  gesetzt  wird. 

Beweis:  Die  Brennpunkte  eines  eingeschriebenen  Kegelschnitts 
sind  Winkelgegenpunkte,  deren  Entfernung  durch  den  Mittelpunkt 
des  Kegelschnitts  halbiert  wird.  Sind  also  a?|,  a*g,  0:3  die  absoluten 
Koordinaten  des  einen  Brennpunkts,  so  sind  die  relativen  des  andern 

— ,  — ,  — ;  die  absoluten  erhalt  man,  indem  man  mit  dem  Modulus 

IX»  T  •  _j.       rt    -•  X     -L              /Bin«    ,    sinß    ,    sinyX         _ 
m  multipliziert.     Es  ist  aber  m  I 1 -] ~)  =  2rsma 

sin  ^  sin  y  «=  fl?!  sin  «  +  x^  sin  ß  +  ^z  sin  y.     Folglich    ist 

Xi  x^Xf  (Xi  sin  er  -f*  ^fl  di^  P  4*  ^s  ■i'*  7X 

rc, 0^3  sin  tt  -f-  x^ x^  sin  ß  -{•  x^x^siny 

Daher  sind  die  absolutenKoordinaten  des  Zentrums 

^  ,07,^  (x.  siua  +  x^  sin ß  +  a^ssiny) 

itg  ic^  sm«  +  a?g  rCj  sid  p  +  ar^  ä,  siny 

und  die  relativen  li'=^XiX^x^sina'{-xlx^sinß'^CLiX2siny-\'XiX^x^Bina 
+  ^l^s  ^^^  ß  4"  ^2  *»  ®i^  y  "-  8.  w.  oder  Ji  =»  2a;ifl:2a:g  sin  a 
+  iTj  («S  +  irf)  sin  y  +  Xg  (al  +  a|)  sin  /3  =»  2a?ia?2^s  ^in  «  + 
^(^8  +  ^1  4"  So-go;! cos j3) siny  +  aij (a^f  +  it|  +  2fl;ia?2C^öy)ö^^/^ 

—  2a!ria*2ä;0  cos  (5  sin  y  —  20?, x^x^  cos y  sin  j3  =  (pj  +  jjg)  ^^"^  l' 8^°  y- 

Nun    ist    aber  i^  =  a^  sin  y  -^^  c^  sin  ß   u.  s.  w.   oder   ^^  sin  a 

es  Og  sin  y  sin  o  -f-  ^7^  sin  er  sin /3,    also    hat    man    relativ   p^  "^  P9 

«=  a^  sin  y  sin  Ä  +  %  sin  a  sin  /3,  jPa  +l?i  =  «s  ^in  a  sin  (5  +  a, sin  /3 siny, 

j>^  -4- 1^2  "^  ^1  B^^  /3  sin  y  4*  ^  sii^  y  siii  c^-      Addiert    man   die   beiden 

letzten  Gleichungen  und   zieht  die  erste  davon  ab,   so   erhält  man 

p^  sss  a,  sin  j3  sin  y  und   ebenso  p^  ==^  a^  sin  y  sin  a,  p^  ss  a^  gm  ^  sin  ß 

oder  relativ  Pi  sin  a  ^a  a,,  jpj  sin  j3  =  02,  P2  sin  y  «="  Og.    Die  Gröfsen 

p^  sin  a,  J72  sin  /^i  i's  Bin  y  vertreten  hier  die  Stelle  von  o^,  0:29  ^s  ^^ 

den    Gleichungen  a^  "»  a^,   o^g  »=»  o,,   arg  «=»  Og,    aus  denen  man  in 

1668   die  Gleichung  des  dort  gefundenen  Hilfskegelschnitts  erhielt. 

Substituiert  man  also  in  diese  Gleichung  j?^  sin a  statt  x^,  p^sinß 

statt   0^2,  l'gsiny    statt   a?g,   so    erhält   man  die  Ortsgleichung  der 

Brennpunkte     in     der     Form:      pl  cot  «  +  jpi  cot  ß  -{-  pl  cot  y 
sin  a  sin  ß  sin  y  ^     _r 

—  P9PA   '    a  ' PhP^ ■ PiP9 ^"Ä  *="  ^*    Wenn  man 

berücksichtigt,  dafs  .  ^  . —  =  cotj5  +  coty  ist  u.  s.  w.,  so  er- 
gebt sich  leicht  die  in  der  Aafgabe  gewählte  Form  der  Gleichung. 

Stoli/. 

Briefkasten  zum  Aufgaben -Repertorium. 

I. 

Auflösungen  sind  eiof^egangen  von  Heyer  1764.  1769.  1772.  Edcker 
1066.  1666.  Lacbnit  1704.  1736.  1761.  1768—1766.  1767.  1768.  1772—1776. 
1777—1779.     Steuerwald  (Alzey)  1764.  1765.  1767.  1768.  1778. 
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Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösung  Pampucb  (1), 
Steuerwald  (2). 

Bei  der  Hedaktion  d.  Ztschr.  lagen  s.  Z.  noch  Beitrag  von  Lökle 
(Stuttgart)  1764.  1766.  1767—1778.  1775.  1777.  1778.  1780.  1781»  1782.  - 
Luk&csi  (ÜDgarn)  1764.   1765.     Streit  (Slave  i  P.)  aus  Kosen  gesandt 

1764.  AuTserdem  von  St  oll  (nebst  neuen  Anfg.)  und  Trenkler  (Znaim). 
Wir  bitten  wiederholt  dringend,  zu  den  Manuskripten  nicht  so  dickes 

Papier  und  Foliobogen  (Stoll!)  zu  nehmen,  auch  den  Manuskripten  einen 
Umschlag  zu  gebeu.  Die  Versendung  an  den  A.-B.  wird  dadurch  nor 
erschwert.  Es  empfiehlt  sich  zu  den  Manuskripten  entweder  Briefpapier 
oder  nicht  zu  dünnes  Schreibpapier  in  Quartformat,  übrigens  einseitig 
beschrieben.  .  I).  Bed.  d.  Z. 

II. 

Losungen  sind  bis  zum  24.  Juli*)  eingegangen  von  Adami  1776. 
Beseke  1724—1726.  1728.  1742.  1743.  1755.  1756.  1764.  1765.  1767.  1768w 
1778.  1775.  1778.  1807.  Heyer  1764.  1769.  1772.  Hirschmann  (Pozseny- 
Pressbnrg)  1764.  1765.  Lachnit  1704.  1736.  1761.  1763—1765.  1767.  1768. 
1772—1775.  1777—1779.  Lökle  1764.  1765.  1767—1773.  1775.  1778.  1780. 
1881a.  1782.    Lukä«si  1764.  1765.    Plahowo  1773.  1778.    Schwab  (Ejrefeld) 

1765.  1768.  1773.  1775.  1778.  Steuerwald  (Alzey)  1764.  1765.  1767.  1768. 
1773.  Stoll  1764.  1766.  1767—1776.  1779.  1780.  1782.  Streit  1764.  1765. 
1767.  1768.  1773.  Trenkler  (Znaim)  1765.  1767.  1768.  1782.  1783.  1808. 
1818. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösung  Pampnch  (1). 
Bu£F  (1).    Steuerwald  (2).    Stoll  (8).    b)  ohne  Lösung  Sch¥Fab  (1). 

Berichtigung:  In  No.  1786  Heft  Y,  346  muls  es  statt  a*«  -|-  5««  »#» 

heiften  a«"  +  6«"  «  c«". 

*)  Wegen  yielfacher  Anfragen  beim  A.-Redakt6ur  soll  yon  nun  an 
immer  das  £nd-Datum  der  eingelaufenen  Beiträge  beigesetzt  werden. 
Wir  müssen  aber  die  Herren  dringend  ersuchen,  ihrerseits  auch  die  (wieder- 
holt bekannt  gegebenen)  Absendungs-Termine  der  Chef-Bedaktion 
zu  berücksichtigen.  Die  letzten  stehen  in  Jhrg.  28,  S.  320  und  400.  Wir 
wiederholen  sie  hier: 

für  Heft 


9»  t) 

tt  »t 

»>  »I 

»t  »I 

f»  it 


1    (1.  Jan.) 

spätestens 

bis 

1.  November 

2  (15.  Febr.) 

»1 

15.  Dezember 

3    (1.  April) 

tt 

1.  Februar 

4  (15.  Mai) 

tt 

15.  März 

5    (1.  Juli) 

tt 

1.  Mai 

6  (15.  Aug.) 

»t 

15.  Juni 

7    (1.  Okt) 

t» 

1.  August 

8  (15.  Nov.) 

ti 

15.  September. 

Später  einlaufende  Beiträge  werden  für  das  nächste  Heft  zurückgelegt, 
oder  müssen,  falls  der  Gegenstand  schon  erledigt  ist,  ganz  fortbleiben. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  die  Manuskripte  immer  schon  einige  Tage  vor 
dem  jedesmaligen  Absendungatermine  einzusenden.  Abteilung  B  (Neue  A.) 
fällt  diesmal  aus,  da  in  Heft  5  noch  hinreichendes  Material  zur  Bearbeitung 
vorliegt.  D.  Red.  d.  Z. 


Litterarische  Berichte. 


A.  Bezensionen  und  Anzeigen. 

FeKKNEBj    Dr.    H.     (Oborlehrer  »n  der  OberrMlaohale  sa  Braim«chweig),   Arlth- 

metiscbe  Aufgaben  HDter  besonderer  Berücksichtigung 
der  Anwendungen  in  Geometrie,  Physik  und  Chemie.  Aus- 
gabe A  für  Gymnasien.  VIII  u.  258  S.  HI.  Aufl.  2,20  Jt 
Ausgabe  B  für  sechsklassige  Lehranstalten,  Seminare,  Fach- 
schulen. VI  u.  222  S.  II.  Aufl.  1,65  Jl  Berlin,  Otto 
Salle,  1898. 

Dies  Werk  ist  bald  nach  dem  ersten  Erscheinen  i  Jhg.  1890 
S.  430 — 433  von  Thieme  ausführlich  besprochen  worden;  der 
Berichterstatter  schliefst  sich  dem  dort  Gesagten  vollständig  an, 
und  er  kann  diese  Sammlung,  welche  alle  gekünstelten  oder  zu 
umfangreichen  Aufgaben  ausschliefst,  welche  auf  Übungen  im  An- 
setzen von  Gleichungen  besonderen  Wert  legt  und  durch  die  weit- 
gehendste Berücksichtigung  der  Geometrie,  Physik  und  Chemie 
einen  Beitrag  zur  Konzentration  des  Unterrichts  liefert,  nur  bestens 
empfehlen.  In  der  vorliegenden  3.  Auflage  sind  noch  Aufgaben 
hinzugekommen,  welche  namentlich  für  die  Abschlufsprüfung  ge- 
eignet sind. 

Osterode  (Ostpr.)  A.  Schülks. 

E&iiEB,  Dr.  W.  (woü,  ProfoMor  in  Züiuciun),  Die  Elemente  der  Kegel- 
schnitte in  systematischer  Behandlung.  Zum  Ge* 
brauch    in    der  Prima   höherer  Lehranstalten.     V.  Auflage, 

besorgt  von  Dr.  L.  HuEBNER    (Professor  am  GTiimMliuii  £u  Schweldnitz). 

VI.  u.  60  Seiten.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1898.     1,20  A 

Das  vorliegende  Buch  ist  aus  Abhandlungen  entstanden, 
welche  in  dieser  Zeitschrift  1877  erschienen  sind,  und  hat 
den  thatsftchlichen  Beweis  geliefert,  dafs  die  Elemente  der 
Kegelschnitte  sich  synthetisch  mit  massigem  Zeitaufwande  in 
der  Oymnasialprima  behandeln  lassen.  Nach  dem  Tode  des 
Verfassers  hat  die  Verlagsbuchhandlung  den  bekannten  Verfasser 
der  „Geometrie  des  Mafses*^  für  die  jetzt  vorliegende  5.  Auf- 
lage gewonnen,  und  die  Vorrede  ist  bereits  1898  S.  435  in  dieser 
Zeitschrift   abgedruckt     Der  Berichterstatter    mufs  die   sämtlichen 
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dort  angegebenen  Ändeningen  als  Yerbesserungen  bezeichnen, 
namentlich  die  gemeinsame  Behandlung  der  3  Kegelschnitte  als 
Central-  nnd  Parallelprojektion,  sowie  als  harmonische  Abbildung 
des  Kreises,  und  die  Ähnlichkeit  der  Kegelschnitte  ist  sehr  elegant 
und  dabei  durchans  schulmäfsig  dargestellt  Besonders  hervor- 
heben machte  ich  die  Sfttze  in  §  30,  in  welchen  die  Asymptoten 
aufgefafst  werden,  als  eine  Hyperbel,  welche  der  ursprünglichen 
ähnlich  ist.  Dadurch  erscheinen  die  bekannten  Asymptoten-S&tee 
in  neuer  Beleuchtung  als  spezielle  Fälle  von  Sätzen,  die  fOr  alle 
Kegelschnitte  gültig  sind,  während  sie  nach  der  Üblichen  Behandlang 
bei  der  Hyperbel  isoliert  stehen.  Infolge  dieser  Erweiterungen  und 
neuen  Ausblicke  ist  zu  erwarten,  dafs  die  vorliegende  Bearbeitung 
der  Schrift  zu  den  alten  Freunden  noch  viele  neue  erwerben  wird. 

Osterode  (Ostpr.).  A.  Sghülke. 


DOBBINEB,    Dr.  H.    (Oberlehrer  an  der  BealBclrale  Philantbropin  su  Fruikfuxt  ».  1L\ 

Leitfaden  der  Geometrie  für  höhere  Schalen.  Mit  375 
zum  Teil  farbigen  Figuren.  XV.  u.  139  Seiten.  Leipzig, 
Yoigtländer,  1898.     Gebunden  2,80  JL. 

Von  vielen  Büchern  über  Elementar-Geometrie,  welche  das  Be- 
kannte in  etwas  anderen  Worten  wiederbolen,  zeichnet  sich  das  vor- 
liegende Werk  rühmlich  ans,  weil  es  in  sachlicher  und  methodischer 
Beziehung  eine  Beihe  von  neuen  und  anregenden  Gedanken  bringt, 
und  daher  besondere  Beachtung  verdient. 

Der  Leitfaden  enthält  Geometrie  im  weitesten  Sinne,  d.  h.  auch 
Trigonometrie    und    Stereometrie,    also    den    ganzen    geometrischen 
Lehrstoff,  welchen  die  amtlichen  Lehrpläne  für  die  mittleren  Klassen 
vorschreiben.     An  Bealschnlen  wird  er  für  Quarta  bis  Untersekunda, 
an  Gymnasien   wohl  noch  für  Obersekunda  ausreichen.     Der  Ver- 
fasser hat  nach  alter   Weise  Grundsätze  und  Erklärungen  voraos- 
gestellt,    weil    dadurch    der   propädeutische   Teil    einheitlicher  nnd 
geschlossener  wird,  nnd  weil  eine  übersichtliche  Zusammenstellnng 
der  Begriffe   für   spätere  Wiederholungen   zweckmässiger  ist    Im 
übrigen    aber   ist   das  Buch  ganz  nach  modernen  Gesichtspunkten 
geschrieben,  namentlich  wird  von  der  Bewegung  —  Verschiebung, 
Drehung,  Wendung    -7-    ein    ausgiebiger  Gebrauch    gemacht.    Mit 
richtigem,  pädagogischem  Takt  vermeidet  er  jedoch,  von  axialer  oder 
centrischer  Symmetrie  zu   sprechen,    weil  „sich  die  Schwierigkeiten 
für  den  Anfänger  steigern,  wenn   man  mit  Begriffen  operiert,  die 
ganze  Reihen  von  Anschauungen  zusammenfassen«     Wenn  sich  in 
früh  die  Worte  einstellen^  so  gehen  die  Anschauungen  verloren. 
Der  Leitfaden  gehurt  zu  den  kurzen  Lehrbüchern,  die  ansführlicfae 
Fassung  der  Beweise  ist  dem  Lehrer  Überlassen,  die  Figuren  ^d 
jedoch    zahlreicher    und    besser    ausgeführt    als   gewöhnlich.     Di^ 
Methode  des  Verfassers  zeigt  sich  in  der  Anordnung  der  Sätze  und 
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hierin  findet  man  yieles,  was  von  dem  Herkommen  abweicht,  so 
oamentlich  die  Behandlung  der  Parallelen  nach  den  Kongruenz- 
sStzen.  Dies  Bestreben  ist  wohl  eigentlich  verwandt  mit  dem  jetzt 
in  der  Baumlehre  yielfiEudi  mit  Recht  geübten  Verfahren,  die  Sätze 
über  Linien  und  Ebenen  im  Baum  erst  nach  der  Besprechung 
einiger  Körper  durchzunehmen.  Die  Yorliegende  Ausftlhrung 
scheint  mir  jedoch  noch  nicht  vollständig  befriedigend,  weil 
dabei  mehrere  Ungleichungen  auftreten,  die  erst  später  ge- 
nauer bestimmt  werden  können.  Der  wichtigste  Punkt  in  dem 
Leitfaden  ist  jedoch  die  Behandlung  der  Proportionalität,  über 
welche  sich  der  Verfasser  bereits  in  einem  Vortrage  zu  Danzig 
im  Verein  zur  Förderung  des  m.  ü.  eingehender  ausgesprochen 
hat.  Bei  der  gewöhnlichen  Behandlung  geht  man  auf  die  Zahlen- 
werte der  Streckenverhältnisse  zurück  und  dabei  tritt  im  all- 
gemeinen der  Begriff  der  Irrationalität  auf.  Der  Verfasser  ver- 
meidet nun  alle  hierin  liegenden  Schwierigkeiten,  indem  er  als 
proportional  diejenigen  Strecken  erklärt,  bei  welchen  die  be- 
treffenden Rechtecke  gleich  sind.  Er  hat  nämlich  bemerkt,  dafs 
^ie  beiden  Gröfsen  Fläche  und  irrationale  Zahl  für  Geometrie  in 
gewissem  Sinne  äquivalent  sind,  und  dafs  zum  Ausbau  des  Systems 
nur  eine  derselben  erforderlich  ist.  Er  benutzt  daher  die  durch 
die  Anschauung  gegebene  Fläche  und  erreicht  damit  den  Vorteil, 
daHs  die  Flächenlehre,  welche  bei  der  gewöhnlichen  Behandlung 
^anz  isoliert  steht  nnd  welche  wohl  hauptsächlich  mit  Rücksicht 
auf  die  praktische  Bedeutung  an  irgend  einer  Seite  eingeschaltet 
wird,  hier  einen  wichtigen  Teil  des  Systems  ausmacht.  Die  grofse 
Sorgfalt,  mit  welcher  dies  Gebiet  ausgearbeitet  ist,  zeigt  sich  auch 
darin,  daüs  für  Flächengleichheit  ganz  neue  und  überraschende  Be- 
weise gegeben  sind,  indem  z.  B.  Dreiecke  von  gleicher  Grundlinie 
und  Höhe  in  kongruente  Stücke  zerschnitten  werden.  Aber  diese 
Behandlungsweise  giebt  auch  zu  Bedenken  Anlass.  Der  Verfasser 
behauptet  „Die  Begriffe  Proportion  und  Verhältnis  entstammen  der 
rechnenden  Geometrie,*^  der  Berichterstatter  ist  jedoch  der  Ansicht, 
daüi  dies  für  den  Schüler  nicht  zutrifft.  Lange  ehe  das  Kind 
zählen  oder  gar  die  Gleichheit  von  Flächen  bestimmen  kann,  erfreut 
es  sich  an  Bilderbüchern,  es  erkennt  also  Gegenstände  wieder,  welche 
nur  in  den  Gröfsen  Verhältnissen  mit  der  Wirklichkeit  überein- 
stimmen. Vielleicht  gelingt  es  also,  die  thatsächlich  in  der  Inkommen- 
surabilität  liegende  Schwierigkeit  noch  auf  eine  andere  Art  zu  beseitigen. 

Uneingeschränktes  Lob  verdienen  die  Figuren,  in  denen  meist 
die  Flächen  rot  oder  blau  bezeichnet  sind,  und  es  ist  wunderbar, 
daiJB  die  mathematischen  Lehrbücher  von  dem  schönen  Anschauungs- 
mittel der  Farbe  noch  keine  Verwendung  gemacht  haben,  obwohl 
die  Vorzüge  farbiger  Kreiden  bei  Zeichnungen  an  der  Wandtafel 
längst  bekannt  sind. 

Osterode  (Ostpr.).  A.  Sohülks. 
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L  Knoche,  H.,  Theorie  des  Bechennnterrichts  auf  der 
Unterstufe  für  Lehrerseminare  nnd  Volksschnl- 
lehrer.  IV  und  48  Seiten.  8®.  Preis  kart..  0,60  JL. 
Arnsberg  1899,  Veilag  von  J.  Stahl. 

IL  Enochb,  H.,  Der  Bechennnterricht  auf  der  Unterstufe 
nach  dem  vereinigten  Anschauungs-  und  Zählprinzip. 
;£.  nnd  301  Seiten.  8®.  Preis  brosch.  3  JL  gebunden  4  JL, 
Derselbe  Verlag  wie  bei  I. 

HL  ENüiLiNa,  BuDOLPH,  Die  naturgemässe  Methode  des 
Bechenunterrichts  in  der  deutschen  Volksschule« 
Ein  neues  theoretisch-praktisches  Handbuch.  IL  TeiL  Der 
Aufbau  der  naturgemäfsen  Bechenmethode.  Mflnchen 
und  Leipzig.  Druck  und  Verlag  von  B.  Oldenbourg.  1899« 
8^.  Vorwort  und  Inhaltsverzeichnis.  XVI.  und  266  Seiten. 
4  JL.  • 

Wenn  Matthäus  Stemer  seine  ^,Qeschichte  der  Bechenkunsf' 
mit  der  Bemerkung  schliefst:  es  stehe  der  Ansicht,  dafs  der  Bachen- 
Unterricht  das  bestbestellte  Fach  der  Volksschule  sei,  die  andere 
gegenüber,  es  sei  das  Bechnen  der  schwierigste  Lehrgegenstand  ge- 
worden und  es  werde  nirgends  so  viel  gekünstelt  wie  hier,  so 
dafs  der  Ausbau  der  rationellen  Bechenmethode  zum  mindesten  nicht 
vollendet  sei  —  so  sind  die  drei  vorgenannten  Schriften  ein  neuer 
Beweis  für  die  fortdauernde  Bauthätigkeit  der  modernen  Bachen* 
meister. 

Beide  Verfasser  gehören  zu  jener  Gruppe  erfahrener  Schal* 
männer,  welche  das  Grundmauerwerk  des  Bechenfaauses  prüfen  und 
ihr  Handwerkszeug,  das  bei  beiden  auch  gelegentlich  zur  Streit* 
waffe  wird,  der  Philosophie  entnehmen;  beide  Namen  sind  von 
gutem  Klange ;  beide  bekannt  durch  ihre  Stellungnahme  zur  psycho- 
logischen Behandlung  des  Wesens  und  der  Entstehung  der  Zahl. 
Als  Unterschied  wäre  zu  konstatieren,  dafs  u.  a.  Enilling  noch 
keine  Bechenhefte  (der  Zahlenraum  von  1 — 20.  Ein  Leitfaden 
u.  s.  w.  —  ist  noch  theoretisch  gehalten)  geschrieben  hat,  wfihrend 
Enoches  Bechenwerke  bereits  in  vier  Millionen  Exemplaren  ver- 
breitet sind. 

Beide  berühren  sich,  nachdem  Enilling  schon  1897  im  1.  Teile 
seiner  Schrift  den  monistischen  Standpunkt  aufgab  und  dem  reinen 
Zfthlprinzip  untren  wurde,  darin,  dafs  sie  von  zwei  Prinzipien 
ausgehen,  deren  Vereinigung  das  Dunkel  des  Zahlbegriffs  erhellen 
soll.  Bei  Enillig  heifsen  diese:  Psychologie  und  Geschichte,  bei 
Enoche:  sinnliche  und  geistige  Erkenntnis,  bei  beiden  sind  es 
schliefslich:  Anschauung  und  Zfthlenl  Enilling  stellt  die  Natur- 
gemäfsheit  als  oberstes  methodisches  Prinzip  hin,  die  zu  den 
Forderungen  führt:  der  Bechenunterricht  sei  psychologisch,  pSda- 
gogisch   und    praktisch;    Enoche    behauptet,    dafs    man   im  gnind* 
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legenden  Bechennnterricht  nicht  habe  schliefsen  lassen,  weshalb 
dieser  im  Zahlenraume  1 — 10  Gedftchtnissache  und  Mechanismus 
geworden  sei;  es  handele  sich  nicht  darum  besser  zu  yeranscbau- 
lichen,  sondern  so  zu  yeranscbanlichen,  dafs  die  Kinder  schliefsen 
lernten,  wodurch  Enoche  bei  den  Schülern  das  Lemenwollen  nnd 
damit  sittliche  Bildung  zu  erzengen  glanbt. 

Da  nun  durch  Enoches  Auffassung  vom  Wesen  der  Zahl  die 
Ideen  Enillings  hierüber  eine  wertvolle  Ergänzung  erfahren,  so 
scheint  uns  die  Durcharbeitnng  aller  drei  Werke  zum  Zwecke 
besserer  Erkenntnis  des  Zahlbegriffs  notwendig.  Da  auch  beide 
Verfasser  sich  nicht  auf  theoretische  Spekulationen  beschränken, 
sondern  auf  ihre  methodische  Kunst  die  praktische  Probe  am  Lehr- 
stoffe machen,  so  können  wir  auch  in  dieser  Hinsicht  das  Studium 
der  Schriften  nur  empfehlen.  Im  folgenden  schliefsen  wir  an  diese 
allgemeine  Besprechung  nach  Angabe  des  Inhaltes  der  drei  Bücher 
noch  eine  besondere  Besprechung  jedes  einzelnen  derselben  an,  in 
welcher  noch  einige  Punkte  hervorgehoben  werden,  deren  Wichtigkeit 
dies  zu  verlangen  schien. 

L  Das  Theorieheft  von  Ejioche  enthält  in  gedrängter  Dar- 
stellung Wesen,  Entstehung  und  Einteilung  der  Zahlen;  Zahl  Ver- 
hältnisse; das  Zählen;  ^as  Hervorgehen  der  Rechenoperationen  aus 
dem  Zählen.  Das  Bechnen  anf  der  Grundlage  des  Eins  und  Eins, 
sowie  des  Eins  mal  Eins;  die  Schwierigkeit  der  arithmetischen 
Schlüsse;  die  Lehre  vom  Stufengange;  die  Yerteilnng  des  Lehr- 
stoffes. Besonders  wichtig  scheinen  uns  die  anf  den  4  Seiten  des 
Vorwortes  aufgezählten  6  Irrtümer,  welche  zu  3  methodischen  Fehl- 
griffen geführt  haben  sollen.  Wir  versagen  uns  deren  Besprechung 
nnd  überlassen  sie  der  Feder  eines  Philosophen  von  Fach,  der  anf 
diesen  4  Seiten  ein  ausgiebiges  Feld  für  die  Entwickelung  seiner 
Geifltesthätigkeit  finden  dürfte,  da  —  wie  W.  Wundt  sagt  —  die 
Mathematik  ein  in  sich  wohl  gefestigtes  Lehrgebäude  auf  Funda- 
menten errichtet,  von  deren  Sicherheit  man  sich  in  den  seltensten 
Fällen  überzeugt  hat. 

n.  Der  Inhalt  des  Lehrbuches  von  Knoche  gliedert  sich  wie 
folgt:  Entstehung  des  Begriffs  „Eins*';  Wesen  und  Entstehung  der 
bestimmten  Zahlen  und  ihrer  Begriffe;  Vervollkommnung  der  Zahl- 
begriffe durch  Bechnen;  Geschichte  des  Monismus  und  Widerlegung 
desselben;  Schlufs  des  theoretischen  Teils.  Zusammen  160  Seiten. 
Der  praktische  Teil  füllt  die  anderen  140  Seiten  an  und  zerfällt 
in  die  Behandlung  des  Lehrverfahrens  im  Zahlenraume  1 — 10  nebst 
Rechenfibel  für  das  erste  Schuljahr  und  in  die  Behandlung  d.  L. 
i.    Z.  1 — 100  nebst  Bechenfibel  für  das  zweite  Schuljahr. 

Knoche  unterscheidet  eine  metaphysische  Einheit,  welche  sich 
anf  ein  Einzelding  aus  einer  Menge  verschiedener  Dinge  bezieht^ 
von  der  arithmetischen  Einheit,  welche  das  Einzelding  dann  bildet, 
irenn    die    Dinge    der    Menge    einander    ähnlich    sind.      Während 
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9  »s  1  -f- 1  4~  •  •  •  eiofftch  die  Zabl  Neun  ist,  wird  der  davon  za 
unterscheidende  Zahlbegriff  immer  klarer,  je  mehr  Yerh&ltniBae  man 
angeben  kann,  z.  B.  9  «=  6  +  3,  9  «=  4  +  6,  9  «=  10  —  1  u.  b.  w. 
Beide,  Zahl  und- Zahlbegriff  entstehen  durch  Zusammenwirken  des 
sinnlichen  und  geistigen  Erkenntnisvermögens.  Die  Zahlverhältnisse 
sind  entweder  solche,  die  aas  Sach-  und  Lebensverhftltnissen  hervor- 
gehen (Aufgabenverhältnisse)  oder  solche,  die  ans  dem  Zählen  und 
Rechnen  sich  ergeben  (Lösungsverhältnisse).  Letztere  fähren  auf 
den  Begriff  des  Rechnens,  welches  heifst:  den  Wert  eines  Zahi- 
yerbältnisses  auf  eine  bestimmte  Zahl  zurückführen,  d.  L  mit  der 
Zahlenreihe  messen.  Der  Denkvorgang  ist  ein  anderer  als  beim 
Zählen;  dort  war  er  ein  einfaches  urteil,  hier  ist  er  ein  Schlafs. 
Es  giebt  kein  Rechnen  ohne  Schliefsen.  Das  Zähleu  sowohl  wie 
die  Schlüsse  werden  veranschaulicht. 

Der  praktische  Teil  zeigt  die  allseitige  Behandlung  der  Zahlen 
—  nicht  auf  Grubes  Weise,  sondern  durch  enge  Yerbindang  der 
entgegengesetzten  Operationen.  Diese  werden  dabei  nicht  als  eben- 
bürtig, sondern  die  inverse  als  Folgerung  der  direkten  ao^eMst 
und  dadurch  werden  die  vier  Grundrechnungsarten  auf  zwei  znrttck- 
geführt 

IIL  In  Enillings  Aufbau,  ,,der  vielleicht  noch  gröfseren  Beifall 
ernten  dürfte  als  dem  ersten  Teil  entgegengebracht  wurde"  (Tor- 
wort) bringt  das  Inhaltsverzeichnis  eine  logisch  scharfe  Zerlegung 
des  Stoffes  in  die  Abschnitte  und  zahlreiche  Unterabschnitte :  1.  all- 
gemeine rechenmethodische  Grundsätze,  2.  besondere  rechenmetho- 
dische Grundsätze,  3.  Yeranschaulichongsapparate  und  Lehrmittel, 
nämlich  Zahlpfennig  und  Rechenscheibe,  Rechenplatte  und  Beohen- 
tisch,  Quadratnetz  und  Teillineal.  Dieser  dritte  Abschnitt  enthSlt 
zugleich  die  Verteilung  des  Lehrstoffes,  wie  sie  die  methodische 
Yerwertbarkeit  jener  Hilfsmittel  verlangt. 

Im  2.  Abschnitt  werden  für  das  Lehr  ziel  sieben  Grundsätze 
abgeleitet,  die  zum  Teil  altbekannte  didaktische  Forderungen 
wiederholen,  zum  anderen  Teil  wie  das  Ziel  des  scientifischen 
Rechnens  xmd  der  ethische  Wert  des  Rechnens  —  so  poetisch  dies 
tkuch  dargestellt  ist  S.  27,  29  —  und  wie  die  Mehrheit  von  Zielen, 
die  der  Lehrer  ins  Auge  zu  fassen  hat,  zweifellos  in  der  Theorie 
zu  Recht  bestehen,  aber  so  idealer  Natur  sind,  dafs  sie  sich  alle 
wohl  kaum  in  der  Wirklichkeit  erfüllen  lassen.  Für  den  Lehr- 
stoff gelten  wieder  sieben  Grundsätze,  unter  denen  wir  nur  zwei 
besonders  erwähnen:  das  möglichst  vielseitige  Interesse,  welches 
•bei  den  Kindern  erweckt  werden  soll  und  die  Zerlegung  des  Stoffes 
in  kleine  und  kleinste  Teile,  wie  S.  66  zeigt:  vier  Hanptstofen 
mit  je  vier  Unterstufen.  Dabei  lassen  sich  im  allgemeinen  den  vier 
Hauptstufeu  der  Reihe  nach  als  Veranschaulichungsmittel  die  Rechen- 
platte,  der  Rechentisch,  das  Quadratnetz  und  das  Teillineal  ungefi&hr 
zuordnen.    Der  Forderung  der  Stoffzerlegung  kommen  u.  W. 
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am  genauesten  und  eingehendsten  die  österreichischen 
Werke  über  die  Behandlung  des  Bechennnterrichts  (z.  B. 
Streng-Zackersdörfer  in  dieser  Zeitschrift  XXVm.  S.  253  und 
XXIX.  S.  436)  sowie  die  in  Österreichischen  Programmen 
und  Berichten  Yeröffentlichten  Lehrpläne  nach. 

In  dieser  peinliohen,  fast  pedantiisohen  Gliedening  des 
Stoffes  soheint  uns  das  (Geheimnis  des  leider  nnlengbar 
gröfiseren  Erfolges  bh  liegen»  den  der  Beoliennnterrioht  In 
Österreloh  gegenüber  dem  in  Deutschland  trots  aller  hier 
aufgewandten  Mühe  nnd  Sorgfalt  zu  Terseiohnen  hat. 

Das  Kapitel  über  den  Lehrgang  führt  die  Forderung  des 
1.  Abschnittes  (Unterrichte  psychologisch,  pädagogisch,  praktisch!) 
weiter  aus  und  jenes  vom  Lehryer fahren  unterscheidet  vor  allem 
ein  kürzestes  und  ein  lohnendstes  von  einander.  Beide  werden  dann 
für  die  einzelnen  Bechenpensen  durchgesprochen.  Zwischen  hinein 
tritt  eine  Kritik  der  Formalstufen,  die  sich  hauptsächlich  mit 
Dr.  B.  Hastmanm  beschäftigt  (S.  123 — 140),  wie  eine  andere  auf 
S.  99  ff.  mit  J.  J.  Saohse. 

Im  3.  Abschnitt  werden  an  der  Hand  von  Veranschau- 
lichungsapparaten  bez.  von  Verbesserungen  früherer  Apparate  die 
Zahlen  und  Bechenoperationen  veranschaulicht,  erst  im  Zahlen- 
raume  1 — 5,  dann  1 — 10,  dann  1 — 20  (Druckfehler  S.  Xm). 
Wenn  sich  die  Bechenscheiben  in  der  Praxis  wirklich  bewährt 
haben,  so  sind  sie  allerdings  das  Ei  des  Kolumbus,  während  wir 
Yon  dem  Kaufmannsspiel  S.  176,  welches  die  Kinder  zu  Hause 
treiben  sollen,  uns  keinen  praktischen  Erfolg  yersprechen  können, 
denn  sie  werden  es  wahrscheinlich  bald  wieder  aufgeben.  Die  Yer- 
wertbarkeit  der  Zifferscheiben  au  der  russischen  Bechenmaschine 
8.  209  als  Aufgabenmagazin  halten  wir  dagegen  für  eine  äufserst 
glückliche  Idee;  wenn  sie  auch  an  Böhmes  Ziffemtafeln  erinnert, 
80  ist  hier  der  Apparat  doch  weit  beweglicher. 

Interessant  dürfte  ein  Bückblick  sein  auf  das  allmählige  Zu- 
standekommen der  Knillingschen  Yeranschaulichungsideen.  Den 
Bechentisch  finden  wir  schon  im  1*  Teile  S.  315 — 323,  die  grofa- 
artige  Veranschaulichung  der  Billion  in  der  „Beform"  II.  S.  180 — 182, 
das  Teillineal  in  der  Beform  S.  8  und  im  1.  Teile  der  „Natur- 
gemäfsen  Methode*',  S.  357,  358. 

Zum  Schlüsse  unserer  Besprechung  wiederholen  wir  das  in  der 
Einleitung  erlangte  Ergebnis,  dafs  die  vorgenannten  drei  Bechen- 
werke  uns  wohlgeeignet  erscheinen,  sowohl  in  das  Verständnis  des 
Zahlbegriffes  tiefer  einzuführen,  wie  auch  für  die  praktische  Hand- 
habung des  Bechenunterrichts  wertyolle  methodische  Winke  zu 
geben.  Wir  wünschen  ihnen  deshalb  weite  Yerbreitnng  und  einen 
gro&en  Leserkreis. 

Plauen-Dresden.  H.  Dbessler. 

Zeiitolir.  f.  mAthem.  n.  xiAtanr.  Unten.  XXX  28 
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■  Die  Programmsclirift  HUdebrandts  ,,Über  die  Behandlimg  des 

gebundenen  Zeichnens  etc/<*) 

Besprochen  Ton  Prof.  Flxnzer,  Zeicheni&Bpektor  in  Leipdg. 

Nichfc  nur  unter  den  speziellen  Fachmftnnem,  sondern  auch  in 
weiteren  Kreisen,  erregte  die  als  Programmarbeit  719  erschienene 
Schrift  C.  Hildebrandts:  ,,Über  die  Ansbildang  des  Kunstsinnes  auf 
den  höheren  Lehranstalten,  insbesondere  durch  Geometrie  und 
Zeichnen*'  eine  lebhafte  Auftnerksamkeit  und  den  Wunsch  nach 
einem  spezielleren  Aussprechen  des  Verfassers,  Ober  die  Art  und 
Weise,  in  welcher  er  seinen  dort  klargelegten  Gedankengang  un- 
mittelbar praktisch  yerwertet  wissen  will.  Er  wird  dem  jetzt  teil- 
weise gerecht,  durch  eine  Abhandlung  unter  dem  Titel:  „Ober  die 
Behandlung  des  „gebundenen  Zeichnens"  auf.  den  höheren  Lehr- 
anstalten, besonders  auf  dem  Realgymnasium/*  Auch  hier  zeigt  er 
die  Sicherheit  und  Objektivit&t  des  seine  Aufgabe  vollkommen  be- 
herrschenden Fachmanns,  der  sein  auf  hohem  Standpunkt  klar  er- 
kanntes Ziel  bei  allen  seinen  Mafsnahmen  unentwegt  im  Auge  behält 
Seine  dementsprechenden  pädagogischen  BatschlKge  beruhen  auf 
praktischer  Erprobung,  und  stellen  die  methodische  Behandlung  des 
auf  die  notwendigsten  Übungen  geschickt  beschränkten  Lehrstoffes 
in  das  rechte  Licht.  Leider  ist  er  genötigt,  die  Durchführung 
seiner  Ideen  den  Zeltbeschränkungen  anzupassen,  denen  das  Fsch 
bei  uns  nach  den  neuen  pr.  Lehrpl&nen  an  den  höheren  Lehranstalten 
unterliegt. 

„Überzeugt  von  der  grofsen  Bedeutung  des  Zeichnens  —  die 
in  Süddeutschland,  Osterreich,  Frankreich  und  anderen  Staaten 
längst  anerkannt  ist  und  zur  praktischen  Wertung  bei  Versetzungen 
und  Prüfungen  geführt  hat  —  führte  der  Verfasser,  bei  gleich- 
zeitigem Unterrichte  in  Mathematik,  darstellender  Geometrie  und 
Freihandaeichnen,  seit  einer  längeren  Reihe  von  Jahren  den  Ver- 
such durch,  diese  innerlich  so  sehr  zusammenhängenden  Gebiete 
mehr  in  Verbindung  zu  setzen.  Das  Hauptziel  hierbei  war  im 
allgemeinen,  die  „Mathematik  mehr  zu  veranschaulichen"  und  „das 
Zeichnen  mehr  zu  yertiefen'^  im  besonderen  jedoch:  die  reine  und 
die  darstellende  Geometrie  sich  gegenseitig  mehr  durch- 
dringen zu  lassen.  Die  Möglichkeit  hierzu  bot  sich  ihm  darin, 
dafs  die  Lehrstoffe  im  'Freihandzeichnen  und  in  der  darsteUendea 
Geometrie  am  Realgymnasium  nicht  bestimmt  yon  einander  ab- 
gegrenzt sind,  dafs  also  dem  Lehrer  eine  gewisse  Freiheit  in  der 
Verteilung  überlassen  ist.  Am  humanistischen  Gynmasium  ist  be- 
kanntlich das  Zeichnen  nur  von  V.**)  bis  0  in  obligatorisch;  an  der 

*)  Unterrichtsbiatter,  Jhrg.  V,  No.  7.  D.  Red. 

**)  Anmkg.  d.  Verf.    Nach  den  neuen  pr.  Lehrplänen  ist  das  Zeichnen 
auf  allen  höheren  Lehranstalten  von  der  VI.  unbegreiflicherweise  gUA 
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Oberrealschnle  bildet  das  Freihandzeichnen  ein  obligatorisches  Fach 
Yon  Y  bis  I,  das  Linear-  und  Projektionszeichnen  ist  jedoch  auf 
besonderen  zweistündigen  fakultativen  Unterricht  angewiesen;  für 
das  Bealgymnasium  ist  das  Zeichnen  von  V  bis  I  ebenfalls  in  zwei 
Stunden  obligatorisch,  doch  ist  eine  so  scharfe  Trennung  des  freien 
und  des  gebundenen  Zeichnens  im  Lehrplane  nicht  vorgeschrieben. 
Es  lag  daher  nahe,  auf  jedes  der  beiden  Fächer  versuchsweise  je 
ein  h&lbes  Jahr  zu  verwenden." 

Über  die  hierbei  gewonnenen  Erfahrungen  berichtet  nun  der 
Verfasser.  Sehr  zu  beklagen  ist,  dafs  er,  dem  in  der  Über- 
schrift charakterisierten  Thema  gemfifs,  genötigt  ist,  diesem  allein 
zu  folgen  und  das  Freihandzeichnen  auf  eine  besondere  Abhandlung 
zu  verweisen,  die  demnächst  erscheinen  st>ll.  Denn  bei  der  gesetzlichen 
Beschränkung  auf  eine  geringe  Stundenzahl,  mit  welcher  hier  zu 
rechnen  ist,  wäre  es  von  hohem  Interesse,  die  gegenseitigen  Hilfen 
und  Unterstützungen  zu  verfolgen,  welche  sich  die  sonst  her- 
gebrachterweise  von  einander  getrennten  Unterrichtsföcher  nach  des 
Verfassers  Meinung  leisten  sollen,  um  zur  naturgemäfs  einheitlichen 
Wirkung  zu  gelangen.     Einige  Hinweise  sind  aber  vorhanden. 

Das  Projektionszeichnen  beginnt  in  U.  II  und  ist  für  jeden 
Schüler  verbindlich  bis  zur  Beifeprüfung.  Vorauf  geht  in  0«  HI 
ein  jährlicher  Kursus  im  geometrischen  oder  Linearzeichnen, 
also  im  Konstruieren  von  einigen  gesetzmäfsig  gestalteten  Kurven, 
die  im  späteren  Unterrichte  häufiger  vorkommen  (Kreisaufgaben, 
Konstr.  von  Ellipse,  Parabel,  Hyperbel,  Oval,  Spirale  ev.  Cykloide). 

„Die  Schüler  bringen  diesen  Darstellungen  erfahrungsmäfsig 
stets  ein  besonderes  Interesse  entgegen,  namentlich  wenn  man  das 
Entstehungsgesetz  der  betreffenden  Linien  ihnen  recht  anschaulieh 
macht  und  damit  in  gewissem  Sinne  „kinematisch'*  verfährt,  d.  h. 
recht  viel  mit  dem  Begriffe  der  Bewegung  operiert. 
Ganz  einfache,  primitive  Mittel  reichen  hierzu  völlig  aus;  Hinweise 
auf  das  Vorkommen  jener  Kurven  in  Natur,  Kunst  und  Technik 
finden  stets  ein  sehr  dankbares  Publikum.  Überhaupt  ist  das 
Interesse  für  diese  Dinge  so  rege  und  das  Verständnis  schon  auf 
dieser  Stufe  so  erfreulich,  daCs  dieser  Umstand  auch  für  den  Be- 
trieb des  geometrischen  Unterrichts  im  allgemeinen  recht  viel  zu 
denken  giebtl  (auch  für  das  Freihandzeichnen!  D.  Bef.).  Den 
Schüler,  der  -bis  dahin  in  der  Geometrie  meist  nach  Euklidischer 


ausgeschlossen;  weshalb  nicht  auf  dieser  Stufe,  bei  verslAndigem  Betriebe 
und  geringen  Ansprüchen  genfigende  Leistungen  su  enielen  sein  sollten, 
wie  in  je&m  anderen  Fache,  vermag  man  nicht  einsusehen. 

Anmkg.  d.  Bef.  In  VI.  des  Leipziger  Bealgymnasiums  und  in  den 
gleichalterigen  Klassen  der  sämtlichen  Stadtschulen  werden  bekanntlich 
80  befriedigende  Erfolge  erzielt,  dafs  nur  diese,  sonst  darch  unendlich 
▼iele  SU  vermelurende  Seispiele  genfigen,  um  die  Wirksamkeit  des  Unter- 
richts auf  dieser  Stofe  au  beweisen. 

28* 
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Art  nntenicbtet  wurde,  nimmt  diese  Art  geometrischer  Betrachtung 
sofort  gefangen.  —  Ein  weiteres  dankbares  Kapitel  bildet  hier  aach 
die  Eonstraktion  einiger  Gebilde  aus  dem  Gebiete  des  gotischen 
Mafswerkes.  Es  handelt  sich  dabei  um  Ereisberahnmgsanfgaben, 
und  da  gerade  die  leichtesten  F&Ile  derselben  zu  gleicher  Zeit  in 
0.  m  im  geometrischen  X}nterrichte  durchgenommen  werden,  so  er- 
giebt  sich  hier  zwischen  Geometrie  und  Zeichnen  ganz  von  selbst 
eine  durchaus  natürliche  Verbindung. 

Solche  Berflhrungspunkte  bieten  sich  auf  dieser  Stufe  auch 
noch  an  anderer  Stelle  dar.  Da  wird  z.  B.  im  Freihandzeichnen 
„Anschauungsperspektive^^  durchgenommen,  d.  h«  die  einüachsten 
perspektivischen  Regeln  werden  empirisch,  auf  dem  Wege  der  An- 
schauung abgeleitet.  Zu  gleicher  Zeit  wird  aber  in  der  Geometrie 
die  Ähnlichkeitslehre  durchgenommen.  Stellt  man  nun  hierbei  den 
Begriff  der  Ähnlichkeit  zweier  Figuren  nicht  etwa  als  Definition 
an  die  Spitze  der  Betrachtung,  sondern  leitet  man  ihn  yer- 
ständigerweise  dadurch  ab,  dafs  man  z.  B.  die  von  einem  Punkte 
nach  den  Ecken  einer  gegebenen  Figur  gezogenen  Strahlen  pro- 
portional teilt,  die  erhaltenen  Fonkte  von  Strahl  zu  Strahl  verbbdet 
und  die  Eigenschaften  der  so  erhaltenen  zweiten  Figur  mit  denen 
der  ersten  vergleicht,  so  liegt  nichts  näher,  als  daüs  man  dann  ans 
der  ähnlichen  Lage  zweier  Figuren  und  ihren  Beziehungen  praktisch 
Nutzen  zu  ziehen  sucht,  indem  man  jene  im  Zeichnen  empirisch 
gewonnenen  Begeln  geometrisch  belegt  und  dadurch  ver- 
tieft. Dazu  gehört  auch  das  Vergrölsem  und  Verkleinern  ge- 
gebener Figuren,  femer  der  Storchschnabel,  der  Proportionalzirkel, 
der  Transversalmafsstab,  auch  die  graphische  Darstellung  von 
Quadratwurzeln  mit  Hilfe  der  mittleren  Proportionale  (hiermit  wird 
schon  das  „graphische  Rechnen''  berührt).  Alles  das  sind  Dinge, 
bei  deren  Durchnahme  nicht  nur  durch  ein  paar  Worte,  sondern 
auch  durch  die  That  die  Brücke  geschlagen  werden  kann,  von  der 
Geometrie  znm  Zeichnen  und  umgekehrt.  Die  hierzu  nötige  Zeit 
ist  thatsächlich  sehr  gering;  das  Interesse  der  Schüler  dagegen  ist 
aufserordentlich  rege,  und  eine  Vertiefung  des  Stoffes  findet 
ohne  Zweifel  statt." 

Aus  der  hißr  im  wörtlichen  wiedergegebenen  Probe  geht  wobl 
zur  Genüge  die  Rechtfertigung  dessen  hervor,  was  eingangs  znm 
Lobe  des  Ganzen  gesagt  ist.  Im  Nachfolgenden  können  wir  uns 
daher  mehr  auf  Wesentliches  beschränken. 

Als  Stoff  für  das  Projektionszeichnen  betont  der  Verfasser  die 
ausschliefsliche  Darstellung  konkreter  Körper  und  Körper- 
gruppen. Die  abstrakten  Beziehungen  zwischen  Punkten,  Geraden 
und  Ebenen  will  er  nur  dann  etwas  berücksichtigt  wissen,  wenn 
sie  zur  Lösung  bestimmter  konkreter  Aufgaben  wirklich  und  un- 
mittelbar notwendig  sind«  Recht  einfache  Aufgaben  sollen  aus  den 
verschiedenen  Projektionsgebieten  gewählt  werden,   stereometrische 
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Grundformen,  einfache  Maschinenteile  nnd  architektonische  Einzel- 
heiten, die  als  Modelle  vor  den  Angen  des  Schülers  stehen  sollen, 
„nach  Mafs^'  aufgenommen^  dafür  aher  nmso  gründlicher  behandelt 
werden,  um  das  Hauptziel  dieser  Art  des  Zeichnens  zu  yerfolgen, 
die  Kräftigung  der  Banmanschannng,  durch  eine  un- 
gezwungene Verbindung  mit  der  eigentlichen  Haum Wissen- 
schaft  der  Geometrie. 

In  XJ.'II  soll  das  Zeichnen  einfacher  Grundformen  in  schief- 
und  rechtwinkeligen  Projektionen  beginnen.  Die  beiden  ersten  der 
hierfür  aufgeführten  Gründe  sind  gut.  Sie  betonen  den  praktischen 
Zweck  dieser  Darstellungsweise.  Der  dritte,  welcher  davon  aus- 
geht, dafs  sie  als  Grenzfall  der  „reinen  Projektion"  mit  Leichtigkeit 
zu  gewinnen  sei,  nachdem  durch  das  Freihandzeichnen  in  XJ  III  und 
O  III  nach  dem  Drahtmodell  genügend  yorgeübt  wurde,  ist  nicht 
ohne  Wenn  und  Aber.  Die  Anschaulichmachung  soll  nämlich 
folgendermafsen  geschehen:  Man  läfst  das  Drahtmodell  des  Würfels 
aus  verschiedenen  Entfernungen  freihändig  zeichnen,  wobei  es  sich 
ergiebt,  dafs  beim  Zunehmen  der  letzteren  die  scheinbare  Gröfse 
der  hinteren  Kanten  sich  mehr  und  mehr  der  Gröfse  der  vorderen 
nähert.  Die  Vermutung,  dafs  die  Seiten-  und  Grundflächen  in  un- 
endlicher Entfernung  nicht  mehr  als  Trapeze,  sondern  als  Parallelo- 
gramme erscheinen  müssen,  ergiebt  sich  von  selbst.  „Diese  Ver- 
mutung wird  auf  dieser  Stufe  noch  nicht  als  richtig  bewiesen; 
es  genügt  hier  völlig  die  Thatsache  dadurch  zu  veranschaulichen, 
dafs  zum  Schlüsse  das  Drahtmodell  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt 
und  sein  Schatten  auf  dem  Reifsbret  aufgefangen  wird." 

Der  Lehrer,  der  vertrauensvoll  dieser  Anweisimg  folgen  will, 
wird,  falls  ihm  hierzu  der  nötige  Sonnenschein  zur  Verfügung  steht, 
gegenüber  seinen  Schülern  in  einige  Verlegenheit  geraten,  da  es 
ihm  nie  gelingen  wird,  die  obengedachten  Parallelogramme  dann 
vorzuführen,  wenn  die  Sonnenstrahlen  —  gedacht  als  die  Seh- 
strahlen  des  in  der  Unendlichkeit  stehenden  Beschauers  —  zugleich 
senkrecht  auf  die  Vorderfläche  des  Würfels  und  auf  die  Projektions- 
ebene des  Keifsbrets  fallen  in  der  Weise,  wie  dies  bei  dem  Zeichnen 
der  verschiedenen  Würfel  vorausgesetzt  wird.  Hier  wird  sich  am 
Schatten  des  Drahtmodells  das  vordere  und  hintere  Quadrat  decken. 
Nun  ist  es  dem  Schüler  zwar  an  den  vorher  gefertigten  Zeichnungen 
aufgefallen,  dafs  die  Gröfse  der  hinteren  Kanten  des  Würfels  sich 
im  gegebenen  Falle  der  der  vorderen  nähert;  aber  dieselbe  Be- 
merkung macht  er  auch  bezüglich  der  abnehmenden  Entfernung 
dieser  beiden  von  einander,  und  dadurch  gelangt  er  zu  dem  Schlnfs, 
dafs  ein  Parallelogramm  eigentlich  nur  da  anzunehmen  sei,  wo  die 
hintere  und  vordere  Kante  sich  zu  einer  Geraden  vereinigen.  Die 
zur  Erzeugung  von  Parallelogrammen  notwendige  schiefwinkelige 
Stellung  des  Drahtmodells  oder  des  Beifsbretes  zu  den  Sonnen- 
strahlen kann  ihn  leicht  verwirren,  wenn  es  der  Lehrer  nicht  sehr 
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gut  versteht,  hierauf  zu  achten  und  dem  Yerstfindnis  den  rechten 
Weg  zu  bahnen. 

Es  sollen  jetzt  der  Heihe  nach  Schrägansichten  entworfen 
werden  von:  quadrat.  Sttule,  rechtwinkL  Parallelepipedon,  dreiseit, 
Prisma,  regelm.  Prisma,  geradem  Cjlinder,  regelm.  Pyramide, 
geradem  Kegel  u.  s.  w.  Zugleich  werden  die  Netze  (Abwickelungen) 
gezeichnet,  der  Flächeninhalt  derselben  berechnet  und  in  die  Figur 
eingeschrieben.  Die  Mehrzahl  der  Netze  solle  zu  PtfppmodeUen 
verwendet  werden. 

Im  zweiten  Vierteljahr  wird  die  rechtwinkelige  Projektion 
(Darstellung  nach  Orund-  und  Aufrifs)  rein  anschaulich  gefibt,  durch 
Betrachtung  der  Schatten  einer  Anzahl  von  Drahtmodellen  bei  senk- 
recht zum  BeiÜBbret  auffallenden  Sonnenstrahlen,  und  sodann  mittelst 
„Klappbretes^'  die  richtige  Zuordnung  von  Grund-  und  AnfrÜB  ge- 
zeigt. Im  Modell  vorhandene  Eörperformen  z.  B.  einfache  Typen 
von  Maschinenteilen  sind  nach  Mals  aufzunehmen.  Den  in  dieser 
Klasse  beginnenden  Unterricht  in  der  Stereometrie  unterstütst 
das  Projektionszeichnen  wesentlich.  Organisch  durchdringen  und 
ergänzen  sich  beide  Gebiete.  Immer  nun  regt  H.  dabei  zur  an- 
gehendsten Verständnisvermittelung  an,  durch  Modellbetrachtnng 
und  Beobachtung,  durch  die  Verwendung  der  Bewegung,  der 
Verschiebung  und  der  Rotation  und  vornehmlich  durch  das  2^ichnen 
in  verschiedensten  Weisen,  teils  als  flüchtige  Freihandskizze,  yor 
der  Ausführung  der  zu  konstruierenden  Ansicht,  teils  als  Erinnerungs- 
bild, oder  in  der  Form  der  sorgfältig  durchgeführten  geometiifichen 
Zeichnung,  mit  vollem  Gebrauch  der  Hilfsinstrumente.  Alle  seine 
Mafsnahmen  gehen  darauf  aus,  so  gründlich  als  möglich  zu  belehren. 

„Überall,  wo  in  einem  ünterrichtsgegenstande  ein  neues  Kapitel 
einsetzt  mit  neuen  Vorstellungen  und  neuen  Fegriflfen,  da  gilt  es 
bekanntlich  ganz  besonders,  diese  .  .  .  recht  gründlich  und  klar  nach 
allen  Seiten  hin  zu  entwickeln  und  herauszugestalten;  versäumt  man, 
das  zu  errichtende  Gebäude  auf  diese  Weise  gründlich  und  fest 
zu  untermauern,  so  gerät  es  sehr  bald  ins  Wanken.  Das  gilt 
selbstverständlich  von  jedem  ünterrichtsfache,  ganz  besonders  aber 
von  der  Mathematik,  sowohl  von  Arithmetik  als  von  Geometrie. 
Ist  z.  B.  der  Begriff  der  Proportion ^  der  Potenz,  der  Wurzel,  des 
Logarithmus  durch  zahlreiche  Vorübungen  —  in  Wirklichkeit 
sind  es  gar  keine  „Vorübungen^'  sondern  es  ist  eine  hCchst 
wichtige  fundamentale  Geistesarbeit,  die  der  Schüler  hierbei 
leistet  —  ist  also  ein  solcher  Begriff  wirklich  geklärt  und  befestigt, 
so  daOs  er  in  den  geistigen  Besitz  des  Schülers  übergegangen  ist, 
so  bauen  sich  nun  die  weiteren  Sätze  und  Regeln  in  aufserordentlich 
kurzer  Zeit  von  selbst  auf  ihm  auf.  *—  Auch  von  Stereometrie  und 
Projektionszeichnen,  die  in  ü.  II  beginnen,  gilt  diese  Bemerkung. 
Und  aus  diesem  Grunde  wurde  auf  die  methodische  Behandlung 
des   letzteren   gerade  in  dieser  Klasse  etwas  näher  eingegangen.'^ 
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In  ähnlicher  Weise  wird  in  0. 11  mit  Beschränkung  auf  kon- 
krete Eörperformen  weiter  gearbeitete  Übungsaufgaben  sind :  Erystall* 
formen  in  schief  winkeliger  Projektion ,  regelm.  Körper,  die  Kegel- 
schnitte und  einige  Kartenprojektionen«  Die  gedrängte  Kürze  der 
Darlegung  seiner  Gründe  zur  eigenartigen  Behandlung  dieser  und 
und  anderer  Aufgaben  yerbietet  leider  am  gegenwärtigen  Orte  ein 
spezielleres  Eingehen  auf  diese  Gründe,  obgleich  sie  den  wertvollsten 
und  belehrendsten  Teil  der  H/schen  Schrift  bilden.  Die  hier  sonst 
notwendig  werdende  wörtliche  Wiedergabe  aller  würde  zu  weit 
führen.     Daher   sei    nur   auszugsweise    einiges    daraus  entnommen. 

Ans  dem  Würfel  sind  die  Achsenkreuze  der  typischen  Krystall- 
formen  leicht  und  interessant  zu  entwickeln.  „Bei  der  Reich- 
haltigkeit gerade  dieses  Systems,  an  einfachen  Grundformen  sowohl, 
wie  an  Kombinationen  derselben  liegt  nichts  näher,  als  auf  dieses 
genauer  einzugehen.  An  der  Hand  von  Modellen  lassen  sich  einfache 
Abstumpfungen  von  Ecken  und  Abkantungen  leicht  erledigen.  Die 
einmal  gewählte  parallelperspektivische  Darstellungsart  ermöglicht 
es  auch,  das  Wesen  der  Durchdringung  zweier  Körper  entschieden 
klarer  zur  Anschauung  zu  bringen,  als  es  auf  dieser  Stufe  in  recht- 
winkeliger Projektion  möglich  ist.  Für  die  anderen  Systeme  werden 
zunächst  die  Achsenkreuze  festgelegt,  sodann  werden  die  notwen- 
digsten Grundformen  entworfen.  Letztere  lassen  sich  überall  auf 
eine  prismatische  und  eine  pyramidenförmige  Gestalt  zurückführen. 
Und  weshalb  sollen  nicht  den  einzelnen  Zeichnungen  die  Namen 
der  wichtigsten  Vertreter  aus  der  Mineralogie  kurz  beigeschrieben 
werden?  Von  einer  wissenschaftlichen  Bezeichnung  der  betreffenden 
Krystallflächen  wird  dagegen  abgesehen.  (Sie  gehört  unserer  Meinung 
nach  durchaus  nicht  auf  die  Schule  sondern  auf  die  Universität  Y 
Ob  es  angebracht  ist,  jetzt,  wie  H.  vorschlägt,  die  schon  als 
Krystallformen  in  Parallelperspektive  gezeichneten  regelm^fsigen 
Körper  in  rechtwinkeliger  Projektion  zu  wiederholen,  darüber  können 
sich  die  Meinungen  teilen.  Doch  ist  die  von  ihm  geschilderte  Art 
und  Weise,  das  Netz  resp.  die  beiden  Halbnetze  zu  konstruieren, 
durch  Zasammenfalten  derselben  den  Körper  zu  gestalten  und 
hiemach  den  räumlichen  Vorgang  auf  der  Ebene  darzustellen,  von 
entschiedenem  Wert  für  die  Vertiefung  des  Unterrichts  über  diese 
wichtigen  Elemente. 

Sehr  sauber  schält  er  aus  den  Kegelschnitten  und  den  ver- 
schiedenen Karteniurojektionen  das  heraus,  was  als  wesentlich  für 
die  obengedachte  Einschränkung  des  Unterrichtes  dienen  kann.  Mit 
Bedauern  mufs  er  von  Mercators  Projektion  absehen,  für  welche  er 
aber  genügenden  Ersatz  bietet.  Interessant  ist  seine  Auffassung 
des  in  den  Lehrplänen  für  0. 11  vorgeschriebenen  Kapitels  aus 
der  neueren  Geometrie:  Ähnlichkeitspunkte,  harmonische  Punkte 
und  Strahlen,  Pol  und  Polare  am  Kreise:  die  Behandlung  gerade 
dieser  Gebiete  gewinnt  nämlich  einen  ganz  besonderen  Reiz,   wenn 
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sie  Dicht  nur  anf  bekannte  elementareuklidische  Weise  geschieht, 
sondern  wenn  man  an  geeigneter  Stelle  den  Begriff  der  Projektion 
(hier  also  der  Centralperspektive  oder  perspektivischen  Abbildung) 
einftkhrt.  Besonders  die  beiden  zuletztgenannten  Oebiete  erhalten 
dadurch  eine  Allgemeinheit  und  Eleganz  der  Behandlung,  wie  sie 
sonst  nicht  zu  erzielen  ist.  Die  Schüler  sind  mit  diesem  Begriff 
durch  das  perspektivische  Freihandzeichnen  auf  empirischem  Wege 
bereits  vertraut  und  könnten  ihn  bei  Gelegenheit  einiger  Karten- 
Projektionen  wieder  anffrischen.  „Bis  zur  Gewinnung  des  Satzes, 
dafs  jede  Projektion  einer  harmonischen  Punktgruppe  wieder  eine 
harmonische  Punktgruppe  giebt,  bewegt  man  sich  im  Gebiete  der 
ebenen  perspektivischen  Projektion;  dabei  ergeben  sich  auch  die 
Beziehungen  am  Dreieck  tmd  Parallelogramm,  von  denen  einige 
(auch  der  Satz  vom  Kreis  des  Apollonius)  noch  besonders  be- 
wiesen werden.  Um  jedoch  den  Satz  vom  vollständigen  Vierseit 
zu  erhalten,  geht  man  zur  rftumlichen  (gewöhnlichen)  Perspektive 
über,  indem  man  das  in  der  Grundebeue  gezeichnete  Parallelogramm 
von  einem  Centrum  (Auge)  aus  auf  die  Bildebene  projiziert  etc." 
Hierauf  folgt  der  Kreis  mit  seinen  speziellen  harmonischen  Be- 
ziehungen, um  daraus  die  allgemeinen  —  Pol  und  Polare  —  zu 
erhalten,  hierzu  der  Nachweis,  dafs  es  möglich  ist  einen  Kreis 
stets  wieder  als  Kreis  zu  projizieren  (zu  sehen),  wozu  der  Beweis 
für  den  Lehrsatz  von  Wechselschnitt  des  schiefen  Kreiskegels  voraus- 
zuschicken ist. 

Die  hierauf  in  Prima  folgenden  Schattenkonstruktioneo 
geben  Gelegenheit,  die  parallelperspektivische  und  rechtwinkelige 
Darstellung  einfacher  Grundformen  zu  wiederholen  und  die  Grund- 
regeln beider  Projektionsarten  strengstereometrisch  zu  begründen. 
In  0. 1  setzt  sich  das  Projektionszeichnen  fort  in  Gestalt  von  ein- 
fachen perspektivischen  Konstruktionen.  Die  Ausführungen 
auch  dieses  Kapitels  zeugen  von  einem  grtlndlichen  Erfassen  der 
Aufgaben,  von  einem  scharfen  pädagogischen  Blick  in  der  Auswahl 
der  hier  zu  vereinigenden  Lehren  unter  bestimmten  Gesichtspunkten, 
welche  H.  in  folgenden  Worten  zusammenfafst: 

1.  Möglichst  enge  Verknüpfung  des  Zeichnens  mit  anderen 
Unterrichtsfächern,  besonders  mit  dem  geometrischen 
Unterrichte; 

2.  Einschränkung  der  Darstellung  abstrakter  Bezieh- 
ungen zwischen  Punkten,  Graden  und  Ebenen  zu  Gunsten 
der  Darstellung  konkreter  Körperformen  and  Ver- 
bindungen; 

3.  Allmähliger  Übergang  von  der  rein  empirischen  An- 
schauung zur  wissenschaftlich  geometrischen  Be- 
gründung. 

Es  ist  sehr  zu  bedauern,  dafs  man  aus  dem  ganzen  hier  Ge- 
gebenen nur  Vermutungen  über  die  Art  imd  Weise  anstellen  kann, 
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mit  weloher  der  Verf.  das  Freihandzeichnen  behandelt  wissen  will, 
da  sich  sonst  kein  abschliefsendes  Urteil  über  den  Wert  des  von 
ihm  hier  vorgeschlagenen  Weges  bilden  Ittfst,  eines  Weges,  der 
dieses  Fach,  der  Zeit  nach,  anf  die  H&lfte  der  ihm  sonst  zagebote 
stehenden  Wirksamkeit  beschränkt.  Der  gröfste  Teil  der  von  H« 
aufgezählten  Lehren  kann  nnd  mnfs  bis  jetzt  im  Freihandzeichnen, 
bei  einer  rechten  Anleitung  zum  scharfen  Beobachten,  vom  Schüler 
selbst  gefunden  werden,  dadurch,  dafs  man  ihn  durch  eine  folge- 
richtige Seihe  von  Fragen  dahinführt  Würde  nun  von  H.  bei  der 
Behandlung  dieses  Faches  nachgewiesen,  dafs  ihm  diese  Arbeit 
durch  die  erwähnten  Disziplinen  abgenommen,  erspart  bliebe,  so 
könnte  er  jetzt,  ohne  Yei*ständnismangel  befürchten  zu  müssen,  ge- 
trost die  sonst  für  die  Theorie  geopferte  Zeit  der  Praxis  zuwenden 
und  ungestörter  die  technische  Seite  des  Zeichnens  pflegen.  Dieser 
Nachweis  fehlt  jetzt.  Der  Umstand  aber,  dafs  der  vorgeschlagene 
£ntwickelungsgang  gar  so  oft  zu  den  Elementarkörpem,  wenn  auch 
in  Variationen,  zurückführt,  läist  schliefsen,  dals  dem  Freihand- 
zeichnen hier  ebenfalls  Wiederholungen  aufgebürdet  werden  könnten, 
die  eine  Beschränkung  der  schon  ohnehin  knapp  zugemessenen  Zeit 
nicht  zulässig  erscheinen  lassen  würden. 

Die  Lösung  der  Frage,  wie  bei  dieser  der  vorliegenden  gesetz- 
lichen Zeitbeschränkung  das  Zeichnen  überhaupt  dennoch  etwas 
Gutes  erreicht  werden  kann,  ist  durch  Hildebrandts  Schrift  um  ein 
wesentliches  näher  gerückt.  Sie  so  zu  gestalten,  dafs  sie  den  An- 
forderungen vollständig  genügt,  welcher  ein  gesunder  Sehulorganismus 
in  unserer  Zeit  zu  erfUllen  hat,  ist  auch  für  ihn,  den  Erfahrenen, 
ein  Ding  der  Unmöglichkeit.  Dies  zu  beweisen,  ist  ihm  durch 
seine  eingehenden  Betrachtungen  gelungen.  An  Mäunem,  die  einen 
gleich  tiefen  Einblick  in  das  Wesen  des  hier  behandelten  Gegen- 
standes haben  wie  er,  ist  ein  grofser  Mangel,  daher  seine  Schrift 
umso  bedeutsamer. 


GüKTHER,  Prof.  Dr.  Siegmund,  Handbuch  der  Geophysik.  2  Bde. 
2.  gänzlich  umgearbeitete  Auflage.  Stuttgart,  Ferdinand 
Enke.     1897.     Bd.  1.     648  S.     Preis  16  M, 

Vor  mehr  als  einem  Jahrzehnt  erschienen  fast  gleichzeitig 
Supans  „Grundzüge  der  physischen  Geographica^  und  Günthers 
„Geophysik'^  Beide  Bücher  liegen  jetzt  in  zweiter  Auflage  vor.  Das 
kleine  Buch  Supans  hat  sich  zu  einem  stattlichen  Bande  aus- 
gewachsen, während  das  Günthers  seinen  alten  Umfang  wohl 
nicht  wesentlich  überschreiten  wird. 

Der  Stoff  selbst  und  seine  Anordnung  sind  im  Ganzen  ebenso 
geblieben,  wie  in  der  ersten  Auflage.  Trotzdem  hat  Verfasser 
Eecht^  wenn  er  von  einer  durchweg  umgearbeiteten  Auflage  spricht 
Nicht  nur,  dals  neuere  Forschungen  und  Darstellungen  sorgfältigste 
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Berücksichtigung  erfahren  haben,  sondern  man  kann  wohl  sagen, 
dafs  nur  wenige  Sätze  ans  der  ersten  Auflage  ohne  Änderang  in 
die  nene  übergegangen  sind. 

Nach  einer  geschichtlich-litterarischen  Einleitung  folgt  eine 
„Abteilung^'  über  die  kosmische  Stellang  der  Erde.  Es  kommen 
die  Kant-Laplacesche  Hypothese  und  die  physische  Konstitation  der 
Körper  unseres  Sonnensystems  zur  Sprache.  Eine  zweite  „kh- 
teilung''  behandelt  die  allgemeinen  mathematischen  und  pfayü- 
kalisohen  Verhältnisse  des  Erdkörpera.  Hier  wird  u.  a.  ansfülirlich 
nnd  mit  Benutzung  der  höheren  Mathematik  auf  die  Gestalt  der 
Erde  und  auf  die  neueren  Arbeiten  über  die  Lotablenkungen  nnd 
deren  geologische  Konsequenzen  eingegangen.  Die  dritte  „Abteilong^ 
handelt  vom  Erdinnem  und  seinen  Reaktionen  gegen  die  Aussen* 
weit  Über  den  inneren  Zustand  der  Erde  hat  der  Verfasser  ja  in 
selbständigen  Arbeiten  seine  Ansichten  dargelegt,  die  er  auch  im 
vorliegenden  Abschnitte  eingehend  begründet.  Die  Vulkane,  ihre 
geographische  Verbreitimg  und  die  von  Vulkanen  gelieferten  Ge- 
steine werden  erörtert.  Diese  Darlegungen  dürften  nicht  durchweg 
auf  den  Beifall  der  Geologen  rechnen.  Beim  Kapitel  „Erdbeben^  ist 
besonders  auf  die  sehr  eingehende  Beschreibung  der  seismischen 
Instrumente  aufmerksam  su  machen.  In  der  vierten  und  letzten 
,f  Abteilung^'  des  ersten  Bande«  werden  die  magnetischen  und  elek- 
trischen Erdki^fte  besprochen. 

Charakteristisch  für  Günthers  Geophysik  ist  nach  des  Refe- 
renten Ansicht  zunächst  —  wie  bei  Günther  selbstverständlich 
—  die  starke  Betonung  des  historisch-litterarischen  Momentes  und 
weiter  der  Umstand,  dals  Günther  von  der  Mathematik  und  Physik 
aus  sich  seinem  Gegenstande  zugewandt  hat. 

Ersteres  macht  das  Günthersche  Buch  so  eminent  brauchbar 
für  die;  welche  in  irgend  einem  Gebiete  der  Geophysik  selbständige 
Studien  und  Forschungen  beüeiben.  Die  Litteraturangaben  sind 
fast  zu  reichlich,  recht  minderwertige  Arbeiten  erfreuen  sich  bffi- 
weilen  einer  ganz  ungerechtfertigten  Berücksichtigung. 

Die  mathematisch-physikalische  Bildung  des  Verfassers  zeigt 
sich  in  dem  Geschick,  die  Probleme  mechanisch  zu  formulieren  und 
rechnend  zu  diskutieren.  Allerdings  zeichnet  sich  das  schwere  Ge- 
schütz der  Analysis  geophysikalischen  Problemen  gegenüber  nicht 
gerade  durchweg  durch  Treffsicherheit  aus. 

Möge  der  schaffensfrohe  Verfasser,  dessen  Schriften  sich  durch 
staunenswerte  Gelehrsamkeit  auszeichnen,  uns  bald  mit  dem  zweiten 
Bande  der  Geophysik  beschenken! 

Zerbst.  K.  Pstzold. 
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L  TAKT  Hoff,  J.  Y.,  Über  die  zunehmende  Bedontung  der 
anorganischen  Chemie.  Separatabdmck  aus  der  ^Zeit- 
schrift für  anorganische  Ghemie^^  Band  18,  Heft  1.  17  8. 
Preis  0.80  Jl. 

II.  BuDOLPHi,  Dr.  Max,  Allgemeine  and  physikalische  Chemie. 
Sammlang  Göschen.     1898.     193  8.     Preis  0,80  Jl. 

HL  Weinstbin,  Dr.  B.,  Physik  and  Chemie.  Berlin,  Julias 
Springer.     1898.     427  S.     Preis  4  M, 

lY.   Zopf,   Wilhelm   (PxofeHor  am  BeaJgjmnMinm  mum  heiligen  Geist  in  Breelan), 

Methodischer  Leitfaden  für  den  einheitlichen  Unter- 
richt in  Mineralogie  und  Chemie  an  höheren  Schalen. 
Dritte  Stufe.  Fortsetzung  der  methodischen  Chemie  and 
systematische  anorganische  Chemie.  Breslaa,  J.  ü.  Kernes 
Verlag  (Max  Müller).     1898.     198  S.     Preis  2,20  Jl. 

V.-  Geissleb,  Kurt,  Der  erste  Chemieunterricht.  Ein  metho- 
disches Schalbnch  mit  geordneten  Denkübungen.  Leipzig, 
Walter  Möschke.     1898.     77  S.     Preis  1,20  JL. 

Yl.  StEIQER,  Dr.  E.  (Profenor  »n  der  KAntonsechnle  sn  St  Gallen),  Ein- 
führung in  das  chemische  Praktikum.  Leipzig  und 
Wien,  Franz  Deuticke.     1898.     136  S.     Preis  2  M. 

L  Der  berühmte  Verfasser  zeigt,  wie  einerseits  die  Umgestal- 
tung, welche  sich  gerade  jetzt  in  der  technischen  Chemie  voll- 
zieht, nftmlich  die  Anwendung  der  Elektrizität  als  Arbeitsquelle,  in 
erster  Linie  der  anorganischen  Chemie  zu  g^te  kommt;  wie  anderer- 
seits die  Fortschritte  der  physikalischen  Chemie  dem  unorganischen 
Chemiker  eine  Fülle  von  Problemen  uud  Hilfsmitteln  bieten  und 
eine  bedeutende  Yertiefung  der  Forschang  in  Aussicht  stellen.  Der 
inhaltsreiche  Vortrag  eröffnet  namentlich  in  seiner  zweiten  Hälfte 
die  yerheüsungsvollsten  Perspektiven.  Bei  seiner  leichten  Zagäng- 
lichkeit,  seinem  billigen  Preis  und  seiner  grofsen  Wichtigkeit  geht 
Referent  auf  den  Lihalt  nicht  näher  ein:  Jeder  sich  für  Chemie 
Interessierende  muls  ihn  selbst  lesen. 

IL  Die  allgemeine  und  physikalische  Chemie  weist  jetzt  einen 
solchen  Reichtum  an  Thatsachen  und  an  Theorien  von  weittragender 
Bedeatung  auf,  dals  es  mit  Freuden  zu  begrüfsen  ist,  wenn  weiteren 
Kreisen  eine  Einführung  in  das  interessante  Gebiet  durch  ein  be- 
sonderes Bändchen  der  Sammlung  Göschen  geboten  wird. 

Verfasser  hat  Wert  darauf  gelegt,  dem  Leser  einen  möglichst 
voUständigen  Überblick  über  den  Inhalt  der  allgemeinen  und  phyai- 
kaliBchen  Chemie  zu  geben.  Es  fi*agt  sich  allerdings,  ob  es  nicht 
zweckmässiger  gewesen  wäre,  lieber  weniger  zu  bringen,  dafür  aber 
das  Gebotene  weniger  skizzenhaft  und  auch  leichter  verständlich  zu 
behandeln.  Indessen  räumt  Referent  ein,  daüs  der  Standpunkt  des 
Verfassers  auch  ein  berechtigter  ist.  Auf  mchtigere  Messungs- 
methoden ist  recht  ausführlich  eingegangen.     Für  das  Verständnis 
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des  Buches  ist  Elementarmathematik  ausreichend.  Für  solche,  die 
weitere  Stadien  treiben  wollen,  giebt  Verfasser  die  Titel  der  Standard 
ioorks  an. 

III.  Nach  seinem  Inhalt  stellt  das  Bach  von  Weinstein 
eine  für  das  gröfsere  Publikum  verstSndliche  Darstellung  der 
Physik  und  Chemie  dar.  Wenn  Referent  richtig  sieht,  will  der 
Verfasser  indessen  nicht  in  erster  Linie  die  Lehren  der  Physik  und 
Chemie  popularisieren,  sondern  sein  Ziel  ist  philosophischer  Natur: 
die  Thatsachen  mit  einander  zu*  einem  einheitlichen  Ganzen  zu  ver- 
binden und  —  soweit  dies  gegenwärtig  möglich  ist  —  gedanklich 
zu  eiaer  Natnranscbauung  zu  verarbeiten. 

Daher  sind  auch  die  einleitenden  Betrachtungen  oder  die  Aus* 
einandersetzungen  über  die  allgemeinen  Eigenschaften  der  Erftfte 
von  besonderer  Sch&rfe  und  hohem  Interesse.  Für  den  Didaktiker 
ist  es  sehr  anziehend  zu  betrachten,  wie  der  Verfasser  von  der 
Mathematik  so  gut  wie  keinen  Gebi^auch  macht,  und  wie  er  mit 
sehr  wenigen  (34  auf  über  400  Seiten)  Figuren  auskommt. 
Eeferent  macht  z.  B.  auf  die  Kapitel:  Polarisation  des  Lichtes  und 
Undulationstheorie  aufmerksam. 

Im  chemischen  Teile  des  Buches  ist  bemerkenswert,  dafs  die 
sogenannte  organische  Chemie  der  unorganischen  vorausgeht.  Da 
der  Verfasser  auf  Strukturformeln  verzichtet,  so  entbehrt  das  Oanze 
der  Übersichtlichkeit  und  macht  einen  etwas  altertümlichen  Ein- 
druck. Bei  den  Zuckerarten  hätte  doch  wenigstens  mit  einigen 
Worten  auf  die  erfolgreichen  und  theoretisch  wichtigen  Unter- 
suchungen des  letzten  Jahrzehntes  hingewiesen  werden  können. 
Überhaupt  scheinen  dem  Referenten  die  Kapitel  physikalischer  Natnr 
gelungener  als  die  der  Chemie  gewidmeten' 120  Seiten. 

IV.  Den  im  Jahrgang  XXVII,  S.  278  und  279  besprochenen 
beiden  ersten  Stufen  seines  Leitfadens  hat  Zopf  eine  dritte  Stnfe 
folgen  lassen,  welche  im  ersten  Teile  Erweiterungen  des  methodischen 
Lehrganganges,  im  zweiten  eine  systematische  Zosammenstellong 
der  gesamten  unorganischen  Chemie,  in  einem  Anhang  die  Analyse 
und  einige  Abschnitte  der  chemischen  Technologie  bietet. 

Der  im  ersten  Teile  gebotene  Stoff  ist  in  der  Hauptsache: 
der  Schwefelwasserstoff  in  seiner  Bedeutung  für  die  Laboratoriuma- 
prazis,  die  Ozydationsstufen  von  Schwefel,  Stickstoff,  Chlor,  Chrom 
und  Mangan,  die  Kohlenwasserstoffe,  das  Cyan  und  einige  Abschnitte 
der  theoretischen  Chemie:  Auseinandersetzungen  über  Säuren,  Basen, 
Salze,  das  periodische  System  der  Elemente  und  ein  langes  Kapitel 
über  die  Bestimmung  der  Atomgewichte  als  Erweiterung  des  früher 
über  die  Atomtheorie  Gebrachten. 

Der  zweite  Teil  bietet  methodisch  nicht  Bemerkenswertes. 

Das  Verdienstliche  und  Originelle  des  Zopfs  eben  Buches  be* 
ruht  durchaus  in  der  speziellen  Durchführung  weit  anerkannter 
Ansichten,   so   daüs   es  hier  nicht  im  Einzelnen  dargelegt  werden 
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kann;  ebensowenig  hftlt  es  Beferept  für  angebracht,  seine  stellen- 
weise abweichende  Meinung  zu  äussern,  ßeferent  empfiehlt  auch 
das  vorliegende  dritte  Heft  angelegentlichst  zur  Kenntnisnahme. 
Der  Leser  wird  mit  Interesse  ersehen,  wie  bis  in  die  allerkleinsten 
Einzelheiten  hinein  der  Verfasser  seinen  Stoff  methodisch  gliedert 
und  behandelt.  Vielleicht  bef&llt  ihn  auch  bei  den  fortwährenden 
Bfickblicken  und  Übergängen  ein  gewisses  Bangen  yor  Hyper- 
methodik.  Die  Fesseln,  die  ein  Unterrichten  nach  dem  Leitfaden 
Zopfs  dem  Lehrer  anlegt,  sind  allerdings,  wie  Beferent  schon  bei 
der  Besprechung  der  beiden  ersten  Hefte  hervorhob,  bisweilen  recht 
drückend. 

V.  Vorliegendes  Schulbuch  ist  änfserlich  derartig  eingeteilt, 
dafs  in  jedem  Abschnitt  einige  zusammenhängende  Versuche  mit 
den  daran  zu  knüpfenden  Gedanken  nnd  eine  Anzahl  von  Übungs- 
fragen enthalten  sind.  Physikalische  Lehren  —  namentlich  über 
Oase  —  sind  sehr  reichlich  mit  herangezogen.  Die  Sto&uswahl 
ist  angemessen,  die  Anordnung  geschickt. 

Wenig  befreunden  kann  sich  Beferent  mit  dem  Buche  in 
formeller  Hbsicht.  Breite  und  Unübersichtlichkeit  sind  ja  Eigen- 
schaften gerade  vieler  solcher  Bücher,  die  den  ganzen  Gang  der 
Untersuchung  bringen,  in  vorliegendem  Buche  sind  sie  aber  in 
aufsergewöhnlichem  Grade  vorhanden.  Dazu  ist  die  Darstellung 
nicht  einmal  überall  korrekt  und  stellenweise  nachlässig.  Die 
Übungsfra^en  sind  bisweilen  sehr  ungeschickt  geformt,  bisweilen 
geradezu  lächerlich.  (S.  46:  „Warum  ist  es  zum  festen  Grundsatz 
SU  machen,  jede  Flasche  und  jedes  Gefäfs,  in  welches  man  chemische 
Stoffe  thut,  sofort  mit  deutlicher  Aufschrift  zu  versehen  und  auf 
das  Sorgfältigste  fortzuschliefsen?*')  Die  typische  Schreibweise,  die 
vielfach  angewandt  ist,  konnte  fortbleiben.  Eine  originelle  Beigabe 
bilden  die  „Behaltverse,"  von  denen  Beferent  für  grämliche  Gemüter 
einige  hersetzt: 

Ein  Liter  H,  wenn*8  Barometer 

Zeigt  760  Millimeter 

Und  Celsius  nur  0  Grad  zeigt, 

Ist  0,  0  8  9  6  gr.  leicht  — 

Die  Säuren  machen  Lackmus  rot, 

Doch  manchmal  hat  man  damit  Not.  — 

Wenn  Traubenzucker  durch  die  Hefe  gährt 

und  zweimal  Kohlensäure  sich  entleert, 

Bleibt  übrig  zweimal  echter  Alkohol 

^»  ^  1 0  —  behalt  das  wohl! 

VL  Die  vorliegende  „Einführung  in  das  chemische  Praktikum'^ 
ist  nach  des  Verfassers  Worten  für  Gymnasien,  Handels-  und 
Industrieschulen,  überhaupt  für  höhere  Lehranstalten  bestimmt. 
Ein  Gymnasium,  auf  dem  praktische  chemische  Übungen  statt- 
finden, ist  dem  Beferenten  allerdings  nicht  bekanni 
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Bei  der  geringen  Anzahl  solcher  Bücher  wird  das  Yon  Steiger 
mit  Interesse  entgegengenommen  werden. 

Im  ersten  Abschnitte  werden  die  Reaktionen  der  wichtigsten 
chemischen  Elemente  nnd  Yerbindnngen  besprochen.  Der  gebotene 
Stoff  ist  sehr  reichlich  bemessen:  so  wird  bei  der  Essigsftnre  sogar 
die  Bildung  Ton  Eakodjloxyd  demonstriert.  Der  zweite  Abschnitt 
bringt  die  qualitative  Analyse  in  für  die  Schnle  angemessener  Be- 
schr&nknng  nnd  ein  dritter  endlich  die  Darstellnng  einiger  PrSparate, 
darunter  auch  solcher,  deren  Darstellung  bereits  grölüsere  Übong 
und  tüchtige  Kenntnisse  beim  Praktikanten  Yorausaetst.  *  Beim 
Zucker  werden  z.  B.  nicht  nur  die  alten  Beaktionen  behandelt» 
sondern  auch  die  Phenylhjdrazinprobe.  Ein  Anhang  bringt  yer- 
schiedene  Tabellen,  sowie  eine  Zusammenstellung  von  Chemikalien 
und  Apparaten. 

Der  Steigersche  Leitfaden  ist  das  Ergebnis  tüchtiger  Arbeit 
und  längerer  Erfahrung,  seine  Angaben  sind  ausführlich,  klar, 
quantitativ  genau,  auf  diese  Weise  der  beUebten  Materialvergeudung 
vorbeugend.  Er  wird  Rir  die  Laboratorinmsübnngen  unserer  Schüler 
sich  als  brauchbares  Hilfsmittel  erweisen. 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 


S.  SoHLiTZBERQER,  Die  Kulturgewftchse  der  Heimat  mit  ihren 
Feinden  und  Freunden,  in  Wort  und  Bild  dargestellt, 
y.  Serie:  Oetreidepflanzen.  Tafel  9  und  10,  mit  Text. 
Leipzig,  Amthor'sche  Buchhandlung,  1897.  Preis  1  M  für 
jede  Tafel. 

Diese  neuen  Schlitzbergerschen  Tafeln  reihen  sich  hinsichtlich 
der  Ausführung  und  Darstellnngsweise  9en  früheren  Tafeln  würdig 
an:  sie  stellen  uns  ein  Stück  Naturleben  dar,  nämlich  die  Getreide- 
pflanzen mit  ihren  Feinden  und  Freunden.  Es  sind  diesmal  auf 
jeder  Tafel  zwei  Pflanzenarten  dargestellt  (Roggen  nnd  Weizen, 
Gerste  und  Hafer)  und  dazu  noch  von  Blütenpflanzen  eine  Anzahl 
Ackerunkrftuter.  Wir  sehen  am  Getreide  die  zahlreichen  Feinde 
desselben  ihr  Zerstörungswerk  treiben  und  daneben  seine  Freunde 
bereit,  dem  verderblichen  Treiben  jener  Einhalt  zu  thon.  Zu  beiden 
Seiten  eines  jeden  Hauptbildes  sind  kleinere  Tiere  und  Pflanzen- 
teüe  in  stark  vergröfsertem  Ma£sstabe  dargestellt. 

Die  Darstellungen  sind  im  ganzen  gut,  nur  einzelne  sind 
weniger  gelungen  oder  fehlerhaft.  Wir  rechnen  hierzu  die  Ab- 
bildung des  Distelfalters,  der  nach  dem  Bilde  kaum  wiederzuerkennen 
ist,  femer  die  Abbildung  der  Teleutosporen  von  JE\iCcmia  ^amtms, 
die  mit  blasenfSrmig  aufgetriebenen  Stielen  und  stacheligen  Sporen* 
Zellen  abgebildet  sind. 

Der  24   Seiten  umfassende  Text  enth&lt  alles,   was  über  die 
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Getreidepflanzen  allgemein  Wissenswertes  miteuteilen  ist.  Wir 
lernen  den  Bau  desselben,  die  in  ihnen  und  namentlieh  in  ihren 
Samen  enthaltenen  Stoffe  nnd  ihre  Verwendong  kennen.  In  einer 
allgemeinen  Betrachtung  über  die  Oetreidepflanzen  finden  wir  histo- 
rische Angaben  über  den  Getreidebau  und  einige  statistische  Zahlen 
über  die  gegenwärtige  Getreideproduktion  in  Terschiedenen  Ländern. 
Wir  möchten  den  Herrn  Verfasser  darauf  aufmerksam  machen,  daüs 
die  von  ihm  erwähnten  Angaben  über  den  Mumienweizen  und 
-roggen  als  axif  Täuschung  beruhend  erwiesen  worden  sind.  Ein 
weiterer  'Abschnitt  behandelt  die  Getreidepflanzen  in  Mythe,  Sage 
und  Dichtung  (zum  Teil  nur  andeutungsweise)  und  schliefslich 
werden  uns  die  Feinde  und  Freunde  dieser  Pflanzen  aufgezählt.  In 
diesem  Abschnitte  sind  bei  der  Besprechung  des  Streifenrostes  und 
Fleckenrostes  die  Teleutosporen  mit  den  Aecidiosporen  yerwechselt 
und  auch  beim  Mutterkompilz  floden  wir  einige  falsche  Angaben. 
Die  Schlauchsporen  von  Claviceps  purpurea  keimen  nämlich*  nicht, 
wie  der  Verf.  angiebt,  auf  den  Blättern  und  wachsen  in  den  Bluten- 
stand hinein,  sondern  nach  Versuchen  von  Dürieu  und  Kühn  findet 
die  Infektion  in  der  Blüte  statt.  Auch  die  Angabe,  dafs  die 
Sphacelia-Sporen  dieses  Pilzes  gestielt  seien,  ist  unzutreffend. 

Beichenbach  i  Y.  Dietel. 


CROiCBERaiSB,  B£RNH.,  Der  Schulgarten  des  In-  und  Aus- 
landes. Eine  Darstellung  seiner  volks wirtschaftlichen  und 
pädagogischen  Bedeutung  auf  Grund  bestehender  Einrich- 
tungen zur  Förderung  ähnlicher  Anlagen.  Mit  acht  Garten- 
plänen. Frankfurt  a.  M.  Verlag  von  A.  Blazeck  jun.  1898. 
Preis  2,80  JC. 

Immer  mehr  ist  in  neuerer  Zeit  die  Wichtigkeit  der  Schul- 
gärten für  den  botanischen  Unterricht  anerkannt  worden.  Das 
Interesse  dafür  tritt  nicht  allein  in  der  stets  wachsenden  Anzahl 
derartiger  Anlagen  und  den  darüber  yeröffentlichten  Berichten  zu 
Tage,  sondern  es  sind  auch  auf  Ausstellungen  Mustergärten  vor- 
geführt worden,  und  selbst  ünterhaltungsblätter  haben  gelegentlich 
durch  Wort  und  Bild  die  Aufmerksamkeit  ihrer  Leser  auf  diesen 
Gegenstand  gelenkt.  Daher  erscheint  uns  auch  die  yorliegende 
Schrift  als  eine  recht  zeitgemäfse  Publikation,  deren  Studium  jedem, 
der  sich  über  die  bestehenden  Schulgärten  und  die  damit  verfolgten 
verschiedenen  Zwecke  einen  Überblick  verschaffen  will,  zu  em- 
pfehlen ist. 

Der  Verfasser  behandelt  seinen  Stoff  in  drei  Hauptabschnitten: 
1.  Die  Schulgartenfrage  in  gröfseren  Städten;  2.  die  schulgärtne- 
rischen Bestrebungen  auf  dem  Lande;  3.  die  schulgärtnerischen 
Bestrebungen  des  Aaslandes.     In  Abschnitt  1  werden  getrennt  be- 
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traehtet  der  botanische  Schulgarten  der  Yolksschnle,  dexjenige  der 
höheren  Schale  und  der  Gentralschulgarten  in  gröfseren  Stftdten, 
wie  er  namentlich  znr  Beschaffang  gröfserer  Pfianzenmengen  sich 
nötig  macht  Der  Abschnitt,  welcher  die  Schnlgartenyerh&ltiiisse 
der  anfserdeatschen  Länder  Europas  behandelt,  l&fst  namentlich  er- 
kennen, wie  verschieden  die  einzelnen  Lftnder  in  dieser  Hinsicht 
dastehen  und  wie  sehr  Deutschlands  Schulwesen  in  der  Schulgarten- 
pflege  hinter  demjenigen  einiger  anderen  Lftnder,  besonders  Öster- 
reichs, zorttcksteht.  Daher  schliefst  der  Verfasser  daran  YorscfalSge 
Eur  Förderung  der  Schulgärten  in  Deutschland,  und  man  kann  nar 
wünschen,  dafs  dieselben  an  zuständiger  Stelle  Beachtung  finden 
möchten. 

Reichenbach  i.  Y.  Dietbl. 


Sleiner  Litteratnr-SaaL 

Lekdbnfbost,  Dr.  phil.  Th.  (Obenchiüntt  a.  d.),  Baumlehre  für  7-  bis 
Sklassige  YolksBohnlen  sowie  für  Mittelschulen.  1.  Heft. 
Raumlehre  für  das  6.  Schuljahr.  *-)  —  Weimar,  Herrn.  Böhlaus  Nachf. 
1899.     gr.  8^     VIII  u.  149  S.  JL,  2,40. 

In  Weimar  sind  im  letzten  JahrEchnt  eine  Reihe  Schriften  toq 
RanitzBch,  Heiland,  Muthesius  u.  a.  entstanden,  in  denen  der  Ver- 
such einer  Bearbeitung  aller  Schnlf&cher  seitens  einer  einheitlichen 
Gruppe  yon  Schulmännern  gemacht  wird.  Wir  gehen  wohl  nicht  in  der 
Annahme  fehl,  dafs  der  Verf.  des  vorliegenden  Buches  jenem  unternehmen 
feine  wohlwollende  Teilnahme  nicht  versagt  hat 

Sein  Buch  ist  in  Berücksichtifirang  des  Umstandes  geschrieben,  da& 
für  die  Schüler  gegliederter  Volksschulen  bei  dem  heutigen  Stande  der  tech- 
nischen Gewerbe  eine  blofse  Propädeutik  znr  Geometrie  nicht  mehr  genügt, 
dafs  vielmehr  von  Wichtigkeit  ist,  ihnen  gründlichere  geometrische  Kennt- 
nisse zuzufClhren.  Wie  dies  in  Hinsicht  auf  die  durch  £»  Alter  der  Schfller 
gezogenen  Grenzen  durch  eine  durchaus  nicht  ^altmodische'*  (Vorwort  YI)» 
sondern  „manchen  neueren  Methodikern'*  (ibid.)  als  musterhaft  hinzu- 
stellende Entwickelung  der  leitenden  Gedanken  geschieht,  das  liest  man 
am  besten  selbst. 

Der  Inhalt  zerf&Ut  in  8  Abschnitte,  einen  grundlegenden  und  einen 
aufbauenden.  Die  Gliederung  ist  wie  folgt:  A.  Allseitige  Betrachtang 
ein&cher  Körper.  I.  Der  Würfel.  II.  Die  gerade  Säule  mit  qnadr.  Gnxnd- 
fläche.  m.  Der  regelm&Isiffe  Vierfl&chner.  IV.  Die  ägyptische  Pyramide. 
V.  Die  geraden  S&alen.  VI.  Die  Pyramiden.  B«  Zusammenstellnng  und 
Ergänzung  der  bisher  gewonnenen  Eigenschaften  ebener  Gebilde  und  ihrer 
Konstruktion.  VII.  Die  gerade  Linie  und  die  Kreislinie.  VIIL  Die  ebenen 
Winkel.  IX.  Die  Dreiecke.  X.  Die  Vierecke.  XI.  Die  Vielecke.  XIL  Begel- 
m&fsige  Figuren  als  Sehnenvielecke. 


*)  Streng  genommen  sind  BQcher  für  Volksschulen  von  unserer  Zeitschrift 
ausgeschlossen^  fiedls  nicht  besondere  Veranlassunff  zur  Aufnahme  vorliegt 
und  Raum  übng  ist.  Da  dieses  Buch  jedoch  angeblich  einiges  methodisch 
Kenes  bietet  und  anch  für  sogenannte  »^Mittelschulen**  (eine  besondere  Art 

SrenfiB.  höherer  Volksschulen)  bestimmt  ist,  so  haben  wir  geglaubt,  ihm 
ie  Aufnahme  nicht  versagen  zu  sollen.  D.  Red. 


A.  BeEensionen  und  Anzeigeo.  449 

Der  aoBgeseiclmete  1.  Teil  des  1.  Abschnittes  „Der  WArfel*^  (81  Seiten) 
entfaltet  fast  alle  Begriffe  der  elementaren  Geometrie  nnd  arbeitet  damit 
der  Betrachtung  anderer  Eörperformen  derart  vor,  dafs  keiner  der  Teile  II 
bis  VI  mehr  als  9  Seiten  beansprucht.  Interessant  ist  die  Angabe  S.  ^ 
rofporiewr  ffir   TranaporUwr.     Bei   Pyramide   lielse   sich   noch   auf  das 

rtch.  p%fr  Fener,  Leichenbestattang  {pyra  der  Scheiterhaufen)  hinweisen. 
87  ol>en  ist  einmal  statt  anliegende  Winkel  anstofsende  gedruckt. 
Der  sehr  lange  Beweis  zu  Lehrsatz  4  S.  91  mutet  Volksschülern  ebenso 
wie  die  Tafel  S.  96/97  Tielleicht  etwas  zu  Tiel  zu.  In  den  Figuren  sind 
die  Buchstaben  zur  Winkelbezeichnung  etwas  klein. 

Die  methodischen  Angaben  S.  8,  4,  81,  119,  die  Anweisung  zur  Be- 
handlung der  Zeichenger&te,  die  strenge  Ausdrucksweise  der  Aufgaben  — 
die  man  trotz  J.  C.  Y.  HofiEmanns  Vorschule  zur  Geometrie  yoni  Jahre 
1874  in  neuen  Lehrbflchem  oft  und  ungern  TermiXst  —  beweisen,  dafs  hier 
die  Hand  eines  Meisters  die  Feder  geführt  hat.  Deshalb  sind  wir  äber- 
flseugt,  dafs  das  Werk  seinen  Zweck  vOllig  erffillen  und  sich  gerade  dem 
Lehrer  durch  die  zahlreichen  Winke  änfserst  ndtzlich  erweisen  wird,  so 
dals  wir  es  nur  bestens  empfehlen  können. 

Flauen-Dresden.  H.  Dbbsslib. 


I.  BoscOE-ScHOBLziiiiBBs  kurzos  Lehrbuch  der  Chemie.  11«  Aufl.  be- 
sorgt TOn  BoscoB  und  Classen.  Braunschweig,  B^iedrich  Vieweg 
und  Sohn.    1898.    564  S.    Preis  7,60  JC 

IL  Ajuiou),  Prof.  Dr.  C,  Repetitorium  der  Chemie.  8.  Aufl.  Ham- 
burg und  Leipzig,  Leopold  Vofs.     1898.    616  S.    Preis  JC,  6. 

m.  Hosasus,  Prof.  Dr.  A.,  GrundrifsderChemie.  4«  Aufl.,  bearbeitet 
von  Prof.  Dr.  H.  BOttoeb,  Oberlehrer  am  Dorotheenstftd tischen 
Realgymnasium  in  Berlin.  Hannovex  und  Leipzig,  Hahnsche  Buch- 
handlung. 1898.  Teil  I.  Anorganische  Chemie.  801  8.  Teil  II. 
Organische  Chemie.    86  S. 

rV.  Lassab-Cobh,  Prof.  Dr.,  Die  Chemie  im  täglichen  Leben.  2«  Aufl. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Vofs.  1897.  808  S.  Preis  ge- 
bunden JC,  4. 

L  „Die  Anordnung  des  Stoffes  ist  in  der  vorliegenden  elften  Auflage 
die  gleiche  wie  die  der  (1894  erschienenen)  zehnten  geblieben.  Der  Inhalt 
des  jBuches  wurde  einer  sorgfältigen  Revision  unterzogen  und  im  anor- 
ganischen Teile  desselben  Argon  und  Helium  neu  aufgenommen.  Im  orga- 
zÜBcben  Teile  fanden  nicht  nur  neue  Verbindungen  und  Synthesen  von 
grOlBerem  Interesse,  sondern  auch  die  wichtigsten  Arzneimittel  besondere 
Berflcksichtigung.''  Mit  diesen  Worten  kündigt  die  Verlagshandlnng 
die  neue  Auflage  des  vielgebrauchten  Baches  an.  Ref.  hat  die  die  un- 
organiscbe  Chemie  behandelnden  Teile  beider  Auflagen  eingehend  mit  ein- 
ander verglichen  und  kann  bestätigen,  dafs  die  Reviflion  eine  sehr  sorg- 
fältige gewesen  ist:  eünige  alte  Zahlen  sind  durch  neuere  ersetzt,  Druck- 
fehler verbessert  (auf  S.  99  ist  die  Formel  des  Quecksilbercyanides  richtig 
gestellt,  auf  S.  204  heifst  es  jetzt  richtig  Camallit)  stilistische  Härten 
gemildert. 

Aufser  Argon  und  Helium  betreffende  Zusätze  sind  noch  viele  andere 
m  verzeichnen,  von  denen  Ref.  hier  einige  zusammenstellt,  da  sich  in 
ihnen  auch  ein  Stückchen  Geschichte  der  Chemie  abspiegelt.  Es  sind 
Q.  a.  hinzugekommen:  die  Gewinnung  des  Wasserstousuperoxydes  aus 
Natriumdioxyd,  die  Untersuchungen  Wolffensteins  über  Wasserstoff- 
eaperozyd,  die  von  Lowes  über  das  Leuchten  der  Flammen.  S.  117 
findet   sich   eine  Bemerkung  über  flüssiges  Fluor;    S.  197  u.  f.  werden 
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die  Erystallsysteme  nicht  mehr  nach  den  Achsen,  sondern  nach  den 
Symmetrieebenen  charakterisiert.  Beim  Kaliam  ist  seine  Darsteliong^ 
nach  Gl.  Winkler  hinzugekommen,  beim  Kalisalpeter  seine  Darstellung 
ans  Natronsalpeter.  S.  818  findet  sich  ein  Znsatz  über  die  Spektren  von 
Rhbidinm  nnd  Cäsinm,  Calciumcarbid  wird  erwilhnt.  Ancn  in  dieser 
nenesien  Auflage  sind  die  modernen  Arbeiten  anf  dem  Gebiete  der  physi- 
kalischen Chemie  sehr  wenig  berücksichtigt.  Zwar  ist  eine  knrze  Dar- 
legung der  Theorie  der  elek^olytischen  Dissociation  eingefügt,  aber  man 
ersieht  nicht,  weswegen  denn  diese  Theorie  aufstellt  ist  nod  was  sie 
leistet.  Kürzungen  gegen  frühere  Auflagen  sind  recht  sjArlich,  umsomehr 
fiel  Ref.  auf,  dtSa  gerade  die  Darstellung  von  Calcium  durch  Elektrolyse 
des  Jodides  weggelassen  ist,  während  doch  die  Elektrolyse  des  Chlorides 
Erwähnung  findet.  —  Beachtenswert  ist,  dafa  die  Zerlegung  des  Didyms 
in  zwei  Elemente  durch  Auer  von  Welsbach  nicht  anerkannt  vird, 
wenigstens  findet  sich  unter  den  Elementen  das  Didym  noch  aufgedhlt. 

U.  Auch  diese  neueste  Auflage*)  des  letzt  wohl  am  meisten  gebrauchten 
Bepetitoriums  der  Chemie  zeigt  überall,  dals  der  Verfasser  bestrebt  ist,  sein 
Buch  aiif  der  Hohe  zu  halten.  An  sehr  Tielen  Stellen  sind  kleine  Umstellungen 
vorgenommen,  die  Disposition  des  Stoffes  ist  schon  durch  den  Druck  leichter 
erkennbar  als  in  früheren  Auflagen.  Eine  wesentlichere  Änderung  in 
der  Anordnung  des  Stoffes  zeigt  das  Kapitel  über  heterocyklische  Yerbin- 
bindungen.  Zusätze  hat  vor  allem  der  allgemeine  Teil  erlkhren:  einen  — 
allerdings  sehr  elementaren  —  über  Aggregatsustände  and  einen  ziem- 
lich ausgedehnten  über  physikalische  Gemische. 

ni.  Die  vierte  Auflage  des  vorliegenden  Grundrisses,  dessen  erste 
Auflage  1878  erschien,  ist  von  Böttger  bearbeitet,  der  sich  aber  aller 
einschneidenden  Änderungen  enthalten  hat.  —  Klare,  leicht  verst&ndlichet 
anschauliche  Darstellung,  geschickt  gewählte  Repetitionsfragen,  gef&lligee 
Äufsere  machen  die  Leitfäden  von  Ho  saus  zu  einem  brauchbaren  Hilfs- 
mittel für  den  Unterricht.  An  methodischer  Feinheit  werden  sie  nach 
des  Ref.  Ansicht  von  Arendt,  sowie  Wilbrand  und  deren  Nachfolgern 
übertroffen. 

lY.  Der  grofse  buchhändlerische  Erfolg  der  Lassar-Cohn sehen 
Yorb-äge,  die  bereits  in  dritter  Auflage  vorliegen,  ist  ein  wohl  verdienter. 
In  anregender,  wenn  auch  stilistisch  nicht  immer  mustergiltiger  Form 
findet  der  Leser  Belehrung  über  die  verschiedenartigsten  Gebiete.  £« 
kommen  u.  a.  zur  Besprechung:  Die  Ernährung  der  Pflanzen  und  Tiere, 
Kochen  und  Backen,  die  Gärungserscheinungen,  Sprengstoffe,  Gerben,  Färben, 
Drucken,  Bleichen,  die  Papierfabrikation,  die  Soda-  und  Schwefelsäure- 
Fabrikation,  die  Seifensiederei,  Photographie,  Metallurgie.  Auch  der  in 
der  Chemie  Bewanderte  wird  manche  interessante  Angabe  finden,  die  Dun 
neu  war.  Für  den  Lehrer  besonders  fesselnd  ist  es,  zu  beobachten,  wie 
ein  didaktisch  veranlagter  Forscher,  der  aber  wohl  schwerlich  unsere 
methodische  Litteratur  durchgearbeit  hat,  seinen  Stoff  formt,  wie  er  an 
Bekanntes  anknüpft,  einige  Partien  ausführlich  behandelt,  andere  nur 
skizziert,  wie  er  zusammenfafst  u.  a.  Auch  nach  dieser  Richtung  hin  ist 
aus  dem  Lassar -Cohnschen  Bache  zu  lernen.  Hingegen  ist  es  nach 
des  Ref.  Ansicht  dem  Yerfasser  nicht  gelungen,  dem,  der  keine  Yorkennt- 
nisse  mitbringt,  ein  wirkliches  Yerst&idnis  chemischer  Yorgänge  beisa- 
bringen.  um  ein  solches  zu  erzielen,  muls  denn  doch  viel  weiter  aaege- 
holt  werden  als  der  Yerfasser  für  nötig  befunden  hat.  Und  dies  ist  für 
uns  Lehrer  der  Chemie  ein  Trost. 

Zerbst.  K.  Pktzoi^d. 


*)  Es  ist  bereits  (1899)  die  9.  Aufl.  erschienen,  die  mannichfache  Zu- 
sätze (s.  Yorwort)  enthält  D.  Bed. 
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B.  Programmscliau. 

Kafhematlsche  imd  natnrwissenseliafaiche  Programme  der  ProTtns 

HaBmoTer,  des  Grorahersogtiims  Oldenbiu*^  des  Henogtums 

Braimseliweic  und  der  freien  Stadt  Bremen« 

Ostern  1898  und  1899. 
Referent:  Oberlehrer  Dr.  G.  Leorhabdt  in  Dessau. 

I.  (HannoTer)  1898. 

Avrieh.  EOnigL  Gymnasiam.  No.  814.  Ober!.  Dr.  Friedrich  Ballaaff : 
JSwtBtehung  und  Bedeutting  des  Oefähls  im  Leben  der  eihheiUichen  Seele 
nUt  besonderer  EücksieM  auf  die  praktischen  Ideeen  Herbarts.    62  S.  4^ 

Als  Wissenschaft  aufgefaCst  l&Tst  sich  die  Herbartische  Psychologie 
Ton  der  ihr  cn  Grande  liegenden  Annahme  eines  realen  Seelenwesens  trotz 
der  Schwierigkeiten,  die  mit  dieser  Auffassung  verbunden  sind,  nicht  los- 
lOeen.  Um  sie  einigermalsen  zu  beseitigen,  empfiehlt  es  sich,  auch  das 
Seelenwesen  zun&chst  an  beliebi|fer  Stelle  in  die  Reihe  der  fibrigen 
Realen  einzugliedern,  ohne  dais  wir  das  geistige  Leben  in  seinen  elemen- 
tarsten Formen  von  einer  irgendwie  gestalteten  Organismusform  abh&ngig 
Bein  lassen,  unter  den  Tielen  Realen  eines  Organismus  kann  aber  ein 
besonders  bevorzugtes  seine  Ausbildung  derart  yerfeinern  und  reryoU- 
kommnen,  dafs  wir  ihm  zum  Unterschiede  von  den  Übrigen  Realen  den 
Namen  „Seele**  beilegen.  Bei  ihr  ist  der  Grnndcharakter  sämtlicher  auf 
äoTsere  Einwirkungen  irgend  welcher  Art  erfolgenden  Gkigenwirkungen 
der  gleiche,  und  die  Abweichungen  und  unterschiede  im  einzelnen  sind 
in  den  drei  Reaktionsformen  des  Vorstellens,  Fflhlens  und  Begehrens  ent- 
halten. Wenn  nun  auch  jede  dieser  drei  geistigen  Reaktionsformen  an 
allen  geistigen  Regungen  ihren  Anteil  hat,  so  führen  doch  sowohl  psycho- 
logische, wie  metaphysische  Erwägungen  dahin,  in  den  einfachen  Em- 
pfindungen die  einfachsten  Reaktionsformen  des  einheitlichen  Seelenatoms 
za  sehen,  wobei  das  Empfinden  als  ein  rein  psychischer  Znstand  betrachtet 
werden  mufs,  da  gerade  die  bedeutsamsten  Erscheinungen  des  Gtefflhls- 
lebens  der  physiologischen  Betrachtungsweise  xmzug^fflich  sind.  Hieran 
reiht  sich  die  bekannte  Unterscheidung  zwischen  den  subjektiven  Gefühlen, 
die  durch  den  Drack,  welchen  die  Vorstellungslaffen  gegenseitig  auf  ein- 
ander ausüben,  zu  erklären  sind,  und  den  objestiven  Gefühlen,  denen 
gegenüber  dem  Menschen  in  der  Regel  keine  Wahl  übrig  bleibt,  welche 
Seite  er  ihnen  abgewinnen  will,  und  die  eigenartige,  von  der  blofsen  Vor- 
stellung irgend  einer  Wirklichkeit  durchaus  verschiedene  Bedeutung  des 
Gefühls  für  das  Leben  der  Seele  besteht  darin,  dafs  jede  Forderung  und 
jede  Hemmuuff,  welche  die  Seele  in  ihrer-  Thätigkeit  durch  die  Gegen- 
wirkung der  Vorstellungen  erfährt,  für  sie  zugleich  ein  Gradmesser  ist,  an 
dem  die  Dinge  den  Wert  oder  Unwert  zu  erkennen  geben  müssen,  den  sie  in 
irgend  einer  Beziehung  für  uns  haben.  Dieser  Umstand  ist  daher  für  die  Ans- 
budung  der  Persönlichkeit  von  ausschlaggebender  Bedeutung.  Auf  drei 
Gebieten  aber  zeigt  sich  die  Entwickelung  des  Menschengeistes,  auf  dem 
der  Wissenschaft,  der  Kunst  und  der  SitUichkeit.  Nach  einer  hübschen 
und  interessanten  Auseinandersetzung  über  das  Wesen  der  Wissenschaft 
und  Kunst  (S.  20—22),  deren  Lektüre  Ref.  auch  denjenigen  Herren  Kollegen 
empfehlen  möchte,  welche  sich  sonst  gegen  philosopmsche  Ausführungen 
ablehnend  verhalten,  wird  nach  dem  Werte  geordnet  der  Sittlichkeit  der 
erste  Platz  zugewiesen.  Jeder  Versuch  aber,  diese  auf  die  subjektiven 
Gefühle  zu  gi^den,  die  ihrem  inneren  Wesen  nach  sich  auf  das  Wohl- 
ergehen des  eigenen  Ich  beziehen,  führt  nur  zu  einem  verfeinerten  Egois- 
mus, während  die  objektiven  GefElhle,  wenn  sie  auch  ihren  psychischea 

29  ♦ 
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ürtpniog  nicht  yerleugneii  können,  sich  auf  objektive  Yerhältiiiflse  be- 
siehen  nnd  aas  ihnen  ihren  Inhalt,  ihre  Bedeatung  nnd  damit  sügleidi 
ihre  geheimnisvolle  Kraft  nnd  Würde  entnehmen.  Das  höchste  Ziel  der 
Sittlichkeit  scheint  nun  einem  beträchtlichen  Teile  der  Menschheit  in 
ziemlich  gleicher  Gestalt  vorsuschweben,  wenn  aaoh  mehr  als  nnbewnlBter 
Instinkt  nnd  als  dunkles  Gefühl,  nnd  es  w&re  eine  bedentsame  Aufgabe 
der  wissenschaAlidüien  Ethik,  hier  klärend  einzugreifen  nnd  ein  bestimmt 
Torgeschriebenes  moralisches  Ideal  aufzustellen,  das  seinen  absoluten  Wert 
ansschliefslich  in  sich  selbst  trüae.  Die  Aufgabe  der  Ethik  besteht  aber 
nicht  nur  in  einer  wissenschamichen  Darstellung  ihrer  Principien  ood 
Ideale,  sondern  mufs  auch  direkt  verwertbare  praktische  Anweismigen 
geben.  Nun  kommt  aber  im  Gefühle  des  Menschen  innerstes  Wesen  nur 
Geltung,  und  jede  Einwirkun|f,  die  bis  zu  dem  innersten  Kern  seines 
Wesens  vordringen  soll,  mnls  in  unmittelbare  Beziehung  zu  dem  gefthla- 
mäliügen  Bestandbeile  seines  Seelenlebens  treten.  Es  ist  aber  offenbar 
kein  Ftdl  denkbar,  in  dem  diese  Voraussetzung  in  höherem  Grade  vor- 
läge als  da,  wo  es  sich  um  unsere  eigene  sittliche  Würde  oder  Unmlrde 
handelt.  Durch  längere  Auseinandersetzungen  über  ästhetische  Qef&hle 
und  äsihetische  ÜrteUe,  die  viel  wahres  und  treffliches  enthalten,  kommt 
Verf.  zu  dem  Schluls,  dals  es  wie  in  der  Ästhetik,  so  auch  in  der  Ethik 
bei  dem  blofsen  Gefühle  nicht  sein  Bewenden  haben  darf,  sondern  dab 
auch  die  vollendete  pittliche  Auffassung  erst  im  bestimmt  formulierten 
ethischen  Urteilsspruch  ihren  AbschluTs  findet.  Ästhetik  und  Ethik 
haben  überhaupt  viel  gemeinsames,  wie  ia  die  ganze  Ethik  Hnbarts 
unter  die  allgemeine  Ästhetik  fällt  Beide  Arten  der  Beorteilunff  stimmen 
darin  überein,  dafs  sie  über  die  blolse  Feststellung  des  ThaS)estandef 
hinausgehend  unmittelbaren  Beifall  oder  ebensolches  Mifsfallen  aosspredien 
nnd  so  eine  Wertbestimmung  mit  sich  fahren.  Während  aber  dem  Sehönen 
immer  der  Charakter  des  relativen  anhaftet,  ist  der  Begriff  des  absolut 
guten,  der  von  aller  menschlichen  Auffassung  und  Wertschätzung  nnsb- 
hängig  ist,  nur  dem  Willensgebiete  eigen.  Weil  aber  die  Gesinnxmg  Mcb 
zur  That  schreiten  mufs,  ffelangen  wir  weiter  zu  den  fünf  praktischen 
Ideeen  Herbarts,  in  denen  der  eäahmngsmäfsig  gegebene  Inhut  des  littr 
liehen  Bewuistseine  seinen  erschöpfenden  AuscLruck  findet.  Wie  dien 
Ideeen  in  dem  jugendlichen  Gemüte  hauptsächlich  durch  die  Einwirkoog 
des  Elternhauses  erweckt  werden,  zeigt  Verf.  in  längerer  Ausführong  an 
Schlüsse  seiner  Arbeit.  —  Bef.  ist  sich  wohl  bewuTst,  dafs  er  mit  dieser 
Inhaltsangabe  die  umfangreiche  und  nicht  immer  leicht  zu  lesende  Arbeit 
nur  in  ihren  alleiäufsersten  Umrissen  gezeichnet  hat,  besonders  da  wc^ 
vielfacher  eingestreuten ,  an  sich  interessanten  Betrachtungen,  Bückblicke 
und  Auseinandersetsui^en  mit  anderen  Auffassungen  der  Gedankenfortr 
schritt  nicht  immer  leicht  verfolgt  werden  kann.  Trotzdem  hat  Bef.  ge- 
glaubt, die  bedeutsame  Arbeit  nicht  stillschweigend  übergehen  zu  dfiifes. 

Emden.  Königl.  Gymnasium.  No.  818.  Oberl.  Friedrich  Quellhorst: 
Zur  Biegung  geradliniger  Flächen.  86  8.  4'. 
Die  Aufgabe,  die  Bedingungen  zu  finden,  unter  denen  eine  Fläche 
die  Biegung  einer  anderen  ist»  löst  Yerf.  mit  Hilfe  des  von  Gauls  ent- 
deckten Satzes,  dafs  bei  der  Biegung  einer  Fläche  das  Ejrümmnngsmafa  m 
jedem  Punkte  unveiändert  bleibt.  Dieses  ist  aber  nur  von  drei  durch 
Gleichungen  definierten  Grüfsen  und  ihren  Diffbrentialquotienten  abhängig, 
ein  Satz,  welcher  zur  Gründung  der  Theorie  der  auf  irgend  eine  gegebeü» 
Fläehe  abwickelbaren  Flächen  geföhrt  hat.  Die  Biegsamkeit  betrachtete 
man  anfangs  nur  bei  den  auf  eine  Ebene  abwickelbaiin  Flächen,  während 
später  Minding  zeigte,  dafs  sie  bei  allen  Flächen,  die  durch  Bewegung 
emer  Geraden  entstehen,  stattfindet.  Die  allgemeine  LOsung  der  Au^be, 
wie  sich  entscheiden  lälst,  ob  zwei  gegebene  Flächen  m  einander  sb* 
wickelbar  sind  oder  nicht,  ffihrt  Verf.   unter  Benutzung  mehrerer  von 
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Minding,  Bonnet,  Godazzi  und  aoderen  abgeleiteten  Sftize  auf  die  Inte- 
gration einer  DifPerentialgleichiing  znrflck,  die  aber  so  kompiiciert  ist, 
daCi  eine  ToUständige  Integration  nicht  erzielt  werden  kann.  Es  werden 
die  Gleichungen  für  die  Erümmnn^slinienj  Asymptotenlinien  nnd  Hauptr 
krfimmnn^Bradien  aufgestellt  nnd  einige  einfache  Fälle  behandelt.  Daran 
Bchlielat  sich  die  LOsnng  des  allgemeinen  Problems  der  Biegung  nach  den 
Yon  Codazzi  gegebenen  Formeln. 

Ilfeld.  Königl.  KlosteiBchnle.  No.  326.  Prof.  Dr.  Hngo  Kfihlewein: 
lAe  chirurgischen  Schriften  des  HippokraUs,  88  8.  4*. 
Die  Torliegende  Arbeit,  welche  in  erster  Linie  der  Textkritik  der 
Hyppokratischen  Schriften  dient,  will  dnrch  die  dem  Texte  beigefttgten 
Übersetzungen  in  einer  auch  für  weitere  Kreise  annehmbaren  Darstellung, 
die  hohe  £ntwickelung  der  ärztlichen  Kunst  bei  den  Hellenen  nachweisen. 
Hierzu  teilt  Verf.  aus  den  yier  chirurgischen  Schriften  des  Hippokrates 
„Über  die  ärztliche  Werkstatt**,  „Ober  die  Verletzun^n  des  Kopfes**,  „Über 
die  Knochenbrüche**  und  „Über  die  Wiedereinnchtung  der  Gelenke** 
mehrere  Stellen  in  Text  und  Übersetzung  mit,  nachdem  er  yorher  noch 
eine  Übersicht  über  den  reichen  Inhalt  des  yierten  Buches,  das  an  Umfang 
nnd  wissenschaftlichen  Wert  die  anderen  drei  weit  überragt,  gegeben 
hat.  Die  mitgeteilten  Stellen  zeigen  in  der  That  den  hohen  Standpunkt, 
den  die  Chirurgie  bei  den  Alten  einnahm,  sowie  dafs  manches,  was  ganz 
allgemein  als  Errungenschaft  unserer  Zeit  gilt,  yor  fast  zweieinhalbtausend 
Jahren  den  hellenischen  Ärzten  geläufig  war  und  nach  allen  Regeln  der 
Kunst,  ja  yielleicht  rationeller  als  bei  uns  betrieben  wurde.  Hierher  ge- 
hüren  in  erster  Linie  die  Trepanationen,  die  eine  genaue  Kenntnis  Ton 
der  Struktur  des  Schädels  yoraussetzen  und  yon  den  hellenischen  Ärzten 
häufiger  ausgeführt  wurden,  als  es  heutzutage  geschieht,  femer  die  Vor- 
schriften und  die  hohe  Meinung  der  Hippokratiker  über  die  Massage,  bei 
der  eine  harte  und  sanfte,  eine  häufige  und  mäfsige  Art  und  jede  nach 
ihrer  besonderen,  eigenartigen  Wirkung  erwähnt  wird.  Ja  sogar  £nt- 
fettnngs-  und  Abma|^rungskuren  sind  der  hippokratischen  Heilkunde  nicht 
unbekannt,  wobei  die  Ärzte  allerdings  durch  die  anfäerordentlich  einfache 
Lebensweise  der  Hellenen,  die  gewöhnlich  einmal,  höchstens  zweimal  des 
Tages  speisten,  sehr  unterstüzt  wurden.  Zum  Schlufs  teilt  Verf.  noch  ein 
Kapitel   über  die  Ambe,    einen  zur  Einrichtung  des  aus   dem   Schulter« 

Selenk  gefallenen  Oberarmes  dienenden  Apparat  mit.  Bef.  kann  die  Lektüre 
er  interessanten  und  in  mehrfacher  Hinsicht  lehrreichen  Abhandlung  aus 
ToUater  Überzeugung  empfehlen. 

Kortheiin.    Progymnasium  mit  Realabteilungen  in  Tertia  und  Sekunde. 

1^0.  848.    Fr.  N ölte:  Über  das  Verhältnis  von  Sinnlichkeit  und  Denken 

in  Kants  Terminologie,  10  S.  4^ 
Die  Arbeit  giebt,  ohne  dafs  eigene  Gedanken  entwickelt  werden,  einen 
Überblick  Über  den  Gedanken|^g  in  den  ersten  Teilen  der  Kritik  der 
reinen  Yernunft,  entwickelt  die  Gleichberechtigung  yon  Sinnlichkeit  und 
Denken  als  formalen  Bedingungen  der  ErfiEdirung  und  die  Forderung  ihrer 
notwendigen  Vereinigung  in  der  Einheit  des  BewuTstseins  und  kann  zur 
Einführung  in  das  Studium  der  Kantschen  Schriften  mit  Erfolg  benuM 
werden. 

1899. 

Eflideiu    KOniKL  Gymnasium.   No.  820.    Oberl.  Dr.  Julius  Höpken:  Die 

Fahrt  des  Phaeton;  Oyid,   Metam.IL  1—400.  29  S.  mit  einer  Fig^Tafel 

im  Texte.   8» 

Verl  weist  in   der  Beschreibung  der  bekannten  Fahrt  des  Phaeton, 

wie  sie  yon  Oyid  gegeben  ist,  eine  Beihe  astronomischer  UnmögUohkeiten 

nach,  zeigt  in  einer  Figur  die  Stellung  der  in  Frage  kommenden  Sternbilder 

und  giebt  am  Schlüsse  den  yon  den  astronomischen  Fehlem  befreiten  Text 
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Uelsen«  Bealprogymnasiam.  No.  356.  Oberl.  Dr.  Eeinbeok:  Die  pla- 
nimetrisehe  Lehraufgabe  für  Quarta  und  üfUer-Tertia  des  BeaHgyn' 
nanufM.    80  S.  8^ 

um  den  eigenen  Schülern  einen  festen  Anhalt  fflr  den  bei  dem  Unter- 
richte eingeschlagenen  Gang  so  bieten,  ihnen  die  Abweichungen  von  der 
an  der  Anstalt  omciell  eingeführten  Planimetrie  von  ßeidt  in  einer  brauch- 
baren Form  Eug&nglich  zu  machen  und  das  in  mehrfacher  Hinsicht  an- 
f reifbare  Nachschreiben  zu  ersparen,  hat  sich  Verf.  zur  YerOffentlichoog 
er  vorliegenden  Arbeit  entschlossen.  Nachdem  in  einer  9  8.  langen 
„Yorfibungen**  betitelten  Einleitung  die  gebr&uchlichsten  Begriffe  und 
einige  Grundwahrheiten  klar  und  Terst&ndlich  entwickelt  sind*),  behandelt 
Verf.  in  6  Kapiteln  das  in  Frage  stehende  ünterrichtspensum,  i^mlich 
1.  Die  Winkel  bei  zwei  und  drei  sich  schneidenden  Geraden,  2.  Lehre 
Yom  Dreieck,  8.  Besondere  Vierecke,  4.  Ereislehre,  6.  Flächenmessong 
und  -Vergleichung,  dem  dann  noch  auf  26  S.  ein  reichhaltiger,  aas 
einzelnen  Fragen,  Aufgaben,  Konstruktionen,  Lehrs&tzen  und  Beredmangen 
zusammengesetzter  ,9Übungs8toff^'  an^efflgt  ist.  Das  Buch  besitst  eine 
Reibe  von  Vorzügen,  die  es  als  Vorbereitungsbflchlein  besonders  fSr  jüngere 
Lehrer  ganz  besonders  geeignet  erscheinen  lassen:  Der  logisch-sjBtema- 
tische  Geist,  der  das  sanze  durchweht**),  die  Klarheit  und  Anschaulichkeit 
der  angestellten  Übenegungen,  die  streng  mathematische  Form,  in  der  die 
in  der  Abhandlung  durchgeführten  Beweise  meist  gegeben  sind^,  die 
scharfe  Trennung  der  Voraussetzung  Yon  der  Behauptung,  die  Übersetsang 
beider  in  die  mathematische  Sprächet),  ^^  Vermeidung  jedes  indirekten 


*)  Nur  möchte  sich  Ref.  gegen  das  schreckliche  Wort  „Rechteckei^ 
aussprechen ;  könnte  man  dafQr  nicht  besser  Kasten  oder  Eiste  oder  Quader 
oder  Block  setzen?  Oder  man  könnte  auch  dem  Vorgange  Hermann  Grab- 
manns  folgend  das  gewöhnliche  Parallelepipedon  „Spat^*  und  das  recht- 
winklige Farallelepipedon  „Rechtspat*'  nennen. 

**)  Da  Verf.  selbst  sich  als  Anhänger  der  konstruktiven  Methode  he- 
kennt,  so  zeigt  er  durch  die  yorliegende  Arbeit  auf  das  deutlichste,  dafs 
systematische   und    konstruktive   Methode    sich    nicht    notwendigerweise 

gegenseitig  auszuschliefsen  brauchen,   sondern  sich  sehr  wohl  zu  einem 
armenischen  Ganzen  verbinden  lassen. 

***)  Man  vergl.  z.  B.  8.  28  der  Abhandlung. 

f)  Ref.  lälst  in  seinem  unterrichte  den  Lehrsatz  bisweilen  auch  in 
das  Lateinische   und  Französische   fib'ersetsen,   um   so  den  Schülern  be- 

f reiflich  zu  machen,  dafs  Vorauss.  und  Beb.  genau  dasselbe  enthalten,  vas 
ereits  in  dem  Lehrsatze  ausgesprochen  ist,  nur  nicht  in  deutscher,  sondern 
in  mathematischer  Sprache,  die  im  Gegensatze  zu  den  anderen  Sprachen 
nicht  in  Worten  und  Sätzen,  sondern  in  Zeichen  und  Gleichungen  spricht 
In  den  unteren  Klassen  und  besonders  bei  dem  Anfanffsnnterrichta  iie£i 
Ref.  jeden  Lehrsatz  in  diejenige  Worte  zerlegen,  welche  die  Voraoss. 
und  in  diejenigen,  welche  die  Beb.  enthalten,  beide  Satzteile  in  Haupt- 
sätze verwandeln,  diese  dann  in  das  Mathematische  Übersetzen  und  bei 
dem  Beweise  selbst  so  wenis  wie  möglich  in  Worten  und  soviel  wie 
möglich  in  Gleichungen  sprechen.  Das  Ideal  eines  mathematischen  Be- 
weises wäre  demnach  ein  solcher,  in  dem  ebenso  wie  in  der  VoraaM. 
und  Beb.  überhaupt  kein  deutsches  Wort  mehr  vorkommt,  sondern  alle 
Überlegungen  und  Urteile  in  mathematischer  Sprache,  d.  h*  in  Zeichen  und 
Gleichungen  ausgedrückt  sind.  Auch  jede  arithmetische  Formel  fafst 
Ref.  als  die  Übersetzung  eines  deutschen  Satzes  in  die  mathematische 
Sprache  auf,  wobei  die  linke  Seite  das  Subjekt^  die  rechte  das  Prädikat 
des  Satzes  darstellt.  Derartige  Übersetzungen  von  Formeln  in  das  Deutechs 
und  umgekehrt  hält  Ref.  für  eine  ganz  vorzügliche  Denkübung. 
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Beweises  durch  Sats,  Gegensatz,  ümkehrang,  die  Zurackführaiig  einer 
ganzen  Aafgabengruppe  aaf  einen  Lehrsatz  nnd  anderes  mehr.  Wenn 
daher  Bef.  nun  auch  einige  Einwendungen  gegen  die  Abhandlung  erhebt, 
so  leitiet  ihn  dabei  nicht  die  Sucht  zu  tadeln,  sondern  das  Bestreben, 
darch  wechselseitigen  Meinungsaustausch  gegenseitig  die  eigenen  Fehler 
immer  mehr  vermeiden  nnd  das  bessere  an  die  Stelle  des  guten  setzen 
ZQ  lernen.  Zunächst  h&lt  Bef.  die  yorliegende  Abhandlung  weniger  für 
Schaler,  als  vielmehr  für  Lehrer  nnd  besonders  für  jüngere  Lehrer  ge- 
eignet, dies  aber  auch  in  besonders  hohem  Mafse,  da  er  der  Ansicht  ist, 
dafs  ein  Lehrbuch  die  Sätze  und  Beweise  in  möglichst  knapper  und  mathe- 
matischer Form  enthalten  soll  und  die  Überlegungen  und  Gedanken, 
welche  von  einem  Satze  zu  dem  anderen  hinüberleiten,  von  dem  Lehrer 
bei  dem  Unterrichte  selbst  gegeben,  werden  müssen,  ohne  dals  sie  in  ein 
für  Schüler  bestimmtes  Lehrbuch  aufgenommen  zu  werden  branchen. 
Femer  glaubt  Bef.,  daHs  Verf.  der  konstruktiven  Methode  doch  ein  bischen 
zu  viel  Ehre  anthut,  denn  die  Vorzüge,  welche  Verf.  dieser  Methode  nach- 
rahmt, die  Zeichnung  stets  genau  der  Voraussetzung  entsprechend  einzu- 
richten, diese  von  der  Behauptung  scharf  zu  trennen  und  die  Schüler  an 
ein  sauberes  und  korrektes  Zeichnen  zu  gewöhnen,  sind  doch  keine  dieser 
Methode  allein  zukommende  Eisr^nschaften,  sondern  derartige  Forderungen 
werden  wohl  von  jedem  verständigen  Lehrer  gestellt  und  erfüllt,  auch 
wenn  er  kein  Anhänger  dieser  Methode  ist.  Hingegen  erkennt  Bef.  be- 
reitwilligst an,  dafs  das  Vermeiden  des  indirekten  Beweises  einen  wirk- 
lichen Fortschritt  bedeutet.  Zum  Schlufs  noch  einige  Einzelheiten: 
Warum  eine  Bewegung,  die  nur  in  der  Vorstellung  stattfindet,  in  dem 
unterrichte  nicht  mit  demqelben  Vorteil  verwendbar  sein  soll  wie  eine 
solche,  iie  sich  in  Wirklichkeit  ad  oculos  demonstrieren  läfst,  kann  Bef. 
nicht  recht  einsehen;  er  meint  im  Gegenteile,  dafs  gerade  die  erste  Be- 
wegung die  räumliche  Anschauung  des  Schülers ,  die  doch  später  in  der 
Stereometrie  unumgänglich  notwendig  ist,  in  ganz  besonderem  Mafise  vor- 
bereitet. Die  Ableitung  der  Eongruenzsätze,  wie  sie  Verf.  giebt,  ist  daher 
aach  fast  der  einzige  Punkt,  in  dem  Ref.  sich  mit  dem  Verf.  in  princi- 
piellem  Widerstreit  befindet.  Femer  wird  Verf.  mit  seiner  Forderung  die 
Worte  „Gerade**  und  „Senkrechte**  wie  ein  Hauptwort  zu  deklinieren,  wohl 
nicht  überall  Anklang  finden,  wenigstens  hat  sich  Bef.  an  den  Satz  „Liegt 
ein  Punkt  auf  der  Mittelsenkrechte**  etwas  gestolsen ;  ähnlich  widerspricht 
die  Schreibart  „Zentriwinkel**  und  ,;Zentrallinie**  der  neuen  Orthographie, 
die  nun  doch  einmal  officiell  eingeführt  ist;  der  Ausdruck  „Die  Spitzen 
zweier  gleichschenkliger  Dreiecke**  wird  wegen  der  Form  gleichschenkliger 
bestritten'^);  der  Satz  „Wird  gleiches  zu  bezw.  von  ungleichem  addiert 
bezw.  subtrahiert**  ist  wohl  besser  in  zwei  Sätze  zu  zerlegen,  und  der  Satz 
„Gleiches  durch  gleichem  dividirt'*  ist  offenbar  ein  Lapsus.  Doch  dies 
alles  sind  mehr  oder  weniger  Kleinigkeiten,  die  den  inneren  Wert  der 
Abhandlung,  deren  Studium  gewinnbringend  ist,  auch  wenn  man  sich  nicht 
mit  allem,  was  Verf.  schreibt,  völlig  einverstanden  erklärt,  nicht  beein- 
trächtigen können. 

2.  (Oldenburg,  Braunsehwelg  und  Bremen)  1898  und  1899. 

Ein  einschlägiges  Programm  findet  sich  nicht  vor. 


*)  Allerdings  findet  auch  die  Schreibart  „zweier  gleichschenkliger*^ 
ebenso  wie  die  „zweier  gleichschenkligen**  ihre  Anbänger.  Von  meinen 
germanistischen  Kollegen,  die  ich  in  dieser  Sache  nm  Bat  fragte,  waren 
einige  entschiedene  Anhänger  der  ersten,  andere  ebenso  überzeugte  An- 
hänger der  zweiten  Schreibart,  während  eine  dritte  Gruppe  beides  für 
zulässig  erklärte;  jedenfalls  wäre  eine  ,,Konvention**  hierüber  schon  im 
Interesse  der  Schüler  dringend  erwünscht. 
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G.  ZeitsohriftensclLaiL 

Dm  Centralblatt  fKr  das  getarnte  Untemchtewesen  in  PreaJfeo.^ 
Heft  2—6  (1899)  Vgl  das  Jannar-Heft  in  Heft  S,  S.  223. 

Von  dieser  Zeitschrift  haben  uns  die  Nrnnmera  2  bis  6  fFebuar  bis 
Juni  1899)  vorgelegen.  8ie  enthalten  in  der  Begel  folgende  AbteilimgeB: 
A.  Behörden  nnd  Beamte.  B.  Ennst  und  WisBenschaft.  C.  BOhere  Lehr- 
anstalten. D.  Das  ganze  (Yolksschullehrer-)  Seminarwesen.  £.  HOheie 
M&dchenschnlen.  F.  Das  OffentUcbe  Volksschnlwesen.  Abteilnnff  S.  wird 
mitunter  anch  von  andern  Scholgattongen  vertreten  (z*  B.  BlindenaDstai- 
ten)  und  fftr  B.  treten  ein  die  Kunst  und  Wissenschaften  vertretenden 
Organisationen  wie  z.  B.  Euo st.- Akademien. 

Für  UDSere  Fach^enossen  ist  Abt.  C.  die  wichtigste.  Wir  haben  aber 
für  unser  spezielles  Fach  —  den  mathem.*natarw.  Unterricht  —  in  diesen 
Heften  nichts  Bemerkenswertes  gefunden.  Meist  werden  Yerordnangen 
über  materielle  Yerhftltniese  der  Lehrer  mitjgeteilt  (Gfehälter  nnd  Be- 
muneraüonen  etc.),  die  nur  ein  prenfsisch-staatliches  oder  lokales  IntereMe 
haben.  Bemerkenswert  sind  die  reichhaltigen  statist.  Mitteilungen  in  Bit 
6  <Mai)  über  das  durchschnittliche  Lebensalter  der  189C/M  nnd 
1896/97  an  den  OffentL  Unterrichtsanstalten  angestellten  Kandidaten  dei 
h.  Schulamts**). 

Doch  ist  uns  Einiges  aufge&llen,  das  wir  nicht  unbesprochen  lassen 
dürfen.  Da  ist  zuerst  die  preufs.  Ferienordnnne  (April-Heft).  Es  giebt 
dort  auTser  den  grofsen  Sommerferien  noch  Oster-I^gi^ Michaelis  fHerbsi-) 
nnd  Weihnachtsferien.  Indem  wir  uns  auf  die  ersten  beschrftnKen,  sei 
bemerkt,  dafs  sie  in  den  einzelnen  Provinzen  ungleich  lang  ^d  andi 
ungleich  verteilt  sind.  In  einigen  Provinzen  (WestprendBen,  Pommern, 
Saoisen,  Schleswig-Holstein,  Hannover)  füllen  sie  den  ganzen  Jnli  aus 
(1.  Jnli  —  1.  Aug.),  in  andern  (Brandeoburg,  Posen,  Schlesien  dehnen  sie 
sich  in  den  Aug.  hinein  aus  (6.  oder  7.  Juli  bis  8.  oder  9.  Aug.);  in  'Wies- 
baden reichen  sie  vom  16.  Aug.  —  18.  Septbn  (6.  W.)  in  Os^r.  vom 
28.  Juni  -^  8.  Aug.  (6.  W.).  In  WestÜEUen  und  Bheinprpvins  scheinen  sie 
zu  fehlen,  denn  es  sind  keine  angegeben.  (Sind  wohl  nur  veigeasen 
worden  I) 

In  der  Abteilung  für  das  Volksschulwesen  findet  sieh  (s.  Jnli- 
Heft  S.  826—826)  eine  lange  Verordnung  über  das  dem  Lehrer  zustehende 
Züchtignn gerecht  und  sodann  eine  Gerichtsverhandlung  wegen  anffeb- 
lieher  Mifshandlung  eines,  wje  es  scheint  die  Geduld  des  Lehrers  stadL 
herausfordernden  unUUidigen  Schuljungen.    (Strafges.-B.  §846). 

Auff&Uig  und  sehr  befremdend  aber  ist  uns  eine  Verordnung  des 
Provinzialschul-CoUeg.  i.  Co  bleu  z  (vom  14/XII 98)  gewesen.  Dort  werden 
„schwerwiegende  Bedenken'*  gegen  eine  wom  anch  anderwbrts  la 
findende)  Einrichtung  geltend  gemacht,  nfimlich  gegen  die  allgemeine 
Areststunde  am  letzten  Tage  der  Schnlwoche.  Die  „schwerwiegenden 
Bedenken*'  werden  nicht  angeführt;  sie  seien  —  heifst  es  —  den  Direktoren 
bekannt;  und  so  wird  denn  die  Einrichtung  aufgehoben.  Wir  sbd 
über  diese  Verordnung  hüchlichst  verwundert  gewesen,  da  wir  die  schwer- 
wiegenden Bedenken  nicht  finden  können.  Das  einzige  Bedenken  könnten 
wir  höchstens  darin  finden,  dafs  Schüler  höherer  Klassen  mit  solchen 
niederer  Klassen  als  Sträflinge  zusammensitzen.  Sonst  halten  wir 
diese  Einrichtung  für  ftulzerst  wirksam.  Dem  (oben  bez.)  Übelstande  ist 
leicht  dadurch  abzuhelfen,  dais  man  —  wie  es  nnsers  Wissens  in  Sachsen 


*)  Vorzugsweise  für  die  aufserpreufsi sehen  Leser  mitgeteilt 
**)  Ein  bereits  berechnetes  Greneral-Mittel  d.  Alters  konnten  wir  nicht 


entdecken. 
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gescbieht  -»  das  Strafimitiel  des  NachsitBens  nur  für  die  ünterklaasen 
anwendet  (von  III  an),  während  von  Cl.  II  an  anfw&rts  Carcerstrafe 
eintritt.  Aber  dag  Nachsitzen  Überhaupt  abschaffen  heilist  sich  eines 
höchst  wirksamen  Znchtmittels  begeben.  Es  ist  eine  Freiheits- 
strafe mit  Zwanff  znr  Arbeit,  wie  diese  Qattnng  der  Strafmittel  ja 
auch  im  StrafgesetsDncb  angewendet  wird.  Wir  würden  es  Überhaupt  nur 
gegen  Faule  und  NacUftssige  anwenden;  fflr  Ungezogenheiten  etc.  gehOrt 
auch  in  den  untern  Klassen  Carcerstrafe.  übrigens  dürfte  doch  eine 
solche  Mafsregel  nicht  einseitis  für  eine  Provinz,  sondern  müfate  fflr 
alle  Prorinsen  vom  Ünterrichts-Ministerinm  einheitlich  verfQgt  werden f 
Wir  sind  begierig  zu  hüren,  wie  sich  die  übrigen  Prorinrial^Bchulkollegien 
und  die  Direktoren-Konferenzen  zu  dieser  Mafsregel  stellen.  — 

Matliematisohe  Annalen  Bd.  51. 

Fortsetzung  von  Jhg.  XXIX,  S.  467. 

Heftl.  Hilbert- Güttingen,  Qber  die  Theorie  des  relatiyquadratischen 
Zahlkürpers.  Klein-GOttingen,  Über  den  Stand  der  Herausgabe  von 
Gauss*  Werken.  Enriques- Bologna,  Sur  Jes  proliltmes  qui  se  rapportetU 
ä  la  rSiölutian  des  iquaHons  alg^briques  renfermcmt  plusieurs  inconnues: 
Scorza-Pisa,  8opra  le  figure  polari  deUe  curve  piane  del  8^  ordine. 
Love- Cambridge,  NoU  on  a  Problem  in  Syärodynamka,  Preisaufgabe 
der  K^uigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  GOttingeu.  Für  das  Jahr  1901. 

Heft  2.  Lüroth- Freiburg  i.  B.  Studien  über  die  ^eod&tische  Ab- 
bildong.  Anissim off- Warschau,  Suir  les  m^thodes  d'int^gration  des 
^quations  diff^rentielles  ordinaires  et  quelques  applications  de  la  m^thode 
de diff^rentiation.  A.Hurwits* Zürich, Über  die  Entwickelungscoefficienten 
der  lemniscatischen  Functionen.  V.  Dants  eher -Graz,  Zur  Theorie  der 
Mazima  und  Minima  einer  Function  von  n  Veränderlichen.  Maschke- 
Chicago,  Bestimmung  aller  temären  und  quatemären  Gollineationsgruppen, 
welche  mit  symmetrischen  und  altemirenden  BnchstabenVertauschungs- 
gruppen  holoedrisch  isomorph  sind.  Broden-Lund,  Über  die  Darstellung 
von  reellen  Functionen  mit  unendlich  dicht  liegenden  Nullstellen  durch 
unendliche  Producte,  deren  Factoren  ganze  anaK tische  Functionen  sind. 

Heft  8.  Kneser-Dorpat  Ableitung  hinreicnender  Bedingungen  des 
Maximums  oder  Minimums  einfacher  Integrale  aus  der  Theorie  der  zweiten 
Variation.  Hörn- Charlottenburg,  Untersuchung  der  Integrale  einer 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  vermittelst  successiver  Annäherungen. 
Über  eine  üifferentialgleichnng  erster  Ordnung.  Fr anel- Zürich  Swr  une 
formüle  utile  dans  la  diterminaiian  de  certainea  vcdeurs  cuymptoUques, 
Anissim  off- Warschau,  Sur  une  formuU  nouvelle  relative  aux  däermi- 
nant»  et  aon  applieation  ä  la  UUcfie  des  ^quations  difffrentieVes  liniaires, 
Schur-Karlsruhe,  Über  den  Fundamentalsats  der  projectiven  Geometrie. 
Morley-Haverford,  Some  Fölar  Constructions.  Basti ngs  Moore-Cicago 
Ckmceming  the  General  JEquatians  of  the  Sevenih  and  Eighth  Degrees. 
Hoyer-Burg  bVMagdebnrg,  Neue  Grundlagen  der  Gruppen-  und  Substi- 
titutionentheorie.  Laohtin-Moskau,  Die  Differentialresolventen  einer 
algebraischen  Gleichung  6.  Grades  mit  einer  Gruppe  360.  Ordnung.  Berzo- 
lari-Turin,  Sur  les  faiseeaux  de  formte  hinaires  eubiques,  pour  lesquels 
on  donne  une  forme  du  faiseeau  iyzygiti^  däermini  par  la  jacobienne 
Bolsa- Chicago,  Zur  Reduction  hypereuiptischer  Integrale  erster  Ordnung 
auf  elliptische  mittels  einer  Transformation  dritten  Grades.    Nachtrag. 

Heft  4.  Schilling-Karlsruhe,  Über  die  Theorie  der  symmetrischen 
8-Functionen  mit  einem  einfachen  Nebenpunkte.  Mit  einer  Fignrentafel. 
Periodic  orbits.  Darwin -Cambridge.  Whit  a  plate  of  figures,  KOnigs- 
berger- Heidelberg,  Über  die  Erniedrigung  der  Anzahl  der  unabhängigen 
Parameter  Lagransescher  Bewegungsgleichungen  durch  GrhOhung  der 
Ordnung  des  lonetischen  Potentials. 
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Fisch,  Dr.,  BeitrBge  zur  Blfitenbiölogie.  (61  S.  m.  6  Taf.).  Stuttgari, 
Nägele.    16,00. 

Schober,  Dr.,  Die  Anschauungen  Aber  den  Geotropismus  der  Pflanzen 
seit  Enight.    (60  S.)  Hamburg,  Herold.     1,60. 

Lutz,  Dr.,  Wanderungen  in  Begleitung  eines  Naturkundigen.  (476  B.  m. 
238  Abb.  u.  26  färb.  Taf.)  Stuttgart,  Hoffmann.    Geb.  8.00. 

Blficher,  Praktiscbe  Pilzkunde.  (95  S.  m.  82  forb.  Abb.)  No.  200-204 
der  Miniaturbibl.  Lpz.,  Verl.  f.  Kunst  u.  Wissensch.    0»60. 

Bei  che.  Ed.,  Die  im  Saalkreiee  u.  in  den  angrenzenden  Landeeteilen  wild- 
wachsenden u.  kultivierten  Phanerogamen.  Nebst  Anhang:  die  wich- 
tigsten Schachtelhalme,  Farne,  Pilze  und  Schw&mme.  (271  8.)  HaUe, 
Starke.    8,50. 

8.  Mineralogie. 

Worgitzky,  Dr.,  Werden  u.  Vergehen  der  Erdoberfl&che.  (127  8.)  Breslan, 
Hirt     1,60. 

Richter,  Prof.  Dr.,  Nene  Ergebnisse  und  Probleme  der  GletscherfcMTschoog. 
(18  S.)  Wien,  Lechner.    0.40. 

Brackebusch,  L.,  Geologische  Karte  der  Provinz  Hannover  und  der  an- 
grenzenden Landesteile.    Hannover,  Hahn.    8,00. 

Lang,  Kalisalzlager.    (48  8.)  Berlin,  Dflmmler.    1,00* 

Harz,  Beallehrer  Dr.,  Lehrbuch  der  anorg.  Chemie  u.  Mineralogie  f&r 
Mittelschulen.  (314  8.  m.  69  Textabb.  u.  1  SpektnJtaf.)  Erkagen, 
Palm  &  Encke.    8,80. 

Bergeat,  Die  äolischen  Inseln  geologisch  beschrieben.  MOnchen,  Frans. 
(274  8.  m.  24  Taf.)     16,00. 

Brackebusch,  Prof.  Dr.,  Geologische  Karte  der  Prov.  Hannover  mit 
Ang.  d.  Mineralvorkommen  u.  -quellen,  Hütten  pp.  1 :  600,000.  Han- 
nover, Hahn.  8,00. 

Penck,  Prof.  Dr.,  Die  vierte  Eiszeit  im  Bereich  der  Alpen.  Vortrag.  (90  S.) 
Wien,  BraumflUer.    0,60. 

Geographie. 

Hedin,  durch  Asiens  Wfisten.  8  Jahre  auf  neuen  Wegen  in  Pamir,  Lop- 
nor,  Tibet  u.  China.  2  Bde  (612  8.  u.  496  mit  266  Abb.,  4  ChiOfflO- 
taf.  u.  7  K.)  Lpz.  Brockhaus.    18,00. 
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Enge,  Prof.  Dr.,  Norwegen.    (140  S.  mit  115  Abb.)  Bielefeld,  Velhagen 

&  EL     8,00. 
H.-  Clotten,  AmerikaniBChe  Reisebüder.    (127  8.  u.  10  Abb.)  Lps,  Fried« 

rieh.    2,60. 
Leonhard,  Privatdoc,   die   Inael   Eythera.     (47   S.  m.   Karte.)  Qoihay 

Perthes.    3,20. 
Umlauft,  Prof.  Dr.,  Die  Pflege  der  Erdkunde  in  Österreich.    1848—98. 

(817  8.)  Wien,  Lechher.    6,00. 
Breiten  stein,  Dr.  Milit&rarzt,  21  Jahre  in  Indien.    I.  Borneo.    (264  8. 

m.  Titelbild  n«  8  lUastr.)  Lpz,  Grieben.    5,60. 
8eh  an  instand,  Dir.  Prof.  Ehr.,  8  Monate  auf  einer  Koralleninsel  (Laysan). 

(104  8.)  Bremen,  ROfsler.    1,60. 
Oertel,  Dr.,  Die  Natnrsohilderang  bei  den  deutschen  geocpraphischen  Beise- 

beschreibem  des  18.  Jahrh.    Zur  Geschichte  der  Geistesbildung  jener 

Zeit.    (91  8.)  Lpz.,  Merseburger.    2,00. 
Pfeil,  Graf,  Stadien  u.  Beobachtungen  aus  der  Sfidsee.    Mit  22  beige- 
gebenen Taf.  nach  Aquarellen  u.  Zeichnungen  des  Verf.  u.  Photogr. 

V.  Parkinson.    (822  8.)  Braunschweig,  Vieweg.    11,00. 

Neue  AtiflageD. 
1.  Mathematik. 

Eoppe*B  Geometrie,  neu  bearb.  yon  Dir.  a.  D.  Dr.  Diekmann.    19.  Aufl. 

Essen,  B&deker.     Geb.  2,40. 
Can  tor,  M.,  Vorlesungen  Aber  Geschichte  der  Mathematik.  2.  Bd.  1200 — 1650. 

2.  Aufl.  (480  S.)  Lpz.,  Teubner.     14,00. 
Budio,  Prof.  Dr.,  Die  Elemente  der  analytischen  Geometrie.    2.  Tl.  die 

analyt  Geom.  des  Baumes.    2.  Aufl.  (184  8.  m.  12  Fig.)    Ebda.    2,40. 

2.  Naturwissenschaften. 

Schröter,  Taschenflora  des  Alpenwanderers.     207  col.  u.  10  schwarze 

Abb.  mit  kurzen  botan.  Notizen  deutsch,  franz.  u.  engl.  ▼.  Prof.  Dr. 

Schröter.    6.  Aufl.    (62  8.)  Zürich,  Baustein.    Geb.  6,00. 
Vogel,  Müllenhoff  u.  Böseier,  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der 

Botanik.    Neue  Ausg.    ^208  8.)  Berlin,  Winckelmann  n.  Söhne.    1,80. 
Wossidlo,  Dr.,  Leitfaden  aer  Zoologie  fBr  höhere  Lehranstalten.    2.  Tl. 

Der  Mensch.    8.  Aufl.  Berlin,  Weidmann.    Geb.  1,00. 
Bach's  Flora  der  Bheinproyinz   2.  Aufl.  y.  Oberl.  Gaspari.  (468  8.)  Pader- 
born, Scböningh.     Geb.  4,50. 
Bernthsen,   Prof.  Dr.,   Eurzes  Lehrbuch  der  organ.  Chemie.     7.  Aufl. 

Bearb.  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Dr.  Buchner.   (671  S.)  Braonschweig, 

Vieweg.     10,00. 
Zippel,  Ausl&nd.    Eulturpflanzen  mit  erL  Text.    Neu  bearb.  ▼.  Dir.  Dr. 

Thom^.    (192  8.  mit  22  Taf.  Atlas)  4.  Aufl.  Braunschweig,  Vieweg. 

18,00. 
Aveling,  Dr.,   die    Darwin*sche   Theorie.     4.  AofL   (272  8.)  Stuttgart, 

Dietz.    1,60. 
Wilke,  Progymn.-  Dir.  Prof.,  Leitf^en  für  den  Unterr.  in  Chemie  u.  Mi- 
neralogie an  höh.  Lehranstalten.   ünTerftnd.  Ausg.  (88  8.).  Eiel  (1898). 

Liebscher.    Geb.  1,20. 
Sohns,  Oberl.  Dr.,  Unsere  Pflanzen.    Ihre  Namenserkl&rung  u.  Stellung 

in  Mythologie  u.  Volksaberglauben.    2.  Aufl  (184  8.)  Lpz.,  Teubner. 

Geb.  2,40. 
Schollmeyer,  Was  mufs  der  Gebildete  ron  der  Elekrint&t  wissen?   8.  Aufl. 

(96  8.)  Neuwied,  Heuser.    1,60. 
Wiedemann,  Eilh.  u.  H.  Ebert,  Physikalisches  Praktikum  mit  bes.  Be- 

rficks.  der  phys.-  ehem.  Methoden.    4.  Aufl.  (574  8.)  Braunschweig, 

Vieweg.    10,00. 
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Wüllner,  I^ehrbuch  der  Ezperimentalpfaynk.    5.  Auf!.  4.  Bd.    DieL^re 

TOn  der  Strahlang.     (612  S.  m.  147  Abb.)  Lps.^  Teabner.    7,00. 
Bertram,  Gen.-  Soperint.  Pastor,  Scbulbotanik.    6.  Aufl.  (888  8.  m.  211 

Abb.)  BramiBchwei^,  Appelhans.     1,60. 
Born  er,  Realgymn.-  Dir.  Dr.,  Pbyiikaliacbes  ünterrichtswerk  f.  höh.  Lebr- 

aoBialteo.    4.  Aufl.  (188  S.  m.  178  Abb.)  Berlin,  Weidmann.   Geb.  8,80. 
Hlasiwetz,  weiL  Prof.  Dr.,  Anleitung  zur  qualitativen  chemiBchoi  Analyse. 

12.  Aufl.  ▼.  Prof.  Dr.  Vortmann.    (61  S.)  Wien,  Deuticke.    1,00. 
Behrens,  Dr.,  Lehrbuch  der  Botanik.    6.  AulL    (861  S.)  Braunschweig, 

Bruhn.    8,60. 
Helm,  TOrm.  Dir.  Dr.,  Handbuch  zu  einem  method.  Unterricht  in  der 

Anthropologie.    Für  Lehrer  bearb.  2.  Aufl.  ▼.  Lfibens  Tierkunde  n. 

Anthropologie    lY.  Cursus.    (804  S.)  Lpz.,  Brandstetter.    3,00. 

8.  Geographie. 

Batzel,  Prof.  Dr.,  Anthropogeographie.    8.  Aufl.  (604  8.)  Stuttgart,  Engel- 

hom.     14,00. 
DanieTs  Illustrirtes  kleineres  Handbuch  der  Geographie.    8.  Aufl.  y.  Dr. 

Wolkenhauer.    8  Bde.  (701  S.  u.  771  8.)  Lpz.,  Beisland.     18,00. 
Seibert,  Sem.  Prof.,  Methodik  des  Unten*,  in  der  Geographie.    8.  AofL 

(68  S.)  Wien,  Holder.    0,80. 


E.  Eritisclier  Spreclisaal. 

Erwiderung  auf  die  im  3.  Heft  enthaltene  Kritik  der 
„PMlOBophisolien  Propädeutik  anf  natnrwissensoliaftllclier 

Grundlage". 

Von  A.  SoHvLTB-Tigges  in  Barmen. 

Die  im  8.  Heft  d.  Z.  S.  818  ff.  enthaltene  Kritik  meiner  „PhiloBOijhischeii 
Propädeutik  auf  naturw.  Grundlage*'  zwingt  mich  su  einer  Erwiderong, 
.80  anerkennend  sie  auch  in  einzelnen  Punkten  ist.  Der  Herr  BecenBeni 
.bezeichnet  am  SchluTs  seine  Bemerkungen  „nicht  alz  blofse  Auzstellun^o, 
sondern  als  Meinungen  gegen  Meinungen".  In  dem  engen  Rahmen  emer 
Erwiderung  kann  ich  d^m  Hm.  ß.  natürlich  nicht  in  den  Streit  der  Mei- 
nungen folgen  und  werde  diesen  daher  nur  insoweit  berühren,  als  es  vom 
Verständnis  meiner  Propädeutik  notwendig  erscheint. 

Die  dogmatische  Art  der  Darstellung^ ,  die  von  dein  Hm.  B.  getadelt 
wird,  soll  selbstTerst&ndlich  nicht  zugleich  die  Form  des  Lehrrerfahrens 
sein.  Es  wird  im  Gegenteil  vorausgesetzt,  dafs  der  Unterricht  in  heuristisch- 
induktiver  Weise  die  Erkenntnisse  entwickele,  die  in  der  Prop.  nur  bo 
angeordnet  und  dargestellt  sind,  wie  sie  am  Ende  der  einzelnen  Unter- 
richtsstunden als  erarbeite.tes  Ergebnis  feststehen  sollen.  Denn  das  Büch- 
lein soll  in  der  That  nicht  blols  Interesse  für  philos.  Fragen  wecken  — 
obwohl  es  auch  dazu  sich  wohl  eignen  dürfte  — ,  sondern  als  Unterlage 
für  einen  zusammenhängenden  Unterricht  dienen.  Ob  man,  wie  der  H.  R* 
Willy  auf  philos.  Gebiet  nur  Anregungen  geben  soll,  oder  ob  es  sich 
empfiehlt,  einen  zuBammenhänsenden  Unterricht  einzurichten,  das  wird 
doch  wohl  wesentlich  von  der  Art  der  Schule  abhängen.  Die  Gymnasien 
sind  in  naturw.  Hinsicht  ja  leider  nicht  so  günstig  gestellt  wie  die  Beal- 
anstalten.  Vielleicht  —  und  darüber  gestehe  ich  mir  kein  Urteil  zu  — 
läfst  dort  die  geringere  Stundenzahl  und  de^  hierdurch  bedingte  geringere 
Umfang  der  naturw.  Kenntnisse  eine  solche  Beschriüikung  als  notwendig 
erscheinen;  die  Bealanstalten  aber  sollten  aus  eigenem  Interesse  nicht  ver- 
säumen, die  nicht  zu  unterschätzende  Summe  von  naturw.  fenntiiisseD 
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am  Scblnfs  der  ganzen  Schalzeil  zu  einer  znBammenhängenden  Betrachtung 
der  wissenschaftlichen  Methoden  nnd  der  mechanischen  Weltanffassnng 
überhaupt  zu  verdichten.  Natürlich  wird  ein  solcher  Unterricht  nur  dann 
fruchtbar  und  nicht  zu  zeitraubend  sein,  wenn  die  Art  der  Behandlung  des 
Stoffes  in  dem  yorausgehenden  physik.  und  ehem.  Unterricht  das  Interesse 
für  die  genannten  phSoB.  Dinge  soweit  geweckt  hat,  dafs  es  schliefslich 
rwenigstens  bezüglich  der  Methodenlehre)  nur  einer  Zusammenfassunff  und 
Ebrweiterung  bedarf.  (Wie  bereits  frühzeitig  ein  solches  Interesse  angebahnt 
werden  kann,  habe  ich  in  dem  Aufsatz :  „Die  Hypothese  im  phys.  Anfangs- 
unterricht** im  diesj.  1.  Heft  der  Zeitschr,  f.  phys.  u.  ehem.  Unt.  zu  zeigen 
Tersucht.) 

Der  Herr  Bec.  tritt  femer  für  die  bekannte  Bemerkung  Kirchhoffs  ein, 
dafs  es  in  der  Naturwissenschaft  nur  darauf  ankomme,  „die  in  der  Natur 
Tor  sieb  gehenden  Bewegungen  vollständig  und  auf  die  einfachste  Weise 
zu  beschreiben**.  Dabei  beginnt  aber  EirchnoffiB  Darstellung  der  Mechanik, 
wie  Wundt  ausführt,  „nicht  blofs  mit  dem  mathematischen  Punkt,  der 
nirgends  in  der  Natur  vorkommt,  sondei-n  sie  zerlegt  auch  sofort  die  Ge- 
schwindigkeit in  drei  Komponenten  nach  den  Richtungen  des  Baumes 
imd  führt  den  Begriff  der  bewegenden  Kraft  ein;  sie  operiert  also,  statt 
die  Krscheinnngen  zu  beschreiben,  mit  Abstraktionen  und  Konstruktionen, 
von  denen  die  letzteren  bereits  die  allgemeinsten  Bewegungsgesetze  vor- 
aussetzen, und  sie  vermeidet  nicht  einmal  den  logischen  Hülfsbegriff 
der  Naturerklärung,  der  einer  rein  deskriptiven  Auffassung  der  Dinge 
völlig  fremd  bleibt,  den  Kraftbegriff**.  Und  was  den  letzteren  Begriff  an- 
geht, so  mag  man  über  seine  Natur  immerhin  streiten;  aber  eine  philos. 
EVop.,  die  aus  dem  naturw.  Unterricht  herauswachsen  soll,  kann  doch 
nicht  anders  verfahren,  als  die  Begriffe  dem  Unterricht  so  zu  entnehmen, 
vne  er  heute  allgemein  erteilt  wird.  Ich  könnte  Lehrbücher  dutzendweise 
nennen,  in  denen  die  Kraft  als  die  Ursache  der  Bewegung  definiert  wird; 
dagegen  ist  mir  nicht  ein  einziges  bekannt,  das  sich  von  vom  herein 
konsequent  auf  den  kinetischen  oder  energetischen  Standpunkt  stellte. 
Das  schlielst  aber  nicht  aus,  dafs  ich  den  Begriff  der  Kraft  für  einen 
Hfllfsbegriff  halte,  wie  ich  auch  die  Atome  und  Moleküle  nur  gewisser« 
mafsen  als  Bechenmarken  ansehe.  So  heilet  es  S.  40:  „Die  Einführung 
von  wirkenden  Kräften  giebt  uns  an  sich  keine  neue  Erkenntnis;  sie  ist 
nur  eine  Hülfsvorstellung  zur  Erklärung  und  Verbindung  von  Thatsachen*'. 

Über  den  Begriff  des  Naturgesetzos  scheine  ich  mit  dem  H.  B.  nicht 
einerlei  Meinung  zu  sein.  Wollte  man  nur  die  Gesetze  als  Naturgesetze 
aneehen,  denen  die  Naturerscheinungen  in  ihrem  verwickelten  Zu- 
sammenhang thatsächlich  folgen,  so  müfste  man  gestehen,  auch  nicht 
von  einem  einzigen  genaue  Kenntnis  zu  haben.  Es  bleibt  also  nichts 
anders  übrig  als  auch  die  Gesetze,  die  die  Abhängigkeit  einer  Erscheinung 
von  ihren  Bedingungen  unter  gewissen  Abstraktionen  angeben,  wie 
die  Fall-,  Beflexions-  und  Brechungsgesetze  z.  B.,  als  Naturgesetze  zu  be- 
zeichnen. 

Dafs  die  Deduktionen  an  vorhergehende  Incfuktionen  anknüpfen, 
steht  auf  8.  69:  ,,Die  Prinzipien  der  Mechanik  sind  keineswegs  unmittel- 
bar anschaulich  und  darum  gewifs,  sondern  teilweise  erst  durch  mühsame 
Induktionen  ans  Licht  gezogen**.  Ja  sogar  bezüglich  der  mathematischen 
Axiome  heifst  es  auf  S.  68:  „Neuere  Untersuchungen  haben  gezeigt,  daft 
auch  die  Axiome  selbst  im  Grunde  empirischen  Ursprungs  und  erst  durch 
Verallgemeinerung  der  an  einzelnen  Fällen  gemachten  Wahrnehmungen 
entstanden  zu  sein  scheinen**.  Also  kann  gar  keine  Bede  sein  von  der 
Gefahr,  als  konnte  der  Anfilnger  die  Überzeugung  gewinnen,  es  bedürfe 
zur  Erlangung  von  Kenntnissen  nur  der  sicheren  Beherrschung  und  richtigen 
Anwendung   der  Methode.     Auch   der  Abschnitt  „Wert  der  Deduktion** 
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lefart,  dafs  es  imbedingt  notwendig  iat,  dio  ErgebnisBO  der  DedalEti<»i  aa 
der  ErfHkhrnng  zn.  prftfen. 

Was  den  Torletsten  Abschnitt  der  Becension  anbetrifft,  so  weiDi  ich 
nicht  recht,  anf  wen  und  auf  was  er  gemünzt  ist  Da  mir  der  Schuh 
nun  nidit  palst,  so  ziehe  ich  ihn  besser  gar  nicht  an.  Bemerken  möchte 
ich  nnr,  dafs  dort,  wo  die  Gesichtspunkte  dargelegt  werden,  nach  denen 
der  Wert  einer  Hypothese  beurteilt  werden  soll,  von  den  scheinbaren 
oder  wirklichen  Fo^en  für  das  ethische  Verhalten  ihrer  Anhänger  gar 
nicht  die  Biede  ist. 

Nachschrift  der  Redaction.  Wir  haben  diese  Entgegnung  dem 
Hm.  Ver&sser  (Prof.  A.  Maurer  i.  Düsseldorf)  zur  Kenntnisnahme  and 
eyent.  Erwiderung  zugesandt.  Er  ftulserte,  dafs  er  keine  Veranlassung  habe, 
auf  die  Entgegnung  etwas  zu  erwidern.  — 


Zur  Controverse  Haberland-Leonliardt. 

(Heft  6,  S.  886  u.  f.) 

Von  Dr.  0.  LEOMHAXDT-Dessau. 

In  meiner  Entgegnung  auf  die  Aaslassnngen  des  Herrn  H.  habe  ich 
an  einer  Stelle  einen  Ausdruck  gebraucht,  der  von  Übelwollenden  ab  ein 
Mifsverständnis  aufgefaüst  werden  kOnnte,  w&hrend  einsichtige  Leeer  ane 
dem  ganzen  Zusammenhange  den  wahren  Sinn  heransfOhlen  werden.  Se 
handelt  sich  um  die  Worte:  „Einen  Lllngengrad  erhalte  ich  n&mlich, 
wenn  ich  einen  yollen  L&ngenkreis  in  860  gleiche  Stücke  teile**.  Selbst- 
redend darf  hier  der  Ausdruck  „lAngengrad*'  nur  in  rein  mathematiiichem 
Sinne  als  ein  Bogengrad  eines  Längenkrases  yerstanden  werden,  während 
in    geographischem   Sinne    derselbe   Bogenorad   bekanntlich  Breitengrad 

genannt  wird,  genau  so  wie  ein  Lfixigengraa  in  geographischem  Sinne  als 
ogengrad  eines  Breitenkreises  definiert  wird.  Aus  dem  ganzen  Zusammen- 
hanse,  besonders  ans  der  konstanten  OrOlse  des  geographisdien  Brextea- 
gradee  und  der  wechselnden  Grö&e  des  L&ngengrades,  gät  dies  auch  deutlidi 
genug  heryor.  Die  Ausdrücke  Breiten-  und  Lftagengprad  erhalten  ja  ihren 
Namen  nicht  yon  den  Kreisen,  yon  denen  sie  einen  Bogengrad  bilden, 
sondern  yon  denjenigen  auf  einander  folgenden  Breiten-  und  Lbigea- 
kreisen,  deren  Abstand  sie  messen.  So  milst  der  Breitengrad  den  Ab- 
stand zweier  Breitenkreise,  ist  aber  selbst  der  Bogengrad  eines  L&ogen- 
kreises  und  daher  yon  konstanter  GrOfse;  der  L&ngen^iui  miÜBt  den  Ab- 
stand zweier  Längenkreise,  ist  aber  selbst  der  Bogengzad  eines  Breiten- 
kreises und  nimmt  daher  an  Gröfse  nach  den  Polen  zu  ab.  Der  Breiian- 
Srad  stellt  auch  gleichzeitig  die  Entfernung  der  beiden  ihn  begrenten- 
er  Punkte  dar,  der  Längengrad  aber  nicht,  weil  er  eben  nnr  am  Aeqnator 
der  Bogengrad  eines  Hauptkreises  ist. 


PädagoglBclie  Zeitimg. 

(Bericlite  über  Yersammluiigen,  Schnlgesetsigebiing  und  Sehul- 
statistik,  Aaszüge   uxid   Abdrücke  aus  Zeitschriften  xl  dergL) 


Bericht  über  den  Verlauf  der  diesjährigen  Hanptversaaimlnng 
des  Vereins  von  Lehrern  an  sächsischen  Realgymnasien  in  Leipzig 

am  25.  nnd  26.  MaL 

Von  Dr.  Abscoli^  Pktbb  in  Leipiig. 

Donnerstag,  den  26.  Mai  abends  8  Uhr  fand  eine  Vorversami&lang 
im  Bichard  Wagner- Zimmer  des  Thfiringer  Hofes  statt  Nach  einer  Be- 
grflisnng  durch  den  Vorsitxenden,  Herrn  Kektor  Professor  Dr.  Mentsner- 
Annaberg,  wurden  mehrere  geschäftliche  Angelegenheiten  erOrtert.  Der 
Schriftfahrer  erstattete  Bericht  Aber  die  Arbeiten  des  Vereinsausschusses, 
wozu  der  Vorsitzende  Erläuterungen  gab.  Es  folgte  der  Kassenbericht  und 
die  Wahl  zweier  Bechnungsprmer.  Die  Tagesordnung  für  die  Haupt- 
Tersammlung  und  die  Abteiiungssitzungen  wurde  festgesetzt,  Aber  einen 
Satzungsentwurf,  der  seinerzeit  den  Mitgliedern  zugegangen  war,  wurde 
beraten  und  Beschlufs  gefalst.  Den  Schlufs  bildeten  Mitteilungen  des 
Ortsausschusses  und  eine  Vertrauensmänner-Sitzung  zur  Vorbereitung  der 
Wahl  des  neuen  Vorstandes. 

Freitag  früh  9  Uhr  begann  die  Hauptversammlung  mit  einigen 
ErOffnungsworten  ihres  Vorsitzenden,  Herrn  Rektor  Professor  Dr.  BOttcher- 
Leipzig.  Den  ersten  Vortrag  hielt  Herr  Professor  F.  F linzer- Leipzig 
fiber  das  Thema:  „Der  Zeichenunterricht,  frflher,  jetzt  und 
künftig.**  Er  hatte  diesen  Vortrag  bereits  am  28.  Mai  in  der  Jubiläums- 
Vervammlung  des  Vereins  deutscher  Zeichenlehrer  gebalten.  Wir  folgen 
in  der  Hauptsache  dem  Beferat  über  diesen  Vortrag  im  Leipziger  Tage- 
blatt Tom  24.  MaL  Der  Entwicklungsgang  unseres  Kulturlebens,  führt 
der  Bedner  aus,  ist  kein  ruhig  vorwärtsschreitender,  sondern  zeigt  das 
Bild  der  Wellenbewegung  nicht  im  Bilde  der  erlahmenden  Kraft,  sondern 
des  geheimnisvollen  Dranges  nach  vorwärts  und  aufwärts  und  des  ruhiger 
werdenden  Sammeins  zu  neuer  Anstrengung.  Wissenschaft,  Kunst,  Handel 
und  Gewerbe  verbreiten  ebenso  sehr  ihre  Wellenaysteme,  als  sie  selbst 
dem  grofsen' Vorwärtsdrange  ihren  Ursprung  und  Fortgang  verdanken. 
Aber  in  den  Wogen  der  Kultur  fehlen  auch  die  Unterordnungen  nnd 
Hemmungen  nicht.  So  steigt  die  Musik  im  Anfang  des  18.  Jahrhunderts 
znr  Höhe,  die  Dichtkunst  folgt  später,  die  Malerei  und  Zeichenkunst 
steh  3n  noch  auf  niedrigem  Niveau.  Endlich  drängt  der  von  einem  natur- 
widrigen Schematismus  überblendete  Sinn  für  Wahrheit,  Schönheit  und 
Freiheit  nach  oben  und  die  unmittelbare  Anschauung  wird  wieder  die 
Führerin  aller  auf  dem  Gebiete  der  bildenden  Künste.  Eigne,  selbständige 
Natorbeobachtung  wird  wieder  der  Stütz-  und  Ausgangspunkt  eines  selb- 
ständigen Schaffens.  Leider  verstanden  aber  damals  die  Pädagogen  eben- 
sowenig vom  Zeichnen,  wie  die  Zeichenlehrer  vom  Lehren.   Beide  schätztet! 
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im  Zeiclmen  nur  das  Machwerk,  die  Handfertigkeit  und  die  Nfitdicbkeit, 
Kunst  nnd  Pädagogik  hatten  nur  sehr  entfernte  Berfihrang  mit  eioander. 
Zeichnen  ist  nnr  ein  gefQhlsmSJsiges,  mechanisches  ftoTseres  Thon  sam 
Zweck  technischer  Nachahmung  von  I^achahmnngen.  Das  Wesentliehstef 
n&mlich  das  bewnfst^^  Thnn,  lernte  der  Schfiler  so  wenig,  als  es  der  Lehier 
'selbst  kannte.  Gedankenloses  Kachseichnen  willkürlich  gewählter  Vo^ 
lagebl&tter  nnd  eine  in  der  Reparatur  der  ahnungslos  Ton  den  Schfilem 
Terdorbenen  Zeichnungen  bestehende  sogenannte  „Korrektur^,  dies  war 
die  ganze  als  praktisch  gerühmte  Methode.  Sie  schlug  natfirlieh  nur  bei 
einseinen  Schülern  ein,  den  sogenannten  „Talentierten**,  und  auch  bei 
ihnen  versagte  sie  später,  weil  sie  nicht  auf  das  strenge  Studium  der 
Natur  und  das  verständnisToUe  Beobachten  ihrer  organischen  Grundgesette, 
sondern  nur  auf  einem  gedankenlosen  Schematismus  begründet  war. 
Diesem  Übelstand  traten  auf  dem  Gebiete  der  Kunst  Männer  wie  Schwind. 
Rethel,  Richter,  und  Mensel  entgegen,  die  alle  in  strengem  nna 
liebevollem  Naturstudium  und  durch  selbständiges  Beobachten  die  Sicher- 
heit erlangten,  ihr  individuelles,  künstlerisches  Empfinden  sum  Ausdnick 
zu  bringen.  Auf  dem  Gebiete  der  Pädagogik  hatte  Comenius  den  Nutsen 
des  Zeichenunterrichts  für  alle  Schulen  in  dem  Nachsinnen  und  Achtonff- 
geben  auf  das  Ebenmafs  der  Dinge  erkannt^  Rousseau  das  Kopieren  als 
das  ^Nachahmen  von  Nachahmungen**  yerworfen  und  das  Zeichnen  nach 
der  Natur  verlangt,  Pestalozzi  die  Bilduns  der  „Ausmessungskraft**, 
d.  h.  eines  verstandesmäfsig  ausgebildeten,  sichern  Beurteilens  von  Form 
und  Gestalt  auf  Grund  der  MaTsverh&ltnisBe,  ohne  Gebrauch  irgend  welches 
Hilfsmittels,  oder  Instrumentes,  gefordert.  Allein  weder  Pestalozzi,  noch 
der  sein  zu  jenem  Zwecke  entworfenes  „ABC  der  Anschauung**  weiter 
umarbeitende  Her  hart  waren  Zeichner,  die  Zeichenlehrer  der  damaligen 
Zeit  aber  waren  keine  Pädagogen]  Die  einer  so  greisen  Anregung  ent- 
stammende Bewegung  erstarrte  daher  bald  wieder  im  mathematischen 
Mechanismus.  Künstler  übernahmen  die  von  den  Pädagogen  verlorene 
Führung.  Da  sie  aber  durch  Übemutzung  weniger  einfacher  Elementar- 
modelle Zeichenlehrer  und  Publikum  langweilten,  so  trat  wieder  der  alte 
Kopierschlendrian  in  Herrschaft  und  die  Zeichenstunde  wurde  wieder  snr 
Handfertigkeitsstunde,  zur  Strumpfstrickstunde,  erniedrigt.  Dies  Uefs  sich 
natürlich  nicht  lange  festhalten.  Die  Gegenwart  verlangt  die  Ausbildung 
eines  mit  Bewufssein  vollzogenen  Sehens.  Zu  dieser  Aufgabe  haben  alle, 
die  Einflufs  auf  den  Zeichenunterricht  haben,  vom  Zeichenlehrer  bis  zom 
Minister,  Stellung  zu  nehmen.  Es  bedarf  dabei  nur  einer  richtigen  An^ 
fiassung  dieses  Unterrichts.  Dafs  nach  dieser  Seite  hin  noch  sehr  viel  n 
wünschen  übrig  bleibt,  zeigte  der  Vortragende  in  sehr  lehrreicher  Weise 
an  einer  Reihe  von  Vorlagen  namhafter  Zeichenlehrer  bez.  Zeichenreformer, 
an  denen  sich  eine  Menge  grober  und  elementarer  Darstellungsfehler  vo^ 
^den.  So  liefsen  sich  auf .  einer  Vorlage  Über  20  ganz  yerschiedene 
Richtungen  der  Lichtstrahlen  aus  dem  Schatten  rekonsßuieren,  auf*  einer 
andern  war  ein  Krug,  auf  den  der  Beschauer  herabsieht,  so  gezeichnet, 
dafs  die  kleinen  Azen  der  Ellipsen,  unter  denen  die  Kreise  erscheinen, 
von  oben  nach  unten  abnehmen,  anstatt  wachsen  u.  a.  m«  Alles  dies  be- 
ruht auf  Mangel  an  Beobachtung.  Hier  gilt  es  also  zunächst  selbst  tu 
beobachten,  dann  aber  müssen  auch  die  Kinder  zum  Denken  nnd  Selbst- 
beobachten erzogen  werden.  Die  Verbindung  zwischen  Auge  und  Gehirn 
ist  bei  den  meisten  Menschen  vernachlässigt.  Diese  Verbindung  hat  der 
Zeichenlehrer  herzustellen.  Dazu  braucht  er  nicht  Künstler  zu  sein,  er 
soll  aber  Lehrer  sein.  Als  solcher  hat  er  zugleich  die  Aufgabe,  auch  die 
Künstler,  die  das  Schulzeichnen  überhaupt  für  wertlos  erachten,  zu  be- 
lehren. Die  Forderung  einer  künstlerischen  Erziehung  unsers  Volkes  wird 
ja  immer  dringender  erhoben.  Wie  soll  aber  ein  Volk,  das  sein  urteil 
nicht  auf  ein  selbständiges  Schauen  begründen  lernt,  den  hohen  Beruf 
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und  den  Wert  det  bildenden  Kunst  empfinden?  Das  grofse  Pnbliknm, 
dai  Volk  kann  noch  nicht  sehen!  Von  dieser  niederBchmettemden  That- 
sacfae  nehmen  aber  die  Ennsttheoreüker  keine  besondere  Notiz.  Sie 
treten  vielmehr  mit  einer  Theorie  und  mit  Hilfe  Ton  Anschaongsmitteln 
an  die  Schfller  heran,  für  welche  diesen  das  Verständnis  fehlt.  Es  ^ebt 
nur  einen  Weg,  der  Zeichenknnst  nnd  deren  Konstverständnis  aufknhelfen: 
Die  Pflege  des  Selbstschaffens  nnd  -Gestaltens,  selbständiges 
Beurteilen  und  Wiedergeben  derwirklichenNatur-undLebens- 
formen.  Auf  diesem  Wege  sind  die  unsterblichen  Meister  der  Renaissance 
SU  ihren  Meisterwerken  gelangt,  ohne  den  Vorwurf  auf  sich  zu  laden,  daTs 
sie  diese  konstruiert  hätten.  Serade  das  Realgymnasium  hat  eine  besondere 
Pflicht,  den  Zeichenunterricht  in  *  diesem  Sinne  zu  pflegen.  Soll  es  doch 
die  Schüler  für  Polytechnikum,  Berg-  und  Forstakademie,  ja  auch  für  die 
Kunstakademie  Torbereiten.  Es  kann  dies  nicht  besser,  als  wenn  es  auch 
dem  Zeichenunterrichte  die  ihm  gebührende  Stelle  anweist  und  somit  da- 
zu beiträgt,  die  Aufgabe  zu  erfüllen,  die  sich  nach  dem  Gesafften  in  die 
Worte  KusammenfaEBt:  „Offnen  wir  der  jungen  und  dadurch  der 
zukünftigen  Menschheit  das  Auge,  damit  sie  es  lerne,  ver- 
BtändnisYoll  zu  schauen,  zu  geniefsen  und  zu  schaffen". 

Reicher  Beifall  lohnte  den  Redner  für  seine  fesselnden  AusfShrungen. 
Hierauf  ergriff  Herr  Rektor  Prof.  Dr.  BOttcher- Leipzig  das  Wort  zu 
dem  zweiten  Vortrage: 

„Unser  Deutsch  im  mathematischen  Unterricht'*. 

In  einigen  kurzen  Worten  wies  der  Vortragende  zunä^'hst  darauf  hin, 
dals  die  Ausstellung  der  Lehrmittel  und  der  Schüler^Arbeiten  (die  in  den 
Korridoren  und  dem  Treppenhause  des  Realgymnasiums  aufgestellt  waren) 
zeigt,  wie  das  Auge  der  Schüler  beim  Unterrichte  nicht  nur  im  Zeichnen, 
sondern  auch  in  anderen  Fächern,  insbesondere  der  Geometrie  zu  Hilfe  zu 
nehmen  ist.  Aber  auch  das  Ohr  dürfe  nicht  zu  kurz  kommen.  Nur  müsse 
die  Rede  auch  anschaulich  sein,  jeder  Unterricht  soll  zu  einem  persönlichen 
Erlebnis  des  Schülers  werden.  Vor  allem  mnfs  dabei  der  Lelurer  auf  ein 
reines  Deutsch  sehen.  Kann  er  doch  gar  nicht  anders,  als  seine  Mutter- 
sprache mit  Liebe  umfiAssen.  In  seinen  weiteren  Ausführungen  will  derEledner 
oie  ganze  gymnasiale  Unterrichtesprache  im  Auge  behalten,  die  Beispiele 
aber  nur  aus  der  Mathematik  entnehmen.  Darauf  entwickelte  er  unter 
steten  historischen  Rflckblicken  ( —  Albrecht  Dürer:  ,rUnterweisung  mit 
Zirkel  und  Richtscheit",  Adam  Riese,  Joh.  Chr.  Sturm,  Adrian  Vlacq, 
Niederländer,  Abel  Bür  ja,  Jakob  Steiner^neueste  Sprachreiniger — ) 
die  Grundsätze  fär  eine  wirksame  und  nidit  onschOne  Unterrichtssprache. 
Dabei  ist  das  Fremdwort  nicht  immer  ängstlich  zu  meiden.  Die  Kunst- 
ausdrücke, die  der  Forscher  giebt,  sind  ein  wertroller  Besitz  der  ganzen 
wissenschaftlichen  Welt  geworden.  Der  Laie  braucht  sie  ebenso  wenig  zu 
Terstehen,  wie  der  Landbewohner  die  seemännischen  Fachausdrücke.  Da 
wo  es  nötig  wird,  hilft  sich  das  Volk  selbst«  Ein  gutes  Beispiel  hierfür 
ist  das  „Zweirad*'.  Als  es  iJs  „Velociped**  aufkam,  wurden  eine  Unmenge 
Verdeutschungen  für  das  Fremdwort  Torgeschlagen,  von  denen  sich  keine 
einbürgern  konnte,  bis  mit  dem  Überhandnehmen  des  Radfahrens  sich  die 
deutschen  Wörter:  ,^Rad,  Radfahrer,  Radler  u.  s.  w.'*  schnell  das  Feld  er- 
oberten ohne  Sprachreiniger  und  Sprachrereine.  Und  auch  auf  wissenschaft- 
lichem Gebiete  ist  der  Sprachgeist  mächtig.  Welche  Stellung  haben  nun  die 
Lehrer  zu  diesen  Fragen  zu  nehmön?  Sie  haben  stets  in  enger  Fühlung 
sowohl  mit  der  Sprache  des  Volks  wie  mit  der  der  Forschung  zu  bleiben. 
Sie  dürfen  Eunstaosdrücke  weder  schaffen  noch  verdeutschen ,  nur  den 
Vorgang  der  Verdeutschung  dürfen  sie,  soweit  es  die  Biegsamkeit  der 
Sprache  ihnen  an  die  Hand  giebt,  beschleunigen.  Eunstausdrüoke  zu 
Yerdentschen,  kann  unter  Umsänden  nur  Verwirrung  anrichten,  so  wenn 
man  z.  B.  „reelle**  und  „imaginäre**  Grölsen  durch  „wirkliche**  und  „eiit- 
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gebildete"  Gröfaen  erseteen  wollte!  6  iit  ebenso  ein  Gfedankending,  wie 
7],  nar  5  I^Unsen,  5  M  n.  b.  w.  wären  wirkliche  GrOfsenl  Fdr  „QnotieBt^* 
kann  man  nickt  stets  „Yerfaftltnis**  sagen.  Für  „Geographie**  ,,Erdkimde** 
za  sagen  geht  ganz  got,  „50  Stufen  erdkundlicher  Breite**  geht  nicht,  tmd 
nicht  jeder  „GecMreaph  ist  „Erdkenner**!  „Mittelpankt**  f&r  „GeQtnmi|*  iit 
xweifulos  gat,  Wörter  wie  „Centrale**  nad  „centrisch**  mfissen  bleiben. 
Wenn  wir  soweit  i^faren,  „Kern**  sn  sagen,  dann  k(kinte  man  „KerBStrich" 
Ür  „Centrale**  seteen,  soweit  sind  wir  aber  noch  nicht  und  dabd  würde 
immer  noch  der  Tischler  seinen  Centmmsbohrer,  jede  grOfsere  Stadt  ikr 
Centralhotel  behalten  nnd  die  Centmmspartei  würden  wir  auch  noch  nicht 
los.  Aber  oft  gilt  es  anoh  umgekehrt,  yolkstümliche  Ausdrücke  sn  recht- 
fertigen. So  brsmeht  man  sich  nicht  ftngstlich  ror  dem  Anedmcke  „grOlsere 
Hftlfte**  zn  hfiten,  sagt  doch  selbst  Schiller  im  Prolog  sa  WalleoiteiD: 
y^ünd  wUst  die  grOfsere  H&lfte  seiner  Schnld  den  nnglfickseligen  Gestirnes 
sn**.  Ahnlich  Terhftlt  es  sich  mit  dem  Worte  „Kreis**,  „kreieraad*^  n.  s.  w. 
Kreis  ist  maprfinglich  ein  Bechtsansdruck.  l>er  Kreishaaptmann  (hier  in 
Leipzig)  hat  einen  viereckigen  Kreis. 

Die  Sprache  soll  femer  klar«  allem  Zweifel  entrttckt  nnd  logisch 
unanfechtbar  sein.  Ecke  kommt  vom  lateinischen:  acer  nnd  war  frflher 
eine  Schneide,  Kante.  Jetzt  versteht  man  darunter  keine  Linie  mehr, 
sondern  entweder  einen  Pnnkt  oder  einen  Banm.  Znr  Unterscheidang 
sagt  man  wohl  „körperliche  Ecke'*.  „Pünktliche  Ecke**  kann  man  aber 
nicht  sagen.  Deshalb  bessert  „Eckxmnkt**  nnd  „Sckranm**.  8e  hat  man 
femer  streng  za  unterscheiden  zwischen  den  Ausdrücken:  Ein  Poakt  liegt 
oder  fällt  auf  eine  Linie,  eine  GrOfse  ist,  wird  oder  bleibt  so  gro&i 
ein  Dreieck  erhält  oder  hat  einen  gewissen  Flächeninhaltw 

Femer  sei  die  Bede  deutlich,  d.  h.  rasch  und  sicher  verstftndKeh. 
^GrOfsere  und  kleinere  Kathete**  ist  unklares  Dentscfa.  Nicht  nur  der 
Komparativ  ist  falsch,  sondern  eine  Strecke  ist  auch  nicht  „grofs**  Bondem 
f^uag**,  also:  „lange  und  kurze  Kathete**.  Dabei  sei  die  Unterrichtsspraeh« 
anschaulidi  und  eindringlich ,  knam)  nnd  sprudiartig  beim  Ansspreehes 
eines  gewonnenen  Ergebnisses:  „Gieichbasige  und  gleicbhohe  Dreiecke 
sind  flächengleidi**  — ,  aber  biegsam  und  mannigfibltig  w&hrend  der  Ent- 
wieklnng.  Beim  heurietischen  Verfiahren  mufs  der  Auwlniok  oft  wechBelo. 
Dadarch  wird  der  Schfiler  am  besten  zur  eigenen  Mitarbeit  angeregt^  seine 
Phantasie  wird  re^e.  Nun  ist  nnr  noch  ein  Schritt  zur  sittlieh  genüt- 
licheo,  ja  zur  religiösen  Wirkong  des  Wortes.  Doch  soll  der  Lehrer  erst 
nach  sachlicher  Genauigkeit  streben,  und  mit  Wärme  unterrichten,  dann 
kommt  alles  andere  von  selbst.  Die  Anwo^ung  vorstehender  Grtmds&tie 
werden  nun  durch  Beispiele  erläutert  in  einem  flüchtigen  Durchblick  durch 
den  mathematischen  Gymnasialnnterricht  von  Anfang  bis  Ende,  in  reeh- 
nerischer,  wie  in  konstruktiver  Hinsicht.  Wir  greifen  hier  nur  einiges 
heraus,  znnächst  die  Maisbenennung  in  Sexta.  Die  lAngenmafse  km,  m  q.s.  w. 
sind  gesetalich  vorgeschrieben.  „Stab"  ist  zwar  zulässig,  wird  aber  sieht 
gebraucht.  Ähnlich  verhält  es  eich  mit  „Fafs'*«  Graiä-  und  Ordnnngs- 
zahlen  sind  streng  zu  unterscheiden.  Prozent  ist  zu  übersetMS  mH 
Hundertstel.  In  der  SchlnJkiechnung  sind  gerade  und  ungerade  Ver- 
hältnisse zu  unterscheiden:  „Doppelt  so  viel  Arbeiter,  doppelt  so  grofie 
Arbeit**  —  ,jdoppelt  so  viele  Esser,  halb  so  groÜie  PcHrtionen".  Nqb  sot 
Geometrie:  Für  „S  Seiten  und  der  eingeschlossene  Winkel'*  kann  ntsa 
kors  sagen  „2  Seiten  und  der  Zwisehenwinkel**.  Li  der  Kreistehre 
ist  jetzt:  „Umkreis,  Inkreis,  Ankreis'*  gebräuchlich  geworden.  Gegen 
Umkreis  und  Inkreis  läfitt  sich  nichts  einwenden:  Umfiaag,  ümgebmigi 
Inhalt,  Inzucht  u.  a.  m.  Aber  Ankreis  ist  Unsinn.  In  Anhühe  hat  dss 
„an**  eine  gaoz  andere  Bedeutong  und  man  sagt  nicht  Anhaas  nnd  An- 
mann  sondorn:  Nebenhaus,  Kebenmami.  Ffir  „beweglichen  ond  kstfenden 
Pnnkt"  sagt  man  kürzen  fester  nnd  Laa^nrnkt    Das  Euklidische  tim^^ 
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Ort,  fSr  Kurve  ist  fOr  uns  nicht  mehr  zn  verBtehea,  wohl  aber  sofort  klar 
wenn  man  mit  einer  kleinen  Umänderung  dafür:  Fandort  sagt.  Für 
^homologe  Stücke*'  pflegt  man  „entsprechenda  Stücke'*  zn  sagen,  besser: 
,,gleichliegende**  oder  „gleichgelegene  Stücke".  In  der  Algebra  sind 
yerschiedene  Übersetzungen  des  Gleichheitszeichens  zn  unterscheiden: 
7  -f  S  ist  s-  9,  d?  -f  *  werde  a.  9,  d?  —  8  werde  9»  7.  Man  fragt:  Wie 
erois  ist  hier  x  ohne  den  Abzug?  u.  a.  m.  In  der  analytischen  (Geometrie 
hat  man:  d;4~y^^6^^®'="l^*  ^  diesem  Fache  8pri<£t  man  femer  von 
„Ursprung**  der  Koordinaten,  „Anfang**  ist  schon  besser,  das  Beste  w&re 
wohl,  „Nullpunkt**  zu  saffen.  Um  endlich  noch  eines  anzuführen:  welche 
Verwirrung  herrscht  nicht  bei  der  gewöhnlichen  Ortsbestimmung!  Man 
h0rt  und  liest  Sätze  wie:  »Auf  den  Längenkreisen  werden  die  Breiten - 
orte  abgenommen**,  „Ein  Grad  ist  das  Band  zwischen  zwei  Breiten- 
kreisen** u.  a.  m.  Man  beschränke  sich  doch  hier  auf  die  Worte  „Meridian 
nnd  Parallelkreis'*  und  setze  nichts  anderes  daneben. 

Der  Redner  schlofs  mit  der  herzlichen  Bitte,  auch  in  der  Schule 
imsere  herrliche  Muttersprache  zu  pflegen,  sowohl  im  Dienste  der  Sprache, 
wie  unserer  Schule. 

Auch  dieser  interessante  Vortrag  fand  den  ungeteilten  Beifall  der 
Versammlung.  Es  erfolgte  nun  die  Wahl  des  neuen  VereinsTorstandes 
nnd  der  Bericht  der  Rechnungsprüfer  und  EntlMtouff  des  Kassierers. 
Mit  einem  Schlu&wort  des  Vorsitzenden  endete  die  UaaptTersammlung, 
an  die  sich  eine  Frühstückspause  anschlofs. 

Ge^en  12  Uhr  fanden  hierauf  in  den  einzelnen  Räumen  des  Real- 
gymnasiums Abteilongssitzungen  statt,  für  Deutsch,  Latein  und  Ge- 
schichte geleitet  tou  Herrn  Prof.  Dr.  Schröter-Leipzig,  für  neuere 
Sprachen  geleitet  von  Herrn  Prof.  Dänervaud-Leipzie,  und  für  Mathe- 
matik und  Naturwissenschaften  geleitet  von  Herrn  Dr.  Wolf- Leipzig. 
In  letzterer  sprach  Herr  Dr.  Wolf  Über  versicherungstechnische  Irrtümer 
in  verbreiteten  Übungsbüehem.  Er  griff  zwei  Aufgaben  aus  Heia  heraus. 
Die  erste  lautet*):  ,^emand  wünscht  nach  seinem  Tode  seinen  zurück- 
bleibenden Angehörigen  12000  M.  zu  hinterlassen  und  will  zu  diesem 
Zwecke  an  eine  Öffentliche  Lebensversicherungsgesellschaft,  jährlich  post- 
numerando eine  gewisse  Summe  zahlen.  Welche  Summe  hat  diese  An- 
stalt zu  fordern,  wenn  sie  gemäis  den  Sterblichkeitsregistern  als  wahr- 
scheinliche Lebensdauer  des  Versichernden  18  Jahre  annimiat  und  der 
Zinsfufs  S'/iV*  beträgt?**  Der  Vortragende  bemerkt  zunächst,  dals  eine 
postnomerando  Zahlung  praktisch  undurchführbar  sei.  Er  kam  dann 
auf  die  wahrscheinliche  Leoensdauer  zu  sprechen.  Man  versteht  darunter 
die  Zeiistrecke,  die  verlaufen  mnfs,  bis  die  Zahl  der  Lebenden  auf  die 
Hälfte  gesunken  ist    Hier  ist  aber  die  mittlere  Lebensdauer  gemeint. 

Aber  auch  die  Lösung  der  Aufgabe  nach  der  Formel:  M '^  Pg  ^    _ 

ist  falsch.  Welches  ist  nun  die  richtige  Methode,  um  die  Prämie  zu 
finden?  Wir  müssen  von  der  Gleichung  ausgehen:  Schuld  der  Versicher- 
ten a.  Schuld  der  Gesellschaft.  Der  Rechnung  werde  irgend  eire  Sterb- 
lichkeitstafel,  die  angiebt,  wie  viele  von  etwa  1000  in  demselben  Jahre 
gebomer  Menschen  in  den  aufeinander  folgenden  Jahren  noch  am  Leben 
sind,  zu  Grunde  gelegt.    Nach  x  Jahren  seien  noch  L^  am  Leben.    Dann 

ist  die  Schuld  der  Versicherten  gegeben  durch: 


^  Vergl.  Heis,  Aufl.  92.  (1894)  §  84,  no.  68.  S.  809.    D.  Red. 
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die  der  Gesellaoliafb  darch: 


3f . 


ih 


^+ 


I, 


wo  T^^^L^  —  ^«+1  ^®  Anzahl  der  im  Jahre  o;  Yerstorbenen  beseichiietb 

Seiet  man  beide  AnsMcke  gleich  und  dividiert  man  noch  mit  ^,  00  er^ 
hUt  man  echlielslich: 
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wo 


nnd 


■^■D.  -  -^+1  -r  ^ 


bedeutet.  Daftf  das  Verfahren,  nach  dem  Heia  rechnet,  &l8ch  ist,  hat  sich 
in  der  Praxis  gezeigt.  Dafs  noch  ein  YerwaltongBaufschlag  m  berück- 
sichtigen ist,  darf  auch  nicht  auTser  acht  gelassen  werden.  —  Die  zweite 
Aufgabe,  die  der  Vortragende  erw&hnte,  schliefst  sich  an  die  yorhergehende 
an.  8ie  ist  an  sich  einwandsfrei,  aber  der  Zusatz,  der  sich  in  dem  Lehr^ 
buch  findet:  „Anwendang  Yon  dieser  Aufsabe  macht  man  bei  den  Be- 
rechnungen der  Witwenkassen'*  ist  bedenklich  und  falsch. 

In  der  sich  an  diese  lehrreichen  Ausführungen  anschliefsenden  Dis- 
kussion macht  Herr  Rektor  Meutzner- Annaberg  darauf  aufmerksam,  dafs 
anch^  sonst  die  rein  theoretischeQ  Aufgaben  der  Übungsbücher  mit  der 
Praxis  nicht  immer  im  Einklang  stehen,  w&hrend  Herr  Redakteur  Prof. 
Hoff  mann -Leipzig  dem  Vortragenden  an  die  Hand  giebt,  doch  den  Be- 
arbeiter der  neuen  Auflagen  yon  Heis  (Prof.  Matthiessen  in  Rostook)  zu 
einer  Änderung  dieser  Aufgaben  anzuregen. 

Hierauf  ffiirte*  Herr  Rektor  Böttcher  die  Teilnehmer  an  der  Ab- 
teilungssitzung  durch  die  Ausstellung  der  Schülermodelle  zur  Geometrie, 
Projektion,  Erd-  und  Himmelskunde,  die  zur  Philologenversammlung  in 
Dresden  1897  bereits  gezeigt  und  auch  zu  Pfingsten  yorigen  Jahres  bei 
der  Mathematiklehrer-Versammlung  bereits  ausgestellt  waren  und  schon 
in  dieser  Zeitschrift  (in  Jahrg.  XXVIH,  8.  628  ff.  und  in  XXIX,  6JM>  u.  t) 
besprochen  wurden. 

Ein  gemeinsames  einfaches  Mittagessen  im  Hotel  de  Rossie,  dai 
y,8  Ühr  begann,  bildete  den  AbschluTs  der  Versammlung. 

Verzeichnis  der  Teilnehmer: 


1.  A  SB  mann,  Dr.-Dresden-N. 

5.  Böttcher,  Rektor-Leipzig. 

3.  BuUmer,  Oberlehrer-Boma. 

4.  Däneryaud,  Professor- Leipzig. 

6.  Dürr,  Stadtrat- Leipsig. 

6.  Ficker,  Oberlehrer- Leipzig. 

7.  0.  Fischer,  Professor- Leipzig. 

8.  P.  Fischer,  Oberlehrer-Leipzig. 

9.  Fleischer,  Oberlehrer-Döbeln. 

10.  Flinzer,  F^ofessor-Leipzig. 

11.  Pritsche,  Professor- Zwickau. 

12.  Fritzsche,  Rektor-Boma. 

18.  Gehl  hörn,  Professor-Zwickau. 


14.  Grofse,  Oberlehrer-Leipzig. 

15.  Gündel,  Oberlehrer-Freiborg. 

16.  Henke,  Eonrektor- Dresden- A. 

17.  Herrmann,   Oberlehrer*Leipsig. 

18.  H  0  ff  mann ,  Prof.  u.  Red.-Leipiig. 

19.  Hoff  mann,   cand.  rey.   min.  u 
Realg7mn.-Ijehrer-Zwickau. 

20.  Jacobson,     Oberlehrer  -  Dres- 
den-N. 

21.  Elitzsch,  Oberlehrer-Boma. 

22.  Lamer,  Dr.-Leipzig. 

28.  Lehmann,     Oberlehrer  -  Dres- 
den-A. 
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24.  LeoDhardt,     Oberlehrer -Anna- 

berg. 
S5.  Liebe,  Oberlehrer- Borna. 

26.  Lader,  Oberlehrer-Dresden-N. 

27.  Langwits,  Professor- Leip2dg. 

28.  Matthias,  Oberlehrer- Zittau. 

29.  Melchior,  Lehrer- Weilsenfels. 

80.  Mentsner,  Bektor-Annaberg. 

81.  Mühlbach,  Oberlehrer -Leipzig. 

82.  Neamann,  Oberlehrer- Zittau. 
88.  Peter,  Dr.-Leipixg 

84.  Pfalz,  Direktor-I^ipzig. 

86.  Podtzsch,  Professor- Döbeln. 

86.  Beather,  Konrektor-Leipzig. 

87.  Richter,  Rektor-Leipzig. 

88.  Rühlmann,  Rektor- DGbeln. 

89.  Schieferdecker, Zeichenlehrer- 
Dobeln. 

40.  Schlegel,  Oberlehrer-Borna. 

41.  Schmerler,  Oberlehrer-Borna. 


42.  Schmidt,  Professor- Borna. 
48.  Schöne,  Professor-Borna. 
44.  Schröter,  Professor- Leipzig. 
46.  Schwarzen  berg,  Oberlehrer- 
Dresden- N. 

46.  Stöckert,  Oberlehrer-Chemnitz. 

47.  Teich  mann,  Oberlehrer-Borna. 

48.  Trebe,  Professor-Leipzig. 

49.  Vogel,  Oberlehrer  Döbeln. 
60.  Yollprecht,  Rektor-Zwickaa. 
51.  Weidaaer,     Oberlehrer  -  Anna- 
berg. 

62.  Weite,  Professor- Dresden- A. 
68.  Wienhold,  Professor-Borna. 
64.  Wildenhahn,  Eonrektor- Anna- 

berg. 
66.  Wilke,  Oberlehrer-Leipzig. 
66.  Wolf,  Oberlehrer-Leipzig. 
57.  Wolf,  Oberlehrer- Annaberg. 


Beriolit  über  die  achte  Jahresversammlung  des  Vereins 
fBr  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Slathematik  nnd  den 

Naturwissenschaften. 

•   L  Teil. 
Abgehalten  zu  Hannover  am  28.,  24.,  25.  Mai  1899. 

Berichterstatter:  Dr.  0.  QuanssN  in  Gandersheim  (Brannschweig). 

Wie  den  früheren  Jahresversammlungen,  so  ging  auch  der  achten  am 
Abend  des  zweiten  Pfingsttages  ein  gemütliches  Znsammensein  voraas. 
Nicht  nnr  znm  Anhören  von  Vorträgen  and  event.  öffentlichem  Debattieren 
kommt  man  zn  den  General versammlnngen;  man  will  anch  seine  Gedanken 
atistaaschen  im  zwaoglosen  Geplauder  mit  sympathischen  Personen.  Dazu 
ist  aber  nötig,  sich  kennen  zn  lernen  oder  frühere  Bekanntschaften  anf- 
sofinschen.  und  das  geschieht  am  besten  bei  einem  Glase  Bier  oder  Wein. 
So  hatte  sich  denn  auch  am  Montag  Abend  BH^  Uhr  in  Hartmann^s  Hotel 
programmm&fsig  etwa  ein  halbes  Hundert  Mathematiker  bezw.  Mathe- 
matiklehrer eingefunden.  Unter  anregenden  Gesprächen,  hin  und  wieder 
von  fröhlichen  Studenten  weisen  nnterbrochen,  verlief  schnell  der  Abend« 

Am  anderen  Morgen  9  Uhr  fand  die  erste  Sitzung  des  Vereins  in  der 
nrftchtigen  Aula  der  Technischen  Hochschule  statt.  Herr  Prof.  Pietzker- 
Nordhaneen  erö&ete  die  Versammlung  im  Auftrage  des  Hauptvorstandos 
mit  der  Begrüfsung  der  erschienenen  Herren  und  dem  Bedauern,  dab  es 
zwei  Vorstandsmitgliedern*)  nicht  möglich  sei,  an  den  Verhandlungen 
teilznnehmen.  Dann  richtete  im  Auftrage  des  Herrn  Oberpräsidenten 
V.  Btolberg- Wernigerode,  der  zu  seinem  Bedauern  am  Erscheinen  verhindert 
sei,  Herr  Oberregierungs-  und  Schulrat  Dr.  Biedenweg  herzliche  Worte 
der  BegrÜlsung  an  die  Versammlung.  Seine  Exe.  der  Herr  Oberpräsident 
und  mit  ihm  das  ProvinziiJ- Schulkollegium**)  der  Provinz  Hannover  würden 

*)  Herrn  Direktor  Prof.  Dr.  Schwalbe  (Berlin)  und  Direktor  Dr.  Harn- 
dorff  (Guben). 

**)  Die  Herren  Geh.  Regierungs-  nnd  Schulr&te  Dr.  Breiter  nnd 
Dr.  Häckermann  waren  anch  anwesend. 
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den  Verhafidlmi^eii  anfinerksam  folgen  und  sieb  freuen,  wenn  die  Arbeiten 
des  Vereine  diejeoiffen  Ziele  erreicbten,  die  er  sieb  vorgesetzt  babe.  Die 
Bestrebungen  des  vereine  fänden  in  dem  Provinsial-ScbolkoUegiam  gaaa 
besonderen  Beifall  and  an&icbtiges  Entgegenkommen,  denn  es  seien  ao«h 
die  der  Fürsorge  dieser  Bebördeo  anyertranten  Scbolen  berufen,  in  ibrea 
Scbfilem  die  ersten  festen  Grundlagen  für  die  vom  Vereine  vertretenen 
WissenBcbaften  an  legen,  anf  denen  dann  die  Univecaitäten  nnd  tecluuecheii 
Hocbscbnlen  weiter  zn  baaen  babenl  Ganz  besonders  dankbar  sei  da« 
Provinzial-ScbulkoUeginm  fQr  das  Streben  der  Vereinsmitglieder,  die 
Unterriebtsmetboden*)  tbnnlicbit  so  Terbessem,  den  Unterricbtsatoff  eo  aii 
verteilen,  dafs  er  der  Fassungskraft  der  Scbüler  angepafst  werde,  und  die 
naturwissenscbafblicben  Fäcber  den  Scbfilem  nocb  verständnisvoller  vor- 
zutragen. £8  sei  der  lebbi^te  Wunscb  des  Provinzial-ScbulkoUeginm«, 
dafs  die  Arbeiten  der  Versammlung  von  besonderem  Erfolg  begleitet 
würden,  dafs  sie  stets  zur  Forderung  des  ünterricbte  in  der  Matbematik 
und  den  Naturwissenschaften  beitragen  möcbten. 

Im  Kamen  des  Ortsausscbusses  begrfilste  darauf  Herr  Prof.  Kiepert 
die  Versammlung.  Da  dessen  Rede  sieb  eingebend  mit  der  wichtigen 
Frage  des  Studiums  der  MaÜiematiker  und  Naturwissenschaftler  auf  den 
tecbniscben  Hochschulen  beschäftigt,  so  ist  ee  wobl  angebracht,  diese 
Rede  im  Wortlant  hier  wiederzugeben. 

„M.  H.I  Indem  ich  Sie  im- Namen  des  Ortsausscbusses  und  im  Namen 
des  mathematischen  Vereins  in  Hannover  berzlicb  willkommen  beüse, 
machte  ich  unsrer  Freude  Ausdruck  geben,  Sie  in  diesem  Jahre  bei  uns 
in  Hannover  zu  sehen.  In  der  Wahl  der  Stadt  Hannover  als  Versamm- 
lungsort liegt  eine  beifäHige  Antwort  auf  die  neuen  Bestimmungen  in  der 
Prüfun^ordnnng  für  die  Kandidaten  des  höheren  Lehramts,  die  seit  dem 
1.  April  in  Kraft  getreten  ist.  Diese  Bestimmungen  gestatten  es,  dafs 
von  jetzt  ab  die  zukünftigen  Lehrer  der  Mathematik,  Physik  und  Chemie 
drei  Semester  an  der  tecbniscben  Hochschule  studieren,  und  lassen  als 
neues  Prüfungsfach  die  angewandte  Mathematik  zd.  In  der  bei&Ui^en 
Au&abme  der  neuen  Verfügungen  in  den  Lehrerkreisen  sehe  ich  eine 
erfreuliche  Anerkennung  dessen,  was  die  technischen  Hochschulen  leisten. 
Es  kommt  uns  gewifs  nicht  darauf  an,  einige  Studierende  mehr  in  unseren 
Vorlesungen  zu  haben,  denn  der  Besuch  der  technischen  Hochschulen  ist 
zur  Zeit  ein  so  aufserord entlich  starker,  dafs  die  grofsen  Hürs&le  für  die 
matbematiBChen  Vorlesungei^  nicht  einmal  aasreichen.  Sehr  grofsen  Wert 
legen  wir  aber  darauf,  da&  auch  in  den  Lehrerkreisen  das  Interesse  unseren 
Untenichtseinrichtungen  zugewendet  wird.  Und  in  der  That  verdienen 
die  technischen  Hochschulen  dieses  Interesse.  Sie  sind  imstande,  den  zu- 
künftigen Mathematik -Lehrern  gewisse  Dinge  zu  bieten^  welche  die 
Universitäten  nicht  in  dem  Mafse  zu  bieten  vermögen.  Fragt  man  sich 
nämlich,  welche  Anforderungen  an  einen  tfichtigen  mathematischen  Lehrer 
zu  stellen  sind,  so  ist  es  gewifs  sehr  erwünscht,  dals  derselbe  ein  umfang- 
reiches Wissen  in  seinem  Fache  besitzt;  es  ist  dringend  notwendig,  daa 
er  die  Gabe  besitzt,  anderen  sein  Wissen  beizubringen.  Aber  diese«  ge- 
nügt noch  lange  nicht,  um  den  Unterricht  erfolgreich  zu  machen,  am 
dann  wird  der  Unterricht  anregend  und  ersprielslicb ,  wenn  der  Lehrer 
durch  passende  Aufgaben  aus  der  angewandten  MatheoMitik  das  Interesse 
der  Schüler  für  die  Theorien  zu  erwecken  versteht.  Die  Universitäten 
haben  sich  zweifellos  den  Ruhm  erworben,  die  mathematische  Wissenecbaft 
in  staunenswerter  Weise  gef5rdert  zu  haben.  Sie  haben  den  Studierenden 
reichliche  Gelegenheit  geboten,  sich  umÜEingreicbe  Kenntnisse  zu  erwerben 

*)  Hier  wäre  zu  sagen  gewesen  „nach  dem  Vorgange  andrer  Sebnl- 
männer,  besonders  aber  der  seit  ca.  SO  Jahren  hierfür  wirkenden  Zeit- 
schrift für  matbem.  u.  naturw.  Unterricht'*.  D.  Red. 
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und  sieb  als  Foracber  in  der  Matbematilc  aasznbilden;  aber  die  An- 
weDduDgea  ia  der  Mathematik  sind  dabei  mitooter*)  etwas  zu  kars 
gekommen.  Wenn  anch  neuerdings  manche  Ünivargitäten  sich  be- 
streben, dasTers&amte  nachzuholen,  so  Hegt  es  schon  in  dem  Zweck  und 
in  der  Aufgabe  der  technischen  Hochschulen,  dafs  dieselben  für  die  An« 
Wendungen  der  Mathematik  mehr  bieten  kGnnen  als  die  üniyersit&ten. 
Ich  übergehe  hier  die  Vorlesungen  in  der  reinen  Mathematik,  Physik  und 
Chemie,  die  sich  an  der  UniversiiAt  naturgem&Ts  weiter  erstrecken.  Ich 
erwähne  dagegen  die  darstellende  Geometrie.  An  einigen  UniTersit&ten 
ist  neuerdings  auch  der  Unterricht  in  diesem  Fache  eingerichtet,  aber; 
misere  Einrichtungen  sind  zur  Zeit  doch  umfassender.  Gerade  die  dar- 
stellende Geometrie  fördert  das  Vermögen,  sich  räumliche  Gebilde  Tor- 
sastellea.  und  giebt  die  Anleitung,  wie  solche  Gebilde  durch  Zeichnung 
dargestellt  werden  können.  Von  der  Mechanik  wird  auf  den  üniversit&ten 
meist  nur  die  analytische  Mechanik  Yorgetragen,  Yon  der  technischen 
Mechanik  wird  nur  ein  kurzer  Auszug  in  der  Vorlesung  über  Experimental- 
physik gegeben.  Aber  gerade  die  Mechanik,  wie  sie  der  Techniker 
braucht,  bietet  die  schönsten  Aufgaben  für  den  mathematischen  Unter- 
richt. Noch  zahlreicher  sind  die  Anwendungen,  welche  die  Vermessungs- 
kunde demselben  liefert.  Es  ist  sogar  kaum  denkbar,  dafs  Trigonomexrie 
in  anregender  Weise  gelehrt  werden  kann,  wenn  man  nicht  zahlreiche 
Aufgaben  aus  der  Vermessungskunde  zur  Einübung  der  Formeln  und  S&tze 
benutzt  Auch  andere  Vorlesungen  sind  yon  ffröfster  Wichtiskeit,  wie 
die  Elektrizitätslehre^  die  graphi^he  Statik,  die  Hydraulik,  das  Trassieren, 
die  chemische  und  mechanische  Technologie  und  besonders  das  grofse 
Gebiet  der  Elektrotechnik.  Von  gprofser  Bedeutung  sind  auch  die  persön- 
liehen  Beziehungen,  welche  die  zukünftigen  mathematischen  Lehrer  ab 
Studenten  einer  technischen  Hochschule  mit  den  zukünftigen  Technikern 
gewinnen.  Und  so,  m.  H.,  möchte  ich  nochmals  unsere  Freude  aus- 
sprechen und  unseren  Dank,  dafs  Sie  nach  Hannover  und  zwar  nach  der 
technischen  Hochschule  gekommen  sind.  Ich  knüpfe  den  Wunach  daran, 
dafs  es  Ihnen  bei  uns  gefallen  möchte  und  dafs  Sie  von  den  Einrichtungen 
TUuerer  technischen  Hochschule  befriedigt  sein  möchten. ** 

Einen  freundlichen  Willkommengruls  der  technischen  Hochschule 
Überbrachte  das  älteste  Senatsmitglied,  Herr  Prof.  Dr.  Sch&fer.  Er 
stellte  der  Versammlung  alle  Räume  der  technischen  Hochschule  zur  Ver- 
fügung und  sprach  die  Hoffnung  ans,  dafs  die  Verhandlungen  erfolgreich 
sein  und  mit  dazu  beitragen  möchten,  Theorie  und  Praxis  einander  noch 
nutzbarer  zn  machen. 

Für  die  warmen  Begrüfsungaworte  spricht  Herr  Prof.  Pietzker  den 
aufrichtigen  Dank  des  Vereins  aus.  Er  hebt  dabei  hervor,  dafs  dem 
Verein  in  jeder  Beziehung  Unterstützungen  von  Seiten  Seiner  Ezz.  des 
Herrn  Kultusministers  geboten  werden,  daJb  die  Königliche  Regierung 
ihm  ein  ^olses  Vertrauen  schenkt,  das  in  jeder  Weise  zu  rechtfertigen, 
der  Verein  bestrebt  ist.  Er  schliefst  mit  den  Worten:  „All  unsere  bis- 
herigen Versammlungen  haben  einen  besonderen  Charakter  gehabt.  Ganz 
besondere  glaube  ich,  dafs  dies  auch  von  der  heutigen  der  Fall  sein  wird; 
wenn  wir  in  den  Räumen  einer  technischen  Hochschule  tagen,  dann 
werden  wir  unwillkürlich  daran  erinnert,  dafs  wir  in  einer  Zeit  leben,  in 
der  alles  Wissen  praktisch  verwendet  wird,  in  der  der  Gelehrte  durchaus 
nicht  mehr  aufserbalb  des  allgemeinen  Lebens  steht  Nicht  nur  ist  es 
die  exakte  Wissenschaft,  die  hier  gelehrt  wird,  nein,  die  Hochschule  geht 
weiter^  sie  weckt  den  Sinn  für  die  edle  Kunst  Und  so,  m.  H.,  lassen 
Sie  mich  die  Worte  sprechen,  dafs  diese  Versammlung  dazu  dienen  möge, 
recht  lebendig  zu  wirken,  unsere  Schüler  tüchtig  zu  machen,  sie  mit  dem 

^  Wir  meinen  9,überhaupt'*.  »  D.  Red« 
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edlen  Ideal  in  erfftllen,  dafii  der  Verein  das  leisten  mOge^  was  er  äch 
Bur  Aufgabe  gemacht  hat^  sn  sein  ein  Verein  zur  FOrdemng  der  Mathematik 
und  der  Natnrwiesenschailen  in  jeder  Beziehung/' 

Es  gedachte  dann  der  Vorsitsende  ehrend  der  Mitglieder,  die  dem 
Vereine  seit  der  Toriffen  Hanptversammlnng  dnrch  den  Tod  entrissen  sind; 
es  sind  dies  die  Direktoren  Dronke  (Trier)  und  Fink  (Tübingen!  Sohnl- 
rat  Krämer  (Magdeburg,  Mitbegründer  des  Vereins),  F^of.  Wieotemann 
(Leipzig),  Prof.  Strack  (Karlsrahe),  Oberlehrer  Fritssche  (Meiseboig), 
Oberlehrer  Meyer  (Halle),  Prof.  Jordan  (BannoTer).  Die  Aawesoiden 
ehren  das  Andenken  der  Verstorbenen,  indem  sie  sich  yon  ihren  Sitten 
erheben. 

Darauf  wird  Ton  Herrn  Prof.  Pietsker  und  Herrn  Oberlehrer  Presler 
die  Tagesordnung  der  achten  Hauptversammlung  für  die  beiden  ersten 
Tage  Inind  gegeben;  cUe  bereits  festgesetate  und  Terüffentlichte  Tages- 
ordnung mu^te  etwas  yer&ndert  werden.*) 

(Fortsetzung  folgt.) 


Auszug   aus  der  Einladungssclurift  der  71.  Versammlung  der 

Naturforsclier  und  Ärzte  In  Hüuohen. 

17.-28.  September  1899. 

Vorbemerkung.  Wir  haben  in  Mheren  Jahrgängen  dieser  Zeit- 
schrift das  Programm  der  Sektionen  der  Naturforsoheryersammlimg  aos- 
führlich  mitgeteilt,  immer  mit  Ausschluls  der  unseren  Leserkreis  nicht 
unmittelbar  interessierenden  medizinischen.  Da  aber  die  Sektionen 
sich  Ton  Jahr  zu  Jahr  gemehrt  haben  (in  diesem  Jahre  sind  es  87)  nnd 
mit  ihnen  die  Zahl  der  angemeldeten  Vortrilge  (beuer  ca^  400)  und  da 
überdies  viele  derselben  so  tief  in  Specialgebiete  eindrinffen  bezw.  Special- 
kenntnisse erfordern,  daTs  sie  für  unser  Leserpublikum  d.  L  für  Lehrer  an 
höheren  Schulen  kaum  noch  Interesse  haben  dürften,  so  haben  wir 
diesmal  von  einer  ausführlichen  lÜtteilung  der  angemeldeten  Vortiftge 
abgesehen,  anmal  dieselbe  einen  ungebflhrlich  grofsen  Baum  beanspradit 
Wir  geben  deshalb  aufser  dem  Programm  der  pädagogischen  Sektion 
und  dem  der  mit  ihr  vereinigten  Sitzungen  nur  noch  die  allgemeinen 
Vertilge,  sowie  die  der  Sitzungen  der  Hauptgruppen  im  Auszug  an.  Wer 
die  Naturfgrecherversammlung  besuchen  kann  und  will,  wird  sich  ant 
Grund  des  leicht  zu  erlan^nden  Programms  über  die  projektierten  Vor* 
handlungen  mühelos  untemchten. 

Programm  der  allgemeinen  Sitzungen. 

Nach  dem  nunmehr  in  seinen  Einzelheiten  festgestellten  Programm 
werden  zwei  allgemeine  Sitzungen  und  zwar  im  Hoftheater  stattr 
finden.  In  der  ersten  Sitzung  (Montag,  den  18.  September)  werden 
folgende  Vorträge  gehalten:  Prof.  Dr.  Frid^of  Nansen  „Meine  Fondmmffi' 
reise  nach  der  Nardpölregion  und  deren  Ergebnissef*;  —  Prof.  Dr.  von 
Bergmann -Berlin  ,^ie  Errungenschaften  der  Badiographie  fSr  die  Be- 
handlung ehirurgiseher  Krankheiten*'  und  Prot  Dr.  Förster-Berlin, 
Direktor  der  Univ.- Stern  warte,  „Die  Wandlung  des  as^onomischen  W^- 
hildes  seit  einem  Jahrhunderte 


*)  Zwei  Vorträge  fielen  aus:  Jordan  (Hannover):  Ober  die  geo^tische 
Linie,  Schwalbe  (Berlin):  Über  die  Verbindung  des  Unterrichts  in  der 
Hineraloeie  mit  dem  in  anderen  Naturwissenschaften.  Den  Vortrag  von 
Prof.  Hilburg  (Köln)  übernahm  Prol  Seubert 
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In  der  s  weiten  allgemeinen  Bitsang  (Freitag,  S2.  September)  werden 
Vortrage  halten:  Geh.  Med.-Bat  Prof.  Dr.  Birch- Hirschfeld-Leipzig 
über  das  Thema:  ^^Wissenschaft  %ind  HeiJkunsff';  Geheimrat  Prof.  Dr. 
Boltsmann-Wien  über  „Den  Enttoicklungsgang  der  Methoden  der  theo- 
retisehen  Physik  in  der  neueren  Zeif^  nnd  Prof.  Dr.  El  em  per  er- Berlin 
über  „Justus  v.  Liebig  und  die  Medinn'*. 

Die  wissenachaftlicbe  Special  arbeit  liegt  in  den  Abteilangen,  deren 
87  gebildet  werden^  nnd  zwar  17  mathemauBche  and  natarwissenschaft- 
liehe  nnd  20  medizmische.  Die  Abteilangen  werden  teilweise  gesondert 
tagen,  teilweise  werden  sich  einzelne  yerwandte  Abteilangen  za  gemein- 
Bcbaftlichen  Sitzansen  zasammeofinden.  Aafserdem  haiton  sowohl  die 
oatarwissenscbafUicne,  wie  die  medizinische  Haaptgrappe  je  eine  gemein- 
schaftliche Sitzang  ab.  In  der  gemeinschaftlichen  Sitzang  der  natar- 
wissenschaftlichen  Haaptgrappe  wird  Prof.  Dr.  Chan- Leipzig,  Erl&ate- 
rnngen  zu  seiner  Aasstellang  der  Ergebnisse  der  deatschen  Tiefsee-Ezpe- 
dition  geben.  Aafserdem  wiid  Yon  den  HH.  Prof.  Dr.  Baaschinger-Berlin, 
Prof.  Dr.  Mehmke- Stattgart  und  Gjmnasial-Prof.  Schul ke- Osterode, 
berichtet  werden  über  tJ)ie  Frfige  der  Decimalteüung  von  Zeit  und  Kreis- 
umfang", ein  Thema,  das  aach  aaf  dem  mit  der  Pariser  Weltausstellung 
1900  verbandenen  Kongrefs  behandelt  werden  soll.  In  der  gemeinschaft- 
lichen Sitzung  der  medizinischen  Haaptgrappe  werden  die  HH.  Qeheimrat 
Prof  Dr.  Mar  oh  and -Marburg  und  Professor  Dr.  Babl-Prag  über  ,J)ie 
Stellung  der  pathologischen  Anatomie  und  allgemeinen  PathoHogie  sur  JEnt- 
urieklungsgesdnehte,  spee,  zur  KeimbkUtlehr&*,  sprechen. 

Veneiolmis  der  Vortrüge  In  der  Sektion  17  f&r  mathematlBOhen 
nnd  natnrwiBsenBOhaftliohen  Unterrieht. 

1.  Profeesor  Adami-Hof:  Galvanometeryersache  (ver^l.  Vortrag  8). 

2.  Professor  Dacrae- München:  Über  die  Dezimalteilang  des  Winkels 
fjergl.  Vortrag  9). 

8.   Bealiehrer  Halboth-Hof:  Galvanometerversache  (vergl.  Vortrag  1). 

4.  Gymnasiallehrer  Krebs -Hagenaa  (i.  ElsaTB):  In  welcher  Weise 
kann  der  Realschnlanterricht  besonders  in  den  Naturwissenschaften 
am  den  geographischen  konzentriert  und  ihm  solchergestalt  ein  zeii- 
gem&fses  Ziel  wirtschaftlicher  Vorbildong  gesetzt  werden? 

6.  Professor  Pietzker-Nordhausen:  Die  Stellung  des  exakt-wissen- 
schaftlichen Unterrichts  zur  Schulreformbewegung. 

6.  Gymnasiabrektor  Professor  Recknag el-Aagsbnrg:  Thema  Tor- 
behalten. 

7.  Professor  Rudel-Nürnberg:  Die  neue  bayerische  Prflfungsordnnng 
für  das  Lehramtsexamen  der  Lehrer  für  Mathematik  und  Physik 
(yergL  die  Vorträge  8  u.  10). 

8.  Oberrealschuldirektor  Schotten-Halle:  Stellungnahme  des  Gym- 
nasialunterrichts  p^egenüber  der  Neuordnung  der  Lehramtsprüfung  in 
Preufsen  (vergl.  die  Vorträge  7  u.  10). 

9.  Oberlehrer  Dr.  A.  Schülke-Osterode  (Ostprenfsen) :  Über  die 
Dezimalteilung  des  Winkels  (vergl.  Vortrag  2). 

10.  Gymanasialdirektor  Trentlein-Earlsruhe:  Über  einen  neaen 
badischen  Lehrplan  für  den  mathematischen  Unterricht,  insbesondere 
Über  Zweistufigkeit  des  geometrischen  Unterrichts  an  unseren  höheren 
Schalen  (vergl.  Vortrag  7  u.  8). 

1 1 .  PriTatdocent  Dr.  Fischer-Müaohen:  Dem  onstration  von  Unterrichts  - 
modeilen  zur  Mechanik. 

Eingeladen  werden  zu  Vortrag  1  und  8  die  Sektion  8  für  Physik  und 
Meteorologie;  zu  Vortrag  4  die  Sektion  16  für  Geographie,  sa  Vortrag  7, 
8  und  10  die  Sektion  1  für  Mathematik  und  Astronomie. 
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Die  Vorträge  2  und  9  dienen  als  'vorbereitend.  Besprecbnngen  fBr 
den  allen  natnrwisaensobaftlichen  Sektionen  gemeinsamen  Vortrag  Aber 
das  gleiche  Thema  am  Mittwoch  den  20.  September. 

Der  Einfahrende  der  Abteilung  Der  Vorstand  des  Vereins 

för  matbem.  nnd  naturwissenschaftl.  snr  FOrderang  des  Unterrichts  in  der 

Unterricht:  Mathematik  and  den  Natorwissensch. 
Dr.  EBBScmorsTBiNEB  (München).  Pibtzkeb  (Nordhaosen). 

Stadtscholrat.  Professor. 


Internationaler  Verein  zor  BefSrdening  des  Stadinms  der  Qnator- 
nlonen  und  verwandter  Systeme  der  HathematUt 

Anszng  aus  den  Satznngen. 

Zweck  des  Vereins  ist,  das  Stadinm  der  Rechnnagen  mit  Vektoren 
and  verwandten  Gröfsen  nach  Möglichkeit  za  fSrdem.  —  Geleitet  wird 
derselbe  von  dem  Vorsitzenden  (zur  Zeit  Prof.  Robert  Ball  in  Cambridge), 
dem  General-Schriftführer  and  Schatzmeister  (zar  Zeit  Prof.  Alexander 
Macfarlancy  Lehigh  Universitj,  Sonth-Betlebem  Pa.  U.  S.)  und  den  fSr 
die  einzelnen  Länder  fangierenden  National-SchriftfÜhrem  (zur  Zeit  Prof. 
Dr.  Schlegel  in  Hagen  i.  W.  für  Deutschland).  Die  beiden  enteo 
werden  durch  Stimmenmehrheit  aller,  die  letzteren  darch  Stimmenmehrheit 
der  Mitglieder  ihres  Landes  für  2  Jahre  unter  Offenhaltung  der  Wieder- 
wahl gew&hlt  —  Die  Meldung  zur  Mitgliedsehaft,  sowie  auch  die  STeni 
Anzeige  des  Austritts,  erfolgt  bei  den  iMationzdschriflfahrem,  an  die  auch 
der  Jahresbeitrag  in  Höhe  von  12  frcs.  (a-  10  JC)  zu  entrichten  ist  Ehren- 
mitgliedsehaft  ist  TOrgesehen.  Vorsitzender  und  GeneralschriftfÜhrer  aisd 
die  verantwortlichen  Heransgeber  der  Vereinspublikationen.  Die  Nationsl- 
Schriftführer  berichten  jährlich  über  die  in  ihrem  Lande  erfolgten  Ver- 
Offen tlichnngen  ans  den  die  Vereinsinteressen  berührenden  Gebieten  der 
Mathematik.  Die  Mitglieder  werden  um  Einsendung  yon  SeparatabvSgen 
derartijger  von  ihnen  yeröffentlichter  Arbeiten  ersucht  £in  ansffihzlicner 
Prospekt  wird  anf  Verlangen  vom  NationalBchriftführer  yersaiidt.  Mel- 
dungen zum  Beitritt  werden  baldigst  erbeten. 

Hagen  i.  W.  im  Juli  1899.  Prof.  Dr«  Schlmil. 


Zum  Naolinif  Bardey. 

Man  wird  sich  erinnern,  dafs  wir  den  Nachruf,  den  wir  ■.  Z.  (l  Jhrg. 
XXIX,  S.  259)  dem  verstorbenen  Bardey  widmeten,  mit  den  Worten 
schlössen:  |,MOchte  darum  der  Wanderer,  der  im  J.  1900  den  Kirchhof  sa 
Sin  er  besucht,  auf  dem  Denkstein  des  Brachen  Grabes  wenigsteos  die 
Worte  lesen:  „Dem  Schulmanne  Bardey  die  dankbaren  dentschen 
Sohulmathematiker".  In  der  Versammlung  des  Vereins  s.  F.  d«  m.-a 
Unt.  (Pfingsten  1898)  regten  wir  deshalb  an;  der  Verein  möge  eine  der- 
artige, wenn  auch  nur  einfache,  Grabschrift  als  Zeichen  der  Würdigoog 
der  Verdienste  des  Verstorbenen  anbringen  lassen  (yjA  Jahrg.  XlIX, 
8.  468).  Diese  Anregung  wurde  laut  BeschJufs  der  Versammlnng  dem 
VereinsTorstande  ieu  weiterer  Verfolgung  Überwiesen.  Da  aber  in  der  Sache 
nichts  geschah,  so  frug  der  Unterzridinete  noch  vor  der  Versammlung  in 
Hannover  beim  Vorstande  über  den  Erfolg  seiner  Anregung  an  und 
erhielt  folgende  Antwort: 


Berichte  über  Yersaminliiiigen,  Schnlgefleicgeboikg  n.  Sohnlstatistik  etc.  477 

Halle  a.  S.,  den  16.  Jani  1899. 

Sehr  geehrter  Herr  Professor!  Auf  Ihre  gefl.  Zuschrift  d.  d.  21/6  er. 
habe  ich  nmen  noch  im  Namen  des  Vorstandes  tu  erwidern,  dafs  dieser 
beschlossen  hat,  von  einer  Verfolgung  der  von  Ihnen  angeregten  An- 
gelegenheit betr.  Bardey  abzusehen. 

Mafagebend  war  fQr  diese  Entscheidung  der  umstand,  dafs  von  keiner 
Seite  her  an  den  Vorstand  der  Wunsch  herangetreten  ist,  Ihrer  Anregung 
folge  sm  leisten,  so  dafs  ofiPenbar  unter  den  Mitgliedem  des  Vereins  dem 
Oedsnken  keine  Sjmpathieen  entgegengebracht  werden,  wie  denn  auch 
der  Vorstand  selbst  der  Anre^ng  zwar  seine  Teilnahme  sugewendet,  sich 
aber  nicht  hat  entschlielsen  können,  agitatorisch  vorzugehen. 

Mit  vorzüglicher  Hochachtung 

ergebenst 

Dr.  H.  Schotten. 

Wir  enthalten  uns  jeder  weitem  Beurteilung  dieser  Thatsache,  wollten 
sie  aber  doch  hier  geschichfHch  feBtetellen. 

Der  Herausgeber. 


JaLerkennnngen  far  den  Orfinder  nnd  Herausgeber  dieser  Zeitsclirift 

ans  neuester  &it 

1)  Gestatten  Sie,  hochverehrter  Herr,  dafs  ich  diese  Ge- 
legenheit benütze,  Ihnen  für  die  Fülle  praktischer  Belehrung 
und  geistiger  Anregung,  die  mir  Ihre  Zeitschrift  gebracht  hat, 
meinen  verbindlichsten  Dank  auszusprechen. 

(Aus  Baden  17./IV.  99). 

2)  Ich  erlaube  mir  noch,  Sie  auf  eine  treffliche  Beurteilung  Ihrer 
Zeitschrift  aufmerksam  zu  machen.  Seit  Anfang  dieses  Jahres  erscheint 
in  Paris  bei  G.  Carrä  et  Naud  eine  neue  mathematische  Zeitschrift 
^^enseiffnement  mathSmatique^^  unter  der  Direktion  vonLaisant  und  F ehr. 
Dieselbe  enthält  am  Schlufse  des  ersten  Heftes  (Heft  1  S.  74)  ein  „Bulletin 
bibliographique*'  in  welchem  unter  anderen  auch  die  „Zeitschrift  für  math. 
u.  natorw.  Unterricht  von  J.  G.  V.  Hoffmann  genannt  wird  mit  der 
Charakterisierung: 

C^est  I  'Organe  Je  plus  important  puiblid  en  AUemagne  swr  Venseignement 
des  sciehces  exixctes*  La  couectian  des  vingt-huü  -völumes  p(xn$s  renferme 
Vhistoire  du  d^vdoppement  de  cette  hranche  d^enseignennent  dans  les  pays 
aUemands  depuis  une  trentßine  d'emnüs. 

Hoffentlich  behauptet  auch  in  Zukunft  Ihre  Zeitschrift  diese  erste 
Stelle  unter  den  deutschen  Zeitschriften  über  den  Unterricht  in  den 
exakten  Wissenschaften!  D.  0. 

8)  Im  Übrigen  kann  ich  Ihnen,  verehrter  Herr,  die  Versicherung  geben, 
4a(s  in  dem  Kreise  meiner  Kollegen  von  Ihnen  und  Ihrer  Zeitschrift  stets 
in  den  Ausdrücken  der  grOfsten  Hochachtung  gesprochen  wird.  Und  diese 
Seh&tixing  ist  eine  internationale;  denn  ich  finde  sie  auch  s.  B.  in  L'enr 
seignement  maUhSmatique,  1899.  No.  1.  S.  74,  Paris,  Carr^  ed  Naud,  auf- 
gedrückt.    (Vgl.  d.  Anseige  i.  Heft  5,  bes.  S.  881.) 

Mit  vorzüglicher  Hochachtung  Ihr  ergebener  Prof.  0.  H. 

(aus  Baiem). 

Aus  PosBonj  («B  Pressburg)  L  Ungan  lO./VI.  99. 

Hochgeehrter  Herrl  Anbei  bin  ich  so  firei,  Ihnen  die  Lösung  von 
zwei  Aufgaben  aus  dem  4.  Hefte  der  unter  Ihrer  vortrefflichen  Schrift- 
leitoBg  Btefaeaden  „Zeitschrift  fSr  math.  u.  nat.  Unterricht**  su  senden. 
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Schon  seit  Jahren  ist  unsere  Schulanstalt  auf  diese  gediegene  Zeit- 
tchrift  pr&nameriert  und,  nebst  unseren  einheimischen  Zeitechnften  Ähn- 
lichen Inhaltes,  bildet  gerade  sie  eine  meiner  anregendsten  Lektfiren. 

Gewifs  kommt  Ihnen  diese  Nachricht  ans  fernem,  fremden  Lande  an- 
erwartet; mOgen  Sie  jedoch  daraus  ersehen,  daTs  wir  auch  hier  in  üogam 
die  Literatur  unseres  Faches  mit  Aufmerksamkeit  und  regem  Interesso 
verfolgen. 

Weit  anerkennender  noch  sprach  sich  ein  dieser  Tage  (Aug.)  bei  ma 
vorsprechender  Mittelschul- Professor  aus  Budapest  aus,  der  im  Auftrag 
seiner  Reg^eruuff  zur  Information  über  Lehrmittel  i.  darst.  Geom.  die 
deutschen  Mittel-  und  Hochschulen  bereist 


Bei  der  Bedaktion  eingelaufene  DraokscliilfteiL 

Mal— Juni  1899. 

Mathematik. 

Michelsen,  die  bestimmten  algebr.  Gleichungen  d.  1.— 4.  Gr.  etc.  8.  Anfl. 

Hannover — ^Berlin,  C.  Meyer  (G.  P.)  1899. 
GselranBkv,  Grundsdge  des  sinn-  und  formgerechten  Elementarreohnena. 

(Eine  Kritik  etc.)  Wien,  Pichlers  W.  u.  S.*) 
Fuhrmann,  Bauwissenschaltliche  Anwendungen  d.  Diff.-B.    S.  H&lfte(8. 

181—348)  T.  III,  2  der  „Anwendungen  d.  Infinit.-R.  i.  d.  Natorw.  im 

Hochbau  u.  i.  d.  Technik'*. 
Beoknagel,   Kurzgefafste  populäre   Sternkunde.    (Broschfire.)  München, 

Lentnersche  Bachb.    (St.  ],)  1898. 
ITiemGller  und  Dekker,  Arithmetisches  und  algebraisches  Unterrifihts- 

buch.    Hft.  1.    (Pensum  d.  Untertertia.)    Hirt,  Breslau.  1899. 

Naturwissenschaften. 

a)  Physik. 

Meutsner,  Lehrbuch  d.  Physik  (i.  AnschluTs  a.  Weinholds  Demonstr.): 
4.  Aufl.    Leipsig,  Reisland  1899  (gebundenes  Exemplar). 

J&ger,  Theoret.  Physik.  8  Bändchen,  I.— III.  Sammlung  Göschen.  Leipiig 
1898—1899. 

Miethe,  Grundzfige  der  Photographie.  2.  Aufl.  HaUe,  Knapp  1899. 

Blochmann,  Luft,  Wasser,  Licht  und  Wärme.  8  Vorträge  etc.  anider 
Sammlung:  „Aus  Natur  und  Geistes  weit**.    Leipzig,  Teubner  1899. 

b)  Chemie  und  Mineralogie. 

Hars,  Lehrbuch  der  anorgan.  Chemie  und  Mineralogie.    Erlangen,  Palm 

und  £nke.    1899. 
Er d mann,  Anleitung  sur  Darstellung  ehem.  Präparate.  S.  Aufl.  Frankforii 

Bechhold.    1899. 

c)  Naturgeschichte  mit  Geographie. 

Zehnder,  die  Entstehung  des  Lebens.   T.  L    Freiburg,  Mohr.    1899. 
Krause,  Schulbotanik.    6.  Aufl.    Hannover,  Helwing.    1899. 
Bertram,  Schulbotanik  etc.  6.  Aufl.  Braunschweig,  Appelhans  n.(X  1899. 
Kuli  u.  LutS|  Bilder  aus  der  heimatlichen  Vogelwelt,  Serie  I— n  (mit 

kleinen    lithogr.   Täfelchen^.     Verlag   von  Hausen  u.   C.   in  Kastei 

(Kasseler  Hafer- Cacao- Fabrik). 
Worpitsky,  Werden  und  Vergehen  der  Erdoberfläche  (kleine  phyniche 

Erdkunde).    Hirt,  Breslau  1899. 

*)  Bücher  f.  VolksBchulen  werden  nur  ausnahmsweise  besprochen. 
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AckermaDn,  Repertorinm  der  landeakandlichen  Litterator  des   preuTs. 
R^.-Bez.  EaBsel  (Bibl.  Hessiaca).    9.  u.  letzter  Nacbtrag. 

Zeitschriften. 

a)  Wiseenschaft liehe:  Mathetnat.  Anoalen.  Bd.  52,  Heft  1.  —  Zeitschr. 

f.-  Math.  ü.  Phys.  Bd.  44,  Hfl.  2—8.  —  Nouv.  Ann.  d.  Math.  XVEI, 
April-Mai-Heft  —  Periodico  di  Mat.  (paf  riosegnamento  secondario) 
XIV,  6.  —  Science,  N.  8.  VoL  IX,  no.  229.  —  Zeitschr.  f.  phys. 
D.  ehem.  TJnterr.  XII,  8,  —  Himmel  n.  Erde  (Urania),  XI.  8 — 9.  — 
Geogr.  Zeitschr.  V,  5.  —  Natarw.  Bondschan,  XIV.  16—18,  19—20 
(81  fehlt)  22.  28. 

b)  Pädagogische:  Päd.  Archir.   41.  Jahrg.,  Heft  5.  —  Zeitschr.  f.  latein- 

lose h.  Seh.  —  Zeitschr.  f.  Bealschnlwesen,  XXIV,  6—6.  —  Zeitschr. 
t  Schnlgeogr.,  XX.  8  —  Zeitschr.  f.  d.  deutschen  Unterr.  XIII,  4 — 6.  -^ 
Zeitschr.  f.  weibl.  Bildang,  XXVÜ,  9—11.  —  Allgem.  d.  Lehrer-Ztg. 
18,  19,  20  (21  fehlt),  22,  28. 

Programme. 

Xarlsrnhe,  techn.  Hochschule,  Das  elektrotechn.  Institut  (v.  Prof.  Arnold). 
—  Frankfurt  a.  M.,  Der  logar.  Rechenstab  (Prof.  Malier).  —  Char- 
lotte nburg,  Die  Herstellung  d.  Raumgebilde  als  Ausgangspunkt  etc. 
des  geom.  Unterr.  (Seiffert,  0.-&.)  —  Vorbereitender  Lehrgang  in  der 
EOrperlehre  (Prof.  Bnoch,  EOnigL  Laurentianum,  Arnsberg).  —  Qe- 
sohichte  der  Landes- Oberrealschule  i.  Profsnitas,  1873—1898,  yom  Dir. 
Scheller. 

Litterarisches. 

Autobiographie  des  Zoologen  Dr.  C.  Claus  (Wien\  Vollendet  Yon  Prof. 
Y.  Alth  i.  Wien.  —  Asbach  (Düsseldorf),  dart  das  Gymnasium  seine 
Pdma  Terlieren?  Dfisseldorf,  Schwann.    1899. 

Juni— JuU  1899. 

Mathematik. 

Angelo    Genocchi,    Di£El-It.    und   Grundzüge   d.    Int.-B.    ed.  Peano, 

deutsch  Yon  Bohlmann  u.  Schepp,  bevorw.  von  A.  Mayer,  2.  Lief. 

Leipzig,  Teubner  1899. 
Bochow;  Einheitliche  Theorie  der  regelm.  Vielecke  (Broschüre).    Fock, 

Leipzig  (i.  Comm.)  1896. 
Heis  Aufgabensammlung  für  Deutschland   92.  Aufl.,  für  Osterr.   96  Aufl. 

Cöln,  Du  Mont  Schauberg.    1894  u.  1897.    (Zur  Kenntnisnahme  der 

Red.  u.  der  Leser.) 
Särginger-Estel,  Aufgabensammlnnff  f.  d.  Rechenunter.  3.  Hfl.,  2.  Aufl. 
ZOpprits,  Leitfaden  d.  Eartenentwnr&lehre,  2.  Aufl.,  bearb.   v.  oludau. 

T.  I,  die  Projektionslehre.  Leipzig,  Teubner  1899. 

Naturwissenschaften. 

Poincarö,  OmimaHque  et  Micaniames  potentid  ei  nUcanique  des  fimdes 

{Bedigijf,  GuiOd),   Paris,  Carr^-Naud.  1899. 
Wüllner,  Experimentalphysik.  5.  Aufl.,  4.  Bd.  (Lehre  von  d.  Strahlung, 

[Optik]  Leipzig,  Teubner  1899. 
Föppl,   Vorlesungen  über  techn.  Mechanik.    4.  Bd.  Dynamik,  Leipzig, 

Teubner  1899  (gebundenes  Exemplar]). 
Bernthsen,  Kurzes  Lehrbuch  d.   organischen  Chemie.    7.  Aufl.,  bearb. 

Ton  Bu ebner.  Braunschweig,  Viewe^  1899. 
Hasel b ach,  analyt-ohem.  Übungen.    Leipzig- Wien,  Deuticke  1899. 
Hlasiwets,  Anleitung  z.  qualitativen  ehem. Analyse.  Leipzig,  Deuticke  1899. 
Krafs-Landois,  Der  Mensch  und  das  Tierreich  etc.,  12.  Aufl.  Freibarg, 

Herder  1899. 


480      P&dagogisoh«  Zeitang.    Berichte  ttber  Veraatnmlnngen  ete. 

Behrens,  Lehrb.  d.  allgemeinen  Botanik.  6.  Anfl.  Brannechwei^,  BrnfanldM. 
Yogel-Müllenhoff-ROBeler,   Leitfkden  fOr  d.  ünterr.  l  d.  Botanik, 

9.  Aufl.  (mit  farbigen  Tafeln),  gebundenes  Exemplar. 
Bachs  Flora  d.  Bheinprovinz  ed.  Gas  pari.   Paderborn,  SchOningh  1899. 
Bade,  Naturw.  Samminnffen  (Sammeln,  Pflegen,  Pr&parieren  von  Katar- 

kOrpem).    Berlin,  Wiüther  1899. 

Litterarischea. 

Yerlags-Katalog  Ton  Fr.  Tieweg  n.  8.  i.  Brannschweig,  heransgeg. 
ans  AnlaTs  des  lOOj&hrigen  Bestehens  der  Firma.  April  1799—1899. 
Brannschweig  1899.  (fein  gebundenes  Exemplar.)  (411  8.) 

Zeitschriften»  Separat-AbdrScke  etc. 

a)  Wissenschaftliche:  (inclns.  populär-wisseasch.)    Periodioo  di  Hats- 

matica  II,  8---9  (Supplement).  —  Atti  della  B^  Academia  delle  science 
di  Torino  XXXI V,  6—10.  —  Geogr.  Zeitschrift  (Hettaer)  V,  6.  - 
Natorw.  Rundschau  XIY,  20  (21  fehlt),  22,  28,  24,  26,  26.  - 
Prometheus  (illustr.  Wochenschr.)  X,  2.  u.  8.  VierteR-Schr.  —  Holi- 
müller,  Hydrodynamische  Analogieen  ma  Theorie  oes  Potentiab  asd 
der  Elektrotechnik. 

b)  P&dogo^isohe:  Uoterr.-Blfttter  f.  M.  n.  Ntw.  etc.  V.,  8.  —  Zeiiachr. 

fKr  latemlose  h.  Schulen,  X,  9.  —  Pftdagog.  Archiv,  41.  Jahig., 
Heft  6.  —  Ztschr.  f.  BW.,  24.  Jahrg.,  Hft.  7.  —  Ztschrft.  t  Bchol- 
geogr.,  XX,  10.  —  Ztschr.  f.  weibi  Bildung,  XXVII,  12-18.  - 
Allgem.  d.  Lehrer-Ztg.,  1899  no.  24—27.  Von  d.  YerL-Handl  tax 
Benutzung:  CentnilbL  f.  d.  ges.  pr.  Unterr.-Wes.  (Februar  bis  ICai- 
Heft.) 

Programmie,  Festschriften  u.  dergL 

Beichenbach  i.  V.  z,  60j&hr.  Jubiläum  der  Bealech.,  1. — 2.  Teil. — 
Bremen,  B.  i.  d.  Altstadt  (Abb.  Hftpke.  das  Mikroscop  i.  d.  B.)  — 
Hagen  i.  W.,  städt.  Beakeh.  (2.  Abk.  Jticken,  Ein  Yorecblag  fOi 
d.  künftige  Einrichtung  d.  h.  Schulen  i.  Pr.  u.  eine  franz.  Abb.) 

Bei  der  Masse  der  rar  Bespreehmng  einlavfenden  Sehriftea  kau 
dlie  Bedaktion  eine  bindende  Zusage  nieht  gel^en^  Jede  dieser  Sehriftea 
IQ  besprechen.  Sie  mnfis  sieh  yielmehr  eine  Ajiswalil  unter  denselbea 
Torbehalteiu    (Vergl.  Jahrg.  29,  S.  660  u.  Jahrg.  80.  S.  80.) 


BriefkasteiL 

Wir  bitten  wiederholt  nm  genaue  (auch  Wohnung8-)Adres8en  in  den 
Zuschriften  an  uns  (auch  am  Kopfe  der  Manuskripte). 

Desgleichen  ersuchen  wir  um  sofortige  ^Empfangabestätigang 
beim  Einlauf  von  Bezens.-Exemplaren. 

Wegen  Toreekommener  Irrungen  sei  hiermit  wiederholt  bekannt  gs* 
geben,  dafs  die  Honorarberechnungen  und  HonoraraosEahiungan  itsti 
am  Semesterschlufs  (Ende  Juni  und  Ende  December)  erfolgen. 

Herr  B.  i.  W.  Bedauere  den  langen  Artikel  fiber  „Beihen"  nicht  auf- 
nehmen zu  kOnnen,  da  er  dem  Zwecke  d.  Z.  nicht  entspricht.  ^  Herr 
F.  1.  W.  Wir  halten  uns  nicht  ffir  berechtigt,  eine  einer  philosophiicbea 
Fakultät  vorgelegene  Doktor-Dissertation  abzudrucken,  zumal  sie  riemlich 
bekannte  Dinge  (elementar-geometr.  Konstruktionen)  enth&lt.  WAre  viel* 
leicht  eher  als  Programmarbeit  zu  yerwerten. 

Der  Heranggeber  d.  Ztschr.  ist  fftr  den  Best  des  AHgnsts  vai 
Anfang  September  zn  einer  notwendigen  Badekur  Terreist  und  mnb 
die  Bedaktionsgeschftfte  auf  ein  Minimum  besclirftnken*  £fl  kduiea 
also  nur  die  ailemötigsten  Sachen  Erledignng  finden* 


Das  Jahr  „NuU".*) 

Voo  Dr.  Aooif  JoflBPH  Picx  f,  Pohrlits  (M&hren),  vordem  Wien. 

Trotz  der  Aufforderung  der  geehrten  Redaktion  (XXV.  Jhrg. 
S.  269,  270  dieses  Blattes)  „aufs  neue  als  Streiter  auf  dem 
Kampfplatze  zu  erscheinen  und  gegen  einen  stärkeren  Kämpen  die 
Waffen  zu  schwingen^',  würde  ich  auf  die  Angelegenheit  nicht  weiter 
eingehen,  wenn  es  sich  nicht  um  die  Richtigkeit  handeln  würde.  Denn 
ich  gehöre  nicht  zu  jenen,  welche  immer  Recht  haben  und  das  letzte 
Wort  behalten  wollen;  ich  gestehe  es  ohne  falsche  Scham  ein,  wenn 
ich  eine  unrichtige  Ansicht  ausgesprochen  habe;  diese  Zeitschrift 
liefert  ja  Beweise  dafür.  Überdies  erscheint  mir  der  Sieg  in  dieser, 
einer  so  einfachen,  ich  möchte  sagen  elementaren  Frage,  auf  welche 
ich  ja  nur  auf  ausdrücklichen  Wunsch  des  Herren  Redakteurs  ein- 
gegangen bin  (XXIV  Jhrg.  S.  434  ff.),  gar  nicht  so  ungeheuer 
mhmvoll,  „um  nochmals  auf  dem  Kampfplatze  zu  erscheinen".  Aber 
die  Wahrheit  auch  in  einer  minder  grofsen  Frage  mu(s  Wahrheit 
bleiben,  und  für  sie  einzustehen,  da  ich  einmal  angefangen  habe, 
erscheint  mir  als  Pflicht. 

Aus  der  Bemerkung  Prof.  Sturm's**),  dafs  man  das  gegenwärtig 
als  Jahr  d  vor  Chr.  geltende  mit   —   (d  —   l)   bezeichnen  sollte, 


*)  An  der  Neige  des  Jahrhunderts  wollten  wir  diesen  Artikel,  welcher 
8.  Z.  um  den  Gegenstand  nicht  allzulang  und  so  zu  sagen  band  warmartig 
fortzuspinnen,  snrückgestellt  wnrde,  nachtrS^glich  erledigen,  um  zu- 
gleich eine  Pflicht  der  Piet&t  gegen  einen  am  diese  unsere  Zeitachrifb 
hochTerdienten  Toten  (den  verstorbenen  Dr.  Pick  in  Wien)  zu  erfallen, 
(vgl.  XXVI,  1896.  S.  637  und  XXV,  813). 

Man  vergleiche  über  dieses  Thema  noch  folgende  Anfs&tze  dieser 
Zeitschrift:  Jahrg.  XXII,  496  Anm.  von  Kober  f,  welcher  diese  Eontro* 
verse  veranlafste.  —  XXIII,  262  Zuschrift  eines  Anonymus  aus  Wien  und 
Rechtfertigung  vom  Herausgeber  an  Stelle  des  verstorbenen  Kober.  *— 
XXIII,  678  von  Meyer- Herford.  —  XXlV,  434  von  Pick.  —  XXV,  269 
Brief  Starms  an  Krüger.  —  XXV,  422  Nachtrag  von^Mey er  (Herford). 
—  XXV,  428  vom  Herausgeber.  Die  Redaktion. 

^  Zum  bessern  Verständnis  der  Entgegnung  Picks  drucken  wir  den 
kurzen  Artikel  von  Sturoi  (Jahrg.  XXV  S.  269  u.  f.)  hier  ab: 

,,Die  übliche  Z&hl weise,  hei  der  das  Jahr  0  fehlt  und  vor  Chr.  nicht 
negativ  geaAhlt  wird,  ist  mathematisch  mangelhaftf)  und  zwar  aus 

t)  Also  ganz  Eobers  Ansicht.  Vergl.  XXU,  496.  Anm.  **)  (Annu 
Kobers).    D.  H. 

Z«itoofax.  t  mMh«m.  n.  natorw.  Unterr.  XXX.  81 


482  ^r.  Adolf  Jo&bpb  Pick: 

ergiebt  sich,  dafs  er  das  unserer  Zählmig  unmittelbar  yorangehende 
Jahr  als  Kulljabr  angesehen  wissen  will.  Man  könnte  nun  fragen, 
warum  dieses  und  nicht  das  darauf  folgende,  so  dafs  das  Jahr  d 
nach  Chr.  unserer  jetzigen  Zählung  mit  +  (d  —  1)  zu  beseiehnen 
wäre?  Auch  dann  könnte  man  die  Umrechnung  der  römischen 
und  griechischen  Jahre  vor  und  nach  Christo  nach  einer  und  der- 
selben Formel  (der  von  Sturm  gegebenen)  ausführen.  Ich  ahne 
warum  nicht.  Unsere  Zählungsart  der  Jahre  n.  Chr.  hat  sich 
nickt  nur  eingelebt,  sie  lebt  yielmehr  fort  und  „der  Lebende  hat 
recht^';  sie  umstofsen  zu  wollen,  ginge  nicht  an;  leichter  jedenfalls 
liefse  sich  durchsetzen,  die  minder  häufig  vorkommende  Zählung 
vor  Chr.  zu  ändern.  Aber  schon  daraus  läTst  sich  ersehen,  dalls 
die  Sache  nicht  klappt.  Gentigt  jedoch  der  Grund,  daCs  man 
dann  die  Umwandlung  der  Jahre,  wohlgemerkt,  nur  wenn  es 
auf  ganze  Jahre  ankommt,  irgend  einer  Aera  in  die  übliche, 
nach  einer  und  derselben  Formel  berechnen  könnte,  gleichviel 
ob  das  Jahr  vor  oder  nach  Beginn  unserer  Zeitrechnung  fällt,  da- 
für, dafs  man  etwas  —  tun  mich  eines  gemäfsigten,  parlamentarischen 
Ausdrucks  zu  bedienen  *—  Unrichtiges  einführen  will?  Der  etwaigen 
Neugier  des  Publikums  oder  zur  ungefähren  historischen  Übersicht 
mag  es  genügen  mit  ganzen  Jahren  zu  rechnen,  dem  Historiker 
gewifs  nicht  mehr,  wenn  es  sich  um  Feststellung  wichtiger  Thatr 
Sachen  handelt,  und  der  Astronom? 


dem  Grande,  weil  sie  immer  zweierlei  Foimeln  erfordert,  während  im 
anderen  Falle  nur  eine  Formel  notwendig  ist.  Ich  will  dies  an  drei 
Beispielen  erläutern: 

1)  Umrechnung  der  römischen  Jahre  in  christliche  Jahre;  wenn  d  das 
christliche 9  D  das  römische  Jahr  bezeichnet,  so  ist: 

vor  Chr.    d  «-  764  —  JD, 
nach  Chr.    d  —  2>     —  768. 

2)  Umrechnung  der  griechischen  Jahre  in  christliche.  Es  sei  d  das 
christliche  Jahr,  in  welches  der  Beginn  des  m^^  Jahres  der  n*^  Olympiade 
fällt,  so  ist: 

vor  Chr.    (^  =  777  —   {4  (n  —  1)  +  »}, 

nach  Chr.    d  —  4(n  —  l)  +  m—  776. 

In  beiden  Fällen  würde  die  zweite  Formel  genügen,  wenn  ein  Jahr  0  an- 
genommen und  die  Torchristltchen  Jahre  negatiy  gezählt  würden,  so  dafs 
das  Jahr  d  yor  Chr.  —  (d  —  1)  heifst 

8)  Bei  Berechnung  der  Lebenszeit  eines  Menschen  pflegt  man,  wenn 
man  nur  die  Jahre  angeben  will,  was  ja  genügt,  das  Geburtsjahr  tod 
dem  Todesjahr  abzuziehen:  man  sagt,  £Viedrich  der  Grofse  ist  74  Jahre 
ait  geworden,  weil  1786  —  1712  =»  74  ist.  Nimmt  man  dage^n  z.  B. 
Horaz,  der  66  vor  Chr.  geboren,  8  nach  Chr.  ffestorben  ist,  so  ist  nicht 
etwa  —  65  von  8,  sondern  —  64  von  8  zu  subtruiieren;  er  ist  nur  72  Jahre 
alt  geworden,  weil  eben  das  Jahr  0  fehlt. 

Übrigens  rechnen  die  Astronomen  thatsächlich  mit  dem  Jahre  0;  fSr 
sie  heifst  das  Jahr  800  yor  Chr.:  —  299." 


Das  Jahr  ,,NiiU".  483 

Folgende  zwei  Beispiele  mögen  die  Sache  klar  legen. 

1.  Wie  yiel  Zeit  ist  von  der  Ermordnng  Cftear's  bis  zum 
Tode  des  Octavianns  Augnstulns  verflossen?  Nach  unserer 
Art  zu  datieren  ist  Cftsar  f  15.  März  44  a.  Gh.;  Octavianns 
Angnstus  f  l^*  August  14  p.  Ch.  —  Prof.  Sturm  wird 
rechnen:  43  -{-  14 »»  57  Jahre;  natürlich  ebenso  richtig  44  -f- 13  «»  57 
Jahre  und  auf  die  eine  oder  die  andre  Art  auch  jeder  recht,  wenn 
es  ihm  blos  um  ganze  Jahre  zu  thun  ist,  während  er  sich  bewuTst 
ist,  dals  es  eigentlich  so  zurecht  zu  legen  ist:  im  Jahre  44  a.  Ch. 
fehlten  bis  zu  Beginn  der  Zeitrechnung  noch  volle  43  Jahre  und 
im  Jahre  14  p.  Ob.  waren  verflossen  13  volle  Jahre,  das  giebt 
56  Jahre;  hierzu  die  Bruchteile  der  beiden  laufenden  Jahre  «<  1, 
giebt  57  Jahre.  Wie  aber,  wenn  es  sich  um  genaue  Bestimmung 
handelt?  Dann  hat  man  zu  rechnen:  am  15.  März  44  a.  Ch.  d.  i. 
am  74.  Tage  des  44.  Jahres  a.  Ch.  fehlten  bis  zum  Beginn  der 
Zeitrechnung  43  Jahre  291  Tage;  am  19.  Aug.  J.  p.  Ch.  sind 
13.  Jahre  231  Tage  (den  19.  August  müssen  wir  mitzählen,  weil 
wir  den  14.  März  nicht  mitgezählt  haben)  seit  Beginn  der  Zählung 
verflossen,  also: 

43  J.  291  T. 

13  „    231   „ 


56   „    522   „  —  67  J.  157  Tage. 

Wie  würden  wir,  wenn  wir  uns  streng  an  Sturm  halten  und 
das  Jahr  unmittelbar  vor  Beginn  der  Zeitrechnung  gänzlich  als  0 
eliminieren  wollten,  rechnen?  Nach  ihm  ist  zu  datieren:  Cäsar  f  43, 
März  15.  Wir  müssen  überlegen,  dafs,  da  Cäsar  am  15.  März 
starb,  dieses  Jahr  43  nicht  ganz  voll  ist  und  müssten  offenbar 
42  Jahre  291  Tage  in  Bechnung  stellen  und  bekämen  auf  diese 
Weise  statt  57  Jahr  157  Tage  nur  56  Jahr  157  Tage.  Ich  sage 
ausdrücklich,  wenn  wir  Sturmes  Zählung  acceptieren,  denn  dafs 
er  selbst  nicht  so,  sondern  richtig  rechnen  wird,  ist  zweifellos. 

2.  Gesetzt  man  wüfste,  dafs  am  25.  September  4^  10™  (d.  h. 
natürlich  nachmittags,  da  die  Astronomen  von  Mittag  bis  Mittag 
die  Stunden  bis  24  fortzählen)  6  Jahre  a.  Ch.  eine  totale  Mond- 
finsternis eingetreten  sei,  und  man  wollte  mit  Hilfe  des  chaldäischen 
Saros,  dem  Cjklus  von  18  Jahren  11  Tagen,  die  nächsten 
Finsternisse  bestimmen.*) 


*)  (Ich  sage  „gesetzV*;  denn  es  ist  mir  hier,  wo  mir  keine  Bibliothek 
zu  geböte  steht,  nicht  mOglich,  zu  finden,  wann  eich  eine  totale  Mond- 
finsternis kurz  vor  Christi  Geburt  ereignet  hat.  Ich  habe  wohl  so  ungeHlhr 
rückwärts  rechnend  aus  einer  totalen  Finsternis  des  laufenden  Jahrhunderts 
die  Zeit  errechnet;  da  aber  auf  so  lange  Zeiträume  die  Grundlage  meiner 
Rechnung  (716  synodische  Monate  »b  777  drakonitisohen  Monaten)  so 
ohneweiteres  nicht  gilt,  so  ist  das  obere  Datum  nur  als  Hypothese  an- 
gesehen.   Natürlich  ist  das  fOr  unsem  Fall  ganz  gleichgültig.) 
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Wie  würde  Prof.  Sturm  den  Beginn  des  nächsten  Saros  be- 
rechnen? Gewifs  richtig,  also  nicht  nach  seiner  Begel.  Denn,  wenn 
er  das  Jahr  Null  wegläfst,  setzt  er  diesen  Beginn  um  ein 
Jahr  zn  früh,  und  was  wird  Herr  Prof.  Sturm  mit  den  Finster- 
nissen des  Jahres  Null  beginnen?  Er  kann  ja  das  Jahr  nicht  zu 
gansten  seiner  Formel  aas  der  Natar  eliminieren  1 

Also  ein  Jahr  Nall  kann  es  nicht  geben.  Es  giebt  nur  einen 
Nullpunkt  der  Zählung.  Angenommen,  es  sei  richtig  (was  einige 
behaupten),  Christus  sei  in  der  Nacht  vom  31.  Dezember  auf  den 
1.  Januar  geboren,  und  man  nimmt  die  Mittemacht  als  den  Anfangs- 
punkt der  Zählung  an  (letzteres  ist  ja  allgemein  der  Fall),  dann 
beginnt  mit  diesem  Moment  das  erste  Jahr  nach  Chr.  und  endigt 
das  erste  Jahr  vor  Chr.  Ganz  korrekt  müfste  also  datiert  werden: 
Jene  Mitternacht  mit  0  Jahre  0  Monate  0  Tage  und  am  Neu- 
jahres tage  jenes  Jahres  zu  Mittag  0  Jahre  0  Monate  0  Tage  12^ 
zu  Mittag  am  Dreikönigstage  0  Jahre  0  Monate  5  Tage  12^,  Maria 
Lichtmess  2.  Februar  zu  Mittag  0  Jahre  1  Monat  1  Tag  12^,  oder 
vielmehr,  weil  bei  genauer  Zählung  die  Monate  als  ungleich  un- 
brauchbar sind,  0  Jahre  32  Tage  12^,  zu  Mittag  am  24.  Dezember 
des  dem  Nullpunkte  vorangegangenen  Jahres  —  7  Tage  12^;  Tod 
Cäsars  —  43  Jahre  291  Tage  u.  s.  w.  So  rechnen  auch  iouner 
die  Astronomen.    * 

Die  Festsetzung  des  Zeitpunktes  eines  Ereignisses  in  der  Ver- 
gangenheit ist  schon,  wenn  es  sich  um  mehrere  Jahrhunderte,  ge- 
schweige denn  um  ein  oder  mehrere  Jahrtausende  handelt,  eine 
äufserst  schwierige,  oft  unlösbare  Aufgabe,  bei  der  oft  die  historische 
Chronologie  der  Astronomie,  oft  die  Astronomie  der  Chronologie 
zuhilfe  kommt.  Die  Unbestimmtheit  und  Unsicherheit  der  historischen 
Daten,  die  verschiedene  Art  der  Zählung  der  Jahre  und  Tage,  die 
Yerschiedenheit  der  Acren  (es  wurde  ja  oft  in  einem  und  dem- 
selben Lande  zu  derselben  Zeit  nach  zwei  Acren  gezählt  und  nicht 
immer  ist  sogleich  ersichtlich,  welcher  derselben  ein  Datiun  angehört), 
oft  die  Unmöglichkeit  den  Anfangspunkt  der  einen  Aera  auf  eine 
anderere  genau  'zu  übertragen,  macht  die  Festsetzung  eines  Datums 
zu  einer  so  schwierigen,  dafs  die  Erleichterung,  welche  der  Stürmische 
Vorschlag  bringen  soll,  in  nichts  zerfällt. 

Aus  dem  Gesagten  ergiebt  sich  wohl  mit  unzweifel- 
hafter Gewissheit,  dafs  es  ein  (ein  einziges)  Nulljahr 
absolut  nicht  geben  kann.  Das  Jahr  vor  und  nach  Beginn  der 
Zählung  ist  das  erste;  beide  werden  aber  allerdings  zu  einem 
Volljahr  erst  mit  ihrem  Ablauf  (man  erlaube  diesen  Ausdruck 
auch  für  das  der  Zählung  vorangehende).  Will  man  nun  dieee 
beiden  Jahre  Nulljahre  nennen,  so  mag  dies  hingehen;  dann  aber 
giebt  es  deren  zwei. 

Übertragen  wir  das,  um  es  noch  handgreiflicher  zu  machen 
auf  räumliche  Zählungen.     Behufs  Bestimmung  der  Länge  eines 
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Giades  sei  eine  Gerade  von  Nord  nach  Säd  sorgfältig  abgesteckt 
und  in  ihr  (nicht  an  einem  ihrer  beiden  Endpunkte)  sei  ein  Punkt 
als  Nallpankt  markiert.  Die  Entfernungen  von  diesem  Nullpunkte 
nach  beiden  Bichtnngen  seien  in  Kilometern,  die  in  Dekameter  ge- 
teilt sind,  genau  bestimmt  und  markiert.  (Eine  Fignr  zu  zeichnen 
ist  wohl  überflüssig).  Nennen  wir  die  Richtung  nach  Nord  -|-, 
die  nach  Süd  — .  Dann  ist  die  Strecke  vom  Nullpunkt  bis  zum 
ersten  nördlichen  Kilometerstein  das  erste  positive,  bis.  zum  ersten 
südlichen  Kilometerstein  das  erste  negative  Kilometer.  Diese  Kilo- 
metersteine   werden    beziehungsweise    die    Bezeichnung    -|-    1    und 

—  1  (km)  tragen;  der  siebente  nördliche  Dekameter-Stein  in  diesem 
nördlichen  Kilometer  wird  die  Bezeichnung  -{-  7  dekam.  (eigentlich 
-|-  (0  km  0  Kektom.  7  dekam.,  allerdings  werden  wir  lieber  be- 
zeichnen -f-  0,07  km),  etwa  der  fünfte  im  ersten  südlichen  Kilometer 
entsprechend  —  5  dekam.  ( —  0,05  km).  Will  nun  jemand  diese 
beiden  Kilometer,  weil  sie  erst  an  ihrem  Ende  zu  einem  vollen 
Kilometer  werden,  Nullkilometer  nennen^  dann  ist  das  meiner  An- 
sicht nach  zwar  nicht  korrekt  mathematisch  gesprochen,  aber  doch 
nur  ein  Streit  um  eine  Bezeichnung,  die,  richtig  verstanden,  ohne 
Einflufs  auf  die  Rechnung  bleibt,  aber  eines  der  beiden  als 
Nullkilometer  zu  bezeichnen,  ist  absolut  unzulässig,  selbst 
dann,  wenn,  wie  ich  von  Prof.  Sturm  annehme,  man  dieses 
Nullkilometer  nicht  einfach  als  Strecke  als  gar  nicht 
vorhanden  ansehen,  sondern  nur  zu  Gunsten  irgend  einer 
Bechnungserleichterung  zeitweilig  davon  absehen  wollte. 

Dafs  man,  wie  Prof.  Sturm  in  Nr.  3  1.  c.  sagt,  das  Lebens- 
alter eines  Menschen  in  Jahren  bestimmen  wird,  wenn  man  das 
Geburtsjahr,  vorausgesetzt  dieses  falle  nach  Chr.,  einfach  vom 
Sterbejfdir  abzieht,  ist  selbstverständlich;  es  ist  ja  immer  (a  —  1) 

—  (b  —  1)  =  a  —  h.  Aber  auch  das  Lebensalter  eines 
Menschen,  dessen  Tod  vor  Chr.  fällt,  wird  man  einfach 
finden^  wenn  man  das  Todesjahr  nach  unserer  Zählung 
von  dem  Geburtsjahr  derselben  Zählung  abzieht,  aus  dem- 
selben Grunde.  Sturms  Zählung  gewährt  also  nur  einen  Vorteil, 
wenn  der  Geburtstag  vor,  der  Todestag  nach  Chr.  fällt.  Dafs  man 
übrigens  auch  bei  Berechnung  des  Alters  in  Jahren  das  Datum 
der  Geburt  und  des  Todes  selbst  bei  mäfsigen  Ansprüchen  auf 
Genauigkeit  nicht  immer  übergehen  kann,  zeigt  folgendes  Beispiel. 
Jemand  sei  am  2.  Januar  5  a.  Chr.  geboren  und  am  27.  Dezember 
4  p.  Chr.  gestorben.     Wie  alt  wurde  er? 


Gestorben  -f-  3  Jahre  361  Tage 

(±) 

Erreichtes  Alter  7      „       724      „ 


Geboren     —  4      „      363      „ 


8      „      359      „  —  9  Jahre; 
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denn  man  wird  doch  eher  um  6  Tage  seq  viel,  als  am  359  Tage 
zu  wenig  rechnen.  Ich  habe  vorsätzlich  ein  niedriges  Alter  gewfthlt, 
weil  in  diesem  Falle  die  Sache  dm*ch  das  Verhältnis  zum  Gesamt- 
alter sehr  aaffäUig  wird.  Es  machen  ja  diese  359  Tage  mehr 
als  ViQ  des  ganzen  Lebensalters  ans.  Hätte  ich  im  obigen  Beispiel 
den  Geburtstag  am  2.  Januar  1  a.  Chr.,  den  Todestag  27.  Dezember 
1  p.  Chr.  gewählt,  dann  würden  die  359  Tage  nahe  die  H&lfte 
(0,48)  des  Lebensalters  betragen.  Ob  das  von  irgend  welcher 
Wichtigkeit  ist,  das  ist  hier  nicht  die  Frage.  Diese  ist  vielmehr 
die,  ob  es  mathematisch  korrekt  ist,  oder  nicht. 

Die  letzte  Bemerkung  Sturmes  ist  in  so  fem  richtig  als  die 
Astronomen  in  der  That  statt  des  Jahres  300  a.  Chr.  in  die 
Rechnung  —  299  stellen,  jedoch  womöglich  vermehrt  um  den 
im  300.  Jahre  bis  zu  dessen  Schlufse  noch  fehlenden  Bruchteil; 
er  hätte  aber  noch  bemerken  sollen,  dafs  sie  ebenso  das  Jahr 
300  p.  Chr.  mit  -|-  299  (vermehrt  um  den  von  Anfang  des  300. 
Jahres  bis  zu  dem  betreffenden  Moment  verflossenen  Bruchteil)  in 
Rechnung  setzen;  sich  aber  im  übrigen  der  üblichen  Bede- 
weise fügen.  Würde  ein  Astronom  eine  Ephemeride  für  ein 
vorchi'istliches  Jahr  herausgeben,  etwa  auf  das  Sterbejahr  Cäsars, 
so  hiefse:  sie  Ephemerida  für  das  Jahr  44  vor  GhristL 

Sollte  sich  die  Bemerkung  Sturm' s  über  die  Berechnung  des 
Alters  eines  Menschen  auch  auf  das  beziehen,  was  ich  (in  XXIY  Jahrg. 
S.  433)  über  die  in  österreichischen  Schulen  so  häufig  gegebenen 
Beispiele  für  die  Addition  und  Subtraktion  mehrfach  genannter 
Zahlen  (Lebensalterbestimmnngen)  sage  und  als  unzukömmlich  be- 
zeichne, so  mufs  ich  erwidern,  dafs  dies  damit  in  gar  keinem  Zu- 
sammenhange steht. 

Ich  kann  also  von  meiner  ersten  Meinungsäufserung 
auch  nicht  ein  Jota  zurücknehmen. 


Das  neue  Jalirhimdert .*) 

Von  Prof.  Dr.  Esw^xtsch  i.  Freibarg  i./B. 

In  der'  Nr.  9  des  Milit&r- Wochenblattes  vom  27.  Januar  d.  Ja.  findet 
sieb  auf  Seite  248  eine  Erörterung  über  das  E^de  des  19.  und  den  Anfang 
des  20.  Jahrhunderte,  in  der  behauptet  wird,  der  Übergang  von  einem 
zum  anderen  der  beiden  Jahrhunderte  yollsöge  sich  um  12  Uhr  Mitter- 
nacht zwischen  dem  81.  Dezember  1899  und  dem  1.  Januar  1900. 

Erläutert  wird  diese  Behauptung  durch  eine  Skala,  aber  nicht  be- 
wiesen. Sehr  richtig  ist  gesast:  Bei  Zahlenrechnungen  giebt  es  keine 
Ansichtssache  sondern  nur  falsche  oder  richtige  Rechnung.  Ich  behaupte 
nun,  das  19.  Jahrhundert  findet  seinen  Abschlnüs  am  81.  Dezember  1900 
und  das  20.  Jahrhundert  beginnt  mit  dem  1.  Januar  1901. 

Voraussetzung  ist,  dafs  das  Jahr  1  das  erste  Jahr  unserer  Zeitrechnung 
ist,  da  man  doch  yon  einem  Jahre  0  nicht  sprechen  kann. 

Wenn  wir  also  in 
dieser  Voraussetzung 
übereinstimmen ,  so 
mOge  aus  folgender 
graphischen  Darstel- 
lung hervorgehen,  dafs 
zum  ersten  Jahrzehnt 
die  Jahre  1—10  ein- 
schliefslich  und  zum 
ersten  Jahrhundert  die 
Jahre  1  — 100  ein- 
schliefslich  gehört 
haben  und  infolge- 
dessen das  zweite 
Jahrzehnt  mit  dem 
Jahre  11  und  das 
zweite  Jahrhundert 
mit  dem  Jahre  101 
begonnen  haben. 

Ebenso  müssen  also 
das  8.  Jahrhundert  mit 
dem  Jahre  201  und  so 
weiter  das  19.  Jahr- 
hundert mit  dem  Ji^re 
1801  begonnen  haben, 
folglich  wird  auch  das  20.  Jahrhundert  mit  dem  1.  Januar  1901  beginnen. 
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Den  Torstehenden  Folgerungen  können  wir  uns  nicht  ansohliefsen,  da 
wir  die  Voraussetzung  für  falsch  halten,  dafs  die  Zahl  1  der  Ausgangs- 
punkt  des  Zählens   ist,   während  wir  überall   von  0   ausgehen   und  mit 

*)  Aus  dem  Militär- Wochenblatt.  Der  Artikel  wurde  für  unsere  Zeit- 
schrift vom  Herrn  Verfasser  revidiert  und  erg^si  D.  Bed. 
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Be^n  der  1  die  vollendete  GrOffe  beEeiobnen,  ebenso  mit  Beginn  der 
10  und  100  die  ToUeDdeten  10  nnd  100  Oröfeen.  Im  1.,  11.  und  101.  Jahre 
sind  wir  daber  nocb  in  der  Herstellung  dieser  Jahre  beffriffeD;  so  lange 
das  1.  Jahr  nicht  yoUendet  ist,  haben  wir  wohl  so  viele  Monate  nnd  Tage 
erlebt,  aber  noch  kein  Jahr,  also  0  Jahr. 

Halten  wir  ans  an  die  vorstehende  graphische  Darstellung,  so  müTste 
dieselbe  folgende  sein: 
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I. 
Snam  coiqne. 

Die  Familie  1899  empfindet  es  schmerzlich,  dais  sogar  im  Militftr- 
Wochenblatt  Spalte  248  mit  dem  ganzen  Qewicht  mathematischer  Gründe 
nnd  Reihen  ihr  Recht  verneint  wird,  diese  Familie  zu  bilden.  Sie  geizt 
nicht  danach,  als  1900  die  letzte  ihres  Jahrhunderte  zn  werden  nnd  wfioBcht 
auch  nicht,  in  ihren  Gliedern  mit  dem  Unsegen  des  Yo^ahres  an  Früh- 
sommerkälte,  Regen,  Stürmen,  Heu-  und  Sauerwurm,  Oldium  und  Perono- 
spora  etc.  belastet  zu  sein.  Ihr  erster  und  heute  noch  einziger  Sprofs^ 
hat  eich  so  bemüht,  gut  das  Jahr  einzuführen,  das  herrlichste  Kaiserwetter 
bescheert  und  sieht  sich  am  nämlichen  Tage  belehrt,  er  gehöre  gar  nicht 
zu  1899,  sondern  sei  ein  verkappter  Neunzehnhunderter! 

Er  meint  jedoch  für  sich  und  seine  nachfolgenden  11  Brüder  die 
Stelle  als  1899Bte  ihres  Namens  in  der  geltenden  Reibe  behaupten  zn 
dürfen;  rufe  der  Feldwebel:  „Meier  6!**  vor,  sei  wirklich  der  sechste  Mder 
der  Kompagnie  gemeint  und  nicht  der  siebente.  Jede  sorgende  Hausfrau 
rechne  von  ihren  verbrauchten  Eiern  die  ersten  zwölf  als  erstes  Dutzend, 
die  zweiten  zwölf  als  zweites  Dutzend  u.  s.  f.,  und  es  sei  nicht  abzusehen, 
warum  der  Abt  Dionysius  Eziguus  (f  666)  —  oder  wer  sonst  die  neue 
Zeitrechnung  aufgestellt  hat  —  lange  nach  Christi  Geburt  die  ersten  zwölf 
Monate  Julianischen  Kalenders  nach  diesem  Ereignis  nicht  als  erstes  Jahr 
gerechnet  und  Jahr  1  benannt  haben  sollte.  Der  französische  Bevolutions- 
Kalender  hat  anch  mit  dem  Vend^miaire  seines  Jahres  I  begonnen. 

Das  Jahr  1899  h&lt  sich  um  so  berechtigter,  diese  ZM  als  seine 
eigentümliche  Ordnungszahl  in  Anspruch  zu  nehmen,  da  die  Standes- 
bücher  für  Zeitrechnung,  die  Kalender,  vom  „Hinkenden  Boten**  bis  zum 
„Fircks",  z.  B.  auch  das  Jahr  1898  als  das  1898ste  der  christlichen  Zeit* 
rechnung  vornweg  erl&utemd  beglaubigt  haben. 

Wir  werden  uns  also  gedulden  müssen,  bis  mit  dem  letzten  Dezember 
1900  das  neunzehnte  Jahrhundert  unserer  Zeitrechnung  vollendet  sein 
wird  —  wenn  auch  heute  schon  über  1900  Jahre  seit  Christi  Geburt  ver> 
flössen  sein  mögen,  weil  diese  aus  der  römischen  Zeitrechnung  nach 
heutiger  Meinung  falsch  zurückberechnet  und  um  mehrere  Jahre  zn  sp&i 
angesetzt  worden  ist. 

Wer  weifs,  wie  schwer  es  ist,  Daten"  sicher  aus  einer  Aera  in  die 
andere  zu  Übertragen,  wird  den  Fehler  entschuldigen  und  dem  Dionysiiis 
danken,   dafs   er  nicht  auf  die  Idee  verfallen  ist,   neben  die  geschlossen 


*)  Im  Janiuir  geschrieben. 
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anftteigeDden  Reiben  der  Olympiaden  nnd  der  Eonsnlarära,  der  Ära  ab 
nrbe  condita  nnd  des  Indiktionen-Cyklns  eine  Zeiirecbnnng  —  folgericbÜg 
—  mit  zwei  nnmmer-  nnd  namenlosen  Jahren  zwischen  entgegengesetzt 
aufsteigenden  Reihen  zn  setzen.  Unsere  Schaltjahre  fielen  dann  z.  B.  anf 
die  Jahre  8,  7,  11,  16,  19,  28  etc.  statt  anf  die  durch  4  teilbaren  Jahres- 
zahlen. 

IL 

Die  Herren,  die  in  der  Nationalzeitnng  sich  ^egen  die  Darlegung  des 
Milit&r- Wochenblattes  Nr.  9  wandten,  haben,  wie  es  scheint,  nicht  er- 
kannt, um  was  es  sich  dabei  handelt.  Mit  Herrn  Dr.  W.  beschäftigen 
wir  nns  nicht  weiter,  weil  er  ja  selbst  nicht  ernst  genommen  sein  will. 
Mit  dem  Glockenschlage  12  Uhr  mitternachts  beginnt  ein  neues  Jahr. 
Dieser  Moment  wird  mit  0  bezeichnet.  Die  folgende  Zeit  ist  0  -{-  t,  die 
Torbergegangeoe  0  —  t.  Wählen  wir  irgend  einen  Tag  des  neuen  Jahres, 
80  können  wir,  wenn  wir  die  yerflossene  Zeit  von  Monaten,  Tagen, 
Stunden  etc.  in  einen  Bruchteil  des  Jahres  umwandeln,  diese  Zeit  dar- 
stellen als  eine  Dezimalzahl,  z.  B.  0,237.  Am  81.  Dezember  kurz  Tor 
Mittemacht  würde  der  Wert  dieser  Dezimalzahl  0,999  sein,  der  mit  dem 
Olockenscfalage  12  zur  vollen  1  wird.  Wie  man  das  Alter  eines  Kindes 
im  ersten  Jahr  als  eine  Dezimal  zahl  von  der  Form  0,  .  .  .  angeben  kann, 
80  wird  aach  jede  andere  abgelaufene  Zeit  in  dem  Spielraum  0  bis  1  als 
0,  .  .  .  streng  zahlenmälsig  aufzufassen  sein.  Ein  solches  erstes  Jahr 
könnte  mit  Recht  heifsen:  das  Jahr  0,  weil  wir  eben  die  zwischen  den 
Grenzen  0  und  1  liegende  Zeit  mit  0,  .  .  .  schreiben.  Freilich  bat  man 
niemals  ein  solches  Jahr  0  im  Kalender  gehabt,  ebenso  weni^  ein  Jahr  1 
etc.,  denn  der  Beginn  der  neuen  Ära  wurde  erst  nach  vielon  Jahren 
später  eingeführt.  Das  erste  Jahr  und  das  Jahr  1  sind  für  uns  nicht 
identisch;  wir  fassen  die  eine  Angabe  als  Ordinalzahl,  die  andere  als 
Kardinalzahl.  Das  erste  Jahr  hat  den  Zahlenwert  0,  .  .  .,  das  Jahr  1  den 
Zahlenwert  1,  .  .  .  Will  man  Yerwirrung  yerhüten,  so  darf  man  nicht 
beide  Zahlarten  yermengen;  man  rechnet  aber  immer  mit  Kardinalzahlen. 
Aus  diesem  Qrunde  wäre  es  auch  besser,  zn  sagen:  das  Jahrhundert  18 
statt:  das  neunzehnte  Jahrhundert  Es  ist  auch  bequemer  so  und  -ver- 
ständlicher, weil  wir  die  Zeit  vom  1.  Januar  1800  bis  zum  81.  Dezember 
1899  mit  18  schreiben.  Nun  ist  für  jedermann  das  Wechseln  der  Zahl 
das  Merkenswerte,  Auffallende;  mit  der  Änderung  der  Zahl  beginnt  ein 
neuer  Abschnitt,  der  für  jeden  fühlbar  ist,  weil  einer  Menge  Einrichtungen 
damit  ein  äufserer  Stempel  aufgedrückt  wird.  Daher  feiern  wir  mit  Recht 
nächstes  Neujahr  den  Beginn  eines  neuen  Jahrhunderts,  nämlich  des  Jahr- 
hunderts 19.  Wollen  andere  diese  Feier  ein  Jahr  später  begehen,  so 
bleibt  ihnen  das  unverwehrt;  ja,  es  trägt  nur  zur  Heiterkeit  bei,  wenn, 
wie  im  vorigen  Jahrhundert  es  Goethe  und  Schiller  tbaten,  auch  wir  eine 
Doppelfeier  begehen.  Dieses  Ändern  der  Jahreszahl  ist  für  alle  Menschen 
so  ganz  und  gar  die  Hauptsache,  das  jede  Rücksicht  auf  frühere  Zeiten 
dagegen  verschwindet.  So  nennen  die  Italiener  das  Jahrhundert  1600  bis 
1699  cinque  cento^  wobei  sie  nur  auf  die  6  als  Hunderter  ihr  Augenmerk 
richten.  Wenn  wir  sagen:  Meier  6,  im  Jahre  9,  im  Jahrhundert  18,  so 
bedeuten  diese  Ziffern  nichts  anderes  als  erweiterte  Namen,  sie  sind 
Namenschilder;  am  nächsten  1.  Jänner  giebt  es  für  die  Hunderte  unsrer 
Jahreszahlen  ein  neues  Schild  1900  und  über  dies  Neue  mit  Hoffen  nnd 
Wünschen  freuen  sich  die  Menschen.  Kaiser  und  Papst  lassen  mit  diesem 
Jahre  1899  ebenfalls  das  Jahrhundert  zu  Ende  gehen;  sie  folgen  einem 
natürlichen  Gefühl  Nur  beim  ersten  Zeitabschnitt,  auch  noch  beim 
zweiten,  hält  der  Sprachgebrauch  an  der  Ordinalzahl  fest.  Wir  sagen: 
im  ersten  Jahrzehntj  auch:  im  zweiten  Jahrzehnt,  aber  dann,  in  Über- 
einstimmung mit  der  Schrift:  in  den  zwanziger  Jahren. 
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Der  Fehler,  den  uneere  Gegner  macben,  steckt  darin,  dai«  lie  dem 
stetigen  Verlauf  der  Zeit  nicht  eine  ebenfalls  stetig  verlaufende  Zahlen- 
reihe zu  Grunde  legen.    Wir  schreiben: 

—  1;  -0,99; ;  -0,01;  0;  +0,01;  . ;  +0,99;  +1; 

unsere  GFegner  schreiben: 

-2; -1,99; ;  -1.01;  (-1;+1);  +1,01; ;  +l,99;+2 

,             —2             —  1             +1             +2 
oder  I 1_ 1      ^         I— ^ 1- 

Für  uns  sind  s&mtliche  Zahlen  Zeitpunkte  mit  0  als  Anfangspunkt 
der  Zählung,  yon  dem  aus  die  abgelaufene  Zeit  gemessen  wird;  die  Zahl 
giebt  an,  wie  viel  Mafseinheiten  es  macht  Die  Gegner  haben  keine  0, 
sie  kennen  nur  Strecken;  wie  +  1  in  +  2  flbergeht,  so  geht  auch  —  1 
in  +  1  aber.  Sie  setsen  +  1  an  den  Anfang;  wir  ans  Ende  der  ab- 
gelaufenen Zeit;  bei  ihnen  fällt  also  —  1  und  +  1  zusammen,  die  Zahlen 
von  0  bis  +  1  und  von  0  bis  —  1  fehlen.  Auf  dem  Zifferblatt  einer  Uhr 
denken  wir  uns  an  Stelle  der  12  zugleich  0,  von  der  ans  wir  die  ab- 
gelaufene Zeit  zählen;   die  Gegner   müTsten  die  1  dicht  neben  die  12 

setzen  oder  über  die  ganze  Strecke  ol — | — l — j — | — 1 1.     Wir  «ählen 

mathematisch:  von  0  bis  9  sind  10  Zählpunkte;  die  Gegner  zählen  von 
1  bis  10,  wie  man  Geld  zählt. 

Halten  wir  daran  fest,  dafs  unsere  Jahreszahl  eine  Grundzahl  sein 
und  die  abgelaufene  Zeit  wie  bei  der  Uhr  bedeuten  soll,  so  ergiebt  eich 
als  Folge  beim  Bückwärtsschreiten,  dafs  der  Anfangspunkt  0  um  1  Jahr 
weiter  rückwärts  fällt  als  bei  Dionysius,  der  eben  mit  seinen  Ordinal- 
zahlen uns  etwas  Unmathematisches  auferlegt  hat.  Damit  kommen  wir 
zugleich  dem  wahren  Geburtstage  Jesu  um  ein  Jahr  näher.  Wer  den 
Fehler  des  Dionysius  verewigen  will,  der  wird  mit  1901  das  zwanzigste 
Jahrhundert  beginnen,  wer  aber  mathematisch  denkt,  der  wird  mit  1900 
das  Jahrhundert  19  seinen  Anfang  nehmen  lassen  und  sich  damit  zugleich 
in  Übereinstimmung  mit  dem  aligemeinen  Volksgefühl  befinden.  Als  man 
zum  ersten  mal  1000  schrieb,  war  alle  Welt  in  Aufregung;  nun  ^ehe  die 
Welt  unter,  oder  das  Himmel  reich  komme;  als  man  1001  schneb,  war 
man  beruhigt. 

Es  machte  jemand  einmal  den  Vorschlag,  vor  unsere  jetzige  Jahres- 
zahl eine  1  zu  setzen,  also  1  1899,  dann  fiele  der  ganze  Streit  von  seihat 
weg,  und  es  gäbe  in  der  Geschichte  kein  vor  und  Kein  nach. 


Kleinere  Mitteilungen.  —  Sprech-  und  Biskussions-Saal. 


Zur  Dreiteilung  des  Winkels,  enthaltend  eine  kurze  Darstellung 
der  Lohmann'sehen  Lösung  nebst  einzelnen  historischen  Notizen. 

Bericht  vom  Gymn.-Oberl.  C.  Mi-sebbok  in  Herford  i./W .*) 

In  Heft  S,  S.  166  des  If.  Jahrgs.  de.  Zeitschrift  wnrde  von  Herrn  Lehrer 
Lehman n-EirchleDgem  i./W.  angekündigt,  dafs  es  ihm  gelungen  sei, 
die  Dreiteilung  des  Winkels  mit  Hilfe  von  Zirkel  nnd  Lineal  auszuführen. 
Obgleich  sich  nun  herausgestellt  hat,  dafs  es  sich  in  diesem  Falle  um 
keiue  Konstruktion  mit  Hilfe  von  Zirkel  und  Lineal  im  Sinne  der  Alten 
handelt,  sondern  um  eine  mechanische  Konstruktion,  zu  der  man  beim 
Konstruieren  nur  einen  Zirkel  und  ein  Lineal  zum  Verschieben  zu  benutzen 
hat,  soll  doch  die  Lohmann *8che  Lösung  kurz  skizziert  werden. 

Verlängert  man  in  einem  stumpfwinklig-gleichschenkligen  Dreieck  ABO 
(Basis  AB)  den  Schenkel  J3C,  bis  der  Kreis  um  A  mit  AC'mD  getroffen  wird, 
und  zieht  durch  D  za  AB  die  Parallele  DE,  so  ist  sofort  ersichtlich,  dafs 
^  ADE  wm,  SAB  Cht.  Beschreibt  man  also  um  einen  beliebigen  Punkte 
ebes  Schenkels  des  Winkels  ADE  mit  AD  einen  Kreis  und  zieht  durch  A 
die  Parallele  zu  DE,  so  schneidet  von  dem  Winkel  ADE  diejenige  binie 
durch  D  ein  Drittel  ab,  deren  Schnittpunkt  C  mit  dem  Kreise  um  A  von 
ihrem  Schnittpunkt  B  mit  der  Parallelen  durch  A  den  Abstand  AD  hat. 
Es  ist  somit  die  Dreiteilung  des  Winkels  auf  die  Aufgabe  zurückgeführt: 
Durch  einen  gegebenen  Punkt  eine  üerade  so  zu  ziehen,  dafs 
die  zwischen  einem  gegebenen  Kreise  und  einer  gegebenen  Ge- 
raden liegende  Strecke  eine  gegebene  Länge  hat  Durch  Abtragen 
der  gegebenen  Strecke  auf  einem  Lineal  und  zweckmäfsige  Verschiebung  des 
Lineals  durch  den  gegebenen  Paukt  VMat  sich  die  Lage  der  zu  suchenden 
Geraden  mechanisch  bestimmen.  Diese  von  Herrn  Lohmann  gefundene 
Lösung  war  bereits  Archimedns  bekannt.  (Vergl.  Cantor:  Vorlesungen 
über  Geschichte  der  Mathematik  1.  Aufl.  Bd.  1.  S.  256.)  Eine  ähnliche, 
insofern  einfachere  Lösung,  als  der  Kreis  durch  eine  Gerade  ersetzt  wird, 
giebt  Pappus  an.  (Vergl.  Cantor:  S.  804  u.  805  und  Komeck:  Mathe- 
matische Kleinigkeiten  aus  Theorie  und  Praxis.  Progr.  No.  187 
Kempen  L/P.  1885.)  Soll  der  Winkel  AB  C  in  drei  gleiche  Teile  geteilt 
werden,  so  fälle  man  AD  J_BC,  errichte  in  A  auf  AD  das  Lot  und 
ziehe  durch  B  eine  Linie  so,  dafs  auf  ihr  durch  AD  und  durch  das  in 
Ä  errichtete  Lot  eine  Strecke  EF  -■  2  ^B  abgeschnitten  wird.    Indem 

*)  Hr.  M.  hatte  die  Freundlichkeit  die  L.  Konstruktion  —  die  übrigens 
▼egen  der  Figuren  einen  zu  grofsen  Raum  beansprucht  haben  würde  — 
zu  begutachte  und  yerbimden  mit  geschichtl.  Notizen  f.  u.  Z.  zu  be- 
arbeite, wofOr  wir  ihm  a.  d.  St.  unsem  Dank  sagen.  Die  etwa  Ter- 
anschauliohende  Figur  sich  selbst  zu  entwerfen  wird  jedem  Leser  über- 
lassen. D.  Sed. 
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man  2  AB  auf  einem  Lineal  abträgt  and  dasselbe  durch  den  Punkt  B 
verschiebt,  erhält  man  ähnlich  wie  in  der  vorigen  Lösung  BF  und  iwar 
i8t<C7BF-=|ABa 

Der  oben  angefahrte  Satz  über  das  gleichschenklige  Dreieck,  dordi 
welchen  Lohmann  auf  seine  Konstruktion  gekommen  ist,  findet  sich  in 
allgemeinerer  Fassung  auch  in  van  Swinden:  Elemente  der  Geometrie 
übersetst  von  Jacobi  S.  22  u.  23  und  auf  8.487*)  sind  noch  swei  andere 
ähnliche  Dreiteilungen  eines  Winkels  angegeben. 

Nach  einer  Dreiteilung  des  Winkels  mit  Hilfe  von  Zirkel  und  Lineal 
zu  suchen  ist  zwecklos,  denn  wie  Petersen:  Lehrbuch  der  Algebra 
S.  168  u.  f.  und  Klein:  Vorträge  über  ausgewählte  Fragen  der  Elementar- 
g^ometrie  S.  10  u.  f.  nachgewiesen  haben,  kann  die  Dreiteilung  des 
Winkels  mit  Zirkel  und  Lineal  nicht  ausgeführt  werden.  Bei  allen  der 
artigen  Konstruktionen  handelt  es  sich  stets  um  angenäherte  LOsongeo, 
von  denen  besonders  das  von  Strempel  in  seiner  Abhandlung:  Über 
ein  Näherungsverfahren  zur  Teilung  von  Kreisbögen  (Progr.  Rostock  1894. 
Vergl.  auch  ds.  Ztschr.  KXIK,  458)  angegebene  Verfahren  hervorgehoben  sei, 
da  maa  bei  diesem  Verfahren  leicht  den  Orad  der  Annäherung  angeben  und 
jeden  beliebigen  Grad  von  Genauigkeit  erreichen  kann.  Dagegen  gieotestahl- 
reiche  Lösungen  dieser  Aufgabe  mit  Hilfe  der  Kegelschnitte  und  anderer 
höherer  Kiirven.  Eine  der  einfachsten  Lösungen  mit  Hilfe  der  Ellipse 
giebt  H Upper  in  dem  Progr.  des  Gymn.  zu  Heifigenstadt  1895:  Einfachste 
konstruktive  Lösung  des  Trisektionsproblems.    (Vergl.  XXVIl,  298.) 

Nachschrift  der  Redaktion. 

Da  wir  trotz  aller  Darlegungen  über  die  Unmöglichkeit  der  Winkel- 
trisektion,  im  Sinne  der  Alten,  immer  noch  Arbeiten  über  dieses  Thema 
(neuerdings  sogar  von  Pastoren  i.  Westen)  erhalten  haben,  die  eben  auch 
nur  mechanische  Konstruktionen  sind,  so  erklären  wir  hieimitf  dafs 
wir  (ähnlich  wie  die  franz.  Akademie,  s.  Heft  5  des  If.  Jahrgs.  S.  340) 
Aufsätze  über  dieses  ausgetretene  Thema,  welche  eben  nichts 
weiier  als  eine  meehaiüselie  Konstruktion  geben,  von  nim  oi 
vnbedingrt  siirfickweiseii  mfiBsen.  (Über  die  früheren  Bearbeitongen 
dieses  Themas  in  u.  Ztschr.  sehe  man  Heft  2  d.  If.  Jhgs.  8.  157.) 


In  Sachen  des  Ellipsenmufangs. 

Bemerkung  vom  Herausgeber. 

Die  bereits  in  Jhg.  XXIX  (1898)  8.  687  als  no.  96  des  FragekaatenB 
und  sodann  aufs  neue  im  If.  Jhg.  Heft  2,  8.  156  als  no.  98  gestellte  Frage 
kam  vorzugsweise  aus  den  Kreisen  der  Seminar-  und  Volksschnl- 
Lehrer,  welche  in  den  für  sie  bestimmten  geometr.  Rechenbüchern  eine 
diesbezOgl.  Regel  (Formel),  bzw.  deren  Ableitung,  vermiisten.  Die 
Beantwortung  dieser  Fragen  ist  nun  aber  von  Hr.  Hartmann  Heft  4,8. 
256 £P.  für  diese  Lehrerkreise  bereits  ausreichend  gegeben.  Viel  weiter 
geht  Hr.  Hey  mann  Heft  6,  8.  416.  Hiermit  halten  wir  diese  Angelegen- 
heit fflr  erledigt,  da  der  Zweck  durch  die  genannten  Anfsätee  voll- 
kommen erreicht  ist.  Darüber  hinausgehende  TJotersuchnngen  gehören 
in  eine  rein-wissenschaftliche  Zeitschrift.  Wir  sollten  aber  meines, 
dafs  auch  sie  in  den  Werken  über  höhere  Mathematik  längst  erledigt 
wären  und  kaum  noch  etwas  Neues  darüber  zu  sagen  sein  dürfte.  — 


^  1.  Aufl.  Jena  1884.    Dieses  Buch  ist  Überhaupt  eine  unerschöpf- 
liche Fundgrube  fflr  den  Mathematiklehrer.  D.  Red. 
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Redigiert  Tom  OymiL-Oberl.  G.  Müsbbeck  in  Herford  (WeatÜEdeD). 


ßearbeitmig  mehrerer  nachirilglich  eingegangener  Lösungen:  Nr.  1663. 
1668.  1666.  1666  y  von  denen  die  drei  ersten  bis  jetst  ungelöst  blieben. 

A.  Anflösnngen. 

1652.  (Gestellt  von  Pampnch  XXIX^,  26.)  Zu  n(n>  2)  ge- 
gebenen Kreisen  Ki^  K%  ,  ,  .  f«,  von  denen  jeder  zwei  ihm  als 
Nachbarn  zngeordnete  berührt,  ohne  jedoch  mit  ihnen  ein  Büschel 
zu.  bilden,  n  Kreise  Xi,  Xi,  .  .  .  X«  so  zu  zeichnen,  dafs  die 
Kreise  eines  jeden  der  Tripel  KtKfXz^  K^K^X^y  fsJS^Zs,  ... 
Kn^iKnXt,  KnKiX%  sich,  ohne  einem  Büschel  anzugehören,  paar- 
weise berühren  und  die  Kreise  der  Paare  XiZi,  X%Xsj  ZsZa,  .  . . 
X^^iXn^  XnXi  sich  bezüglich  unter  den  gegebenen  Winkeln  ori, 
ai,  fff  . .  .  flfn  schneiden. 

Auflösung:  Aus  dem  bekannten  Satze:  ,, Werden  zwei  einander 
berührende  feste  Kreise  von  einem  verftnderlichen  Kreise,  mit  dem 
sie  kein  Büschel  bilden,  berührt,  so  geschieht  es  in  zwei  projektiven 
Punktreihen**  und  dem  leicht  zu  beweisenden  Satze:  „Wird  ein 
fester  Kreis  a  von  zwei  festen  Kreisen  h  und  c  und  von  zwei  der- 
art veränderlichen  Kreisen  u  und  v  berührt,  dafs  sich  die  beiden 
letzteren  stets  unter  einem  gegebenen  Winkel  a  schneiden,  so  er- 
zeugen, wenn  unter  den  fünf  Kreisen  a,  &,  o,  ii,  «  keine  drei  ein 
Büschel  bilden,  die  Berührungspunkte  X  und  T  des  Kreises  a  mit 
den  Kreisen  u  und  v  zwei  projektive  Punktreihen,  die  die  Be- 
rührungspunkte E  and  F  des  Kreises  a  mit  den  Kreisen  h  und  c 
zu  Doppelpunkten  haben"  ergiebt  sich  folgende  Konstruktion:  Man 
zeichne  zu  einem  Kreise  T^^  der  die  Kreise  Km— i  und  K^  berührt 
und  mit  ihnen  kein  Büschel  bildet  nnd  im  übrigen  beliebig 
ist,  n  Kreise  Fs,  Tg, . . .  Tn,  Ti,  so  dafs  die  Kreise  eines  jeden 
der  Tripel  KnKiTi,  KiKaTs  ...  Kn^^  Kn^i  Tn,  Kn^i  EnYi, 
ohne  ein  Büschel  zu  bilden,  einander  berühren,  und  die  Kreise  der 
Paare  TiTj,  T%Yz  .  . .  r^— iFn,  TnYu  einander  bezüglich  nnter 
den  Winkeln  cri,  as  . . .  ffn— i,  «n  schneiden.  Bei  dem  gegebenen 
Kranze  von  Kreisen  mögen  die  Berührongspunkte  der  Paare  KiK%^ 
XtKt  . . .  Kn~.iKn^  XnKi  bezüglich  J.i,  Ä%  , . .  ^—i,  An  und  die 
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Paare  von  Berührangspunkten  der  Kreise  Yi,  Ti,  Yz  , . ,  Y«,  Y'^ 
und  der  entsprechenden  Kreispaare  Kn—iKn^  ^n^i .  • .  Kn^iK^^i^ 
Kn-^Kn  bezüglich  J?n-iCn,  BnCi, . . .  Bn^iCn^u  B^^iC^  heifseii. 
Nnn  bestimme  man  zu  einem  beliebigen  Punkte  Dn--i  des  Kreises 
Kn^i  2n  Punkte  D«,  Di  . . .  D«-,,  2>;«i,  En,  ^i . . .  J5^-2,  ^.-i 
so,  dafs  jeder  von  ihnen  auf  dem  mit  n&mlichem  Index  versehenen 
gegebenen  Kreise  liegt,  dafs  sich  durch  die  Panktepaare  Dn^iEny 
Dn^i^  .  .  .  Dn^%En^i  je  ein  Kreis  legen  läfst,  der  die  Kreispaare 
Kn^iKn,  KnKiy . .  .  Kn^iKn—i  bezüglich  berührt  und  dafs  folgende 
projektive    Beziehungen    bestehen:  An-^iAnBnCn  A  Än^iAnD^En^ 

AnAlBlCi  A  AnAiDiEi  .  .  .  An-%An^lBn-iCn^i    A   ^«-t^-l 

D«_iJ^n— 1.  In  derselben  Weise  zeichne  man  zu  einem  zweiten 
beliebigen  Punkte  Fn^i  des  Kreises  En^i  fernere  2»  Punkte 
Fn,  JFi,  .  .  .  ^«-2,  X-1,  Gn.  Ol,..  Gn^i.  ö«-!-  Darauf  be- 
stimme  man  einen  der  beiden  Doppelpunkte  i9r»_i  der  projektiven 
Reihen  5n-iDn— i^«— i  A  5«— 12)«— li«'— i  und  zeichne  zu  F»-i 
in  derselben  Weise  2n  —  1  Punkte  JJ„,  JBTi  . . .  Hn^9^  Jn^  tTi  .  . . 
Jn^i  wie  zu  D«— 1,  die  Punkte  Du,  Di,  Dj  .  .  .  D«-.2,  En,  Ei... 
En^i  bestimmt  wurden.  Legt  man  durch  die  Punktepaare  Hn—iJ»j 
HnJi-,  HiJ%  ....  Hn^iJn—1  n  Kreise  Xi,  Xs  . .  •  X«,  die  beztlglich 
die  Kreise  Kn^  Kt  .  ,  . .  J^— i  berühren,  so  bilden  diese  Kreise  den 
verlangten  Kranz« 

Anmerkung:  1)  Die  Aufgabe  hat  2'"+^  Lösungen. 

2)  Das  ursprüngliche  wie  das  von  Steiner  auf  Kreise  verall- 
gemeinerte Malfatti'sche  Problem  läfst  sich  leicht  auf  den  beson- 
deren Fall  n  "B  3  dieser  Aufgabe  zurückführen,  so  dafs  das  Mal- 
fatti'sche  Problem  nur  ein  besonderer  Pall  der  Kranzaufgabe  isi 

Pavfuoh  (8te»hbaxg  L  E.). 

1653.  (Gestellt  von  Pampuch  XXIXj ,  26.)  Auf  einer  Geraden 
sind  drei  unter  sich  projektive  Punktreihen  a^  h^  c  gegeben.  Aaf 
derselben  Geraden  drei  dieser  Beihen  projektive  unter  sich  ver- 
schiedene Punktreihen  x,  yj  e  so  zu  bestimmen,  da&  die  Reihen 
jedes  der  neun  Paare  yz,  zx,  xy^  ay^  hy^  cx^  az^  hx^  cy  in  para- 
bolische Lage  zu  einander  treten  (ihre  zwei  Doppelpunkte  auf  ein- 
ander fallen). 

Auflösung:  Diese  Aufgabe  ist  mit  dem  Malfatti'schen  Problem 
äquivalent,  so  dafs  jede  Lösung  der  einen  Aufgabe  eine  Lösung  der 
andern  ist.  —  Sind  nftmlich  beim  Malfatti' sehen  Problem  a,  5,  c 
die  gegebenen  und  a;,  ^,  z  die  gesuchten  Kreise,  ist  ferner  U  ein 
beliebiger  Punkt  der  Ebene  und  sind  A^  B^  C,  X^  T^  Z  seine  kon- 
jugierten Pole  in  Bezug  auf  die  Kreise  a,  &,  c,  d;,  y, ;?,  so  erzeugen, 
falls  U  variiert^  die  Punkte  ^,  J?,  (7,  Z,  T,  Z  sechs  in  direkter 
Kreisverwandtschaft  zu  einander  stehende  Punktfelder,  oder  was 
dasselbe  ist,  sechs  auf  einer  Geraden  liegende  projektive  Funkt- 
reihen  von  den  in  der  Aafgabe  angegebenen  Eigenschaften. 
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1666.  (GeeteUt  von  Godt  XXIX,,  106.)  In  dem  Werke  Ton 
Emmerich:  „Die  Brocard'schen  Gebilde''  läfst  eich  §  40  folgendermafsen 
erweitern.  Über  den  Seiten  eines  Dreiecks  errichte  man  die  Drei- 
ecke ÄBJcj  BCJay  CAJt  unter  sich  gleich  wendig  ähnlich,  so  kann 
man  ihre  Gestalt  immer  auf  eine  einzige  Art  so  wählen,  dafs 
Dreieck  JaJhJo  einem  vorgeschriebenen  Dreieck  LMN  gleich  wendig 
ähnlich  wird.  Soll  Dreieck  JaJbJ^c  oder  JbJe^a  oder  JeJa^h  gleich- 
wendig ähnlich  mit  dem  Aufsatzdreieck  AB  Je  werden ,  so  giebt  es 
zwei  Lösungen.  Diese  lassen  sich  mit  Hilfe  des  vorigen  Satzes 
Nr.  1664  durch  Ereisverwandtschaft  konstruieren. 

Beweis:  Ä^B^C^  sei  das  erste  Brocarddreieck  von  ABC\  der 
gemeinschaftliche  Schwerpunkt  von  ABC^  A^B^C^  und  JaJh^e  sei 
B^  und  C  sei  der  Punkt,  aus  welchem  die  Seiten  von  JaJhJo  nnter 
den  Winkeln  a^  ßy  y  (oder  deren  Supplementen)  des  Dreiecks  ABC 
gesehen  werden.     Die  S  und  0  entsprechenden  Punkte  für  LMN 
seien  8^  und  0^,  dann  sind  z.  B.  die  Winkel  des  Dreiecks  S^Oj^L 
bekannt.     Die   Geraden  AiJa^  BiJ},,  CiJc   schneiden  sich  in  dem 
auf  dem   Brocard'schen    Kreise   liegenden    Punkte    0;  letzterer  ist 
demnach  der  zweite  Schnittpunkt  des  Brocard'schen  Kreises  mit  dem 
ttber  A^8  geschlagenen  Kreise,  welcher  den  Winkel  S^O^L  spannt, 
und  Jfg  ist   der  zweite   Schnittpunkt   von   Ay^O  mit  dem  über  SO 
gezeichneten  Kreise,   welcher  den   Winkel  S^LO^   spannt.     Jj,  und 
Je  werden   aus   der  Proportion   AtJa  :  BiJ^  :  CtJc  «=»  a:h  :  c   er- 
balten. —  Soll  JaJbJe'^  J^aBG  werden,   so  erwäge  man,  dafs  die 
Dreiecke  JaJhJo  und  JaJoB  ähnlich  sind.    Sind  q>y  d,  b  die  Winkel 
von  JaBC,   so  ist  also  ^JaCJ  =  t  +  y  +  Ä  «=  JaBJo  =  360^  — 
*  —  f  —  ^,  mithin  2*+  2f  +  /3  +  y«  360*^  oder  2  9  -=  j3  +  y 
d.  h.  Ja  liegt  auf  demjenigen  Kreise,  dessen  Durchmesser  den  In- 
kreis-   und    den   zu  ^C  gehörenden   Ankreismittelpnnkt   verbindet. 
Ist  JaB  =  X  •  a  und  JaC  '^  fi '  a,  so  ist  JaC  :  JtC  ^^  JaB  :  J^B 
oder  fia  :  il&  «>  la  :  jiiC,  also  Ä^  :  fi^  «»  c  :  &,  mithin  ist  Ja  jeder  der 
Bertlhrungspunkte  des  erwähnten  Kreises  mit  dem  aus  dem  Schnitt- 
punkt von  BC  und  der  äufseren  Hälftongslinie  des  Gegenwinkels 
geführten   Tangenten.      Es    giebt  also   sechs  verschiedene  Aufsatz- 
dreiecke,   welche  den  entsprechenden  Spitzendreiecken  ähnlich  sind; 
die  Spitzen   der  ersteren  sind  mit  denjenigen  sechs  Punkten  iden- 
tisch, welche  in  dem  Satze  Nr.  1650  mit  ^a^^'a  ^  s*  w.  bezeichnet 
worden  sind.  küoub  (Stettin). 

1666.    (Vergl.  XXIX,,  107  und  XXXg,  421.) 

2.  Beweis:  ^  sei  der  Brennpunkt  der  dem  Yierseit  AB  BOA 
eingeschriebenen  Parabel,  dann  ist  JE?  Doppelpunkt  sowohl  für  die 
Strecken  AB  und  CB^  als  auch  AC  und  BD.  Die  Punkte  XY 
sind  gleichliegende  Punkte  für  die  Strecken  AB  und  CD,  daher 
sind  die  Dreiecke  AEC^  XET,  BEB  gleichwendig  ähnlich,  folg- 
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lieb  sind  sowohl  ÄXB,  als  auch  UZV  gleichliegende  Pankte  für 
die  Strecken  ÄC^  XT,  BD^  mithin  sind  die  Dreiecke  ÄXB  und 
UZV  gleichwendig  ähnlich  und  somit  Z  identisch  mit  W. 


n. 

Fortsetzung  von  Heft  6,  8.  426. 

167 !•  (Gestellt  von  Emmerich  XXIX^,  279.)  Folgende  n 
Oleichungen  aufzulösen:  Xi  «s  ax^  -f"  ^i  x%  '^^  a^s  "=  ^;  x^'^ax^ 
-(-  &;   •  •  •  Xn—i  ™  aXn  -}"  ^1  *»  ""^  ^^1  "}"  ^• 

1.  Auflösung:  Multipliziert  man  die  Gleichungen  der  Reihe 
nach  mit  1,  a,  a',  • . .  a"~^  und  addiert,  so  erhält  man  Xi  <=  a*Xy^ 

+  6(l+a  +  ö*  +  '**  +  a*—^)  oder  x^  (1  —  a")  «=       _ — ^, 

also  %  «=  ^'  •  Ersetzt  man  in  der  Gleichung  «^  «=  aor,  +  5  die 
Gröfse  h  durch  ofi  —  ax^,  so  ergiebt  sich  ^9  ""  o^,  weiterhin 
fljg  =  «2,  ...  Alle  Unbekannten  sind  also  gleich  _  -  —  Das- 
selbe Resultat  erhält  man  auch  durch  successiye  SubstitntioD 
ajj  =»  arcg  +  ^  =^  <**^8  +  «&  +  &  ti.  s.  w. 

Blman«  (Sopron  [Odenimrg]  Ungarn)    EximiCK  (HOlheim-Bahr).    FuHBiULnr.    Kluhi- 
KOlmxl  (Mosbaob).    Lacbvxt.    Ijökle.    Lukäcsi  (Nagyb&nya).    Pi<acbowo. 

2.  Auflösung:  Aus  x^  —  arj«— a(a^  — rCj);  rr, — iC5  =  a(%— «J; 
*8  —  «4  =  »(^4  —  %);  •  •  •  Ä",  —  «1  =  a(%  —  iCj)   folgt  iTi  —  a:, 

-..(^-,0,.i.,..-„_^-....^-jA_. 

BxsBKB.    Kzjinnis,    Btoll. 

Vergl.  1674.  2.  Auflösung«  (1671  als  besonderer  FaU  von 
1674). 

1672«    (Gestellt   von   Enmierich   XXIX4,  279.)      Folgende  n 

Gleichungen  aufzulösen:  iFi  = h^i^j"^ f"^;  ^s™* H^j 

Xf  x^  x^ 

•  •  •  •  Xn-l  «=■  tr  +  ^j   ^n  «=  —  +  ^« 

1.  Auflösung:  Durch  fortgesetzte  Substitution  erhält  man 
den  9t-gliedrigen  Kettenbruch 

-+-       •     • 

Bezeichnet  man  den  iten  Näherungswert  mit  — ,  so  ist  der  letzte 
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—  u»_s  <3(  =="  0.  In  der  Theorie  der  Eettenbrüche  wird  nun  ge- 
zeigt^ dafs  Vn^i  »»  t^M— s,  Vn—2Ci  -f"  «n— 8&  =  ^—1  ist,  SO  dafs  die 
letzte   Gleichnng  sich  vereinfacht   zu  aj  —  hx^  —  a«=0,    woraus 

a?i  =  y  (6  +  y fe*  +  4  a*)  folgt.  Multipliziert  man  die  Gleichung 
Xj^  —  2)  SS  —  mit  rCi,  so  wird  a^  —  bx^  =  a  — ,  also  ic,  =  %  u.  s.  w. 
AUe  unbekannten  sind  daher  gleich  x^^. 

BLjnajä.    EioanxoB.    Fübbhahit.    KLSzirwr.    KOXiIebii.    Laohbtt.    IjÖxz<a. 

2.  Auflösung:  Man  sieht  sofort,  dafs  a;i  *» 273 <=  rr^  «»•••>» rCn 
sein  mufs,  so  dafs  sich  aus  o;.  <=» {-  h  die  Lösung  ergiebt. 

BB8SKB.    KLsnmr.    Kölmbl.    Stolii. 

Vergl.  1674.  2.  Ä.uflösung.   (1672  als  besond.  Fall  von  1674). 

1673.  (Gestellt  von   Emmerich    XXIX^,  279.)     Folgende   n 
Gleichungen  aufzulösen:  x.  = p-r;  x^  «= j— r;  a?«  ™ p-i:  5 

Auflösung:  Setzt  man  axi  -{-  h  =^  ^^  so  geht  die  Gleichung 

«<  = p-;  über  in =  i —  oder  Ji  =  >   ,   ^  +  6,  wenn 

man  ac^^  a  setzt.  Das  System  ist  mithin  auf  1672  zurückgeftlhrt 
X  ergiebt  sich  aus  der  Gleichung  ax^  -{••  bx  <=>  c, 

BXumu    Bbubkb.    Ehjibbiok.    Fuhbuahit.    KiJiimv.    Lachnit.    Lökui.    Btoia. 

Vergleiche   1674.    2.  Auflösung.    (1673  als  besond«  Fall   von 
1674). 

1674.  (Gestellt  von   Emmerich   XXIX4,  280.)     Folgende   n 

Gleichungen  aufzulösen:  x^  =  ^gqi^i  «^2  =  J^^+d^  ^s  =  ^^-5 5 

ax^  +  b  aa^+b 

ax    I  ^  /} 

1.  Auflösung: -^^-^  =  «4-^^;^     Setzt  man  a^ -«  + S„ 

80  wird  li—i  BS»  -T-^i Alle  §  sind  nach  1673  einander  gleich,  dem- 

nach  auch  alle  x  und  man  erhält  x  aus  der  Gleichung  x  «=  — ^-^  • 

BlUMBL.    BvsBxs.    BioaBioH.    TTTBBxunr.    EXiBonnr.    Lacbitit.    Löklb.    Sxoxiti. 

2.  Auflösung:  Aus  der  Gleichung  x^  «=•  !  ^  erhalt  man 

c  a7f  "j*  ci 

äx   ~~"  b  _^^ 

jr  -—-  — J^ — —  iinc[  durch  Einsetzen  dieses  Wertes  in  die  n&ohste 
■        — .  ca?!  -f-  a 

Zeiiflohr.  f.  mafhem.  n.  natnrw.  Unterr.   XXX.  32 
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Gleichung  x^  =  ^^  (a  ^d)^l^a^  +  be)    '     ^^  ^^^  ^*^®°  ^^"^ 

in  die  folgende  Gleichung  ein  und  fSibxi  so  fort,   so  erhftlt  man 

Ax  +  B 
Xn  *»  7j  ^  T  T)  ^^d  <^o  letzte  der  gegebenen  Gleiohnngen  geht  jetzt 

über  in  /i     T  j)  =        T  ,  •    Hier  sind  die  Konstanten  -4,  5,  C,  D 

ans  den  gegebenen  Konstanten  a,  &,  c,  d  gebildet.  Für  x^  hat  man 
jetzt  eine  quadratische  Gleichung  und  es  giebt  also  nur  zwei  Werte 
von  Xj^^  welche  dem  gegebenen  GleiehungsejBtem  genügen. 

Da  die  gegebenen  Gleichung^  alle  von  d^selben  Form  sind 
und  dieselben  Konstanten  enthalten,  so  müssen  immer  je  zwei  auf- 
einanderfolgende X  in  gleichen  Beziehungen  zu  einander  stebeo. 
Dies  letztere  ist  der  Fall,   wenn  man  a;^  ■=  aj^  «=■  Xj  =  •  •  •  =  a^ 

annimmt.     Dann  lautet  die  erste  Gleichung  x^  =  — ^"J^  >  woraus 

Xj^  =»  ^^ —        o"~  — "  folgte    Durch  diese  Werte  wird  allein 

dem  gegebenen  Gleichungssjstem  genügt,  da  x^^  wie  vorhin  gezeigt 
ist,  nur  zwei  verschiedene  Werte  annehmen  kann. 

Besondere  FSlle:  c  »»  0,  d  — 1   ergiebt  Nr.  1671.     Es  folgt 

ajj  =  iCj  «*•••  =  ic«  =     __    •     c  =  1 ,  d  =  0  ergiebt,  wenn  man 

h  mit  a  vertauscht  Nr.  1672.     Es  folgt  3?^  =  a?,  =  •  •  •  =  x«  «» 

-  ^— •     Setzt  man  ä  =-  0   und  schreibt  c  statt  J,  a  ßtatt 
c,  Z>  statt  d,  so  ergiebt  sich  Nr.  1673.     Es  folgt  a;^  =  x,  -» •  •  • 

2  a  STXOBMAjnr. 

1676.  (Gestellt  von  Bermbach  XXIX^,  280.)  Schneidet  msn 
von  dem  einen  von  zwei  kongruenten  Rechtecken  ah  ein  Rechteck  a»-^ 

und  von  dem  andern  &  •  j  ab,  so  bleiben  zwei  gleiche,  aber  nicht 

kongruente  Rechtecke  —^  übrig.     Man  soll  nun  jedes  der  beiden 

Rechtecke  ^ab  so  in  zwei  Teile  zerschneiden,  dafs  man  vier  kon- 
gruente Stücke  erhftlt. 

Auflösung:  Die  beiden  kongruenten  Rechtecke  mögen  sich 
decken  und  mit  dem  Rechteck  AB  CD  zusammenfallen,  in  welchem 
AB  =  a,  AD  —  h  ist.  Man  teile  AB  und  AD  in  4  gleiche  Teile, 
so  dafs  AE  =  EF  =  FG  =  GB  =  \a  und  AL  =  ZM  =  MN 
ea  JSfD  '^  \h  ist.  Nun  ziehe  man  zu  AB  die  Parallelen  LO,  MP, 
NQ  und  zu  AD  die  Parallelen  EH,  FI,  GK-,  EH  und  HQ 
sehneiden  einander  in  JS,  EH  und  MP  in  8,  FI  und  MF  in  7, 
FI  und  iO  in  U,  GK  und  LO  in  7.  Dann  ist  ii-BC^'—» '7^ 
und  AGKD^=^  \a'h.     Legt  man  einen  Schnitt  durch  die  ganze 
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Figur  längs  der  gebrochenen  Linie  NRSTUVQ-^  so.  wird  das 
Bechteck  ÄBQN  in  die  beiden  Stücke  AGYUTSRNA  und 
BQR8TUVQB  xmd  das  Bechteck  AÜKD  in  die  beiden  Stücke 
AaVUTSBNA  und  DKYUT8BNB  geteilt  Dafs  die  4  Stücke 
kongraent  sind,  ergiebt  sich  unmittelbar  aus  der  Figur. 

BUnaL.   BasHBAOB.    HABsaiiAii».   Ki^aimsK.   KöIiMbi«.   IiAomiT.   LvxA08t..8TSOBiLAJnr. 

Zusätze:  l)  In  entsprechender  Weise  l&fst  sich  die  Zerlegung 
der  Eestrechtecke  ausführen,  wenn  einmal  —  a  •  6,  das  andere  Mal 

—  &  •  a  abgeschnitten  wird. 

BlincBX..    KLaumr.    STBasMAMV. 

2)  Die  Lösung  gilt  auch,  wenn  zwei  beliebige  winkelgleiche 
Parallelogramme  mit  den  Seiten  a  und  h  zu  Grunde  gelegt  werden. 

3)  Ähnlich  ist  die  Lösung  folgender  Aufgabe:  Schneidet  man 
von  einem  Bechteck  ah  ein  Bechteck  ^  *  ^  ab,  so  läfst  sich  die 
übrig  bleibende  Figur  in  vier  kongruente  Teile  zerlegen. 

BlülUIL. 

1676.  (Gestellt  von  Bermbach  XXIX4,  280.)  Um  das  Höben- 
fafspunktdreieck  DEF  eines  Dreiecks  ABC  sei  ein  Kreis  0  be- 
schrieben. Wie  grofs  sind  die  Stücke,  die  dieser  Ereis  a)  ans  den 
Seiten  4es  Dreiecks,  *  b)  ans  den  Höhen  herausschneidet  (a  >  2)  >  c). 

1.  Auflösung:  Der  Kreis  um  0  ist  der  Feuerbach^sche  Kreis, 
welcher  nach  bekannter  Bezeichnung  aus  der  Seite  a  die  Strecke 
r  sin  (/?  —  y) ,  ans  der  Höhe  ha  die  Strecke  r  cos  (jJ  —  y)  aus- 
schneidet. 

AojlXt.    B1.17MXL.    Bbsbkb.    FüHBHAinr.    Hab  bijABD.    Laobbit.    Stbobkabk. 

2.  Auflösung:  a)  Es  sei  ADA^BC  und  A^  die  Mitte  von 

BC.     Da  DA^  =  ^  —  BD  und  BB  =  "*'  "'"s^l""  ^'  ^*^'  *°  ^^*^* 

2>i c* 

sofort  J)-4i  =  — b)  Ist  H  der   Höhenschnittpunkt,   /  die 

Mitte   von  AH^   C^    die  Mitte   von   AB   und   CFA^AB^    so   ist 

AJ  •  -AD  a»  -ÄC/i  .  AF '^  -zr  •  ~r    —  —  —■ odcr 

5«  4.  c«  —  a«                                                        ^K"  (*'  +  c*  —  «*) 
AJ^^  — -^-Tü 1  mithin  ist  JD  =  Ä«  —  -4  J= i^- 

a  a 

—  Ans  AD  :  BD^CD-,  HD  und  DJ  =  :^^-t-^  ergiebt  sich 

leicht  DJ  =  -5^ — '^T  .    ^v  ^ ;  beachtet  man,  dafs  der  Badius  des 

2  am  (}  '  ' 

Feuerbach'schen  Kreises  gleilSh  der  Hälfte  des  Badius  des  Umkreises 

Bbbmbaob.    Klbibbb.    Lachbit.    LOklb.    Plaohowo. 

82* 
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1677.  (Gestellt  von  Bermbach  XXIX^,  280.)  Zieht  man  an 
den  Umkreis  des  Höhenponktdreiecks  von  Ä,  B^  C  aus  Tangenten 
Ta.  T»,  Te,  80  ist  T|  +  T^  +  T«- i(a«  +  &' +  0*)- 

1.  Beweis:  (Bezeichnung  wie  1676,  Auflösung  2.)  Es  ist 
Ti  — ^aj.-äF—^-i^^^',  analog  findet  man  T?  — ?^i^— , 
^,_al+_b^_c^^  also  TS+Tg+T!~^(a^  +  6«  +  c^). 

Adjlxi.    KiiXoriv.    LCxul    Pulcbowo.    SraoBMAnr. 

Haberland  ähnlich  mit  Benutzung  von  Nr.  1638  XXVm,  577. 

2.  Beweis:  Schneidet  der  Feuerbach'sche  Kreis  die  Höhe 
^ Z>  BS  2  r  sin  |3  sin  7  in  J,  so  ist  -ieT"  =  r  cos  a,  also  T«  =»  AJ  •  ii2> 

—  2r*cosasin/38iny.  Mithin  wird  T|+  T|+  I?=2r*^co8asin/38iny 
==2r*(l+cosacos|3co8y)=r*(8ina*+ sin  j3*+ 8iny*)=-|(a*+l>*+c'). 

BluxaL.    Bbrkbaoh.    BasaKX.    FirmuiAnr.    Habiklahd.    Esza.«  (BOnel).    IiAommr. 

1678.  (Gestellt  von  Haberland  XXIX4,  280.)  Aus  dem  Badius 
r  des  Umkreises  und  dem  Badius  r^  des  Brocard'schen  Kreises  die 
Entfernung  e  der  isodjnami^hen  Punkte  durch  Konstruktion  zu 
finden. 

1.  Auflösung:  Bezeichnet  m  den  Brocard'schen  Winkel  des 
Dreiecks  ABC,  so  hi  r^'^^^ryl  —  3  tg oo^  also  tg o) «»  - — ^  ^  '   « 

—  Es  läfst  sich  also  '<^  m  folgendermaüsen  finden.  Man  zeichne 
die  Kreise  (Jtf,  r)  und  Jf,,  r,)  so,  d&fs  MMj  ■=  r^.  Der  von  M 
ausgehende  Durchmesser  des  Kreises  JSf^  sei  MK  und  die  in  £  zu 
MK  errichtete   Senkrechte  treffe  den  Kreis  üf  in  X.     Dann  trage 

man  auf  KM  von  K  aus  über  M  hinaus  die  Strecke  K^>»  r)/3 
ab  und  verbinde  L  mit  N,  so  ist  -^  KNL  «»  o.  Zieht  man  noch 
durch  M  die  Parallele  zu  NL^  welche  den  Kreis  itf ^  in  0  trifft, 
so  ist  0  einer  der  Brocard'schen  Punkte  des  Dreiecks  ABC.  Be- 
zeichnet man  die  isodynamischen  Punkte  mit  P|  und  P,,  so  ist 
nach  Nr.  833  (XX,  429)  ^  KOP,  =  KOP^  =  60^.  Da  aufserdem 
Pj  und  P2  auf  iKfK  liegen,  so  braucht  man  nur  noch  an  OJT  in  0 
nach  beiden  Seiten  hin  Winkel  von  60^  anzutragen,  dann  treffen 
die  freien  Schenkel  die  Gerade  MK  in  P^  und  P,.  —  Die  so  er- 
haltene Figur  ist  dieselbe  für  alle  in  den  Kreis  M  eingeschriebenen 
Dreiecke  ABG^  welche  -^KMO  als  Brocard* sehen  Winkel  haben« 
Will  man  eins  dieser  Dreiecke  konstruieren,  so  kann  man  Punkt  A 
beliebig  annehmen;  dann  sind  B  und  C  bestimmt  durch  die  Bedin- 
gung ^  OAB  «  OJ?C  —  W  =  KMO.  8T«o«iiAirir.    Stoia. 

2.  Auflösung:  Nach  Nr.  1668  (XXIX,  106)  ist  rie  —  r*tg«>/3; 
ferner  ist  r^  =  ~  yl  —  3  tg  co'   durch  Elimination  von  co  ergiebt 
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sich  c  =s»  —  Vr*  —  4  rj*.    ein  Aasdmck,    dessen  Konstruktion   ein- 

laOn    ist.  HABBBLAirS.     LaOBVIT.-   LOXIiB. 

VergL  Haberland:  Weitere  Sätze  über  die  Apolloniscben  Kreise 
des  Dreiecks.    Programm  Nenstrelitz.    1898.   p.  7.  KLumv. 

1679.  (Gestellt  von  Haberland  XXIX4,  280.)  Ein  Dreieck  zu 
konstruieren  aus  dem  Radius  r  des  Umkreises,  dem  Badios  r^  des 
Brocard'scben  Kreises  und  dem  Radius  r^  des  einen  der  drei  Apol- 
loniscben Kreise. 

1.  Analjsis:  (Bezeichnung  wie  1678.)  Man  kann  die  Punkte 
Pj  und  P,  konstruieren.  Ist  nun  Ma  der  Mittelpunkt  des  zur  Seite 
BC  gehörigen  Apollonischen  Kreises,  so  ist  die  Lage  von  Ma  auf 
der  Mittelsenkrecbten  der  Strecke  P^^^  dadurch  bestimmt,  dafs 
ifaPi  «■  MaPt  "*•  ^a  ist  Der  Kreis  (if«,  r«)  trifft  den  Kreis  (Jlf,  r) 
in  zwei  Funkten,  deren  jeder  als  A  genommen  werden  kann.  Für 
die  Bestimmung  von  B  und  C  kann  0  sowohl  als  erster  wie  auch 
als  zweiter  Brocard'scher  Punkt  genommen  werden.  Im  allgemeinen 
erh&lt  man  also  4  verschiedene  Dreiecke  ABC. 

'FuBMLkxm.    HABSBLAifD.    Kxiizmnr.    Laohhit.    LOkia    SnoxiKAinr. 

2.  Analjsis:  Aus  den  Gleichungen   l)  r«  «=    .      *^_   ^  oder 

—  «=  cot  ß  —  cot  y ;  2)  r*  —  r» rni"";  3)  cot  w  «=  cot  a  +  cot  j3 

+  coty;  4)  cotjS  coty  +  coty  cot«  +  <^ota  cot  j3  — ■  1  erhält  man, 
wenn  man  cot  ß  -j-  cot  y  ^^  s  und  cot  ß  cot  y  «» jp   setzt  und  wenn 

man    zunftchst    1),    3)    und    4)   berücksichtigt  |  —  j  =  s*  —  4j?*, 

cot»  s=»  cot«  +  ^»  jP  +  ^  cot«  a=  1.  Durch  Elimination  von  s  und 
p  aus  diesen  Oleichungen  folgt |  —  j  «=*  (cot«  -j-  cotco)* — 4(1  +  cot«*). 

Setzt  man  in  diese  Gleichung  den  sich  ans  2)  ergebenden  Wert  ftlr 
cot»  ein,  so  erh&lt  man  eine  quadratische  Gleichung  zur  Bestim- 
mung von  cota;  ebenso  ergiebt  sich  cotjS,  sowie  coty  und  somit 
sind  die  Seiten  a,  6,  c  bekannt.  i^cainT.  stoxiIi. 

1680.  (Gestellt  von  Haberland  XXIX^,  280.)  Ein  Dreieck 
aus  dem  Radius  des  Umkreises  und  den  Radien  zweier  Apolloni- 
scher  Kreise  zu  konstruieren. 

1.  Analjsis.  (Bezeichnung  wie  1678.)  Die  gegebenen  Radien 
zweier  Apollonischer  Kreise  seien  r»  und  fo,  ihre  Mittelpunkte  Mb 
und  Mc.  Da  nach  Nr.  1598  (XXIX,  426)  ^  M^PiMc  —  60^ 
ist,  so  ist  Dreieck  M^PiMo  bekannt,  und  man  kann  die  beiden 
Apollonischen  Kreise  {Mb,  r»)  und  {Mc,  ro),  welche  sich  in  P^  und 
P9  schneiden,  konstruieren.     Der  Umkreis  des  gesuchten  Dreiecks 
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ABC  schneidet  die  Apollonischen  Kreise  rechtwinklig;  daher  ist  if 
einer  der  beiden  auf  P1P2  gelegenen  Punkte,  für  welche  die  an  die 
Apollonischen  Kreise  gesogenen  Tangenten  gleich  r  sind,  und  der  EreiB 
(üf ,  r)  ist  der  Umkreis  des  gesuchten  Dreiecks.  Dieser  treffe  den 
Kreis  (Mbf  r»)  in  B  und  B\  Dann -werden  auf  dem  Umkreise  durch 
die  Yerbindungsgeraden  MeB  und  MqB'  die  Punkte  A  und  A'  und 
durch  die  Verbindungsgeraden  M^A  und  MbA'  die  Punkte  C  und 
C  bestimmt.     Die  beiden  Dreiecke   ABC  und  A'B'C  genfigen 

der   Aufgabe.  Habbbulhd.    Kiicxanr.    IiACHinT.    STBOKMjjnr. 

2.  Analjsis*     Es  sei  «  >  ß  >  y,  dann  ist  r^  —»    .    .   — r, 
•^  '^       '  *^        sm  («  —  y) ' 

r  sin  a  siD  fi      .        r  .  .  ,     r  ,  -  . 

rc  ■=  -T— 7 ^  oder   ~  ««  coty  —  cota   und    —  ■=  cotp  —  cot« 

und  cot  |3  cot  y  -f"  ^^  ^  (^^^  |3  -f-  eot  y)  "■  1 ,  so  daCis  man  leicht 
( y  eot « j  / 1-  cot  a  j  +  eot  cf  I 1 +  2  cot  a  J  -=  1    oder 

3  cot  a*  +  2  cot  a  (  — | —  )  -| «=»  1  erhftlt,  woraus  «  sofort  be- 

stimmt  werden  kann.     Ebenso  ergeben  sich  /?  und  y. 

Bbsixb.    LAomiT.    Stoui.    VussvAnr  fthnHoh,  b«rtimmt  r^,  dataitf  co  und  r  . 


B.  Nene  Aüijg;aben. 

(Fortsetzung  von  Heft  5,  S.  860.) 

1822«  yißf  «=aa;  +  hy\  «^aj  «=*  ay  +  ftje;;  xy  =  as-^-  hx.  (Zahlen- 
beispiel:  a  «=■  1,   &  =  2).  Emxseioh  (HftUielm  a.  d.  Buhr). 

1823«  yjer  t«  aa?  +  &y  +  6jef;  ie:a;  =  ay  +  &«?  +  5a;;  a;y  =  ajP  + 
&a?  +  hy,     (Zahlenbeispiel:  a  «=  1,  l>  =  2.) 

Ekkxbich  (MflUieim  ».  d.  Bohr). 

1824*  y»'='ax'\-hy'\- cz\  zx^^ay-^-hz-^-cx*^  xy^as-^r 
hx  '\'  cy.     (Zahlenbeispiel:  a-=l,  &— "2,  c«=3.) 

BiucBRXCB  (Mülheim  a.  d.  Bohr). 

1825.  Die  Eckstrahlen  des  Dreiecks  ABC  sollen  sich  in  einem 
Punkte  P  schneiden;  ferner  sind  in  das  Dreieck  ABC  zwei  Drei- 
ecke A^B^Ci  ^^^  A^B^C^  eingeschrieben,  wobei  Ai  und  A^  aar 
BC,  B^  und  B^  auf  CA^  C^  und  Cg  auf  AB  liegen;  diese  ein- 
geschriebenen Dreiecke  sollen  aber  eine  solche  Lage  haben,  dafs 
A^C^  imd  A^B^  parallel  mit  AP^  J^^iii  und  B^C^  parallel  mit 
£P,  (7,J?|  und  C^A^  parallel  mit  CF  sind.  Dann  kann  man  in 
und  um  das  Sechseck  A^A^B^B^C^C^  einen  Kegelschnitt  beschreiben. 

Stolxi  (B<n«hri«>. 

1826.  Die  beiden  in  der  vorigen  Aufgabe  erwähnten  Kegel- 
schnitte  sind  concentrisch,  aber  nicht  homothetisch.    Man  soll  die 
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trimetrischen  Koordinaten  ihres  gemeinachaftlichen  Mittelpankts  an- 
geben, ihre  Gleichungen  aufstellen  nnd  insbesondei^e  für  den  ein- 
geschriebenen Kegelschnitt  die  sechs  Berührungspunkte  bestimmen. 

Sto£L  (Benshalm). 

1827,  Man  soll  den  Flächeninhalt  des  Sechsecks  ^i^^i^sCjC, 
und  das  Minimum  desselben  finden.  S3.0X.1,  (Bensiieim). 

1828»  Jede  ganze  Zahl,  welche  durch  die  Summe  eines  drei- 
fachen und  eines  einfachen  Quadrats  darsteUbar  ist,  oder  wenigstens 
das  Vierfache  jeder  solchen  Zahl  ist  noch  auf  mindestens  zwei 
andere  Arten  durch  dieselbe  Form  darstellbar.  flbok  (Berlin). 


C.  Aufgaben  aus  nioIitdeutscIieiL  Fachzeitschriften. 

Die  Ton  dem  Redakteur  des  A.-B,  gegebenen  Losungen  sind  mit 

einem  f  bezeichnet. 

Arithmetische  Aufgaben. 

828.  a)  (a*  +  &*  +  c^*  in  eine  Summe  von  drei  Quadraten 
zu  verwandeln,  b)  (a*  -\-  b^  -{-  c^  -{-  e?)*  in  eine  Summe  von  drei 
Quadraten  zu  verwandeln. 

Auflösung:  f  a)  (a»  +  &«  +  c«)«  —  (a«  +  c*)  +  2  5« (a*  +  c*) 
4.  5*  -»  (a»  4.  (^y  —  26*(a«  +  c*)  +  &*  +  4a*6«  +  45"c*  = 
(a»—  6«  +  c«)«  +  {2ahy  +  (2  6c)«.  -  b)  (a*  +  6«  +  c«  +  (?)  = 
(a«  +  O'  +  (P^  +  cPy+  2(a«  +  c*)(6«  +  d^)  «=  (a«  +  c^  + 
(^2  +  d^«  —  2  (a«  +  c*)  (6*  +  i*)  +  4(a*  +  c«)  (6«  +  d^  — 
(a«  —  6«  +  c»  -  (p)8  +  4a«52  +  4a«d«  +  46V  +  4  c^d«  + 
8  ahcd  —  8  a6c(l  =  (a«  —  6«  +  c*  —  (?)«  +  (2  a6  —  2  cd)«  -- 

(2  ad  +  2  6c)*.  Journ.  «Um. 

829.  Wenn  eine  ganze  Zahl  eine  Summe  von  drei  Quadraten 
ist,  so   sind  auch  alle  ihre  Potenzen  Summen  von  drei  Quadraten. 

B  e  w  e  i  8 :  a)  Der  Exponent  sei  ungerade,  dann  ist  (a*  -{-  6* + c*)*  *+^ 
«.  ((a«  +  6*  +  (^yy  (a*  +  6*  +  c*)  «  (a  (a*  +  6«  +  c*)*)*  + 
(6  (a*  +  6*  +  c*)*)«  +  (c(a«  +  6*  +  c*)*)*.  b)  Der  Exponent  sei 
gerade,  also  gleich  2^  (2  Ä  +  l);  dann  ist  (a*  +  6*  +  c*)«*'("+i)  = 
((«2  +  6»  +  c2)«'')«*+i.  Nach  828  lÄfst  sich  (a*  +  c*  +  c«)*  in 
eine  Summe  von  drei  Quadraten  zerlegen,  folglich  auch  (a*  +  6*+ c*)«"; 

man  erhält  also  (a*  +  6«  +  c«)«"  «  ^*  +  -»'  +  C*  tind  (A"  +  B« 
-}-  C*)**+'  Iftfst  sich  wieder  nach  a)  zerlegen.  Jo«"»-  «"»• 

830.  Zu  beweisen,  dafs  2  •  6  •  10  •  14 (4  w  —  6)  (4  n  —  2) 

^  (n  +  1)  (w  +  2)  •  •  •  (2w  —  1)  2«   ist,    wenn   n   eine   ganze 
Zahl  ist 
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Beweis:  Man  bezeichne  die  linke  Seite  mit  Ä^  die  rechte  mit 
Ä,  dann  ist  -A  =  2*  •  1  •  3  •  5  •  7  •  •  •  (2  w  —  3)  (2  «  —  1),  also 
^  .  1  .  2-3--«  — (2*4-6--(2n— 2)-2w)(l-3-6  •••(2«  — 1)), 
oder  ^•l-2-3-««n-»l«2'3-'«-2n  und  J5  •  1  •  2  •  3  •  •  • « 
BS  1  .  2  *  3  • '  *  2  n.  jouB.  «Um. 

831,  Wird  zu  dem  Quadrat  einer  ungeraden  Zalil,  welches 
gröüser  als  9  ist,  5  addiert,  so  erhält  man  die  Summe  Ton  vier 
auf  einander  folgenden  Quadraten. 

Beweis:    (2«  +  1)«  +  5  =  (a?  —  l)«  +  a:«  +  (x  +  1)*  + 

832,  Wenn  die  Summe  a  -^  h  zweier  ganzer  Zahlen  ein  Qua- 
drat oder  das  Doppelte  eines  Quadrats  ist,  so  ist  die  Summe  ihrer 
Kuben  bezüglich  gleich  der  Hälfte  der  Summe  you  drei  Quadraten, 
oder  gleich  der  Summe  von  drei  Quadraten. 

Auflösung:  Die  Behauptung  folgt  aus 

2(a«  +  6»)  =  (a  +  6)(a«  +  (a  -  6)«  +  h^. 

Analoge  Sätze  können  aus  folgenden  Identitäten  hergeleitet 
werden: 

2(a*+  6*^)  —  (a  +  h)  (a*  +  6*  +  a«  (a  —  bf  +  h*(a—  &)«) 

2(a'  +  &^=(a  +  5)(a«+6«+a*(a-6)«+a*6«(a-6)*+&*(a-&)*) 

2  (a* +h^^la  +  b)  (a« + 6«  +(a«-5^(a*— a  & + fc»)«+  a«fe*(a- 6)*). 

Matbadi. 

833,  In  der  Gleichung  a?»— (3a+ 2)Ä  +  a*— 2a  — 6— 0 
ist  a  unbekannt;  man  soll  a,  sowie  die  beiden  Wurzeln  der  Glei- 
chung berechnen,  wenn  die  eine  Wurzel  dreimal  so  grofs  ist  wie 
die  andere. 

Auflösung:  Die  kleinere  Wurzel  sei  x^,  alsdann  folgt  aoB 
den  Gleichungen  4 OTi  =  3 a  +  2  und  8fl;J««a*  —  2a  —  5  sofort 
11  a^  —  40a;i  +  29  ««  0,  also  x^^^  1  oder  ff  und  a  =  |  oder  ^• 

Jovm.  iltaL 

834,  Für  m  sind  solche  Werte  zu  bestimmen,  dajjs  die  Tier 
Wurzeln  der  Gleichung  a;*  +  (3  f»  -f-  2)  a;*  +  »»*  •=■  G  eine  arith- 
metische Reihe  bilden. 

Auflösung:  f  Bezeichnet  man  die  Wurzeln  der  Gleichung  mit 
y^y-^-^jy-^^e^y-^-Se^  so  erhält  man  folgende  drei  Gleichun- 
gen: 1)  y+  (y +ie?)  +  (y+2ief)  +  (y+3;5)  =  05  2)  y(tf  +  si)  + 
y(y  +  2z)  +  y(jf+  3z)  +  (y  +  z)(y  +  2B)+{y  +  z){y  +  3^) 
+  (y+2^)(y+3;ei)  — 3m-f  2;  3)  y(y  +  xr)(y +  2xr)(y  H-3£f)«m'. 
Aus  1)  folgt  2y-f-  3^""0)  &^B  2)  mit  Berücksichtigung  von  1) 
y(y  +  3ief)  +  (y +  ier)(y  +  2£f)  =  3w -f  2  oder  Zyz+  21?^^ 
3tH  +  2.  Aus  3)  ergiebt  sich  (y*  +  Sye){y^  +  Syz  +  2^)  — «* 
oder  Syz  (Zyz  +  4«*)  —  4♦w^     Setzt  man  in  den  aus  2)  und  3) 


X 
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erhaltenen  Oleichongen  je?  =  —  -~  ein,  so  erhält  man  —  lOy*  = 

9  (3  m  -|-  2)  und  ^  s=.  9  m*,  woraus  i»  =■  —  ^  und  w  =  6  sich 
ergiebt.      Die    Wurzeln    der   betreffenden    Gleichung    sind    alsdann 

^1 3»  Vg,  0^ i-yS,  OJ«  -  +  1  yr,  0?,-  +  3*1/5  oder 

iTj  — —  8iV^,  ic,  —  —  »)/2,  Äj  —  iV^,  «4—  3t)/2. 

Mathesii. 

885.  a?  zu  berechnen  aus  aJ*  «■=  t— 5 = — -7—=  • 

Auflösung:  f  2a;'—  7ar^+7a;*—  7a?*—  7a;+2««0 
oder    2  (a?»  —  ~)  —  7  (a;*  —  ~.)  +  7  (a?  —  |)  =  0.      Mithin    ist 

as  0  oder  ar^, ,  ««  +  1.     Ferner  wird  2  (a;*  -f"  1  -| — 5)  — 

T(x  +  ^)  +  T=0,wormsleichix^^2,x^  =  \,x^,^  =  \{l±iy3) 

folgt.  Nyt  Tidsikxift. 

886.  s^  ^^  ax  -j-  &y;  y'  «=  &a;  +  ay. 

Auflösung:  Aus  aj'  +  y'  =  ^(^  +  y)  +  ^(^  +  y)  ^nd 
x^  —  y^'^a(x  —  y)  —  h{x  —  y)  folgt  leicht  x^  —  «y  +  y* «=» a  +  ^ 
und  x*  ^  xy  -\-  y*  *=>  a  —  6,  woraus  sich  x*  +  y*  =  a  und 
2  xy  «===  —  2  6  ergiebt  Njt  TidMkrift. 

887.  1)  a;*y  +  xy^  —  a;  2)  a;V  +  a^V*  =  &• 

Auflösung:  f  Man  potenziere  1)  mit  3  und  dividiere  die  er- 

a?'t/^  (x    I   t/^'         ö' 

haltene    Gleichung    durch   2) ,    so    erhält  man     ,  , .  g~j-    5\  "*"  »T 7 

X  y  {X   -7-  y  j         0 

aj't/  +  2  aj't/*  +  a:t/'  <*'  „  ,         -- 

^O'*^  0,4  _  ^.y  ^  a?'y'  ~  xy«  +  y^  =  5  ^^*^  ^®*^*  '"^'^  y~^^' 
so  erhält  man  eine  leicht  lösbare  reciproke  Gleichung  vom  vierten 
Grade  in  Bezug  auf  0.  MathMU. 

888.  x*  +  y*  +  2  a:y  cos  «  «B«  a*;  xy  sin  er  ■=  &*;  x  'i-  y^  d. 

Auflösung:  f  Quadriert  man  die  letzte  Gleichung  tmd  sub- 
trahiert davon  die  erste,  so  folgt  2  xy  (1  +  cos  «)=■(!*  —  o*.  Eli- 
miniert man  aus  dieser  Gleichung  und  der  zweiten  Gleichung  xy, 

so     erhält     man     2  6'  (l  +  cos  «)  =  (d*  —  a*)  sin  a,    woraus 

^        £jt (j« 

cot  -ö  ■*'     oT, —  sich  ergiebt;  x  und  y  sind  alsdann  leicht  zu  be- 

Btinunen.  Mathetii. 

839.   ]/i^  +  ]/^^  =.  2V^;   3  (.'+  1)  - 

(y  +  1)  (»  -  a;  +  1) 

Auflösung:    f    Aus    der    ersten    Gleichung    ergiebt    sich 

y  -^-^ — -  «=  yT,  also  y«=  2x.     Wird  dieser  Wert  in  die  zweite 
Gleichung  eingesetzt,  so  folgt  x,  «■  2,  y.  «=  4,  x,  «»  1,  y^  «»  2. 

MathMia. 
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840*  Zwei  Eöi*p6r  bewegen  sich  in  entgegengesetztein  Sinne 
auf  einem  Kreise,  der  in  360^  eingeteilt  ist.  Sie  beginnen  ihre 
Bewegung  gleichzeitig  von  einem  Punkte  und  zwar  legt  der  erste 
in  der  ersten  Minute  8^  und  in  jeder  folgenden  1^  mehr  zurück  als 
in  der  vorangehenden;  der  zweite  legt  in  der  ersten  Minute  1^^ 
und  in  jeder  folgenden  6^  mehr  als  in  der  vorangehenden  zurück. 
Nach  wieviel  Minuten  treffen  sich  die  Körper  zum  ersten,  nach  wie- 
viel Minuten  zum  zweiten  Male? 

Auflösung;  f  Ist  x  die  Anzahl  der  Minuten,  nach  welchen 
sich    die   Körper    zum    ersten   Male    treffen,    so    erhält   man   aas 

f  (3  +  3  +  (a:-  1))  +  I  (li  +  li  +  (a;  -  1)  6)  «  860   den 

Wert  jT  -»  10;  mithin  legt  der  erste  Körper  in.  der  Uten  Minute 
13^,  der  zweite  ßl^/^  zurück.  Daher  ist  die  Zeit  y  zwischen  dem 
ersten  und  zweiten  Zusammentreffen  bestimmt  durch  die  Qleichong 

I  (13  +  13  +  (y  -  1))  +  I  (61|  +  ßl\  +  (y  _  1)  6)  =  360, 

woraus  y  —  ^  +  f  V^IÖÖST  folgt  Matha«!«. 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Bepertorinm. 

Auflösungen  sind  eingegangen  bis  zum  19.  August  von  Kleinen 
1798.  1794.  1800—1809.  Eücker  1697.  1698.  Lachnit  1718.  1715.  1769. 
1776.  1780.  1800—1809.  1811-1815.  1880.  Mafsfeller  1761—1768.  1769. 
1771.  1772.  1776—1777.  1780.  1782.  1788.  1785.  1789.  1790.  1798—1796. 
1797.  1810—1812.  1814—1818.  1820.  Plachowo  1800-1806.  1807.  1809. 
Stegemann  1764.  1766.  1767.  1768.  1778—1776.  1777—1780. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  ohne  Lösung  Pampach  (1). 

Ferner  sind  bis  zum  12.  September  eingegangen  Auflösungen  von 
Fuhrmann  1764.  1766.  1767.  1768.  1773—1776.  1777—1779.  1781.  1788, 
1784—1787.  1798.  1794.  1811.  1812.  1816  —  1818.  Kleinen  1788.  1788. 
1814.  1816—1818.  Leuzinger  (Tiflis)  1764.  1766.  1767.  1768.  1778.  1776. 
Maennchen  (Alzey)  1786.  1806.  1812.  1818.  Stegemann  1783.  1806—1816. 
1817.  1818.  1820.  1821.  Stoll  1788-1787.  1792—1799.  1806—1811.  1818. 
1816—1818. 1820. 1821.  Wendt  (Elsfleth  a.  d.  Weser)  1784. 1786. 1800—1806. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  mit  Lösung  Kleinen  (8),  Farn- 
puch  (2),  Bulf  (2);  ohne  Lösung  Maennchen  (8). 

Wegen  vielfacher  Anfragen  beim  A.- Redakteur  soll  von  nun  an  immer 
das  End-Datum  der  eingelaufenen  Aufgaben  beigesetzt  werden.  Wir 
müssen  aber  die  Herren  lutar heiter  dringend  ersuchen,  ihrerseits  auch 
die  (wiederholt  bekannt  gegebenen)  Absend nngs-Termine  der  Chef- 
Redaktion  zu  berücksichtigen,  bie  letzten  stehen  in  Jhrg.  28,  S.  890 
und  400. 

(Wiederholt  aus  Heft  6,  S.  426.    Dort  sind  auch  die  Etnsendungstermine 

aufs  neue  mitgeteilt.) 

D.  Red. 


Litterarische  Berichte. 


A.  Bezensionen  nnd  Anzeigen. 

Herons  von  Alexandria  Druckwerke  und  Automatentheater 
griechisch  und  deutsch  herausgegehen  von  Wilhelm  Schmidt. 
Leipzig,  B.  0.  Teubner.     1899.    LXX  u.  514  S.    Preis  9  JL 

Der  erste  Band  der  yon  vielen  mit  Spannung  erwarteten 
grieehisch-deutschen  Heronausgabe  enth&lt  die  physikalischen  Schriften 
Herons,  deilsn  Originaltext  bisher  nur  einmal  in  der  wenig  ge« 
sohatgten  Ausgabe  der  Veteres  mathematici  1698  gedruckt  war, 
wfthrend  eine  deutsche  Übersetzung  überhaupt  noch  nicht  existierte. 
Als  Vorlftufer  der  vorliegenden  Ausgabe  sind  gewissermafsen  die 
Arbeiten  über  Heron  anzusehen,  welche  der  Herausgeber  Herr 
Wilhelm  Schmidt  im  8.  Hefte  der  „Abhandlungen  zur  Geschichte 
der  Mathematik"  (1898)  veröffentlicht  hat  [Vergl.  Jahrgang  29 
Seite  431  dieser  Zeitschrift]. 

Im  ersten  Kapitel  der  Einleitung  erörtert  Schmidt  die  schwierige 
und  noch  nicht  endgültig  erledigte  Frage,  zu  welcher  Zeit  Heron 
gelebt  habe,  oder,  was  wichtiger  sei,  „welchem  Zeitalter  die  durch 
Heron  uns  übermittelten  Kenntnisse  des  Altertums  angehören.^' 
Die  übrigen  Kapitel  der  Einleitung  enthalten  Anmerkungen  zu  den 
Figuren,  die  zum  Teil  nach  den  handschriftlichen  rekonstruiert,  zum 
Teil  frei  entworfen  sind,  und  zu  dem  Anhange,  von  dem  weiter 
unten  die  Bede  sein  wird. 

Auf  die  Einleitung  folgt  zunächst  (8.  1—333)  Herons  Schrift 
HvBviuxtiiui^  Druckwerke,  deren  2  Bücher  beziehungsweise  43 
und  37  Vorrichtungen  beschreiben,  welche  auf  dem  Luftdruck  und 
der  Spannkraft  des  Dampfes  beruhen  und  zum  Teil  höchst  interessant 
und  unterhaltend  sind.  Von  den  bekannteren  seien  hier  nur  die 
verschiedeneu  Heber,  die  Zauberkanue,  der  Springbrunnen,  die  Feuer- 
spritze, der  Automat  für  verschiedene  Flüssigkeiten,  die  sich  selbst 
regulierende  Lampe  hervorgehoben.  Yon  den  vielleicht  weniger 
bekannten  erwähne  ich  nur  das  durch  Öffnung  einer  Thüre  bewirkte 
Anblasen  einer  Trompete  (Nr.  XVII,  S.  99).  An  der  Thüre  ist 
nftmlich  eine  Schnur  befestigt,  die  beim  Offnen  der  Thüre  ver- 
mitteb  eines  Hebel  Werkes  bewirkt,  dafo  eine  mit  ihrem  offenen 
Ende  auf  einer  Wassermasse  ruhende  Glasglocke  tiefer  in  das  Wasser 
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eintaucht  und  dadurch  die  Luft  komprimiert  Durch  den  oberen 
Teil  des  Olases  geht  in  luftdichtem  YerschluTs  das  MandstQck  einer 
Trompete,  und  sowie  die  Glocke  sich  (mit  der  Trompete)  senkt, 
entweicht  die  Luft  durch  das  Mundstück  und  bringt  die  Trompete 
zum  Tönen.  Eine  grofse  Anzahl  anderer  derartiger  Vonichtongen, 
deutlich  beschrieben  und  durch  hübsche  Figuren  erläutert,  machen 
die  Lektüre  des  Buches  recht  gennfsreich. 

Auf  die  Druckwerke  folgt  (S.  335—453)  Herons  Schrift 
IIsqI  aitoiiatoscoiririxfig^  die  Antomatentheater,  deren  Inhalt 
Heron  selbst  in  der  Einleitung  folgendermafsen  angiebt:  „Man 
stellt  Tempel  oder  Altäre  von  mftfsigem  Umfange  her,  die  sich 
von  selbst  heranbewegen  und  auf  einigen  bestimmten  Punkten 
halten;  dann  bewegt  sich  jede  von  den  darin  befindlichen  Fignren 
entsprechend  dem  Torliegenden  Plane  oder  einer  passenden  Fabel 
fttr  sich,  und  schliefslich  kehren  Tempel  und  Altar  nach  ihrem  ur- 
sprünglichen Platze  zurück.  Die  auf  solche  Art  gearbeiteten  Auto- 
maten nennt  man  fahrende.  Es  giebt  aber  unter  den  Automaten 
auch  eine  andere  Art,  die  sogenannten  stehenden  Automaten.  Diese 
Art  Ter  spricht  folgendes  zu  leisten:  Auf  einer  niedrigen  SSole 
steht  eine  Tafel  mit  Thüren,  die  sich  öffnen  können,  und  auf  dieser 
sieht  man  eine  Darstellung  von  Figuren,  die  in  ihrer  Anordnung 
irgend  einem  8tück  entsprechen.  Die  Tafel  ist  nun  zu  Anfang  ge- 
schlossen; dann  öffnen  sich  die  Thüren  von  selbst,  und  die  Grup- 
pirnng  der  Figuren  auf  dem  Bilde  wird  sichtbar.  Haben  sich  nach 
kurzer  Zeit  die  Thüren  wieder  von  selbst  geschlossen  und  geöfbet, 
so  erscheinen  die  Figuren  anders  verteilt,  aber  doch  der  zuerst 
vorgefahrten  Darstellung  entsprechend.  Wenn  die  Thüren  wieder 
geschlossen  und  geöffnet  sind,  zeigt  sich  abermals  eine  andere  Ver- 
teilang  der  Figuren,  die  zu  den  vorher  erschienenen  passt,  und  entr 
wöder  führt  diese  das  zu  Grunde  liegende  Stttck  zu  Ende,  oder  es 
kommt  nach  dieser  nochmals  eine  andere  DarsteUung  zum  Vorschein, 
bis  das  Stück  zu  Ende  geführt  ist.  Ton  den  auf  der  Tafel  sicht- 
baren, gemalten  Figuren  läfst  sich  jede  einzelne  in  Bewegung  zeigen, 
sobald  es  die  Fabel  erfordert,  z.  B.  können  die  einen  s&gen,  die 
anderen  das  Schliohtbeil  handhaben,  wieder  andere  mit  Hämmern 
oder  Zimmeräxten  arbeiten,  indem  sie  bei  jedem  Schlage  ein  der 
Wirklichkeit  entsprechendes  Geräusch  hervorbringen.  Es  können 
auch  andere  Bewegungen  auf  der  Bühne  vorgeführt  werden,  i.  6. 
kann  Feuer  angezündet  werden  oder  es  können  bis  dahin  nicht 
sichtbare  Figuren  plötzlich  erscheinen  und  wiederum  verschwinden. 
Kurz,  mau  kann  jede  beliebige  Bewegung  ausftlhren,  ohne  dafs  man 
sich  den  Figuren  nähert.^'  Es  werden  dann  im  ersten  Buche  die 
fahrenden,  im  zweiten  die  stehenden  Automatentheater  eingehend 
behandelt. 

Der  Anhang  des  Bandes  (S.  455  —  507)  giebt  zunächst  ein 
Fragment     aus    Herons    Schrift    über   Wasseruhren,    dann  die 
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Druckwerke  des  Pbilon  von  Bjzanz,  eines  Mechanikers,  der 
im  Ausgang  des  3.  Jahrhunderts  n.  Chr.  lebte.  Von  dieser  Schrift 
ist  der  griechische  Text  nicht  mehr  vorhanden.  Wir  besitzen  nur 
eine  lateinische  Übersetzung,  die  nach  einer  ebenfalls  verlorenen 
arabischen  Übersetzung  angefertigt  ist.  Schmidt  giebt  auch  hier 
(neben  der  lateinischen)  eine  deutsche  Übersetzung.  Es  interessiert 
vielleicht  den  Leser,  auch  aus  dieser  Schrift  eine  Stelle  wörtlich 
angeführt  zu  sehen.  Ich  wähle  den  Beweis  der  Körperlichkeit  der 
Luft  (S.  461): 

Wenn  ich  ein  für  leer  geltendes  Gef^s  nehme,  welches  so 
geformt  ist,  dafs  es  in  der  Mitte  ger&umig,  oben  eng  ist,  wie  die 
in  Ägypten  hergestellten  Gefftfse,  und  jenes  Gefäfs  tief  ins  Wasser 
tauche,  so  wird  durchaus  kein  Wasser  eindringen,  so  lange  nicht 
ein  Teil  der  Luft  entwichen  ist.  Nach  dem  Entweichen  der  Luft 
wird  das  Wasser  Zutritt  haben.  Dies  soll  folgender  Versuch  zeigen: 
Man  mafs  ein  Geföfs  mit  enger  Mündung  nehmen,  wie  ich  es  oben 
beschrieben  habe,  an  dessen  Boden  sich  ein  kleines  Loch  befinde, 
das  man  mit  Wachs  verstopfe.  Dann  drehe  man  das  Geföfs  mit 
der  Mündung  nach  unten  und  setze  es  in  die  Tiefe  des  Wassers. 
Doch  mofs  man  dafür  sorgen,  dafs  es  senkrecht,  auf  keiner  Seite 
geneigt,  eingesetzt  wird,  und  man  drücke  es  mit  den  Händen  so 
lange  nieder,  bis  es  ganz  unter  Wasser  getaucht  ist.  Zieht  man 
es  nun  allmählich  und  sachte  heraus,  so  wird  man  finden,  dafs  es 
inwendig  trocken  ist  und  an  keiner  Stelle  mit  Ausnahme  der  äufseren 
Mündung  nafs  geworden  ist.  Daraus  ergiebt  sich  also  die  Körper- 
lichkeit der  Luft.  Wäre  sie  kein  Körper,  und  wäre  der  Raum  im 
Innern  leer,  so  würde  das  Wasser  ungehindert  hineinfliefsen.  Um 
dies  noch  besser  zu  zeigen,  tauche  man  das  genannte  Gefäfs  zum 
zweiten  Male  wie  vorher  unter  Wasser  und  nehme  dann  das  Wachs, 
welches  oben  in  das  Loch  gesteckt  war^  fort.  Dann  wird  mim 
wahrnehmen,  wie  die  Luft  durch  das  Loch  entweicht,  und  zwar 
wird  man  es  an  den  Luftblasen  im  Wasser  sehen,  falls  das  Wasser 
über  dem  Loche  gestanden  hat,  und  das  G^föfs  wird  sich  mit 
Wasser  füllen,  weil  die  Luft  durch  das  Loch  entweicht.  Was  die 
Luft  notgedrungen  hinaustreibt,  ist  die  Bewegung  und  der  Druck 
des  vordringenden  Wassers,  welches  vorher  in  die  Tiefe  gedrängt 
war,  als  man  das  Gefäfs  hineinstellte.  Und  dies  ist  der  Beweis 
ftir  die  Körperlichkeit  der  Luft.'' 

Der  letzte  Teil  des  Anhangs  sind  einige  zur  Pneumatik  ge- 
hörende Kapitel  aus  Vitruv,  lateinisch  mit  deutscher  Übersetzung. 
Ein  ausführliches  Inhaltsverzeichnis  erhöht  die  Brauchbarkeit  des 
Buches,  welches  des  Interessanten  so  viel  bietet,  dafs  es  schwer 
fällt,  sich  von  ihm  loszureifsen.  G.  Werthbih. 
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Hbinkich  Wbbeb,  Lehrbach  der  Algebra.  2.  Auflage  2.  Band. 
Brannschweig,  Friedrich  Vieweg  nnd  Sohn  1899.  XVI  a. 
856  8.     Preis  12  Jl. 

Im  29.  Jahrgang  dieser  Zeitschrift  (S.  298)  ist  die  2.  Auflage 
des  ersten  Bandes  der  Weber'schen  Algebra  angezeigt  worden.  Der 
jet^  in  2.  Auflage  vorliegende  2.  Band  hat  durch  Berttcksiehtigimg 
der  neueren  Arbeiten  aus  dem  (Gebiet  der  Grappentheorie  (FrobeniuS) 
Hubert)  wesentliche  Bereioheningen  erfahren,  so  dafs  sein  Umfang 
trotz  verschiedener  Vereinfachungen  und  Weglasstmg  eines  fttr  die 
geplante  Fortsetzung  des  Werkes  reservierten  Abschnitts  um  60  Seiten 
zugenommen  hat.  Die  Weber'sche  Algebra  hat  die  Gunst  der 
Mathematiker  wie  im  Sturm  erobert  nnd  trotz  des  hohen  Preises 
eine  fttr  derartige  Werke  beispiellose  Verbreitung  in  kfirzester  Zeit 
gefunden.  Fttr  die  2.  Auflage  hat  der  Yerleger  den  Preis  erheblich 
herabgesetzt  (von  JL  Z^  auf  JL  22),  und  das  wird  dem  vortrefflichen 
Werke  nicht  blofs  zahlreiche  neue  Freunde  erwerben,  sondern  aneh 
wohl  viele  Besitzer  der  ersten  Auflage  zur  Anschaffung  der  2.  yer- 
anlassen.  G.  Wertheui. 


FiEDLEK,  Analytische  Geometrie  der  Kegelschnitte  etc.  nach 
G.  Sahnon  bearbeitet.  I.  T.  6.  Aufl.  XXV  u.  441  S. 
Leipzig,  Teubner  1898.     Pr.  9  JL 

Diese  6.  Auflage  des  allbekannten  u.  geschätzten  Werkes  er- 
scheint ebenfalls,  wie  die  5.^)  in  2  Teilen.  Dieser  1.  T.  umMst 
die  Elemente  in  einer  die  weitere  Entwickelung  vorbereitenden  Aus- 
ftthrung  und  Vollständigkeit.  Es  sind  nur  Zusätze  nötig  erschienen, 
welche  die  Ordnung  der  Artikel  nicht  beeinträchtigeii  oder  ändern. 
Die  Anzahl  der  Übungsbeispiele  ist  auf  527  gestiegen.  Eine  Beihe 
derselben  von  §  99  ab  bis  zu  §  248  betrifft  die  Metrik  der  colli- 
nearen  Ebenen.  Die  Abschnitte,  welche  beim  ersten  Studium  tther- 
gangen  werden  können,  sind  mit  einem  *  bezeichnet.  Den  Bedfirf- 
nissen  weiterer  und  tieferer  Studien  ist  durch  die  (bis  auf  die 
neueste  Zeit  fortgeftthrten)  Litteratur-Nachweise  (S.  XXI— XXV,  66 
Nummern)  entsprochen.  Die  Orientierung  wird  erleichtert  durch 
ein  sehr  eingehendes  Inhaltsverzeichnis  (S.  V — XX),  dem  im 
2.  Teil  ein  das  Ganze  umfassendes  alphabetisches  Sachregister 
folgen  soll. 

Dafs  der  Verfasser,  wie  aus  den  &tLheren  Auflagen  bekannt, 
sofort  allgemein  mit  schiefwinkligen  Koordinaten  beginnt  nnd 
ttberhaupt  in  seinem  Vortrage  sich  auf  einen  schon  höh  er  n  Stand- 
punkt stellt,  dürfte  seine  Begründung  und  Berechtigung  darin  finden, 
dafs    er   fttr  Studierende   der  Hochschule  schreibt,   welche,   wie 


*)  Die  6.  Aufl.  erschien  1887  (mit  XV  u.  432  S.}. 
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YoraoszvsetseD ,  auf  der  Mittels  ob  nie  bereits  in  die  Koordinaten- 
Geometrie  eingeweibt  sind,  dort  aber  jedenfalls  mit  rechtwinkligen 
Koordinaten  —  wie  ee  didaktiscb  der  Mittelscbale  ziemt  —  be- 
gonnen und  gearbeitet  haben. 

Auch  diese  neue  Auflage  sei  der  besondem  Beachtung  und 
fleillngen  Benützung  der  Mathematik-Studierenden  und  Fachgenossen 
angelegentlich  em|^ohlen.  H* 


BuDio,  Die  Elemente  der  analytischen  Oeometrie.  II.  T. 
Die  analyt.  Geometrie  des  Baums.  2.  verb.  Aufl.  VI  u. 
184  S.     Pr.  Jl  2,40.     Leipzig  ib.  1899. 

Mit  Bflcksicht  auf  unsere  ausführlichere  Anzeige  der  1.  Aufl. 
ds.  Buchs  (XXIX,  1893,  S.  277)  sei  hingewiesen  auf  die  Hinzu- 
fCl^ung,  bezw.  gröfsere  Berücksichtigung  der  Theorien  der  Flächen 
2.  Gr.  Anfser  der  Bevision  des  Textes  ist  auch  eine  Vermehrung 
der  Übungsau^aben  von  450  auf  482  eingetreten.  Endlich  sei 
noch  hingewiesen  auf  die  Hinzufügung  eines  aiphabet.  Begisters. 

Wir  müssen  bezügl.  dieses  Werkes  unsre  Behauptung  a.  a.  0. 
wiederholen,  dafs  es  sich  im  Vergleich  mit  &hnl.  Werken  (z.  B. 
mit  dem  von  Schlömilch*))  durch  das  beigegebene  Übungs- 
material auszeichnet  H. 


Albzakdroff,  Professor  Ivan,  'Broblbmes  de  G^omitrie  iJlSmentaire 
groupis  &  apris  les  mifhodes  ä  employer  paur  leur  r^olution. 
TraduU  du  russe,  sur  la  sixi^me  Edition  par  D.  Äitoff.  Paris. 
Librairie  scientifique  A.Hermann.  1899.  VUI.  154  S.Preis  (?). 

Obgleich  in  Frankreich  zahlreiche  Leitfäden  vorhanden  sind,  in 
denen  sich  bei  den  einzelnen  Abschnitten  eine  grofse  Anzahl  geo- 
metrischer Eonstruktionsaufgaben  befindet,  und  obgleich  durch  die 
periodisch  erscheinenden  Zeitschriften  ununterbrochen  eine  Fülle  von 
Aufgaben  veröffentlicht  und  gesammelt  wird,  giebt  es  nach  Angabe 
des  Übersetzers  anfser  einer  Übersetzung  von  Petersen:  Methoden 
und  Theorieen  zur  Lösung  geometrischer  Eonstruktionsaufgaben 
noch  kein  französisches  Werk,  welches  die  verschiedenen  Methoden 
zur  Lösung  geometrischer  Eonstruktionsaafgaben  wissenschaftlich  be* 
handelt.  Um  diesem  Mangel  abzuhelfen,  hat  der  Verfasser  das  be- 
reits in  der  sechsten  Auflage  erschienene  rassische  Werk  von 
Alezandroff  übersetzt,  welches  durch  diese  Übersetzung  wohl  auch 
in  Deutschland  in  weiteren  Ereisen  Beachtung  finden  wird. 


*)  Lehrb.  d.  analyt.  Qeom.  bearb.  von  Fort  u.  Schlömilch,  II.  T. 
analyt.  G.  des  Baums  von  Schlömilch.    6.  Aufl.  (1886)  in  gleichem  Verl. 
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Die  yorliegende  Aufgaben -Sammlung  enthält  4  Kapitel: 
I.  Proposüions  prüiminavres, 

IL  JProhUmes  sur  la  construdums  des  figures  g4omeirigue8. 
m.  Application  de  V  alg&>re  ä  la  g&ymetrie, 
IV.  PröbUmes  mixtes. 

Das  am  meisten  interessierende  zweite  Kapitel  behandelt,  nach- 
dem zunächst  einige  allgemeine  Betrachtungen  angestellt  sind,  in  welchen 
besonders  wichtige  Aufgaben  zum  Teil  vollständig  ausgeführt,  zum 
Teil  als  Übungsaufgaben  gegeben  sind,  die  verschiedenen  HeUioden 
zur  Konstruktion  geometrischer  Aufgaben  und  zwar  l)  Methode 
des  lieux  giomäriques.  2)  Methode  de  simüUude.  3)  Mähode  du 
probl4me  confraire.  4)  Mithode  de  symärie.  5)  Mähode  de 
iranslation.  .6)  Mähode  de  rotatian  atUour  (f  un  axe,  7)  MSOtode 
de  rotation  atUour  d*  un  poini.  8)  Mähode  (f  inversion.  In  der 
Begel  werden  zuerst  allgemeine  Betrachtungen  über  die  betreffende 
Methode  angestellt,  darauf  wird  die  Methode  an  mehreren  Beispielen 
erörtert  und  schliefslich  eine  grofse  Anzahl  von  Aufgaben  gegeben^ 
bei  denen  die  betreffende  Methode  zur  Anwendung  kommen  kann.  Bei 
schwierigeren  Aufgaben  ist  eine  kurze  Anleitung  zu  ihrer  Lösung  bei- 
gefügt. In  derselben  Weise  wie  Kapitel  11  ist  auch  IH  behandelt,  wel- 
ches aulser  planimetrischen  mehrere  stereometrische  Aufgaben  enthält 

Was  die  Anordnung  der  Aufgaben  und  die  Darstellung  anlangt, 
so  hat  der  Verfasser  durch  diese  Übersetzung  und  Umarbeitung  des 
Alezandroffschen  Werkes  ein  wertvolles  und  im  hohem  Mafse  brauch- 
bares Buch  geliefert,  welches  wie  das  bekannte  vortreffliche  Werk 
von  Petersen  die  weiteste  Verbreitung  verdiente.  Der  Studierende 
der  Mathematik,  welcher  sich  dem  Lehrberufe  widmen  will  und 
während  seiner  Studienzeit  wenig  Anregung  zur  Lösung  geometrischer 
Eonstruktionsaufgaben  hat,  findet  in  diesem  Werke  eine  wissen- 
schaftliche Behandlung  der  betreffenden  Methoden,  der  Lehrer  findet 
für  seinen  Unterricht  manchen  beachtenswerten  Wink  für  die  Be- 
handlung der  einen  oder  andern  Aufgabe,  so  dafs  allen  Fachgenos8en 
es  auf  das  Angelegentlichste  empfohlen  werden  kann. 

Lobende  Anerkennung  verdient  die  ganze  Ausstattung  des  Boches. 
Dei;  Dinick  und  die  Figuren  sind  von  einer  Schärfe  und  Sauberkeit, 
wie  man  sie  selten  findet. 

Herford  i.  W.  Müsbbbck, 

Hochheim,  Professor  Dr.  Adolf,  Aufgaben  aus  der  analytischen 

«Geometrie  der  Ebene.     Heft  II.     Die  Kegelschnitte. 

Abteilung  I.    Zweite  Auflage.    A.  Aufgaben.    81  S.    6.  Aaf- 

lösungen.      96    S.      Mit   in    den  Text   gedruckten  Figuren. 

Leipzig.     Verlag  von  B.  G.  Teubner.     1899.     VIIL    Preis: 

1,40  J(  und  1,60  A 

Im  Jahrgang  XV    dieser  Zeitschrift  S.   369    u.  £  wurde  die 

erste  Auflage  dieser  Abteilung  der  vorliegenden  Au^bensamxnlung 
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bereits  angezeigt  and  zur  Benutzung  empfohlen.  Da  die  Anordnung 
des  Stoffes  bei  dieser  zweiten  Auflage  dieselbe  geblieben  und  der 
Inhalt  nur  um  53  neue  Aufgaben  vermehrt  ist,  von  denen  18  die 
Parabel,  17  die  £llipse,  11  die  Hyperbel,  7  Kurven  zweiten  Grades 
behandeln,  so  wird  auf  diese  eingehende  Besprechung  verwiesen. 
Doch  dürfte  diese  Sammlung  nicht  allein  den  Lehrern  und  Schillern 
der  Realgymnasien  und  Oberrealschulen  willkommen  sein,  sondern, 
nachdem  nach  den  neuen  Lehrplänen  auch  auf  den  Gymnasien 
die  analytische  Behandlung  der  Kegelschnitte  vorgeschrieben  ist, 
werden  anch  die  Lehrer  nnd  Schüler  dieser  Anstalten  diese  Samm- 
lang, obwohl  sie  über  das  Pensum  der  Gymnasien  hinaosgeht,  gern 
benutzen,  zumal  die  Aufgaben  von  leichteren  zu  schwereren  fort- 
schreiten und  die  Anzahl  der  Aufgabensammlungen,  die  diesen  Zweig 
des  mathemathischen  Wissens  behandeln,  verhältnismäfsig  gering  ist. 
Herford  i.  W.  Müsebeok. 

FuKKE,  Prof.  Dr.  H.,  Methodisch  geordnete  Aufgaben  zu 
Mehler*s  Hauptsätzen  der  £lementar-Mathematik. 
Berlin.  Verlag  von  Georg  Beimer  1896.  VlII.  96  Seiten. 
Preis  0,60  JL, 
Von  dem  allgemein  anerkannten  Grundsatze  ausgehend,  daüs 
der  Schüler  nicht  nur  die  Wahrheiten  und  Methoden  der  Mathematik 
kennen,  sondern  sie  auch  gebrauchen  lernen  mufs,  wenn  sie  für  ihn 
Wert  haben  sollen,  hat  der  Verfasser  diese  methodisch  geordnete 
Aufgabensammlung  zusammengestellt,  welche  eine  Ergänzung  zu 
Mehler's  Hauptsätzen  der  Elementar-Mathematik  bilden  soll.  Da  es 
für  die  möglichst  innige  Verbindung  von  Theorie  und  Praxis 
wünschenswert  ist,  dafs  Lehrbuch  und  Aufgabensammlung  im  engsten 
Zusammenhang  stehen  und  dafs  die  Behandlungsweise  und  Verteilung 
des  Stoffes  in  beiden  völlig  übereinstimmt,  hat  der  Verfasser  seine 
Sammlang,  welche  kein  Lihaltsverzeichnis  enthält '^),  in  dieselben 
Abschnitte  geteilt,  wie  sie  in  der  zwanzigsten  Auflage  von  Mehler 
enthalten  sind,  l)  Baumlehre  S.  1.  2)  Planimetrie  S.  2 — 38. 
3)  Algebra  S.  38—72.  4)  Trigonometrie  S.  72—78.  ö)  Reihen, 
Kombination  und  Wahrscheinlichkeit  S.  78 — 82.  6)  Stereometrie 
und  sphärische  Trigonometrie  8.  82 — 91.  7)  Analytische  Geometrie. 
S.  91 — 96.  Auch  die  weitere  Gliederung  der  einzelnen  Abschnitte 
entspricht  vollständig  dem  Lehrbuche,  so  dafs  man  davon  absehen 
kann,  dieselbe  näher  zu  erörtern. 

Es  mufs  jedoch  als  unzweckmäfsig  bezeichnet  werden,  dafs  in 
der  Aufgabensammlung  keine  fortlaufenden  Paragraphen  auftreten, 
sondern  die  Paragraphen  des  Lehrbuchs  angegeben  sind,  auf  welche 
sich  die  betreffenden  Aufgaben  beziehen.  So  folgen  in  der  Sammlung 
aufeinander  §  6,  §  8,  §  12.  Von  §  27—122  ist  eine  derartige 
Einteilung  nach   Paragraphen  überhaupt  nicht  vorhanden,  sondern 

.*)  Ein  solches  sollte  doch  jedes  Buch  enthalten  I    D.  Red. 

Zeittohr.  f.  niAfliem.  tu  nfttonr.  Unten.  XKX.  88 
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es  wird  nur  durch  die  Überschriften  auf  die  entsprechenden  Ab- 
schnitte  des  Lehrbuchs  hingewiesen.  In  der  Algebra  werden  d&nn 
von  §  122  an  bis  §  143  die  Paragraphen  des  Lehrbuchs  angegebet), 
ebenso  in  dem  Abschnitte  über  Reihen  u.  s.  w.  von  §  182—192, 
w&hrend  in  den  andern  Abschnitten  derartige  Hinweise  nur  sehr 
vereinzelt  in  den  Aufgaben  auftreten.  Eine  weitere  Unbequemlich- 
keit beim  Qebrauoh  der  Sammlung  ist  es,  dafs  manche  Au^ben 
schwer  verstftndlich  sind.  So  ist  es  auf  S.  15  in  „in.  Vom  Kreise 
Nr.  4:  Was  fftr  ein  Viereck  ist  BNCN^?  nicht  klar,  worauf  sich 
diese  Bezeichnung  beziehen  soll  Soll  sie  sich  auf  Fig.  4)  S.  10 
beziehen,  so  hfttte  wenigstens  auf  diese  Figur  hingewiesen  werden 
mflssen,  da  bereits  zwei  Abchnitte,  in  denen  diese  Figur  nicht  be- 
nutzt    worden     ist,     dazwischen     liegen;     auch     mu£s    es    dann 

^BNC  —  B+j  statt  -B  —  f  lauten.  —  Ebenso  ist  in  §  122 

nicht  ohne  weiteres  ersichtlich,  dafs  die  angegebenen  Substitutionen 
in  den  im  Lehrbuch  von  Mehler  angegebenen  Gleichungen  aasge- 
führt werden  sollen.  —  Auf  Seite  41  ist  Nr.  28:  „In  welche  Faktoren 
l&fst  sich  (a*  —  6*),  in  welche  (a*  —  2a6  +  b^)  zerlegen?  Welchei 
Faktor  findet  sich  sowohl  im  Zähler  als  auch  im  Nenner?  Welcher 
Bruch,  dessen  Zfthler  und  Nenner   aus  weniger  Faktoren  bestehen, 

ist  also  dem  Bruch  ^_  ., —  gleich?"  vollständig  zu  Ändern, 

und  in  der  folgenden  Aufgabe  ist  „kleiner"  ein  unzulftssiger  Aus- 
druck, weil  dadurch  ein  Schüler  zu  der  Annahme  gelangt,  der  Brach 
werde  durch  das  Heben  kleiner. 

Was  die  Beichhaltigkeit  der  Sammlung  anlangt,  so  dürften  die 
Aufgaben  aus  der  Planimetrie,  welche  88  Seiten  umfassen,  hinreichend 
Übungsstoff  bieten,  während  alle  andern  Abschnitte  nicht  genügend 
Material  enthalten.  So  sind  über  Wurzelrechnung  aufser  einigen 
einleitenden  Fragen  nur  einzelne  Beispiele  über  das  Ausziehen  der 
2.,  3.,  4.  und  6ten  Wurzel  vorhanden  und  einzelne  Aufgaben  über 
imaginSre  Zahlenausdrücke.  Gleichungen  ersten  Grades  mit  einer 
unbekannten,  bei  denen  Wurzeln  auftreten,  sind  nur  5  vorhanden. 
Der  Abschnitt  „Trigonometrie"  enthält  für  Sekunda  und  Prima  nnr 
29  Angaben  aufser  den  23  Aufgaben  zur  trigonometrischen  Be- 
handlung von  Konstruktionsaufgaben.  Allerdings  geht  der  Verfasser, 
wie  er  in  der  Von^ede  bemerkt,  von  der  Ansicht  aus,  dafs  in 
Sekunda  und  Prima  die  Übimgen  sehr  zurücktreten  müssen,  weil 
in  diesen  Klassen  die  Lehre  mehr'hervortritt,  doch  darf  ein  Zurück- 
treten der  Übungen  sicherlich  nicht  in  dem  Maiüse  stattfinden,  wie  es 
nach  dieser  Sammlung  der  Fall  zu  sein  scheint. 

Anerkannt  soll  werden,  dafs  diese  Sammlung  besonders  in  den 
letzten  Abschnitten  (2 — 6)  zahlreiche  Aufgaben  enthält,  welche  dem 
Leben  und  andern  Wissensgebieten  entnommen  sind,  so  dafs  sie  aus 
diesem  Grunde  den  Fachgenossen  zur  Beachtung  empfohlen  werden  kann, 

Herford  i.  W,  Müsebeok. 
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SnSVERS,  JUBGEK  (BdAlsehul-Obwl. in Frftnkenberg-SAohaenX  Sammlung  thso- 

retisch-praktiscber  Aufgaben.  Mit  49  in  den  Text 
gedruckten  Figuren.  Leipzig.  Verlag  der  Dttrr'schen 
Buchhandlung.    1899.    YIU.    86  S.     Preis  1,80.4^. 

Die  Beobachtaug,  dafs  die  algebraischen  Aufgabensammlungen 
yerhftltnismäfsig  wenig  Aufgaben  enthalten,  wie  Theorie  und  Praxis 
sie  zahlreich  bieten,  hat  den  Verfasser  veranlafst,  diese  Sammlung 
gewissermafsen  als  eine  Ergänznng  zu  den  algebraischen  Aufgaben- 
sammlungen herauszugeben. 

Diese  Sammlung,  welche  kein  Inhaltsverzeichnis  enthält*),  zerfttUt 
in  drei  Abschnitte.  Aufgaben  für  Klasse  III.  8.  1 — 11,  Klasse  U. 
S.  12—38,  Klasse  I.  S.  38—78,  denen  noch  ein  Nachtrag  S.  78—86 
hinzugefügt  ist.  Der  erste  Abschnitt  besteht  aus  den  Unterabteilungen: 
Planimetrie  (a.  Strecken,  b.  Winkel),  Rechnen,  Bewegungsaufgaben 
und  Erdkunde,  der  zweite  Abschnitt  ans  Planimetrie  [Aufgaben 
über  das  a)  rechtwinkelige,  b)  gleichscfaenklige  Dreieck],  Rechnen, 
Physik,  der  dritte  Abschnitt  aus  Planimetrie,  Stereometrie,  Physik, 
Erdkunde,  Gleichungen  von  der  Form  o^  -f-  ao?  -f-  &  es  0,  Beciproke 
Gleichungen,  Aufgaben  für  logarithmische  Berechnung.  Bei  einer 
grofsen  Anzahl  von  Aufgaben  ist  eine  kurze  Anleitung  zur  Lüsung 
beigegeben,  so  daüs  es  auch  schwächeren  Schülern  mGglich  ist,  diese 
Sammlung  mit  Erfolg  durchzuarbeiten. 

Was  die  Anordnung  der  Aufgaben  anlangt,  so  hat  der  Ver* 
fasser,  obgleich  seine  Sammlung  kein  Schulbuch  sein  soll,  sondern 
nur  passendes  Material  zur  Übung  auf  algebraischem  Oebiete  und  gleich- 
zeitigen Festigung  in  den  andern  Gebieten  liefern  soll,  eine  methodische 
Anordnung  innegehalten;  es  findet  stets  ein  Fortschritt  von  leichteren 
*  zu  schwereren  Aufgaben  statt.  Besonders  reichhaltig  ist  die  Sammlung 
an  Aufgaben  aus  der  Planimetrie.  Bei  den  stereometrischen  Auf- 
gaben ist  es  auffällig,  dafs  fast  ausschliefslich  Aufgaben  über  Körper 
mit  krummer  Oberfläche  auftreten,  während  sich  auch  über  Prismen 
und  Pyramiden,  besonders  über  die  regelmäfsigen  KOrper  derartige 
Aufgaben  mit  Leichtigkeit  hätten  aufstellen  lassen.  Auch  wäre  es 
wünschenswert,  wenn  bereits  der  Abschnitt  „Klasse  II"  leichtere 
Aufgaben  aus  der  Stereometrie  enthielte  und  wenn  die  Gliederung 
der  Planimetrie  in  diesem  Abschnitte,  welche  nicht  nur  Aufgaben 
über  das  rechtwinklige  und  gleichschenklige  Dreieck,  sondern 
zahh eiche  andere  Aufgaben  enthält,  entweder  ganz  unterblieben 
oder  weiter  durchgeführt  wäre. 

Die  Sammlung,  von  welcher  anerkannt  werden  mufs,  dafs  sie 
mit  grofser  Sorgfalt  durchgearbeitet  ist,  kann  den  Fachlehrern, 
welche  manche  neue  Aufgabe  darin  finden  werden,  zur  Beachtung 
und  Prüfung  empfohlen  werden. 

Herford  i.  W.  MIIsebeck. 

*)  Siehe  die  Anm.  auf  S.  513.    D.  Red. 
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Holle,  Dr.  H.  0.,  Leitfaden  der  Pflanzenkunde  fUr  den 
ünterrieht  an  höheren  Schulen«  Mit  fünf  Tafeln  Ab- 
bildungen. Zweite  Auflage.  Bremerhaven  1899.  Verlag 
von  L.  Y.  Vangerow.     Preis  geb.  1,80  Jü. 

Fünfzehn  Jahre  sind  verflossen,  seit  dieses  Buch  zum  ersten 
Male  erschien.  Durch  die  Länge  dieser  Zeit  könnte  man  sich  ebne 
nähere  Kenntnis  des  Bnches  wohl  za  einem  nngünstigen  Vorurteil 
gegen  die  Brauchbarkeit  desselben  verleiten  lassen.  Aber  scbon 
der  Rezensent  der  ersten  Auflage  hat  in  dieser  Zeitschrift  (XVIIL 
Jahrgang  1887  S.  295)  sich  dahin  ausgesprochen,  dals  es  zu  den 
hervorragendsten  Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  botanischen  Schul- 
litteratur  gehört.  Wenn  man  bedenkt,  dafs  von  manchai  recbt 
mittelmäfsigen  HilfsbQchem  für  den  botanischen  Unterricht  in  ver- 
hältnismäfsig  kurzer  Zeit  zahlreiche  neue  Auflagen  auf  einander 
gefolgt  sind  und  noch  folgen,  so  kann  man  die  geringe  Verbreitung, 
die  ein  so  vortreffliches  Buch  gefunden  hat,  nur  lebhaft  bedauern. 

In  seiner  jetzigen  Gestalt  hat  der  Leitfaden  von  Holle  ftalser- 
lieh  wie  innerlich  entschieden  noch  gewonnen:  .alle  Kapitel  sind 
von  neuem  durcbgearbeitet,  der  Stoff  ist  zum  Teil  zweckmä&iger 
gruppiert,  hie  und  da  auch  vermehrt,  und  endlich  sind  auf  fünf 
Tafeln  Abbildungen,  die  der  ersten  Auflage  gänzlich  fehlten,  beige- 
geben worden.  Da  bei  der  ersten  Auflage  von  einer  eigentlichen 
Besprechung  des  Bnches  abgesehen  worden  war,  so  mag  hier  eine 
kurze  Übersicht  über  den  Inhalt  folgen.  Voraus  zu  bemerken  ist, 
dafs  der  Leitfaden  nicht  dazu  bestimmt  ist,  in  einer  bestimmten 
Beihenfolge  „durchgenommen*^  zu  werden,  sondern  dafs  es  dem 
Lehrer  überlassen  ist,  die  jeweils  auf  das  in  den  Stunden  vorliegende 
Pflanzenmaterial  bezüglichen  Abschnitte  auszuwählen,  weiter  zu  er*  * 
läutern  und  mit  einander  in  Verbindung  zu  bringen.  Der  TbStig- 
keit  des  Lehrers  ist  namentlich  auch  die  weitere  AusftLhrung  der 
vielfach  nur  andeutenden  Bemerkungen  des  Textes  zugewiesen. 

Nach  einer  allgemeinen  Einleitung,  in  welcher  der  Artbegriff 
und  die  für  die  Beschreibung  der  Pflansenarten  in  Betracht  kommenden 
Ausdrücke  und  Verhältnisse  erläutert  sind,  sind  13  mögüchst  ver- 
schiedene Pflanzenarten  mit  leicht  erkennbaren  Blütenteilen  genauer 
beschrieben.  Diesen  Beschreibungen  sind  Übersichten  über  die  ver- 
breitetsten  Pflanzenarten  mit  Angabe  ihres  Standortes  beigefügt 
und  zwar  nach  der  Zeit  ihrer  Blüte  gruppiert  in  solche  des  Vor- 
frühlings (Zeit  des  Belaubens),  Frühlings  (Zeit  der  Obstblate), 
Vorsommers  (Zeit  der  Zierstrauch -Blüte),  Sommers  (Zeit  des  Früb- 
obstes),  Nachsommers  (Zeit  der  Getreideernte),  Herbstes  (Zeit  des 
Spätobstes),  Spätherbstes  (Zeit  des  Laubabfalles).  Bei  einer  gröfseren 
Anzahl  der  aufgeführten  Pflanzen  ist  das  mittlere  Datum  der  Voll- 
blüte für  das  ünterwesergebiet,  gewonnen  aus  20-jährigen  Beobacb- 
tungen,  hinzugefügt  Im  nächsten  Abschnitt  sind  die  verwandt- 
schaftlichen Beziehungen  der  Pflanzen  an  einer  kleinen  Ansahl  von 
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Beispielen  erlSntert.  Darauf  folgt  als  Abschlals  des  ersten  Teiles 
eine  Übersicht  über  die  wichtigeren  Familien  der  Blütenpflanzen 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Nutzpflanzen.  —  Die  Gestalt- 
lehre und  Systematik  der  fi^ptogamen  bildet  den  dritten  Teil  des 
Baches.  Dieser  ist  etwas  ansHlhrlicher  als  in  den  meisten  Büchern 
fthnlicher  Art.  So  z.  B.  nehmen  die  allgemeinen  Angaben  über 
die  Moose  mehr  als  eine  Seite  kleinen  Druckes  ein.  Bei  den  Pilzen 
hat  der  Verfasser  noch  an  der  Lehre  von  der  geschlechtlichen 
Bildung  der  Ascomycetenfrüchte  festgehalten.  —  Der  zweite  Teil 
des  Leitfadens  endlich  handelt  yom  Leben  der  höheren  Pflanzen, 
und  zwar  1.  von  der  Ernährung,  2.  vom  Wachstum ,  3.  Ton  den 
Schutzeinrichtungen  und  4.  von  der  Fortpflanzung.  Man  wird  be- 
merken, dafs  der  anatomische  Bau  der  Pflanzen  keine  besondere 
Behandlung  in  dem  Buche  erfahren  hat.  Diese  ist  mit  der  Lehre 
vom  Leben  der  höheren  Pflanzen  verbunden  worden.  Dafs  aber  die 
Anatomie  nicht  etwa  als  etwas  Nebensächliches  behandelt  ist,  geht 
zur  Genüge  aus  den  auf  fünf  Tafeln  enthaltenen  Abbildungen  hervor. 
Dieselben  bringen  fast  nur  anatomische  Details  zur  Anschauung  und 
sind  nach  einem  sehr  übersichtlichen  Plane  zusammengestellt.  Yom 
Verfasser  selbst  entworfen  und  sehr  korrekt  ausgeführt,  bilden  sie 
einen  besonders  schätzenswerten  Bestandteil  des  Buches.  Aufser 
diesen  Tafeln  ist  noch  eine  Karte  in  Schwarzdruck  beigegeben, 
welche  die  Vegetationsgebiete  der  Erde  nach  Grisebach  veranschau- 
licht. Leider  sind  dazu  aufser  der  Angabe  der  Grenzlinien  für  die 
Verbreitung  gewisser  Pflanzen  gar  keine  Erläuterungen  gegeben.  Wir 
glauben  daher,  dafs  diese  Karte  ohne  Text  in  der  Hand  des  Schülers 
nur  teilweise  ihren  Zweck  erfüllen  wird. 

Wir  können  also  unser  urteil  über  den  Leitfaden  von  Holle 
dahin  zusammenfassen,  dafs  wir  es  hier  mit  einem  ganz  vortrefiFlichen 
Buche  zn  thun  haben,  das  trotz  seiner  Kürze  sich  durch  Reichhaltig- 
keit und  die  gediegene  Bearbeitung  des  Lifaaltes  auszeichnet. 
Möchten  diese  Zeilen  dazu  beitragen,  die  Aufmerksamkeit  weiterer 
Kreise  auf  dasselbe  zu  lenken! 

Beichenbach  i.  V.  Dietel. 


Sohns,  Dr.  Franz,  unsere  Plauzen  hinsichtlich  ihrer  Namens- 
erklärung und  ihrer  Stellung  in  der  Mythologie  und 
im  Volksaberglauben.  Leipzig,  B.  G.  Teubner  1897. 
(Sonder- Abdruck  aus  0.  Lyons  Zeitschrift  für  den  deutschen 
Unterricht,  11.  Jahrg.  1897). 

Gegenüber  dem  ziemlich  aussichtslosen  Bemühen,  einheitliche 
deutsche  Namen  für  die  Pflanzen  festzusetzen  re&p.  erst  zn  schaffen, 
das  auch  in  dieser  Zeitschrift  wiederholt  Erörterungen  veranlafst  hat, 
berührt  ein  Buch  wie  das  vorliegende,  das  sich  mit  der  Etymologie 
der  guten  alten  deutschen  Pflanzennamen  beschäftigt,  doppelt  an- 


518  Litterariflche  Berichte. 

genehm.  Dasselbe  bietet  in  ziemlich  engem  Bahmen  eine  Fülle  Stoff 
teils  sprachwissenschaftlicher  Art,  teils  der  Mythologie  und  dem 
Yolksaberglauben  entlehnt.  Es  gew&hrt  nns  tiefe  EinbUcke  in  das 
Oemtttsleben  unserer  Vorfahren,  wie  sie  gewids  nur  wenige  in  einem 
Buche  erwarten,  dessen  Stoff  den  Naturwissenschaften  entnommen 
ist.  Es  wird  nicht  allein  der  Schulunterricht  Nutzen  von  diesem 
Werkchen  ziehen,  sondern  jeder  Ckbildete,  der  ein  warmes  Hen  für 
die  Natur  hat,  wird  seine  Freude  daran  haben.  —  Solche  Be- 
nennungen, die  an  sich  klar  sind  oder  deren  Bedeutung  auf  der  Hand 
Megt,  wie  Hahnenfufs,  Braut  in  Haaren  u.  drgl.,  sind  nicht  in  das 
Buch  aufgenommen.  Der  Anordnung  liegt  kein  bestimmter  Plan 
zu  Grunde,  die  einzelnen  Pflanzen  sind  so  aneinander  gereibt,  wie 
sich  gerade  Anknüpfungspunkte  darboten.  Auffallend  ist,  dafs  BdUs 
als  „Qretchenblume''  angeführt  wird,  während  Chrysanthemum^  die 
eigentliche  Orakelblume  der  Liebenden,  keine  Erwähnung  gefunden  hat 

Beichenbach  i.  Y.  Dibtbl 

HöoK,  Dr.  F.,  Orundzüge  der  Pflanzengeographie,  verfafst 
unter  Rücksichtnahme  auf  den  Unterricht  an  höheren 
Lehranstalten.  Mit  50  Abbildungen  und  2  Karten  in 
Farbendruck.     Ferd.  Hii-t,  Breslau  1897.     Preis  3  Jt 

Bei  der  Abfassung  dieses  Buches  wurde  der  Verfasser  von  der 
Absicht  geleitet,  dafs  ein  lernbegieriger  Schüler  es  zu  seiner  Weiter- 
bildung, also  zum  Ansbau  des  in  der  Schale  Gelehrten  benutsen 
könne,  dafs  es  aber  zugleich  auch  dem  Lehrer  den  Wissensstoff 
aus  der  Pflanzengeographie  in  leicht  zugänglicher  Weise  verarbeite, 
also  als  Vorbereitnngsbuch  für  den  Unterricht  in  diesem  Gebiete 
dienen  könne.  Diese  Bücksicht  auf  die  Schule  macht  sich  nament- 
lich in  den  ersten  Abschnitten  bemerkbar^  welche  die  Pflanzenwelt 
Deutschlands,  den  yerändernden  Einflufs  der  Kultur  auf  dieselbe 
und  die  allgemeinen  Verhältnisse  der  Pflanzenverbreitnng,  erlftuiert 
an  Pflanzen  der  Heimat,  behandeln;  sie  ist  aber  in  dem  ganzen 
Buche  nicht  aufser  Acht  gelassen  worden,  was  namentlich  in  der 
vorwiegenden  Berücksichtigung  der  Nutzpflanzen  zum  Ausdruck  kommt 

Beichenbach  i.  V.  Dibtel. 


Bbblepsgh,  Hakb  Fbeihbrb  von,  Der  gesamte  Vogelschuts, 
seine  Begründung  und  Ausführung.  Mit  acht  Chromo- 
tafeln  und  siebzehn  Textabbildungen.'  96  S.  8^.  Gera- 
Untermhaus,  Köhler.     1899.     Preis  JC  1.—. 

„Alle,  denen  die  Erziehung  der  Jugend  zu  tüchtigen  Hionem 
am  Herzen  liegt,  alle,  die  ihr  nicht  nur  des  Wissens  reiche  Schätze, 
sondern  auch  den  wertvollen  Schatz  eines  reinen  Herzens  auf  den 
Lebensweg  mitzugeben  bestrebt  sind,  werden  mit  mir  bekennen,  da& 
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es   keine   wahrhaft   gute  Erziehung   giebt  ohne  Mitleid  gegen  die 
Tiere/'    Im  Einyerstftndnis  mit  diesen  Worten,  welche  die  yortreff- 
liche  Programmarbeit    Carl  BOser's*)    schliefsen,    empfehlen   wir 
auch    die    obige  Schrift   des  um  den  Vogelschutz  verdienten  Ver- 
üusers   ganz   dringend   dem  Interesse   von  Lehrern   und  Schttlei^. 
Gerade  in  der  Schule  ist  die  Gelegenheit  besonders  günstig,   den 
Tierschutz,  der  vielfach  nur  theoretisch  als  ein  sentimentaler  Sport 
betrieben  wird,  in  die  Praxis  zu  übertragen.     Keineswegs  soll  dem 
Knaben  verwehrt  werden  seiner  Vogelliebhaberei  durch  Halten  eines 
hellschmettemden  Bollers  oder  anderen  Singvogels  nachzugehen,  doch 
soll  er  darin  unterwiesen  werden,  dafs  er  hiermit  auch  Pflichten  über- 
nimmt, nämlich  für  das  Wohlbehagen  seines  Pfleglings  zu  sorgen  und 
sich  über  aUes  zu   belehren,   was  die  Wartung  und  Pflege  seiher 
Sebützlinge  erfordert.     Denn  der  Unverstand  Ittfst  sich  mehr  Tier- 
quälereien tu.  Schulden  kommen  als  die  menschliche  Bohheit.     Und 
diese  Liebe  zu  dem  Stubenvogel  wird  sich,  sobald  sie  auf  Einsicht 
gegründet  ist,  dann  auch  auf  seine  Grossen  in  Wald  und  Flur  über- 
tragen, auf  die  „berufenen  Wächter  über  das  Gleichgewicht  zwischen 
PjQanzen  und  Insekten*^    Gerade  dadurch  berührt  das  Berlepschsche 
Werkchen  überaus  sympathisch,  dals  es  nicht  übertreibt,  sondern  durch 
Zugrundelegung  der  nationalökonomischen  Bedeutung  der  Vogelwelt 
die   richtige   und  vernünftige  Grundlage  für  seine  Behandlung  der 
Vogelschutzfrage  findet.    Den  einzig  rationellen  Vogelschutz  erblickt 
der  Verfasser  nicht  in  Polizeigesetzen,   sondern  in  der  Förderung 
ihrer  Lebensbedingungen,  besonders  in  der  Anlage  von  Vogelschutz- 
gehölzen,  der  Schaffung  von  Nistgelegenheiten,  einer  naturgemäfsen 
Winterfütterung    und    der   Vernichtung   ihrer   Feinde.      Aus    einer 
reichen  Erfahrung  heraus  werden  diese  Mittel  in  einer  den  jugend- 
lichen Geist  fesselnden  Weise  erörtert.    Der  niedrige  Preis  steht  in 
keinem  Verhältnis  zu  der  prächtigen  Ausstattung  mit  Chromotypien, 
sodaliB    auch    aus    diesem    Grunde    die    Anschaffung    für    Schüler- 
bibliotheken sich  sehr  empfiehlt. 

Düsseldorf.  Dr.  Norrenbebg. 


Kleiner  Litterator-Saal. 

Ein  weiteres  Urteil  über  das  in  Heft  6  ds«  Jhrgs«  S.  448  reeensierte 
Buch  Baumlehre  von  Leidenfrost^  Schulr.  a«  D« 

In  der  Beilage  cur  Allgem.  d.  Lehrerzeitong  Nr.  29  (Anzeiffer  für  die 
neueste  p&daffog.  Litteratur  Nr.  7,  Jahrg.  1899)  ist  folgendes  urteil  über 
das  gen.  Werk  zu  leaen: 

Verf.,  ein  bekannter  Mathematiker  von  Fach,  hat  sein  Werk  auf  An- 
regung eiues  Weimarschen  Schalrates  fSr  die  Hand  des  Lehrers  geschrieben. 
Wa4  er  bietet,  ist,  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  wissenschaftlich  korrekt 

*)  VergL  diese  Zeitschr.  Bd.  XXVI,  S.  289. 
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In  zahlreichen  metbodiBchen  Anmerkungen  giebt  er  praktische  Winke,  die 
namentlich  dem  Neuling  im  geometrischen  Imterrichte  gute  Dienste  leisten. 
AnerkcDDUDg  Terdient,  dafs  der  Verf.  nach  Zizmanns  Vorbild  die  geome- 
trischen Körper  2nm  Ausgangspunkte  seines  Unterrichtsganges  machte 

Mit  dem  aufgestellten  Lehrgange  kOnnen  wir  uns  jedoch  nicht  gaos 
einverstanden  erklären.  Verf.  ma^  ein  tüchtiger  Mathematiker  und  ein 
tüchtiger  Methodiker  auf  dem  Gebiete  des  mathematischen  Unterrichts  in 
höheren  Schulen  sein;  allein  über  die  in  der  Volksschule  giltige  Unter- 
richtsmethodik und  die  Bedürfnisse  der  Volksschule  scheint  er 
nicht  hinreiehend  orientiert  zu  sein.  Zu  diesem  Schlüsse  gelangt 
man  bei  näherer  Betrachtung  der  Stoffauswahl,  der  methodischen  An- 
ordnung des  ausgewählten  Stoffes  und  der  durchweg  rein  wissenschaft- 
lichen BehandluDg.  Die  Volksschule  möchten  wir  senen,  in  welcber  im 
6.  Schuljahre  die  oben  aufgeführte  Stofffülle  bewältigt  werden  könnte, 
selbst  wenn  im  günstigsten  Falle  wöchentlich  2  Stunden  zur  VerfSgung^ 
ständen.  Nach  unserm  Dafürhalten  genügte  es  für  das  6.  Schuljahr  voll- 
ständig, wenn  die  Schüler  in  das  Verhältnis,  die  Darstellung  und  die  Be- 
rechnung der  räumlichen  Gebilde  eingeführt  würden,  die  sich  aus  der 
Betrachtung  des  Würfels  und  der  rechtwinkligen  Säulen  ergeben.  Den 
Messen  und  Berechnen  trSgt  Verf.  auf  dieser  Stufe,  mit  Ausnahme  der 
Winkel,  keine  Bedmung,  obwohl  dasselbe  viel  leichter  ist  als  die  vor- 

Seführten  Flächenverwandlungen  und  der  Volksschule  viel  näher  liegt, 
[it  seinen  Ausführungen  über  die  gerade  Linie  in  §  Sl  und  über  Sym- 
metrie in  §§  88  und  47  schiefst  Verf.  weit  Über  die  Ziele  der  Volksschule 
hinaus.  Ebenso  ist  dies  der  Fall  in  Besug  auf  die  rein  wissensohafUidie 
Beweisführung.  Wohl  kann,  ja  soll  diese  in  leichten  Fällen  auch  in  der 
Volksschule  mit  herangezogen  werden,  aber  im  wesentlichen  mofs  8i<^ 
die  Volksschule  auf  Anschauung,  Messen  und  Vergleichen,  sowie  auf  Über- 
seugung  durch  Deckung  stützen.  Kurz,  die  Geometrie  mufs  in  der  Volks- 
schule ror  allem  praktisch  betrieben  werden.  Anschauen,  Darstellev, 
Messen,  Schätzen  und  Berechnen  Hand  in  Hand,  in  möglichster  Verbindung 
miteinander:  das  wird  bei  den  beschränkten  Zielen  der  Volksschule  die 
Norm  für  den  Geometrieunterricht  in  dieser  Schulgattung  bleiben  müssen. 

W. 

0.  DlHNHABDT,  Naturgcsoh ichtlichc  Volksmärchen  ans  nah  und 
fern.  Mit  einer  Titelzeichnung  Ton  0.  Schwindrazheim.  Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1898.    Preis  ? 

Der  Verfasser  bietet  uns  in  diesem  Buche  eine  reichhaltige  Sammlung 
Ton  Märchen,  die  auf  naturgeschichtliche  Gegenstände  Bezug  habeiL  & 
hat  dieselben  aus  den  verscniedensten  Schriften  möglichst  ohne  Änderung 
zusammengestellt.  Dem  Geiste  des  Volkes  entsprungen,  werden  dieselben 
dem  Lehrer  zur  gelegentlichen  Ergänzung  des  Unterrichts  willkommen 
sein.    Auf  den  Inhalt  einzugehen  ist  bei  der  Natur  des  Stoffes  überflüssig. 

Beichenbach  i.  V.  Dibtku 

Ebass  und  Lahdois,  Das  Pflanzenreich  in  Wort  und  Bild  für  den 
Schulunterricht  in  der  Naturgeschichte  dargestellt.  Mit 
2Ö9  eingedruckten  Abbildungen.  Neunte  verbesserte  Auflage.  Frei- 
burg i  ß.,  Herdersche  Buchhandlung,  1898.  Preis  UKI  2.  — ,  geb. 
JL  2,  86. 

Die  neue  Auflage  ist  nur  wenig  verändert,  es  ist  besonders  die  Zahl 
der  Abbildungen  und  der  Angaben  aus  dem  Gebiete  der  Pflanzenbiologie 
vermehrt  worden. 

Beichenbach  i.  V.  Dutsl. 
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SnLkssBUB&BB,  Prof.  Dr,  E.,  Das  kleine  botanische  Praktikum  fflr 
Anfänger.  Anleitung  snm  Selbststudium  der  mikroskopischen 
Botanik  und  EinfSbrung  in  die  mikroskopische  Technik.  Dritte 
umgearbeitete  Auflage.  Mit  121  Holzschnitten.  Jena,  Gust.  Fischer. 
1897.    Preis  6  Mark,  geb.  7  JC,*) 

In  der  Anlage  und  der  Einteilung  des  Stoffes  zeigt  die  neue  Auflage 
dieses  Buches  keine  Yeränderucgen  gegenüber  der  zweiten  Auflage.  Die 
Verteilung  in  32  Pensa  ist  dieselbe  wie  frflher;  viele  Abschnitte  haben 
auch  keine  erheblichen  Änderungen  erfahren.  YoUständiff  umgearbeitet 
ist  dagegen  das  Pensum  Yon  den  Bakterien,  namentlich  ist  in  der  Neu- 
bearbeitung die  Herstellung  der  Kulturen  auf  durchsichtigen  festen  Medien 
ausfShrlicher  als  früher  behandelt  Bei  der  Besprechung  der  Plasma- 
Verbindungen  ist  die  frühere  F&rbungsmethode  mit  Anilinblau  nach  vorher- 
gegangener Quellung  in  konzentrierter  Schwefelfi&nre  ersetzt  durch  die 
neuerdings  von  Arth.  Meyer  angegebene,  zuverlässigere  Metbylviolett- 
methode.  Die  Besprechung  der  Mikrotome  ist  aus  Pensum  XVII  (Vege- 
tationskegel der  Wurzel)  nach  Pensum  XXX II  (Zell-  und  Kernteilung) 
verlegt  und  um  Angaben  über  das  Befestigen  und  F&rben  der  Schnitte 
vermehrt  worden,  überhaupt  beziehen  sich  die  angebrachten  Verbesse- 
rangen  und  Ergänzungen  in  erster  Linie  auf  die  Technik  der  mikro- 
skopischen UntersuchuDgsmethoden.  Viele  Abbildungen  sind  neu  hinzu- 
gekommen oder  durch  andere  ersetzt  worden. 

Reichenbach  i.  V.  Distsl. 


B.  Programmsohan. 

Mathematisehe  «nd  natiirwigsensohaftliehe  Programme 
der  ProTiiiK  S^aehsen  und  der  tliliri]i|;i«e]ien  Ijande. 

I.  Ostern  1897. •♦) 

Berichterstatter:  Dr.  Nobbbnbebo,  Dflsseidorf. 

a.  SaohBen. 

Haumbnrg  a.  S«  Realschule.  Progr.  Nr.  274.  Oberl.  Hermann Maertens, 
Mathematische  Aufgaben  für  die  erste  Klasse  der  Realschulen  und 
Kealprogymnasien  und  die  entsprechende  Klasse  der  Realgymnasien 
und  Oberrealschuleo.    46  S.  8^ 

Mehrfach  sind  in  den  letzten  Jahren  die  in  den  Abiturienten-  nnd 
Abschlufsprüfungen  gestellten  mathematischen  Aufgaben  gesammelt  worden. 

*)  Besprechung  der  9.  Auflage  i.  Bd.  XXVI  S.  861. 
**)  Die  letzte  Programmschau  der  thüringischen  Staaten  wurde  gegeben 
in  Jahrg.  XXVI  (1896)  S.  289  u.  f.  für  Oktober  1896.  Seitdem  hat  sie  der 
damalige  Refennt  Prof.  Dr.  G  an tz er- Magdeburg  abgegeben,  und  es  war 
nne  nicht  möglich,  unter  den  etwa  geeigneten  Herren  (z.  B.  Kircher- 
Saalfeld,  Trognitz  -  Meiningen),  welche  unterdefs  in  arbeitsreichere 
Stellungen  aufgerückt  waren,  einen  zu  gewinnen.  Herr  Dr.  Norrenberg- 
Düsseldorf  hat  —  trotz  seiner  Entfernung  von  diesen  Landen  —  die  Güte 
gehabt,  hier  hilfreich  einzuspringen^  wofür  wir  ihm  an  dieser  Stelle  unseren 
gebührenden  Dank  auei^prechen.  Die  Berichte  Ton  1896  sollen  im  nächsten 
Hefte  nachgeholt  werden.  Wir  suchen  aber  dennoch  einen  Refe- 
renten, der  inmitten  der  Provinz  wohnt.  Am  genehmsten  wäre 
une  ein  solcher  in  der  thüringischen  Universitätsstadt  Jena,  sodann 
event  in  Magdeburg  oder  Erfurt.  Die  Redaktion. 
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Schon  an  und  für  sich  sind  solche  Sammlungen  freadig  xa  hegrülsen.  Ab- 
gesehen davon,  dafs  sie  einen  Vergleich  der  an  den  einzelnen  Anatalten 
gestellten  Forderungen  wenigstens  einigermaben  ermöglichen,  enthalten 
die  Themata  der  schriftlichen  Prüfungen  auch  vielfach  Aufgaben,  welche 
wegen  ihrer  Originalit&t  der  Erhaltung  wert  sind.  Die  Zusammenstellosg 
der  den  Schulprogrammen  von  1893—1896  entnommenen  Aufgaben  hat 
der  Verfasser  aber  noch  durch  zahlreiche  selbstAndig  aufgestellte  Auf* 
fi»ben  bereichert.  Wenn  dieselben  sich  auch  vorwiegend  auf  Naumbuiver 
Verhältnisse  beziehen,  so  lassen  sie  sich  doch  leicht  den  jeweiligen  Ort- 
lichkeiten  anpassen,  unter  den  vom  Verfasser  herrührenden  Aufgaben 
sind  namentlich  hervorzuheben  die  Zablenrätsel- Aufgaben,  denen  ganz 
bestimmte,  die  Schüler  interessierende  Zahlen,  wie  Bohen,  bemerkens- 
werte  Jahreszahlen  etc.  zu  Grunde  liegen  —  ferner  trigonometrische  Auf- 
gaben über  Gebirgsbahnen,  aus  der  mathematischen  Geographie  und 
geodätische  Aufgaben,  welche  die  Schüler  zum  Teil  selbst  mit  dem  Yom 
Verfasser  warm  empfohlenen  Ohmann'schen  Feld- Winkelmesser  aus- 
geführt haben. 

Da  ans  den  den  Programmen  entnommenen  Aufgaben  alle  diejenigen 
ausseschieden  sind,  welche  sich  in  den  bekannteren  Sammlungen  schon 
vorfinden,  so  kann  das  kleine  Heftchen  jedem  Kollegen  gute  Dienste  beim 
Unterrichte  leisten. 

Halberstadt,  Oberrealschule,  Progr.  Nr.  279.  Oberlehrer  Schrader, 
Aufgaben  aus  der  anälytieehen  Geometrie  über  Maxima  und  Mifima. 
15.  S.  40. 

Combinationen  des  mathematischen  Unterrichts  in  der  Ober-  and 
Unter^ma  der  Realanstalten  sind  wohl  ohne  ernstliche  Beeintr&chtignng 
des  emen  oder  anderen  Teiles,  solange  das  Abiturienten-Examen  mit 
seinen  unvermeidlichen  Repetitionen  besteht,  kaum  durchführbar.  Der 
Verfasser,  der  seinen  Primanern  abwechselnd  die  elementare  Bestimmung 
der  Maxima  und  Minima  und  analytische  Geometrie  zu  credensen  ge 
Kwnngen  ist,  betrachtet  die  Verknüpfung  dieser  beiden'  Lehrstoffe  als  cdn 
geeignetes  Mittel,  bei  ffleichmäfsig  fortschreitendem  Unterricht,  ohne  Zeit- 
verlust für  den  einen  Teil  der  Schüler,  Wiederholungen  anzustellen.  Ob 
allerdings  durch  diese  Verknüpfung  die  Schwierigkeiten  der  Combination 
gehoben  werden,  erscheint  mehr  als  fraglich,  da  ohne  Zweifel  auch  den 
vom  Verfasser  zusammengestellten  Aufgaben  ein  grofser  Teil  der  Schüler 
kein  volles  Verst&ndnis  entgegenbringen  kann.  Viel  besser  würde  sich 
das  vom  Verf.  erstrebte  Ziel  erreichen  lassen  durch  eine  grülsere  Mauiif- 
faltigkeit  des  den  Übungsaufgaben  zu  Grunde  gelegten  Stoffes,  sowie  ne 
etwa  in  der  kleinen  Aufgabensammlung  über  Maxima  und  Minima  too 
Maurer  (Springer,  Berlin  1897)  geboten  ist.  Die  in  der  vorli^enden 
Arbeit  gegebene  Sammlung  von  etwas  über  60  Übungsaufgaben  oewegt 
sich  nur  auf  dem  Gebiete  der  Kegelschnitte,  und  an  dieser  vom  Ver- 
fasser sich  selbst  auferlegten  Beschränkung  mag  es  wohl  liegen,  dals  riele 
der  Aufgaben  etwas  gesucht  erscheinen  und  wenig  praktisches  Interesae 
bieten.    Deeungeachtet  enth&lt  die -Arbeit  auch  manche  brauchbare  Anf- 

§abe  und  wird  somit  vielen  recht  willkommen  sein.    Den  Aufgaben  find 
ie  Resultate  hinzugefügt  aber  ohne  Angabe  der  Lüsungsmeth^e. 

Bnrgy  Kgl.  Viktoria-Gymnasium.    Progr.  Nr.  287.    Oberl.  Dr.  P.  Hoyer, 
Über  Reihen,  Liniengebilde  und  SubgUtutianen,    88  S.  4^. 

Eine  Erweiterung  der  in  den  Math.  Annalen  Bd.  42  und  47  veröffent- 
lichten Arbeiten  des  Verfassers. 
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Erfort.  Stftdt  Realschule  Frogr.  Nr.  278.  Oberl.H.  Dischner,  Ein  Bei- 
spiel für  den  Zusammenhang  des  allgemeinen  Integrals  einer  linearen 
homogenen  Differentialgleichung  mit  einem  Fundamentalsystem  von 
Integralen.    15  S.  4^ 

Der  Verfasser  erörtert  den  Zusammenhang  der  Qleichnng 

d*y      2{2x  —  l)d*y  ,  2(10a;«-  lOx  +  l)dy  h 

d«»"*"  «  (a:  —  1)  cfo;«  ■*■       9««  («?  —  1)'       da?  "^  a;«  («  —  1)*  ^  "" 

mit  einem  sn  einem  Punkte  x  gehörigen  FuDdamentalsystem  TOn  m  In- 
tegralen, welche  die  Eigenschaft  haben,  dafs  sich  jedes  andere  Integral 
der  Gleichung  durch  sie  linear  und  homogen  ausdrücken  l&fst,  zwischen 
denen  aber  selbst  keine  lineare,  homogene  Relation  besteht. 

Qaedlinbiirgy  StädtRealschule.  Progr.  Nr.288 .  Oberlehrer  B  0  d  o  H  a  b  e  n  i  c  h  t, 
Fläehengleidmngen  organischer  und  verwandter  Formen,  intuitiv  be- 
handelt.    84  8.  4^ 

In  einer  frfiheren  Arbeit  „die  analytische  Form  der  Blätter**  hat  der 
Herr  Verfasser  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Formen  der  organischen 
Welt  mathematisch  su  bestimmen  und  zu  Tergleichen.  Fast  wäre  man 
versucht,  ein  solches  Unternehmen  nur  für  eine,  wenn  auch  ganz  inter- 
essante mathematische  Spielerei  zu  halten.  Doch  abgesehen  davon,  dafs 
die  Morphologie  ihre  Aufgabe,  die  organischen  Formen  möglichst  einfach 
und  volUiAndig  zu  beschreiben,  am  sichersten  mit  Hülfe  der  Mathematik 
also  durch  Aufstellung  der  betreffenden  Gurven-  und  Flächengleichangen 
lOaen  kann,  betrachtet  der  Verfasser  seine  Untersachungen  als  die  un- 
entbehrlichen Vorarbeiten  einer  Mechanik  der  Physiologie  d.  h.  einer  Er- 
forschong  der  die  organischen  Formen  bedingenden  nlräfte.  Das  ein- 
geschlagene Verfahren  ist,  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  ein  rein  intui- 
tives, da  die  theoretbche  Behandlung  der  in  der  Natur  vorkommenden 
Formen  zu  Ausdrücken  führen  würde,  welche  sich  nicht  mehr  übersehen 
liefsen.  Wie  früher  für  die  Blätter,  so  stellte  der  Verf.  nunmehr  auch 
für  eine  Reihe  von  Früchten  die  Gleichni^en  anf,  so  für  Birne,  Apfel, 
Eapselfrüchto,  Buchecker,  Brombeere,  Himbeere,  Zapfenfrüchte  und 
Kastanien.  Auch  behandelt  er  das  positive  und  negative  Winden.  Die 
gewonnenen  Resultete  lassen  sich  natürlich  auch  auf  verwandte  Formen 
des  Tierreichs  ausdehnen. 

Seehansen  1«  d«  A«^  Gymnasium  (in  der  Umwandlung  in  eine  Realschule 
begriffen).  Progr.  Kr.  269.  Prof.  Dr.  Mischer,  Aus  der  Praxis  des 
ph^isikalischen  Unterrichts.    18  S.    4^ 

Der  Verfasser  versteht  es  seine  Erfahrungen  und  Ansichten  über  den 
physikalischen  Unterricht  mit  gutem  Humor  zum  Ausdruck  zu  bringen. 
Dieses  Fach  hat,  wie  er  des  Weiteren  ausführt,  mehr  als  jedes  andere  ein 
individuelles  Gepräge,  einen  Lokalten,  der  vorzugsweise  durch  die  Lehr- 
mittelsammlung bedingt  ist.  Diese  mufs  das  richtige  Mafs  innehalten; 
wie  ein  zuviel  den  Unterrichtsstoff  ungebühriich  belastet,  so  mufs  anderer- 
seite  „bei  leeren  Schränken  im  physikalischen  Zimmer  das  Gold  der 
experimentell-induktiven  Methode  ungemünzt  bleiben.*^  Jedenfalls  müssen 
die  Sammlungen  so  angelegt  sein,  dals  das  Kabinett  kein  Bestattungsort 
für  die  Apparate  wird.  Bei  jeder  Anstalt  wird  die  Einrichtung  der  Lehr- 
mittelsammlung den  besonderen  Zwecken  entsprechen  und  somit  wieder 
individuell  sein.  Als  bestimmende  Faktoren,  als  Constanten  einer  Samm- 
lung taeten  auf:  die  Persönlichkeiten  der  Lenrer  der  Physik,  insbesondere 
des  Verwalters,  der  leicht  seine  pers0.nlichen  Neigungen  ausschlaggebend 
sein  lälst,  dann  die  zur  Verfügung  stehenden  Geldmittel  und  die  su 
berücksichtigenden  Räumlichkeiten.     Was   letztere  betrifft,   so   mufs  es 
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damit  inSeebansen  herzlich  schlecht  bestellt  sein,  da  dort  „die  Zierlich- 
keit der  Bezeichnung  (Kabinett)  allzusehr  der  Enge  des  Baumes,  wo  die 
Schüler  stehend  unterrichtet  werden,  ent8pricht*^  Der  Verfasser  mag 
sich  damit  trösten,  dafs  es  an  mancher  Königlichen  Anstalt  selbst  in 
Grolsstädten  nicht  besser  ist. 

Der  Verfasser  unterrichtet  ohne  Lehrbuch,  das  er  durch  ein  Diktat 
ersetzt  (es  geht  auch  so  I),*  würde  aber^  wenn  nun  einmal  eins  eingeföhrt 
werden  sollte,  ein  solches  bcTorzugen,  das  nur  Stoff,  nicht  auch  Methode 
enthält.  Das  geschichtliche  Interesse  h&li  er  für  genügend  berücksichtigt 
durch  gelegentliche  geschichtliche  Notizen,  an  die  sich  ein  kulturellei 
oder  antiquarisches  Interesse  knüpft  Eine  Geschichte  der  Physik  za 
dozieren  ist  nicht  zeitgemSXs,  da  die  Naturwissenschaft  noch  so  jung  und 
kräftig  ist,  dafs  sie  mehr  an  die  Gegenwart  und  Zukunft  als  an  die  Ver- 
gangenheit denkt. 

Der  Verfasser  warnt  davor  das  System  zu  sehr  in  den  Vordergnmd 
zu  rücken,  da  hierdurch  das,  was  sachlich  vereinigt  zusammengehört, 
begrifflich  zerschnitten  wird.  Vielleicht  kommt  man  noch  einmal  soweit, 
auch  in  der  Physik  ein  natürliches  System  aufzustellen. 

Schliefslich  giebt  der  Verfasser  eine  Skizze  seines  Unterrichtsver- 
fahrens durch  £igabe  der  Stoffverteilung  auf  die  einzelnen  Klassen. 
Er  empHehlt  hier^i  das  schematische  Zeichnen  der  Apparate;  sodaon 
wünscht  er  namentlich  in  der  Mechanik  den  Unterschied  zwischen  einer 
bezeichneten  Wirklichkeit  und  einer  sie  bezeichnenden  Mafsformel  tn 
betonen,  um  nicht  die  Meinung  zu  erwecken,  als  werde  die  erstere  durch 
die  letztere  erschöpft. 

Wemingerode  a.  H«  Fürstl.  Stolberg*sches  Gymnasium  Progr.  Nr.  i!63. 
Oberl.  Dr.  Max  Georg  Schmidt,  Beiträge  gum  ünterrichi  in  der 
HeimaUkunde,    40  S.  8^ 

In  dem  Vorworte,  welches  der  Verfasser  seiner  Arbeit  voranschickt, 
steUt  er  der  Heimatkunde  eine  dreifache  Aufgabe:  1.  eine  angemessene 
Kenntnis  der  heimatlichen  Landschaft  zu  bieten,  und  damit  auch  Lust 
und  Liebe  zu  derselben  zu  erwecken,  2.  die  wichtigsten  geographischen 
Grundbegriffe  an  Objekten  der  Heimat  zu  veranschaulichen,  8.  dorcb 
kartographische  Darstellung  des  Schulortes  und  seiner  nächsten  Umgebung 
das  Karten  Verständnis  anzubahnen.  Zur  LOsung  dieser  Aufgabe  muls  der 
Unterricht  in  der  Heimatkunde  ein  „G^ländeunterricht  im  Anschlofs  sn 
geoffraphiscbe  Ausflöge  sein.  Hierzu  erscheint  es  notwendig,  dafs  die 
beiden  heimatkundlichen  Stunden  zusammengelegt  werden,  eine  Mafarege), 
die  allerdings  bei  ungünstigem  Wetter  sich  rächen  würde.  Bei  jedem  Am- 
fluge  muTs  dem  Schüler  gleichsam  ein  Ausschnitt  aus  dem  Natnrleben  vor- 
gefilhrt  werden,  nicht  systematisch  nach  Begriffen  geordnet,  sondern  bo  wie 
das  Natnrganze  sich  darbietet.  Hierbei  machen  die  Schüler  sich  einige  Notizen 
und  Skizzen,  die  in  der  dem  Ausfluge  folgenden  Unterrichtsstunde  geordnet 
werden,  wobei  dann  Abstraktionen  gebildet,  Definitionen  formuliert  und 
zu  verwandten  Wissensgebieten  Brücken  geschlagen  werden. 

Der  Erfolg  eines  solchen  Unterrichts  wird  in  erster  Linie  immer 
von  der  mehr  oder  weniger  mannigfaltigen  Umgebung  des  Schulortee, 
sodann  auch  besonders  von  dem  persönlichen  Geschick  des  Lehrenden 
abhängen.  Wemingerode  dürfte  wohl  ganz  besonders  geeignet  erscheinen 
als  Anschaunngsobjekt  zu  dienen;  aber  der  Verfasser  versteht  es  auch 
diesen  Votteil  auszunutzen.  In  sechs  Ausflügen  fahrt  er  seine« kleinen 
Schüler  in  die  Umgebung  hinaus  und  sammelt  auf  denselben  ein  aufser- 
ordentlich  reichhaltiges  Material  geographischer  Vorstellungen  und  Be- 
obachtungen von  Land,  Wasser,  Klima,  Pflanzen-  und  Tierwelt  and 
menschlicher  Thätigkeit. 
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Magdeburg^  Pädagogium  zum  Kloster  „Unser  lieben  Frauen".  Progr.  Nr. 
246.  Oberl.  Dr.  Paal  Giseke,  Das  Magdeburger  Land.  Eine  kurze 
Landeskunde  für  Schüler.    23  S.  4*. 

Die  Umgegend  von  Magdeburg  gliedert  sich  in  drei  Hanptteile:  die 
Sandstriche  des  dem  Fläming  angehOrigen  niedrigen  DiluTialplateanB,  die 
Elbeniedemng  und  das  nördliche  Harzvorland.  In  systematischer  Folge 
entwickelt  der  Verfasser  die  Topographie  dieser  Gebiete,  schildert  dann  die 
Bodenbeschaffenheit  and  das  Klima  sowie  die  Tier-  und  Pflanzenwelt  des 
Landes.  Nachdem  der  Verfasser  die  Bedeatong  Magdeburgs  in  bezng  auf 
lodastrie  und  Handel  gewürdigt,  giebt  er  eine  kurze  Übersicht  der 
geschichtlichen  Entwickelang  dieser  Stadt.  Für  den  Unterricht  in  der 
Heimatkunde  enthält  die  Arbeit  somit  ein  überaus  schätzenswertes 
MateriaL 

b.  G-rofsherBogtom  Sachsen- Weimar. 

« 

Weimar,  Wilhelm-EmstGymn.  Progr.  Nr.  704.  Karl  Bückoldt, 
Elektrische  Entladungen  in  verdünnten  Oasen,  16.  S.  4®  und  eine 
Figurentafel. 

Die  neueren  Untersuchungen  auf  dem  im  Titel  genannten  Gebiete 
haben,  wie  bekannt,  Ergebnisse  zu  tage  gef5rdert,  welche  die  Aufmerk- 
samkeit, der  gesammten  gebildeten  Welt  auf  sich  lenkten.  Eine  richtige 
Bewertung  dieser  Forschungaresultate  ist  aber  nur  möglich  auf  dem  Boden 
der  Forschlingsgeschichte,  welche  die  einzelnen  neugewonnenen  That- 
sachen  in  Zusammenhang  bringt  mit  dem  Ganzen  und  sie  als  eine  weitere 
Ausführung  früherer  Ideeen  kennzeichnet.  Für  die  Schüler,  welche  im 
Wesentlichen  auch  nur  durch  Zeitungsnachrichten  mit  den  in  die  Augen 
fallenden  Eigenschafben  der  neuen  Strahlenart  bekannt  wurden,  ist  es 
daher  sehr  willkommen  die  Vorläufer  der  Böntgen-Versuche  kennen  zu 
lernen  und  diese  selbst  dann  in  einen  schon  gewonnenen  Wissensschatz 
einsareihen. 

Zunächst  giebt  uns  der  Verfasser  einen  ziemlich  ausführlichen  Rück- 
blick auf  die  geschichtliche  Entwicklung  der  zu  den  oben  genannten  Ver- 
suchen erforderlichen  Hilfsmittel,  d.  h.  eine  zusammengedrängte  Übersicht 
über  die  Geschichte  der  Elektricitätslehre,  welche  man  eigentlich  auch 
bei  Schülern  als  bekannt  voraussetzen  sollte.  An  Hand  der  Philosophical 
Transactions,  von  PoggendorfTs  und  Wiedemanns  Annalen,  der  Comptes 
rendues  und  der  Berliner  Berichte,  Yor  allem  aber  gestützt  auf 
G.  Wiedemanns  „Lehre  der  Elektricität*' '  stellt  der  Verfasser  dann  alle 
Arbeiten  zusammen,  welche  die  elektrischen  Entladungen  im  Vakuum 
betreffen.  Als  Merksteine  auf  diesem  langen  erfolgreichen  Forschungs- 
wege ragen  besonders  hervor  die  Arbeiten  Geifslers  nnd  Plückers  in 
Deutschland,  Gassiots  in  England,  die  spektroskopischen  Untersuchungen 
Plückers  und  Hittorfs,  die  Untersuchungen  De  la  Rives,  Riefs^  und 
a.  über  die  magnetische  Wirkung,  Rotation  und  Schichtung  des  elektrischen 
Lichtes.  Neue  Etappen  bezeiclmen  dann  die  Arbeiten  Hittorfs  über  die 
Art  der  Entladung,  der  positiven  und  negativen  Entladung  und  über 
Stromverzweigung,  die  dem  Streit  der  Parteien  verfallenen  Arbeiten 
Grookes  über  strahlende  Materie,  die  Abhandlungen  Puluj's  über  die 
mechanische  und  thermische  Wirkung  der  Kathodenstrahlen,  und  die  die 
Ergebnisse  Röntgens  vorbereitenden  Untersuchungen  von  B.  Wiedemann, 
Hertz  und  Lenard.  Röntgens  Versuche  und  ihre  Auswertung  bis  1896 
bilden  den  Schluls. 

o.  Heraogtum  Ajnhalt. 

Bembnrg^  Herzogl.  Earls-Gymn.  Progr.  Nr.  706.  Oberl.  Gustav  Scheil, 
Die  TiertoeU  in  Jjwthers  BUdersprache  in  seinen  reformatorisch'histO' 
risehen  und  polemischen  deutsdien  Schriften.    26  S.  4^ 
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d.  Fürflrtentmn  Sohwanbarg-Kudolstadt. 

Bndolgtadty  Ffirstl.  GymnaBium  und  Realprogymo.  Progr.  Nr.  746.  OberL 
Dr.  Hermann  Leinbose,  Die  VoJktäiehU  «ful  die  Zunähme  der 
Bevölkerung  im  Fürstentum  Sehwargbufg-Euddhiadt  im  Zeiträume 
18^2—1895,    16  8.     4». 


e«  Fürflrtentmn  Sohwarsborg-SonderBhauflen. 

Arnstadt  9  Ffirstl.  Qymn.  Progr.  Nr.  747.  OberL  Dr.  Mohr  mann,  Be- 
stimmung der  Kceffisienten  in  der  Potensreihe,  die  dwnh  ümMrung 
einer  gegebenen  Botengreihe  entsteht. (^ii  Anwendungen).    86  8.  4*. 

Der  Verfasser   behandelt  in  der  Torliegenden  Arbeit  die  Potensreilie: 

s/-  «/(«o,/+  «1,/  »  + +  «r-i,/  oT-^  +  •  •  0 

ond  ihre  InTersion  ' 

Die  Bestimmong  der  Koeffizienten  dieser  inyersen  Reihe  worde  schon 
Ton  Bot  he  ansgefOhri  Fflr  die  Ton  lettterem  abgeleiteten  Besiehnngeo, 
die  scheinbar  bisher  wenig  beachtet  wnrden,  giebt  Mohrznann  eine 
neue  einfache  Ableitonff  durch  geschlossene  Inte^ule  und  auf  Grundlage 
der  Besidnentheorie.    Insbesondere  ergiebt  sich  fdr  f «-  1  die  Besiehnng 

^-1,1  — 7"-  «r-ir- 

Diese  Methode  benntxt  nun  der  Verfasser  snr  Bestimmnng  sfimtiicher 
reellen  und  complezen  Wnrseln  sowie  snr  Bestimmung  der  Potenten  aller 
Wnrseln  einer  gegebenen  trinomischen  Gleichung,  und  «war  stellt  er 
diese  Wurteln  in  Form  Ton  konvergenten  Beihen  dar.  ohne  dafii  man, 
wie  bisher  nOtig  war,  erst  einen  Näherungswert  der  unbekannten  tu  kennen 
braucht.  Von  einer  ausffihrlichen  Wiedergabe  der  Besaltate  mofs  ab- 
gesehen werden,  da  die  Untersuchungen  über  das  Gebiet  der  Gymnasial- 
mathematik hinausgehen. 


n.  Ostern  1898. 

Berichterstatter:  Derselbe.] 

a)  Frovina  Sachsen. 

1«  Magdeburg,  Guericke- Schule  (Oberrealschule  und  Bealgynmasiam). 
Progr.  Nr.  S88.  OberL  Prof.  Ludw.  Hofmann,  Lösungen  van  Auf- 
gaben aus  der  analytiseken  Mechanik.    26  S.   4^ 

Zu  Nuta  und  Frommen  der  cur  Technik  übergehenden  Abiturienten 
teilt  Hof  mann  hier  die  Lösungen  einiger  der  analytischen  Mechanik 
entstammenden  Aufgaben  mit,  welche  letzterer  aus  der  bekannten  bei 
Teubner  erschienenen  Fuhrmann'schen  Aufjpnibensammlung  auswählte, 
und  mit  denen  er  sich  zur  eignen  Übung  und  Belehrung  beschäftigt  hatte. 
8ie  beziehen  sich  auf  die  Bestimmung  der  Masse  und  mittleren  Dichte, 
die  Berechnung  der  Gleichgewichtslage,  des  Schwerpunktes  sowie  aot 
einige  besondere  Arten  der  Bewegung.  Entsprechend  dem  Zwecke  der 
Arbeit,  welche  sich  lediglich  an  Anf&nger  wendet,  hat  sich  der  Ver&sier 
einer  sehr  weitgehenden  Grflndlichkeit  und  Ausführlichkeit  befleilsigi 


B.  Programmschan.  527 

2.  Pforta^  KOnigl.  LandesBchale  Pforta.  Progr.  Nr.  265.  Oberlehrer 
Dr.  L.  Henkel,  i.  GeoJogiaehe  Spaziergänge  in  Pfortas  Umgebung. 
2.  Die  Abhängigkeit  der  m^nsMichen  Siedelungen  van  der  geographiedhen 
Lage.    23  S.   4^  mit  11  Teltfiguren. 

Es  giebt  Tiele  Fragen,  deren  Beantwortung  dem  Gebildeten  snm  nn- 
abweisbaren  Bedfir&isBe  geworden,   und  die  trot2dem  im  Unterricht  der 
Gymnasien  keine  eingehendere  Erörterung  finden,  und  auch  naturgem&fB 
in  dem  an  und  ffir  sich  schon  fiberlasteten  Lehrplane  keinen  Platz  finden 
können.    Der  einzige  Weg,  der  zur  Behandlung  solcher  GegensiAnde  von 
allgemeinerem  Interesse  offen  bleibt,  ist,  den  regelm&fsigen  systematischen 
—  yieUeicht  allzu  systematischen  —  Unterricht  in  den  naturwissenschaft- 
lichen F&chem  durcn  freie  Vorträge  Über  diese  Gebiete  zu  unterbrechen. 
Zu  den  erw&hnten  Fragen  gehört  auch  diejenige  nach  dem  Entstehen 
und  nach  der  Geschichte  unseres  WeltkOrpers.    Um  das  Bedürfnis  seiner 
Sehfiler  nach  Beantwortung  derselben  zu  befriedigen,  knüpft  der  Verfasser 
an  einzelne  Spaziergänge  an,   welche  er  mit  seiner  Klasse  in  die  nächste 
Umgebung  Pfortas  unternahm,  und  zwar  zunächst  nach  einem  ca.  800  m 
entfernten  Einschnitte  der  KOsener  Landstrafse,  den  man  die  „Windlücke  * 
genannt  hat.    Wenn  auch  die  Wände  dieses  Einschnittes  nur  Muschel- 
kalk  und    Mergel    aufweisen,    so    reichen    doch    auch    diese    dürftigen 
Materialien   schon   aas,   um  den  Schülern  einen  Einblick  in  die   Ent- 
stehunp^  der  Erdoberfläche  zu  verschaffen  und  fundamentale  Begriffe,  wie 
Versteinerung,  Sediment,  Schichtung,  Verwerfung,  zu  erklären.   Nachdem 
die  Fundorte  derselben  Gesteine  auch  in  der  weiteren  Umgebung  Pfortas 
festgestellt  sind,  werden  die  übrigen  Felsarten  und  im  Anschlüsse  an  die- 
selben die  Jurazeit  und  Eiszeit  kurz  geschildert.    Den  Beecbluüs  bildet 
eine  Beschreibung  des  Saalthaies  und  der  Veränderungen,  welche  Natur 
and  Menschenhand,  am   Laufe   der   Saale  bewirkt  haben.     Wenn  diese 
Spaziergänge  auch  keinen  regelrechten  geologischen  Unterricht  ersetzen 
können,  sondern  nur  einzelne  Tom  Verfasser  noch  verhältnismäfsig  wenig 
ausnutzte  Anknüpfungspunkte  bilden,  so   genügen  sie  doch,   um  über 
diejenigen  Probleme  zu  orientieren,  welche  die  Gestaltung  der  Erdrinde 
dem  forschenden  Geist  stellt. 

In  der  zweiten  Abhandlung  untersucht  der  Verf.,  wohl  unter  Ein- 
wirkung von  Batzel,  die  Ursachen  für  Entstehung  und  Wachstum  mensch- 
licher Siedelangen. 

b)  OrofsherEOgtam  Sachsen- Weimar. 

Weimar,  Realgymnasium.   Progr.  Nr.  716.    Direktor  Dr.  H.  Wernekke, 
Vom  KtdefSer,    19  S.   4^  mit  zwei  Textfiguren. 

Ober  das  im  Titel  angegebene  Thema  hinausgehend  bietet  die  vor- 
liegende Abhandlung  einen  kurzen  aber  ausreichenden  Leitfaden  für  die 
mathematische  Erdkunde,  so  wie  sie  sich  an  den  der  Prima  zugewiesenen 
Unterricht  der  sphärischen  Trigonometrie  anknüpfen  läfst.  vom  geo- 
centrischen  Standpunkte  aus  werden  in  üblicher  Weise  zunächst  die 
Grondebene  und  Hauptpunkte  sowie  die  astronomischen  Koordinaten  er- 
läutert und  ihre  mathematischen  Beziehungen  zu  einander  entwickelt. 
Sodann  werden  die  auf  der  Drehung  des  Himmelsgewölbes  beruhenden 
Grundlagen  der  Zeitrechnung,  also  Sterntag  und  Sonnentag,  wahre,  mitt- 
lere und  Ortszeit,  Jahres-  und  Tageslänge  sowie  die  Methode  der  Zeit- 
bestimmung aus  Sonnen-  und  Stemhühen  elementar- mathematisch  dar- 
gestellt. Ebenso  werden  auch  die  Mondbahn,  die  Bewegung  des  Mondes 
und  der  hieraus  sich  ergebende  Verlauf  der  Gezeiten  Gunter  vereinfachten 
Voraussetzungen)  rechnend  verfolgt.  Den  Beschlufs  bildet  eine  Erläuterung 
des  gregorianischen  Kalenders  und  der  christlichen  Festrechnung  im 
Anschlüsse  an  den  Delambre*Bchen  Beweis  der  Gaufs*8chen  OsterformeL 
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o)  FttrBtentum  Sohwarabtirg-Sondenihaaaeii. 

Amgiadt^  Fürstl.  Gjmn.  Progr.  Nr.  768.  Oberlehrer  Dr.  Mohrmann, 
BetfHmmtmg  der  Koeffizienten  in  der  Potenzretke,  die  dwnih  UmkehrwM 
einer  gegebenen  Potenzreihe  entsteht  (mit  Anwendungen).  Zweiter  Teil. 
18  8.   4*. 

Die  im  Titel  gestellte  Anfgabe,  ans  der  gegebenen  Poienzreihe: 

y  SS  x(aQ  4-  «1  ic  +  a,a?'  +  •  •  •  •  +  a^se^  +  ••••)  W 

die  Ooeffisienten  der  inverseu  Beihe 

«*  -  y\\^  +  \,ky  +  Ktv"  +  ■■■  +  KkV'  +  -)       (*^ 

EU  ermitteln,  wurde  in  dem  in  der  hier  vorhergehenden  Programni- 
schau  1897,  S.  626  besprochenen  ersten  Teile  der  Arbeit  mit  Hülfe  der 
Besiduentheorie  gelöst  und  ging  also  über  die  Gymnasialmathematik 
hinaus.  Der  jetzt  Torliegende  zweite  Teil  entwickelt  ein  neues  Verfiihren 
um  die  Koeffizienten  h  in  independenter  Form  darzustellen.  Durch  8ab- 
stitution  von  (8)  in  (1)  erhalten  wir  ffir  die  Koeffizienten  a  und  h  die  all- 
gemeine Beziehung 

welche  noch  n  Unbekannte  enthält.  Durch  Entwickelnng  der  Gröfaeo 
*iixy  +  y*'  *my*  +  y'  u.  s.  w.,  wo  t^,^  einen  beliebigen  Faktor  bedeutet, 
erg<;ben  sich  sodann  n  lineare  Gleichungen,  aas  denen  sich  die  Koeffi- 
zienten b  im  allgemeinen  eindeutig  bestimmen  lassen.  Dieses  Verfahrea, 
welches  rein  elementarer  Art  ist,  wird  nnn  zur  Inversion  der  Ezpoaential- 
reihe,  der  binomischen  Beihe  für  ganze  positive  Exponenten  und  der 
Sinusreihe  praktisch  verwertet.  Bei  diesen  Beispielen  vereinfBAht  sich  dai 
allgemeine  Verfahren  noch  ganz  wesentlich,  indem  die  Bestinmiang  der 
Reihenkoeffizienten  in  der  l&uptsache  auf  eine  fortgesetzte  Anwendoiig 
des  binomischen  Satzes  hinausläuft.  Für  OberreaTschulen  und  Eeai- 
gvmnasien  kann  das  hier  mitgeteilte  Verfahren  der  Beiheninversion  somit 
als  geeignetes  Übungsmaterial  empfohlen  werden. 

d)  Heraogtum  Anhalt, 

Bessan,  Herzogl.  Friedrichs-Realgymn,   Progr.  Nr.  722.   Oberl.  K.  StrOse, 
Betträge  zur  HeimcUkunde  von  Deseau.    29  S.   4k9  mit  6  Figuren. 

Was  die  Henkersche  Arbeit  für  Pforta  darbietet,  bezweckt  die 
vorliegende  Programmschrift  für  Dessau.  Wie  der  Verfasser  in  einer 
Vorbemerkung  erklärt,  hat  er  sich  seit  fast  zwei  Jahrzehnten  bemfihti 
seine  Primaner  und  Obersekundaner  zu  einem  mehr  und  mehr  verständDifl- 
vollen  Anschauen  der  umgebenden  Natur  zu  führen.  Auf  gemeinachaft- 
liehen  Aasflügen  wurde  die  Landschaft  um  Dessau  durchstreift  und  das 
Angeschaute  in  der  Klasse  durchgenommen,  wozu  die  Zeit  den  Mineralogie- 
und  Chemiestunden  entnommen  wurde.  Aber  auch  diese  Methode  be- 
friedigte den  Verf.  nicht,  da  viele  wichtige  Dinge  nicht  mit  der  wünschens- 
werten Ausführlichkeit  behandelt  werden  konnten;  auch  war  es  nicht 
möglich,  die  Schüler  schon  vor  der  Exkursion  über  das,  was  sie  sehen 
sollten,  zu  orientieren  und  auf  besonders  beachtenswerte  Verh^tnisse  hin- 
zuweitien.  Diesem  Übelstande  suchen  die  in  der  Arbeit  enthaltenen  fünf 
Lesestücke  abzuhelfen,  die  für  den  Gebrauch  älterer  Schüler  bestimmt 
sind.  Unter  den  Überschriften  „Die  Oberflächengestaltong'*,  „Die  Ent- 
stehung der  jetzigen  Oberfläche",  „Die  Wildflora'*.  „Das  landschaftliche 
Bild*\  „Die  Besiedelung"  bringen  sie  eine  reiche  Fülle  interessanter  Binsel- 
heiten,  methodisch  und  sachlich  wohlgeordnet 
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e)  Fürstentum  Beufs  jüngere  Iiüüe. 

€(era^  Bealgymnasiom.   Progr.  Nr.  764.   Oberlehrer  Dr.  Radolf  Tflmpel, 
Anleitufig  eur  anorgtinisä^en  (Mineral-JAnalyse.  14.  S.  8^ 

Eine  recht  brauchbare  Übersicht  über  die  zur  Analyse  anorganischer 
Verbindangen  üblichen  Reaktionen  für  die  Hand  der  Schüler. 


C.  Zeltschriftensoliau. 

9,Hi]ii]iiel  und  Erde<<« 

Jllnstrierte  naturwissenschaftliche  Monatsschrift,  herausgegeben  von  der 
Gesellschaft  Urania.    Redakteur  Dr.  P.  Schwahn.    Verlag  von  Hermann 

Paetel  in  Berlin.    Jahrgang  XL 

(Forteetrang  ron  Heft  5,  B.  898.) 

Heft  7.  Professor  Wilhelm  Foerster,  Direktor  der  Küniglichen 
Sternwarte  m  Berlin,  behandelt  in  dem  vorliegenden  Heft  ,,Die  Lehre  von 
der  Bewegung  der  Erde  im  griechischen  Altertum'*  unter  Bezugnahme 
auf  höchst  bedeutungsTOlle  Untersuchungen  des  Mailänder  Astronomen 
Schiaparelli,  welche  erweisen,  dafs  Ptolemäus  und  Eudoxos  der  Copemi- 
kanischen  Weltauffassung  bereits  äuTserst  nahe  gestanden  haben.  — 
Oberleutnant  Wenskj  schildert  seine  Reise  in  das  Goldland  Elondyke 
auf  Alaska  nach  emem  in  der  Urania  gehaltenen  Vortrag,  der  s.  Z. 
wohlTerdientes  Interesse  hervorgerufen  hat.  Die  Darbietungen  des  Ver- 
fassers werfen  ganz  eigentümliche  Streifliohte  auf  die  anf^Giglich  kaum 
glaublichen  Zust&nde  in  dem  neuentdeckten  Goldlande,  sowie  auf  die  bei 
der  Jagd  nach  dem  Glück  erweckten  menschlichen  Leidenschaften,  die  auch 
in  den  beigegebenen  Abbildungen  z.  B.  bei  dem  Bild,  das  den  Ghlnse- 
marsch  über  den  Chilcotpais  darstellt,  zum  Ausdruck  kommen.  —  Seine 
Lebensbeschreibung  des  grofsen  Reformators  der  Sternkunde  setzt  Pro- 
fessor Curtze  fort,  während  der  Potsdamer  Astronom  Professor  Seh  ein  er, 
Über  den  Andromedanebel  berichtet,  dessen  Auflösung  in  ein  selbständiges 
Fixstemsystem  neuerdings  durch  die  Spektralanalyse  angedeutet  worden 
ist  Den  Schlufs  des  Heftee  bilden  kleinere  Aufsätze  und  bibliographische 
Mitteilungen. 

Heft  8.  Seit  Newton  wissen  wir,  dafs  die  wunderbar  regelmälsigen 
Bewegungen  der  Himmelskörper  unter  der  Wirkung  einer  Kraft  vor  sich 
gehen,  die  wir  Gravitation  oder  allgemeine  Massenanziehung  nennen,  und 
die  sich  nach  einem  überaus  einfachen  Naturgesetze  regelt.  Aber  das 
innere  Wesen  dieser  geheimnisvollen  Kraft,  deren  Existenz  nachgewiesen 
zu  haben  das  unsterbliche  Verdienst  des  grofsen  Briten  bleibt,  ist  noch 
heutigen  Tages  ein  Rätsel,  obwohl  es  an  zahlreichen  Hypothesen  darüber 
nicht  fehlt.  Li  einem  interessanten  Aufsatze  von  Dr.  Felix  Eoerber 
'^rd  dem  Leser  ein  anschauliches  Bild  von  der  Eigenart  der  verschiedenen 
Erklärungsversuche,  insbesondere  der  älteren  Aetherstolk*  und  der  neueren 
hydrodynamischen  Theorieen  gegeben.  —  Oberleutnant  Walter  Wensky 
beschliefst  die  spannende  Beschreibung  seiner  Reise  in  das  neue  Gold- 
Iftnd  Elondyke  auf  Alaska  mit  einer  Schilderung  der  rasch  aufblühenden 
Goldgräberansiedelungen  Elondyke -City  und  Dawson-City  und  des  seit- 
Barnen  Lebens  und  *]^eibens  des  abenteuerlustigen  Goldgräbervölkchens, 
das  Verfasser  aus  eigener  Anschauung  mit  allen  Licht-  und  Schattenseiten 
kennen  gelernt  hat;  zahlreiche  trefüiche  Originalabbildungen  unterstützen 
den  Text  •  Professor  M.  Curtze  in  Thom  beschäftigt  sich  in  seiner 
Biographie  von  Nicolaus  Coppernicus  mit  dem  Greisenalter  und  den  letzten 
Lebensjahren  des  berühmten  Frauenburger  Domherrn  und  Astronomen«  — 

Z«itMhr.  f.  itt«th«m.  a.  natorw.  Üntorr.  XXX.  84 
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Den  BeBchluTis  des  reichen  Inhalts  dieses  Heftes  bilden  kleinere  Mit- 
teilungen, insbesondere  ein  aasfflhrlicher  Bericht  über  die  Spandauer 
Versuche  znr  Bestimmung  des  Gewichtes  der  Erde.  — 

Beft  9«  Kaum  ein  anderes  Gebiet  der  Technik  ist  so  reich  an  üeber- 
raschnngen  nnd  wertTollen  Errungenschaften  wie  die  Beleuchtnogsteebmk. 
Die  Oellampe  ist  so  gut  wie  verschwunden,  die  Petroleumlampe  für  viele 
ein  überwundener  Standpunkt.  Fast  schien  das  Leuchtgas  der  Ueber- 
macht  der  Elektricit&t  weichen  zu  müssen,  als  Dr.  von  Auer  von  Wels- 
bach seine  GlühkOrper  erfand  und  so  eine  fast  ideale  Beleuchtung  lieferte. 
Im  Acetylen  erstand  ein  neuer  Konkurrent,  der  sowohl  die  Gas-  wie  die 
elektrische  Beleuchtung  zu  verdrängen  geeignet  schien.  Aber  die  Erfinder 
rasten  nicht,  und  so  stehen  wir  heute  vor  einer  epochemachenden  Keti- 
heit,  welche  der  elektrischen  Beleuchtung  eine  wesentliche  Forderung  sa 
gewähren  berufen  scheint.  Kaum  ein  Vierteljahrhnndert  hat  die  Edi- 
sonsche  Glühlampe  das  Feld  beherrscht;  nun  wird  sie  —  das  l&Ist  sieh 
mit  Sicherheit  voraussagen  —  binnen  kurzem  einen  grofsen  Teil  des  von 
ihr  eroberten  Gebietes  an  die  Nernstsche  Lampe  abtreten  müssen.  Die 
prinzipiellen  Vorzüge  der  letzteren  und  die  Schlussfolgerungen,  welche  vi 
ihrer  Konstruktion  geführt  haben,  werden  in  einem  populä^n  Aufsatz  von 
Dr.  P.  Spies  auseinandergesetzt.  —  „Erinnerungen  an  die  Erdbeben- 
tage  von  Laibach"  von  Schwahn-Berlin  betitelt  sich  eine  Schilderang 
von  Heiseerlebnissen  und  Eindrücken  während  der  Erdbebentage  des  Jah- 
res 1896  in  der  Hauptstadt  Erains;  zahlreiche  Originalabbildungen  (hier 
vorerst  4)  unterstützen  die  fesselnde  Darstellung  des  über  Leibach  herein- 
gebrochenen Verhängnisses.  —  Professor  M.  Curtze  in  Thom  beschlieest 
seinen  Essay  über  Nicolaus  Coppemicus  mit  einem  Bericht  über  das 
Lebensende  dieses  Reformators  der  Sternkunde  und  einer  eingehenden 
Würdigung  seines  Hauptwirkens,  der  ^^voluiioneti'^,  —  Von  den  cahl- 
reichen  kleineren  Mitt^ungen  werden  diejenigen  über  einen  „Manunat- 
fund  in  ELlondyke"  und  über  „durstige  Schmetterlinge"  besonderes  Interesse 
erregen.  — 

Beft  10.  Die  alltäglichen  Erscheinungeo  der  Physik  pflegen  gerade 
am  wenigsten  erforscht  zu  sein,  weil  der  Mensch  sie  von  Kindheit  anf 
kennt.  Zu  diesen  alltäglichen  Erscheinungen  gehGrt  „Das  Glühen  der 
Eörper^^  dessen  Erkenntnis  nicht  nur  für  den  Physiker  und  Astronomen, 
sondern  auch  für  die  Physiologie  der  Sinnesorgane  von  höchster  Trag- 
weite ist.  Unter  Berücksichtigung  der  neuesten  Forschungsergebniese  hat 
Prof.  Scheiner,  der  Astronom  des  Potsdamer  Observatoriums,  diesen 
Gegenstand  für  einen  weiten  Leserkreis  verständlich  dargelegt.  —  Wer 
sich  mit  dem  Sammeln  von  Versteinerungen  befafst,  den  wird  es  interes- 
sieren, die  Bedingungen  kennen  zu  lernen,  unter  denen  die  tierischen 
und  pflanzlichen  Organismen  der  Vorzeit  im  mehr  oder  minder  voll- 
kommenen Erhaltungszustand  im  Schoofs  der  Erdschichten  aufgefunden 
werden.  Hierin  giebt  der  Aufsatz  von  Dr.  Keilhack,  „Die  Erhaltungs- 
weisen der  vorweltlichen  Lebewesen'*,  mancherlei  schätzenswerte 
Aufschlüsse.  Dr.  Schwahn  beschliefst  seine  Schilderung  des  Erdbebens 
von  Laibach  auf  Grund  persönlicher  Eindrücke.  (7  Abb.)  —  Im  weiteren 
findet  man  in  diesem  Hefte  astronomische  und  andere  naturwissenschaft- 
liche Mitteilungen,  eine  ausführliche  Beschreibung  und  bildliche  Dar- 
stellung des  von  der  Firma  Siemens  &  Halske  f£r  Starkstromleitungen 
konstruierten  Homer- Blitzableiters.  — 

Heft  11.  Seit  den  letzten  dreiisig  Jahren  ist  durch  die  grofsen  Ex- 
peditionen des  „Challenger",  der  „Gazelle**  und  der  „Tuscarora", 
denen  sich  andere  anreihten,  wie  letzthin  die  Forschungsreise  der „Valdi- 
via**,  Boviel  von  den  Wundem  und  Geheimnissen  aus  den  Tiefen  der 
Ozeane  zu  Tage  gefördert,  dass  das  Interesse  für  diese  Dinge  mehr  nnd 
mehr  in  die  weitesten  Kreise  eingedrungen  ist.    Eine  zusammen&ssende 
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Daratellang  der  „Ergebnisse  and  Probleme  der  Meeresforschnng 
nnter  Berfioksichtigung  der  neuesten  Errnngenschaften**  von 
Müll  er- Zittau,  wie  sie  im  y  erliegenden  Heft  gegeben  ist,  wird  daher 
sicher^  viele  dankbare  Leser  finden.  —  Ebenfalls  mit  dem  Meere  beschäf- 
tigt sich  ein  weiterer  Aufsatz  von  Hahn -Leer,  der  die  Idee  des  russischen 
Admirals  Marakoff,  die  Erdpole  mit  Hilfe  von  Eisbrechern  zu  erreichen, 
znm  Gegenstände  hat  und  die  Ausführbarkeit  dieses  Planes  kritisch  zu 
beleuchten  sucht.  —  Ein  reich  illustrierter  Artikel  von  Fr  eh  de -Schöne- 
beck behandelt  die  Diamantenfelder  Südafrikas.  —  unter  den  klei- 
nen Mitteilungen  ist  die  Astronomie  durch  eine  beachtenswerte  kosmolo- 
gische  Arbeit  des  Amerikaners  See  über  die  Abkühlung  der  Gestirne  ver- 
treten, die  Physik  durch  zwei  Aufsätze  über  die  drei  Aggregatzuständö 
und  die  Lichtenbergschen  Figuren,  welche  neuerdings  zur  photographiachen 
Registrierung  von  Wecbselstromschwingungen  verwendet  worden  sind 
die  Geologie  endlich  durch  einen  „die  Muschelkrebse  als  Luft- 
schiffer** betitelten  Aufsatz,  welcher  einen  eigentümlichen  Irrtum  franzö- 
sischer Forscher  berichtet.  —  Ein  Schlufsartikel  beschäftigt  sich  mit  dem 
Klima  des  vorhin  vielgenannten  Elondyke- Gebietes.  — 

Heft  12.  Seit  den  Tagen  des  Altmeisters  Dove  hat  die  Lehre  von 
den  atmosphärischen  Bewegungen  eine  wesentliche  Umgestaltung  erfahren, 
und  zwar  auf  Grund  der  Thatsachen,  welche  das  Studium  der  synoptischen 
Wetterkarten  seit  den  sechziger  Jahren  den  Meteorologen  täglich  vor 
Augen  führt.  Die  Dynamik 'der  Atmosphäre  ist  ein  sehr  kompliziertes 
Gebäude  geworden,  dessen  Beschreibung  in  gemeinverständlicher  Form 
als  eine  schwierige  Aufgabe  erscheinen  mufs.  Dieser  Aufgabe  sucht 
Dr.  Less-Berlin  in  einem  Aufsatz:  ,,Über  die  allgemeine  Zirku- 
lation der  Atmosphäre'*  gerecht  zu  werden,  in  welchem  er  mit  vielem 
Ges'chick  die  neueren  Errungenschaften  der  dynamischen  Meteorologie 
klarlegt.  —  Dr.  F.  Ero  neck  er- Berlin  schildert  den  Besuch  eines  neu- 
gebildeten Vulkanbeckens  der  Insel  Java  (mit  6  Abbildungen  i.  T.  und 
einem  Titelbilde).  —  A.  Jakobowski  versucht  die  Ehrenrettung  des 
Malteserritters  d^Angos,  eines  Mannes,  der  in  den  Kreisen  der  Astro- 
nomen wegen  seiner  Kometenbeobachtungen ,  die  man  für  erdichtet  ge- 
halten hat,  ziemlich  berühmt,  aber  auch  ziemlich  berüchtigt  dasteht.  — 
Die  kleineren  Mitteilungen  sind  astronomischen  Inhaltes:  „Über  die  für  die 
Mondtheorie  wichtigen  Sonnenfinsternisse"  und  „Ober  die  Protuberanzen- 
hOhe  und  Sonnenfieckenperiode".  —  Das  Heft  enthält  noch  Titel,  Inhalts- 
verzeichnis und  aiphabet.  Register  zum  ganzen  (XI.)  Bande.  — 
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Erläuterungen  zu  Karl  Eichlers  Stoffsammlung  fflr  den  naturgeschicht- 
lichen Unterricht  in  höheren  u.  niederen  Lehranstalten.  Mit  einem 
Vorwort  y.  Geh.  Reg.  R.  Prof.  Reule auz.  2.  Aufl.  (187  S.)  Stuttgart, 
Deutsche  Verlagsanstalt.    2,60. 

Wünsche,  Prof.  Dr.,  Die  Pflanzen  des  Königreichs  Sachsen  u.  d.  angrenz. 
Gegenden.    8.  Aufl.    (447  8.)    Lpz.,  Teubner.    Geb.  4,60. 

Schröter,  L.,  Taschenflora  des  Alpen  Wanderers.  207  kolor.  u.  10  schwarze 
Abbildungen  von  verbreiteten  Alpenpflanzen  auf  26  Taf.  Mit  kurzen 
botan.  Notizen  von  Prof.  Dr.  C.  Schröter.  6.  Aufl.  (62  S.)  Zürich, 
Raustein.    Geb.  6,00. 
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WoBsidlo,  Dir.  Dr.,  Leitfaden  der  Zoologie.    2.  TL  der  Mensch.    8.  Anfl. 

(96  S.  m.  104  Abb.)    Berlin,  Weidmann.    Geb.  1,00. 
Waagen,  Oberbergrat  Prof.  Dr.,  Das  Schöpfhngsproblem.    2.  Anfl.    (36  S.) 

Münster,  Aschendorff.    0,75. 

8.   Geographie. 

Harms,  Erdkunde  in  entwickelnder,  anschanlicher  Darstellung.  1.  Vater- 
ländische Erdkunde.  8.  Aufl.  (860  S.)  ßrannschweig,  WoUermann. 
Geb.  4,75. 

Seydlitz'  t.,  Gkofipraphie.  5.  Heft:  Europa  ohne  Deutschland.  Mit 
49  Karten  u.  Abb.    4.  Aufl.    (112  S.)    Breslau,  Hirt    0,85. 

Bamberg*s  Schulwandkarten  y.  Bayern,  brit  Inseln,  Frankreich,  Rußland, 
Italien,  Pyrenäenhalbinsel  u.  Skandinavien.  4.  bezw.  6.  Aufl.  Berlin, 
Ghnn.    k  12,00. 

Bergemann,  Die  sozial -ethische  Aufgabe  der  Heimatkunde.  2.  Aufl. 
(50  S.)    Langensalza,  Beyer.    0,80. 
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(Berichte  über  Versammlungen,  Scholgesetzgebung  und  Schul- 
statistik,   Auszüge   und   Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Bericht  über  die  achte  Jahresversammlung  des  Vereins 
f&r  Forderung  des  Unterrichts  üi  der  Mathematik  und  den 

Naturwissenschaften. 

Abgehalten  zu  HannoTer  am  28.,  24.,  26.  Mai  1899. 
Berichterstatter:  Dr.  G.  Qdbhsbn  in  Gandersheim  (Brannschweig). 

n. 

(FortsetzTiDg  Ton  Heft  6,  S.  474.) 

Nach  einer  kurzen  Frühstflckspanse  hielt  Herr  Prof.  Bodenberg 
(Hannover)  im  Hörsaale  für  darstellende  Geometrie  seinen  Vortrag:  „Die 
Begrenzung  des  ünterriohtsgebietes  in  der  darstellenden  Geo- 
metrie an  höheren  Schulen.^*  In  der  Einleitung  betonte  Prof.  Roden- 
berff,  daCi  es  bei  der  Verschiedenheit  des  ünterrichtsgebietes  in  der  dar« 
steUenden  Geometrie  auf  höheren  Lehranstalten,  die  zur  Universität  und 
Technischen  Hochschule  vorbereiten,  wünschenswert  sei,  sich  darüber  zu 
verständigen,  welche  Kenntnisse  von  allen  Abiturienten  mindestens  zu 
fordern  seien.  Anch  anf  Gymnasien,  in  deren  Lehrplan  das  Fach  ganz  fehle, 
werde  der  Lehrer  wohl  kaum  die  vorgesehene  Stereometrie  behandeln,  ohne 
den  Begriff  der  Projektion  zn  erläutern  und  dem  Schüler  klar  zu  machen, 
wie  er  durch  schräge  Parallelprojektion  zu  richtigen  und  anschaulichen 
Figuren  gelangen  kOnne.  Die  Hauptaufgabe  des  Unterrichts  in  der  dar- 
stellenden Geometrie  sei  die  Ausbildung  der  Raumanscbauung;  das  ge- 
meinsame Ziel  mOchte  sein  die  Kenntnis  der  parallel-projektivischen 
Abbilduugs-Methoden ,  Geläufigkeit  im  Zeichnen  ein&cher  eben-  und 
krummflächig  begrenzter  KOrper  und  Sicherheit  im  LOsen  der  einfachsten 
siereometrischen  Elementaraufgaben.  Auf  das  „Was**  komme  es  aber 
hier  weniger  an  als  auf  Klarheit  in  der  Anschauung  und  auf  Verständnis 
der  konstruktiven  Grundlage.  Ausführlich  zeigte  der  Vortragende,  wie 
diese  Grundlage  zu  legen  ist  (Darstellung  des  Punktes,  der  Geraden  und 
der  Ebene  in  rechtwinkliger,  schiefwinkliger  und  isometrischer  Projektion) 
und  betonte  dann,  wie  wünschenswert  es  sei,  die  darstellende  Geometrie 
mit  der  reinen  Geometrie  und  Stereometrie  in  nähere  Beziehung  zu  setzen. 
Zur  Illustration  dieses  Gedankens  wies  der  Vortragende  auf  die  Quetelet- 
Dandelin'schen  Sätze  hin,  mit  Hilfe  deren  mit  Leichtigkeit  eine  Ver- 
bindung gewonnen  werden  kann  von  der  darstellenden  Geometrie, 
resp.  Stereometrie  zur  synthetischen  Geometrie. 

Nach  dem  Vortrage  bemerkte  Herr  Prof.  Pietzker,  der  dem  Redner 
im  Namen  des  Vereins  dankte,  dafs  der  Schlufs  des  Vortrages  ihn  an  die 
Ausführungen  erinnert  habe,  die  Herr  Oberlehrer  Dr.  C.  Hildebrandt 
1891  anf  der  Versammlung  in  Braunschweig  bei  Vorführung  seines  Kegel- 
Bohnittzirkels  gemacht  habe.  An  dieser  Stelle  sei  auch  darauf  hingewiesen, 
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dafa  dieselben  Gedanken,  die  Prof.  Rodenberg  entwickelte,  ancb  TOn 
Dr.  0.  Hildebrandt  (Brann schweig)  in  einem  Aufsätze  in  den  Unterrichts- 
bl&ttem  (Nr.  2  und  Nr.  8,  1899^  niedergelegt  und  in  methodischer  und 
didaJctischer  Hinsicht  weiter  gefünrt  sind.  Anch  der  Hinweis  auf  Dandelin's 
Lehrsatz  als  eines  geeigneten  Oberganges  von  der  Stereometrie  snr  syn- 
thetischen Betrachtang  findet  sich  von  ihm  schon  erwähnt  in  dieser  Zeit- 
schrift 1890,  Bd.  21,  S.  676. 

Dem  Vortrage  des  Herrn  Prof.  Rodenberg  folgte  sofort  im  Hörsaale  des 
Elektrotechnischen  Institutes  die^VorffihrangyonApjparatenzur  Ve  r- 
anschaulichung  der  wichtigsten  elelitrischen  Besriffe  und  Ge- 
setze'* durch  Herrn  Oberlehrer  Schmidt  (Würzen).  Derselbe  erläuterte  su- 
nächst  in  längerer  Ausführung  den  Arbeitsbegriff  und  die  Anwendung  desselben 
auf  die  ElekMzität,  erinnerte  daran,  dafs  man  Ton  jeher  fZlr  die  elektrischen 
Begriffe  und  Gesetze  nach  yeranschaulichenden  Beispielen  gesucht  habe, 
um  der  Vorstellungskraft  durch  dieselben  zu  Hilfe  zu  kommen.  Ffir  diesen 
Zweck  habe  man  bisher  fast  immer  nur  das  Wasser  herangezogen.  Der 
Vortragende  wies  nun  nach,  wie  sich  dasselbe  in  der  That  gut  dazu 
eignet,  die  bei  der  statischen  Elektrizität  eintretenden  Begriffe  und  Gesetze 
zur  Anschauung  zu  bringen,  dafs  sich  dagegen  bei  der  Veranschaulichung 
der  fliefsenden  Elektrizität  durch  den  Wasserstrom  mannigfache  Schwierig- 
keiten einstellen,  die  ihn  zu  diesem  Zweck  ungeeignet  machen.  Die 
Schwierigkeiten  werden  gehoben,  wenn  man  statt  des  Wasserstromea  den 
Lufbstrom  nimmt.  Dieses  ist  nun  geschehen  von  Herrn  Prof.  MO  Her 
(Herzog).  Polytechnikum  in  Braunschweig)  und  dem  Vortragenden.  Von 
beiden  gemeinsam  ist  ein  Apparat  erdacht,  durch  den  sowohl  die  statischen 
wie  dynamischen  Vorgänge  in  der  Elektrizität  sich  gut  veranschaulichen 
lassen.  Der  Hauptteil  des  Apparates  ist  der  Spannnngserzeuger ,  in 
welchem  bei  sorgfältiger  Isolierung  gegen  die  Atmosphäre  zwei  Lnft- 
mengen,  eine  mit  geringem  Überdruck,  die  andere  mit  geringem  unter- 
drück enthalten  sind.  Der  Spannuuffserzeuger  yerschaffb  den  Potential- 
unterschied und  wird  von  den  Erfindern  kurzweg  „Element*'  genannt,  weil 
er  in  Bezug  auf  den  Arbeitswert  Analoges  leistet  wie  das  elektrische 
Element.  Eine  nähere  Beschreibung  würde  zu  weit  führen;  man  findet 
Ausführliches  in  der  Programmarbeit  des  Vortragenden:  „Über  den  Arbeits- 
wert der  Elektrizität  und  einen  Apparat  zur  Veranschaulichung  elektrischer 
StrOme.**  Würzen  1899.  In  demselben  findet  sich  auch  die  Beschreibung 
der  Versuche,  die  mit  dem  Apparate  ausgeführt  werden  kennen.  Leider 
konnte  Herr  Oberlehrer  Schmidt  nur  wenige  Versuche  vorführen,  weil  die 
Zeit  schon  zu  weit  vorgeschritten  war.  Es  war  jedoch  ersichtlich,  dafs 
die  Versuche  sehr  instruktiv  sind  und  jedenfalls  treffliche  Veranschan- 
lichungsmittel  für  die  elektrischen  Begriffe  und  Gesetze  bilden.  Es  ist 
deshalb  den  Lehrern  der  Physik  nur  zu  raten,  das  erwähnte  Programm 
einer  genauen  Einsicht  zu  unterziehen.  Da  in  dem  Programm  die  Preise 
der  Apparate  nicht  angegeben  sind,  so  mögen  sie  hier  noch  erwähnt 
werden:  2  Elemente  ä  16,50  JL  »  88,00  JL^  1  Niveauerzeuger  2,76  JL^ 
8  Manometer  ä  4  J^  »  12  ^,  8  Widerstände  ä  2,50  «  7,50  UK,  1  Chrono* 
skop  (event.  durch  das  Sekundenpendel  oder  durch  den  Sekundenzeiger 
zu  ersetzen)  20  Jü^  1  Strommesser,  1  Arbeitsmesser  28,25  Ji^  Gummi- 
schlauche  und  Verbindungsstücke,  vlaetschhähne  4,00  JL  Die^  Apparate 
sind  zu  beziehen  von  Herrn  Richard  Müller- Uri  iu  Braunschweig. 

Um  ly,  Uhr  war  der  Vortrag  des  Herrn  Oberlehrers  Schmidt  zu  Ende; 
der  Nachmittag  und  Abend  des  Tages  verliefen  programmmäfaig.  Die 
oben  erwähnten  reichhaltigen  Sammlungen  der  Technischen  Hochaehnle 
wurden  unter  Führung  der  liebenswürdigen  Dozenten  besichtigt;  mu 
imponierten  am  meisten  die  grofsartigen  Sammlungen  des  chemifeb* 
technologischen  Institutes;  leider  sind  nur  die  Räume,  in  denen  die 
Sammlungen  untergebracht  sind,  nicht  grofs  genug.  Nach  der  eingehenden 
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fiesichügang  der  Bt&dtisclieii  Bierbrauerei ,  deren  Einrichtangen  uns  der 
Direktor  und  Braumeister  zeigten  und  erklärten,  winkte  uns  ein  Trunk 
des  edlen  dort  gebrauten  Gerstensaftes,  das  nebst  dem  dazu  verabreichten 
Imbisse  uns  nach  den  Anstrengungen  des  Tages  gar  trefflich  mundete. 

Die  zweite  allgemeine  Sitzung  begann  am  Mittwoch  9  Uhr  mit 
dem  Vortrage  von  Herrn  Prof.  Pietzker  (Nordhausen):  „System  und 
Methode  im  exaktwissenschaftlichen  Unterricht.*'  Der  Redner 
knüpfte  an  die  Diskussion  an,  die  sich  auf  der  Düsseldorfer  Naturforscher- Ver- 
sammluDf;  zwischen  Felix  Klein  und  Pringsbeim  (München)  entsponnen  hatte. 
Klein  hatte  dabei  die  Bemerkung  gemacht,  er  selbst  habe  keine  Methode, 
oder  vielmehr,  er  habe  jedes  jShr  eine  andere,  wobei  er  die  Frage  auf- 
warf: Ja,  was  ist  Überhaupt  Methode?  In  Beantwortung  dieser  Frage 
stellte  der  Vortragende  als  Unterschied  zwischen  der  systematischen  und 
der  methodischen  Stoffbehandlung  im  Unterricht  das  fest,  dafs  die  erstere 
den  Stoff  nach  sachlich  logischen,  die  letztere  nach  psychologischen  Ge- 
sichtspunkten einteile.  Im  allgemeinen  gehe  die  Entwickelung  des  Lehr- 
verfahrens dahin,  dafs  man  vom  systematischen  Lehrbetrieb  mehr  und 
mehr  zum  methodischen  übergehe,  aber  die  exakten  Wissenschaften  verhalten 
sich  gegen  diesen  Übergang  verhältnism&fsig  am  sprödesten.  Allerdings 
sei  auch  hier  die  Veränderung  zu  bemerken,  die  ja  auch  durch  die  neueui 
absichtlich  den  methodischen  Lehrgang  bevorzugenden  Lehrpläne  be- 
günstigt werde.  Doch  sei  in  der  Praxis  des  Unterrichts  noch  vielfach  die 
Vorliebe  für  die  Systematik  herrschend  und  zwar  um  so  ausgeprägter,  je 
exakter  die  Natur  des  Faches  sei;  das  scheine  daher  zu  rühren,  dafs  man 
za  sehr  von  dem  Gedanken  ausgehe,  der  exaktwissenschaftliche  Unterricht 
habe  die  Aufgabe,  den  Schülern  ein  ihnen  sonst  nicht  gegebenes  Bild 
eines  wissenschaftlichen  Systemes  vorzuführen.  Diese  Anschauung  sei  nur 
mit  grofser  Einschränkung  als  richtig  anzuerkennen,  als  Grundprinzip  des 
ganzen  Unterrichts  sei  sie  unberechtigt  und  gefährlich;  sie  beruhe  auch 
auf  einer  falschen  Beurteilung  des  menschlichen  und  namentlich  des  ju^^end- 
lichen  Geistes,  der  die  von  manchen  Pädagogen  vorausgesetzte  Neigung 
zum  systematischen  Denken  nicht  besitze.  Unter  Anführung  einiger  Bei- 
spiele für  die  eben  aufgestellten  Behauptungen  verlangt  der  Redner,  dafis 
man  statt  mit  dem  System  anzufangen,  vielmehr  mit  ihm  aufhören  und 
auch  bei  dieser  Einreihung  des  Systems  in  den  Lehrgang  Mafs  halten 
müsse.  Diese  Art  der  Behandlung  entspreche  dem  Gange,  den  wirklich 
berufene  Pädagogen  schon  von  jeher  in  ihrer  Praxis  befolgt  hätten.  £s 
sei  das  im  übrigen  auch  im  ganzen  der  Lehrgang,  den  die  Herbart^sche 
Pädagogik  forderte.  Diese  sei  durch  ungeschickte  pedantische  Ausführung 
nnd^  Obertreibung  in  Mifskredit  gekommen,  aber  richtig  verstanden  und 
frei  gehandhabt,  fordere  sie  nichts  skls  das,  was  den  Inhalt  einer  ver- 
nünftigen Didaktik  ausmache.  Bei  ihrer  Anwendung  auf  die  mathematisch- 
naturwissenschaftlichen Fächer  käme  es  u.  a.  auf  zwei  Dinge  an,  auf  die 
Bedner  besonders  aufmerksam  machen  will.  Erstens  dürfe  man  sich  nicht 
ecbeaen,  auf  den  früheren  Stufen  des  Unterrichts  unvollständige  Wahr- 
heiten als  vollständige  und  unzweifelhafte  hinzustellen;  es  sei  unnötig, 
den  Schülern  anzudeuten,  dafs  diese  unvollständigen  Wahrheiten  nicht 
einwandsfrei  seien  und  später  berichtigt  würden.  Auch  bei  dem  Fort- 
achritt der  Erkenntnis  habe  man  vorübergehend  Anschauungen  für  wahr 
gehalten,  die  man  später  als  unrichtig  oder  wenigstens  ergänzungsbedürftig 
erkannt  habe.  Auch  jetzt  seien  wir  vielfach  noch  nicht  im  Besitz  der 
vollen  Wahrheit.  Zweitens  dürfe  man  sich  nicht  vor  der  Systemlosigkeit 
scheuen;  man  müsse  bei  der  ersten  Darbietung  des  Stoffes  die  natürlichen 
Anknüpfungspunkte  nehmen,  wo  man  sie  finde,  auch  wenn  sie  nicht  in 
dasselbe  System  passen.  Später  komme  der  Zeitpunkt,  wo  der  Schüler 
sich  selbst  dieser  Systemlosigkeit  bewufst  werde  und  damit  zu  einem 
selbsterworbenen  systematischen  Denken  gelange,  das  viel  wertvoller  sei, 
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als  ein  von  Tomherein  dem  Geiste  Torgeschriebenes.  Diese  Behauptungen 
illustrierte  Prof.  Pietsker  durch  eine  Reihe  von  Einzelbeispielen  ^  nach 
denen  er  sich  nun  auch  dagegen  wandte,  eiue  Methode  für  die  allein 
seligmachende  ku  halten,  vielmenr  enthalte  jedes  methodische  Lehrverfahren 
notwendig  sehr  viel  Subjektives  in  sich  und  müsse  dies  auch.  Im  exakt- 
wissenschaftlichen Unterricht  müsse  dieses  subjektive  Element  su  seinem 
Recht  kommen;  damit  h&nge  zusammen,  die  Lehrerpersönlichkeit  zur 
Geltung  gelangen  zu  lassen,  worauf  gerade  der  innerlich  bildende  Wert 
des  Unterrichts  mit  am  meisten  beruhe.  Eine  stärkere  Berficksichtigung 
dieses  Moments  werde  dazu  helfen,  die  exakten  Lehrfächer  von  der  Rolle 
mehr  technischer  Fächer,  die  sie  immer  noch  —  mehr  als  gut  sei  —  ein- 
nähmen, zu  wichtigen  Faktoren  der  allgemeinen  Bildungsaufgabe  der 
Schule  emporzuheben.  Dem  meisten  denn  auch  die  Lehrpläne,  die  Lehr- 
bücher und  die  Aufgabensammlungen  Rechnung  tragen;  leider  geschehe 
dies  vielfach  zu  wenig,  insbesondere  stilnden  die  preufsischen  Lehrpläne 
von  1892  mit  dieser  Forderung  teilweise  im  Widerspruch.  Zum  Schlols 
formulierte  Redner  die  angegebenen  Forderungen  in  drei  Thesen,  die  er 
mitteilte,  ohne  indessen  eine  Stellungnahme  der  Versammlung  dazu  herbei- 
führen zu  wollen. 

Eine  Diskussion  schlofs  sich  nicht  an  diesen  Vortrag  an;  dem  Beifalle 
nach  zu  schliefaen  war  die  Zustimmung  der  Zuhörer  zu  den  Ausführungen 
des  Redners  fadt  eine  allgemeine. 

Es  folgte  dann  der  Vortrag  von  Prof.  Runge:  „Über  spektralanaly- 
tische Untersuchungen**.  Die  Spektralanalyse  macht  seit  Rowland 
durch  die  Einführung  des  Concavgitters  riesige  Fortschritte.  Rowland  ritzte 
seine  Gitter  auf  die  Oberfläche  von  Metallspiegeln,  wodurch  er  die  beiden 
Vorteile  erzielte,  dafs  die  Erscheinungen  im  reflektierten  Licht  sehr  glänzend 
waren,  und  dafs  ohne  Zuhilfenahme  von  Linsen  reelle  Bilder  des  Spalts 
und  der  Spektra  entstanden  (vergl.  Riecke:  Lehrbuch  der  Experimental- 
physik I  p.  868  ff.).  Der  VoHaragende  entwickelte  geometrisch  die  Theorie 
des  Concavgitters  in  Umrissen.  Der  hohe  Vorteil,  den  die  Rowlandschen 
Gitter  bieten,  sei  die  Möglichkeit,  mit  ihnen  Coincidenzmessungen  auszu- 
führen, indem  Spektra  verschiedener  Ordnung  zur  Deckung  gebracht 
werden  können,  was  bei  Anwendung  von  Linsen  unmöglich  sei.  Ein  Haupt- 
verdienst Rowlands  sei  die  exakte  Herstellung  solcher  Gitter  durch  An- 
wendung einer  sehr  exakten  Schraube  bei  der  Teilmaschine;  auf  den 
äufserst  einfachen  Kunstgriff  zur  Herstellung  dieser  Schraube  weist  der 
Vortragende  hin.  Die  so  entstandenen  Gitter  zeichnen  sich  auTser  durch 
ihre  Anwendbarkeit  zu  Coincidenzmessungen  durch  grofses  Auflösungs- 
vermögen aus.  Der  Vortragende  vergleicht  in  dieser  Beziehung  die 
Concavgitter  mit  den  ungleich  minderwertigen  Prismenapparaten  und  giebt 
zum  SchluTs  eine  interessante  —  durch  Projektionsbiider  von  Spektren 
unterstützte  —  Vorführung  der  Resultate  zahlreicher  mit  Hilfe  des  Row- 
landschen Gitters  von  ihm  und  Prof.  Paschen  (der  ihm  auch  bei  dem 
Vortrage  assistierte)  ausgeführter  und  vom  schönsten  Erfolge  gekrönter 
Messungen. 

Nach  der  gespannten  Aufmerksamkeit,  mit  welcher  die  Zuhörer  diesem, 
sowie  dem  vorigen  Vortrage  gefolgt  waren,  machte  sich  bei  allen  Er- 
müdung geltend;  deshalb  war  die  Frühstückspause  in  dem  Erfrischungs- 
räume der  Technischen  Hochschule  allen  sehr  willkommen. 

Nach  derselben  hielt  Herr  Prof.  Dr.  E.  Kohlrausch  (Hannover)  seinen 
Vortrag:  Über  Aufnahme  und  Projektion  photographischer 
Bilderreihen  vermittelst  rotierender  Objektive  und  Platten« 
Prof.  KohlrauBch,  der  Fachlehrer  für  Mathematik  und  Physik  und  zuc^leich 
Turnlehrer  ist,  hat  bereits  seit  längerer  Zeit  Studien  Über  die  physikalische 
Erklärung  turnerischer  Bewegungen  gemacht.  Beobachtungen  mit  dem  Auge 
und  selbst  Momentphotographien  reichten  indessen  nicht  aus,  gewünschte 
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charakteristische  Stellangen  im  rechten  Momente  zu  erfassen;  dasa  ge- 
hören Bilderreihen,  bei  denen  jedoch  die  einzelnen  Bilder  von  ein  und 
demselben  Punkte  aufgenommen  werden  müssen.  Ans  diesem  Grunde  (und 
auch  der  Kosten  wegen)  waren  deshalb  die  früher  bekannten  Methoden 
von  Mnybridge,  Anechütz  und  Marey  nicht  verwendbar.  Der  Vor- 
tragende verfiel  auf  einen  schnellen  Plattenwechsel  ohne  Anhalten  der 
Platten.  Ein  15— 20maliger  Plattenwechsel  in  einer  Sekunde  mit  An- 
halten und  Weiterrücken  würde  der  Erschütterung  wegen  das  Bild  ver- 
wischen; wenn  nun  aber  auf  eine  Platte  photographiert  werden  &0II, 
w&hrend  sie  in  Bewegung  ist,  mufs  auch  mit  gleicher  Geschwindigkeit 
das  Objektiv  bewegt  werden,  welches  das  Bild  liefert.  Der  Redner  be- 
festigte deshalb  24  kleine  photographische  Kameras  auf  eine  Rundscheibe, 
die  er  mit  einem  lichtdichten  dunklen  Kasten  umgab,  und  erhielt,  w&hrend 
diese  hinter  einem  zu  öffnenden  schmalen  Lichtspalt  vorbeigedreht  wurden, 
in  y,  bis  iVa  Sekunden  24  kleine  scharfe  Bilder  von  einem  Turner  während 
einer  einsigen  kurzen  Turnübung.  Mit  demselben  Apparate  liefsen  sich 
die  Bildchen  auch  wieder  auf  einen  Schirm  projicieren  und  dadurch  zu 
einem  lebendigen  Bilde  wieder  vereinigen.  Da  der  Apparat  nur  kleine 
Bildchen  auf  Platten  von  4  cm  Höhe  und  Breite  lieferte,  so  war  es  er- 
freulich, dafs  Herrn  Prof.  Kohlrausch  von  dem  preufsischen  Kultus- 
ministerium die  Mittel  bewilligt  wurden,  einen  gröfseren  Aufnahmeapparat 
ähnlicher  Konstruktion  auszuführen,  mit  welchem  auf  35  rotierenden 
Platten  vom  Format  9  x  12  cm  vermittelst  4  rotierender  sehr  lichtstarker 
Objektive  Reihen  von  26  ziemlich  grofsen,  gut  durchgearbeiteten,  detail- 
reichen Bilder  gewonnen  werden  können.  Vortragender  beschreibt  diesen 
Apparat  eingehend.  Bilderreihen,  die  mit  den  Apparaten  hergestellt  waren, 
lagen  in  grofser  Zahl  aus,  auch  wurden  von  Prof.  Kohlrausch  mehrere  von 
den  mit  dem  zweiten  verbesserten  Apparate  gewonnenen  durch  einen  be- 
sonderen Projektionapparat  als  lebende  Photographien  zur  Anschauung 
gebracht.  Bei  diesem  letzten  Apparate  stehen  20  Diapositive  und  eine 
gleiche  Anzahl  einfacher  Linsen  in  einem  Kreise  und  werden  durch  ein 
Lichtbfindel  beleuchtet,  das  in  einem  mit  2  Schrägspiegeln  versehenen 
Arm  zweimal  reflektiert  und  so  den  einzelnen  Bildern  in  beliebig  schneller 
Folge  zugeführt  wird.  Redner  hebt  zum  Schlufs  hervor,  dafs  sein  Apparat 
durch  den  Kinematographen  insofern  überholt  sei,  als  letzterer  imstande 
sei,  längerdauemde  Vorgänge  aufzunehmen  und  wiederzugeben,  während 
sein  Apparat  sich  auf  periodisch  oder  kurz  vorübergehende  Bewegungen 
beschränken  müsse,  dafs  dagegen  dieser  sich  vor  dem  Kinematographen 
durch  die  Ghröfse  seiner  Bilder  und  durch  den  völligen  Gleichtakt  bei  der 
Anfoahme  auszeichne,  was  für  wissenschafÜiche  Untersuchungen  über  den 
Verlauf  Yon  Bewegungen  von  gröfstem  Vorteil  sei. 

Dafs  dieses  Urteil  des  Redners  völlig  richtig  ist,  werden  alle,  welche 
die  lebenden  Photographien  von  Kohlransch  gesehen  haben  und  den  Kine- 
matographen kennen,  zugeben;  der  Wert  seines  Apparates  bleibt  trotz 
des  Kinematographen  fdr  wissenschaftliche  Untersuchungen  ein  grofser. 
Alle  Zuhörer  zeigten  durch  die  gespannte  Aufmerksamkeit,  mit  welcher 
sie  den  Ausführungen  des  Redners  folgten,  wie  sehr  sie  dessen  Bestrebungen 
und  Arbeiten  anerkennen  und  würdigen. 

•  

Nach  dem  Vortrage  von  Prof.  E.  Kohlrausch  begaben  sich  die  Teil- 
nehmer zum  Teil  in  den  Hörsaal  für  darstellende  Geometrie,  um  die  Vor- 
träge von  Prof.  Richter  zu  hören,  während  die  anderen  nach  dem  grofsen 
Hörsaale  für  Chemie  gingen,  wo  Herr  Prot  Dr.  Karl  Seubert  die  in 
neuerer  Zeit  viel  besprochnen  Versuche  von  Dr.  Goldschmidtin  Essen  a/R. 
demonstrierte.  Einleitend  zeigte  Prof.  Seubert,  dafs  die  scheinbar  geringe 
Verwandtschaft  des  kompakten  metallischen  Aluminiums  zum  Sauerstoff 
auf  der  Bildung  einer  dünnen  schützenden  Oxydhaut  beruht,  dafs  dagegen 
Aluminiumfolie  in  der  Bunsenflamme  mit  glänzendem  Licht  verbrennt  und 
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dafs  endlich,  wenn  man  die  Reaktion  zugleich  an  vielen  Punkten  einleitet, 
infolge  der  hohen  Verbrenanngswärme  des  Aluminiums  (7140  cal.)  eine 
intensive  Erhitsung  stattfindet,  wodurch  sich  die  Entzündung  weiter  fort- 
pflanzt und  das  gebildete  Oxyd  zum  Schmelzen  kommt.  Dann  gebt  Vor- 
ragender auf  die  Qoidschmidtsche  Reaktion  über  und  führt  ans,  wie 
durch  die  Wechselwirkung  zwischen  Aluminiumpulver  und  Bariamdioxyd 
in  der  „Zündkirsche'*  zunächst  die  Reaktion  eingeleitet  wird,  nnd  wie 
sich  diese  dann  direkt  oder  unter  Vermittlung  eines  „Entzfindonss- 
gemisches**  von  gleicher  Zusammensetzung  wie  cße  Zündkirsche  auf  das 
eigentliche  Reaktionsgemisch,  ein  Gemenge  von  Aluminiumpulver  mit  dem 
zu  reducierenden  Oxyde,  überträgt.  Durch  die  gewaltige  Reaktionswärme 
wird  sowohl  das  aus  seinem  Oxyde  redneiecte  Meiul  alz  aneh  das  fflrfitMidene 
Aluminiumoxyd  in  geschmolzenem  Zustande  erhalten.  Die  Temper&tor 
steigt  während  der  Reaktion  auf  ann&hrend  8000^,  so  dafs  selbst  sehr 
strengflüssige  Metalle,  wie  Mangan,  Chrom,  Eisen,  in  kiloschweren  kom- 

Sakten  Massen  binnen  wenigen  Minuten  erhalten  werden.  Das  ffeschmolieoe 
lumininmozyd  überlagert  den  Metallregulus  als  Schlacke  und  kann  wegen 
seiner  aufserordentlichen  Härte,  welche  die  des  natürlichen  Korunds  fiber^ 
trifft,  als  Schleifmittel  dienen,  oder  es  kann  wieder  zur  Darstellung  von 
Aluminium  Verwendung  finden.  Technisch  ist  die  Methode  namentlich 
für  die  Darstellung  von  reinem  Chrom  und  Mangan  von  Interesse,  sowie 
zur  Erzeugung  hoher  Temperaturen  auf  beschränktem  Räume  und  in  kür- 
zester Zeit.  Umhüllt  man  z.  B.  einen  eisernen  Niet  mit  sogen.  „Erwftr- 
mungsmasse",  einem  mit  einem  Bindemittel  und  mit  gewiesen  Zuschlftgen 
versehenen  Gemisch  von  Eisenozyd  und  Alnminiompnlver  und  setzt  die 
Reaktion  durch  Zündkirschen  in  Gang,  so  wird  der  Niet  in  wenigen  Mi- 
nuten weilsglühend.  Zum  Schweilsen  und  Schmieden  an  fertigen  Werk- 
stücken kann  das  Verfahren  unter  Umständen  vorteilhaft  Verwendung 
finden.  In  der  That  beutet  die  neu  gebildete  Gesellschaft  für  chemische 
Thermo-Industrie  in  Essen  a.  d.Ruhr  das  Goldschmidtsche  Verfahren  in 
den  beiden  angegebenen  Richtungen  aus.  Der  Vortragende  erläutert  diese 
Ausführungen  durch  Darstellung  von  einem  Kilo  geschmolzenem  Mangsn 
aus  Manganoxyd  und  Aluminium  in  einem  auf  dem  Experimentiertuch 
stehenden,  mit  Magnesia  gefütterten  hessischen  Tiegel,  sowie  durch  E^ 
hitzen  eines  Nietes  von  250  gr  Gewicht  zur  Weifsglut,  was  mittelst  der 
genannten  Erwärmungsmasse  in  zwei  Minuten  gelingt. 

Lebhafter  Beifall  belohnte  den  Vortragenden  für  seinen  äuiserst  klaren 
Vortrag  und  die  glänzenden  Experimente.  Eine  Anfrage  von  Prof.  Bonge, 
wie  es  komme,  dafs  man  mit  Aluminium  eine  grüfsere  ffitze  erhalte  als 
mit  V^asserstoff,  der  doch  34200  cal.  liefere,  beantwortete  Prof.  Senbert 
dahin,  dafs  beim  Abbrennen  von  Aluminium  die  Hitze  auf  einen  viel  klei- 
neren Raum  beschränkt  sei.  Dann  weist  Prof.  Dr.  Husmann  daraufhin, 
dafs  diese  Erscheinunff  um  so  auffallender  sei,  als  zunächst  ein  nicht  nn- 
erheblicher  Teil  der  Verbrennungswärme  des  Aluminiums  zur  Reduktion 
des  Eisenoxyds  aufgewendet  weiden  müsse. 

Die  nach  Angabe  des  Prof.  Dr.  Lewin  (Braunschweig)  von  Mfiller- 
Uri (Braunschweig) angefertigten  chemischen  Apparate  wurden  von  letzterem 
vorgeführt.  Es  waren  namentlich  die  Apparate  für  die  wichtigsten  Fanda- 
mental versuche,  z.  B.  Bestimmung  des  Sauersto£^halts  der  Luft,  Entwick- 
lung von  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  Verbrennungsversuch  nach  V.  Meyer 
zum  Beweise,  dafs  die  Verbrennungsprodukte  einer  Stearinkerze  schwerer 
sind  als  die  Kerze  selbst  etc.  Das  Eigenartige  der  vorgeführten  Apparate 
liegt  darin,  dafs  sie  den  Bedürfnissen  des  Schulunterrichts  an&  genaueste 
angepafst  sind,  auch  insofern  als  der  zur  Vorbereitung  der  Versuche  er- 
forderliche Zeitaufwand  für  den  Lehrer  auf  ein  Minimum  herabgeseUt 
ist.  Die  saubere  technische  Ausführung  der  Apparate  liefs  erkennen,  dafi 
die  Firma  Müller-Uri  eine  groise  Sor^alt  auf  die  Herstellung  einfacher 
chemischer  Anschauungsmittel  verwendet. 
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Inzwischen  hatte  die  mathematisch-physikalische  Abteilang  den  Vor- 
trag von  Herrn  Prof.  Dr.  Richter  (Wandsbek)  angehört.  Derselbe  zeigte 
an  einigen  Beispielen  die  Verwendbarkeit  der  Nautik  für  den 
trigonometrischen  Unterricht.  Für  ebene  rechtwinklige  Dreiecke 
bieten  die  Berechnung  der  Sehweite  und  Kimmtiefe  sowie  die  Ermittlung  der 
Breiten-  und  Längenveränderung  mit  Logg  und  Kompafs  Beispiele,  für  ebene 
schiefwinkelige  Dreiecke  die  Stromschiffmhrt  (anter  Anwendung  des  Satzes 
vom  Parallelogramm  der  Bewegungen  und  der  Ortsbestimmungen  nach 
ein  oder  zwei  an  der  Küste  sichtbaren,  der  Lage  nach  bekannten  Leucht- 
türmen und  dergl.).  Aas  der  sphärischen  Trigonometrie  wurde  1.  die 
Längenbestimmnng  durch  den  Stundenwinkel  gezeigt,  wann  die  Breite 
ans  der  Kulminationshöhe  der  Sonne  entwickelt  werden  kann,  2.  die 
Längen-  und  Breitenbestimmnng  durch  StandUnien,  die  neuerdings  die 
Alleinherrschaft  in  der  astronomischen  Ortsbestimmung  auf  hoher  See  zu 
erringen  beginnt.  Wenn  man  durch  Logg  und  Kompafs  die  Länge  und 
Breite  angenäbrt  kennt,  so  kann  man  durch  die  dem  nautischen  Jahrbuche 
entnommene  Deklination  eines  Gestirnes  und  den  mit  dem  Sextanten  ge* 
messenen  Höhenwinkel  desselben  eine  gerade  Linie  ermitteln,  auf  der 
man  sich  befindet,  die  sogenannte  Standlinie.  Durch  die  Deklination  und 
den  Höhenwinkel  eines  anderen  Gestirns  findet  man  eine  zweite  Stand- 
linie. Beide  zeichnet  man  in  ein  Kartennetz  nach  Merkatorprojektion  ein. 
Der  Durchschnittspunkt  der  beiden  Standlinien  ist  der  gesuchte  Ort. 
Scfaliefslich  legte  der  Redner  der  Versanunlung  die  wichtigsten  in  der 
dentachen  Handels-  und  Kriegsmarine  anerkannten  nautischen  Werke  vor« 

£s  mag  an  dieser  Stelle  hingewiesen  werden  auf  Richtera  Abhandlung 
im  Pädagogischen  Archiv  von  1894:  „Trigonometrische  Aufgaben 
aus  der  Nautik**  tmd  seine  bei  B.  G.  Teubner  erschienenen  Aufgaben- 
sammlungen: Arithmetische  Aufgaben  (geb.  1,80  Mark)  und  Trigono- 
metrische Aufgaben  (geb.  0,90  Mark).  In  Heft  3  dieses  Jahrganges  S.  193 
findet  sich  eine  Besprechung  dieser  Aufgabensammlungen. 

Nach  Beendigung  seines  Vortrages  führt  Herr  Prof.  Richter  noch  ein 
von  ihm  ersonnenes  Unterrichtsmodell  eines  Gasmotors  vor,  das  er  ein- 
gebend erklärte.  Er*  hebt  dabei  heryor»  dafs  mannigfache  Vorrichtungen 
vorhanden  sind,  die  Einrichtungen  und  die  Wirkungsweise  der  Dampf- 
maschinen den  Schülern  zu  veranschaulichen,  während  es  bisher  an  ge- 
eigneten Modellen  ffir  die  Gasmotoren  fehlte,  was  bei  der  immer  zu- 
nehmenden Bedeutung  derselben  als  ein  Mangel  empfunden  wurde,  der 
durch  dies  Modell  beseitigt  werden  soll. 

Eine  genaue  Beschreibung  des  Apparates  findet  sich  in  den  „Unter- 
riehtsblättern  ffir  Mathematik  und  Naturwissenschaften**  1899  No.  3  und 
in  Heft  4  des  Jahrg.  ds.  Z.,  S.  289.  Der  Preis  des  Modells,  das  durch 
Herrn  Prof.  Dr.  Richter  (Wandsbek)  bezogen  werden  kann,  beträgt  40  Mark. 

Hierauf  erläuterte  Herr  Ingenieur  Hartmann  von  der  Firma  Hart- 
mann und  Braun  in  Frankfurt  a.  Main  die  von  ihm  ausgestellten  Mefs- 
apparate  ffir  galvanische  Messungen,  darunter  ein  Instrumentarium,  das 
vor  den  Augen  der  Hörer  in  wenigen  Minuten  fGr  verschiedene  Zwecke 
vorbereitet  werden  kann.  So  kann  es  z.  B.  gebraucht  werden  als  Magneto- 
meter, als  einfaches  Galvanometer,  als  DifEerentialgalvanometer,  als  asta- 
tisches  Galvanometer  nach  NobilL  Ffir  Ströme  von  Vi^o  Amp.  bis  solchen 
von  10  Amp.  ist  der  Apparat  zu  benutzen.  Die  Vorführung  der  äuiserst 
praktischen  Instramente  gestaltete  sich  zu  einem  Vortrag  fiber  die  An- 
forderungen, welche  an  physikalische  Schulapparate  zu  stellen  sind.  Inge- 
nieur Hftttmann  stellte  dieselben  in  Ö  Thesen  zusammen,  die  höchst  be- 
achtenswert sind;  diese  sind:  1.  Die  wirksamen  Teile  eines  Apparates 
sollen  leicht  fibersehbar  sein  und  dfirfen  keinesMls  dem  Beschauer  ver- 
borgen bleiben.  2.  Die  Apparate  mfissen  so  emjsfindlich  sein,  dafs  der 
Weg,  den  ein  beweglicher  Teil  bei  geringster  Wirkung  macht,  also  der 
Anaschlag,  grols  genug  ist,  um  auf  einige  Entfernung  noch  beobachtet 
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werden  su  können.  8.  Zeiger,  sowie  Teiletrecken  und  Intervalle  einer 
Skala  sollen  so  bemessen  sein,  dafs  die  Oröfse  des  Ansschlages  von  der 
letzten  Reihe  eines  Lehrsaals  ans  noch  abgelesen,  bezw.  geschätst  werden 
kann,  w&hrend  eine  zweite  feinere  Skala  dem  Lehrer  yon  seinem  Stand- 
orte ans  genauere  Ablesungen  zn  machen  gestattet.  4.  Alle  Teile  einei 
Apparates  müssen  in  einfachster  Form  gehalten  und  kräftig  ansgefflhit 
sein,  nm  anoh  bis  zu  einem  bestimmten  Qrade  eine  nnsachgemfiJse  Be> 
faandlnng  vertragen  zn  können;  Fnfsscbranben  sind  zu  vermeiden,  ein 
halbwegs  ebener  Tisch  muls  genügen,  nm  die  beweglichen  Teile  frei 
schwingen  zn  lassen.  6.  Trotz  aller  Einfachheit  sollen  die  Apparate  einen 
gewissen  Wert  repräsentieren,  nicht  blofs  den  Schülern,  sondern  dem  Lehrer 
eine  sorgsame  Behandlung  abnötigen;  die  pr&cisionsmechanischen  Grand- 
sätze dürfen  nicht  verletzt  sein;  blanke  Matallteile  müssen  gegen  Oxyda- 
tion geschützt  sein,  flolzteile  ans  edlem  Material  hergestellt  und  poliert 
sein.  Vorführender  erwähnt  noch,  dafs  die  letzte  Forderung  die  Be- 
schaffungskosten am  meisten  zu  beeinflussen  scheine,  in  WirUiohkeit  es 
aber  weit  mehr  die  drei  ersten  Thesen  seien,  deren  Befolgung  den  He^ 
Stellungspreis  erhöhe. 

Zum  Schlufs  führte  E.  A.  Majer,  Lehrer  an  der  Maschinenbauschale 
zu  Hannover,  seine  für  den  Unterricht  in  der  Mechanik  und  im  Maschinen- 
zeichnen bestimmten  Apparate  und  Modelle  vor,  zunächst  einen  Apparat 
zur  Erzeugung  von  Epicykloiden  und  zwei  zur  Erzeugung  von  ÜTpo* 
cykloiden,  dann  einen  Parabelzirkel.  Letzterer  beruht  auf  dem  Satse:  Be- 
wegt sich  ein  Punkt  in  einer  Ebene  so,  dafs  die  Summe  seiner  Abstände 
in  Bezug  auf  eine  in  derselben  Ebene  liegende  Qerade  nnd  einen  festen 
Punkt  konstant  bleibt,  so  entsteht  eine  Parabel.  Dieser  Satz  argab  sich 
bei  der  Untersuchung  einer  Fläche  4.  Ordnung.  Diese  Fläche  und  zwei 
Specialformen  derselben,  in  Gips  modelliert,  waren  ebenffdls  ausgestellt 

Erst  um  2%  Uhr  waren  die  Vorträge  und  Demonstrationen  zu  Ende; 
da  blieb  keine  Zeit  übrig,  eine  Mittagspause  zu  machen,  denn  die  Teil- 
nehmer mufsten  eilen,  um  an  den  Bestimmungsort  für  die  nachmittagB 
in  Aussicht  genommenen  Besichtigungen  zu  gelangenf  Ein  Teil  der  Herren 
fuhr  nach  Körting shof,  um  dort  die  umfangreichen  Fabrikwerke,  insbe- 
sondere das  Elektricitätswerk  und  die  Ejraftgas-Erzeugungsanla^e  in  Augen- 
schein zu  nehmen.  Die  übrigen  Herren,  darunter  der  Berichterstatter, 
begaben  sich  nach  der  Continental-Gaoutchonc-  nnd  Guttapercha* 
Fabrik.  Recht  eingehend  wurde  diese  Fabrik  besichtigt  unter  der  liebens- 
würdigen Führung  der  Herren  Direktor  Seligmann,  Oberingenient 
Lüddecke  und  Prokurist  Tischbein,  die  alles  genau  erklärten  nnd  be- 
reitwilligst auf  alle  Fragen  erschöpfende  Auskunft  gaben.  Sehr  interessant, 
aber  auch  recht  anstrengend  war  diese  Besichtigung;  treppauf,  trepj^ab 
ging  es  über  zwei  Stunden  lang  durch  die  weiten  Fabrik-  und  Arbeita- 
säle  dieses  mächtigen  Etablissements,  das  95  kaufmäxmische  nnd  technisch 
gebildete  Beamte,  57  Werkmeister  und  etwa  1600  Arbeiter  und  Arbeite- 
rinnen beschäftigt.  Täglich  werden  dort  8000  kg  Rohgummi  zu  den  Ter- 
schiedenartigsten  Dingen,  zu  Schläuchen,  Bällen,  Gummimänteln,  pneuma- 
tischen Reifen  (von  denen  täglich  6000  Stück  angefertigt  werden  können) 
u.  a.,  verarbeitet.  Als  Erinnerung  an  den  interessanten  und  lehrreichen 
Aufenthalt  in  der  Fabrik  wurde  uns  eine  Broschüre  Über  den  Caontcbonc 
(vom  Herrn  Direktor  Prinzhorn  verfafst)  überreicht,  welche  in  ausführ- 
licher Weise  über  die  Gewinnung  und  Verarbeitung  des  Caoutchouc  Aus- 
kunft giebt  Das  uns  beim  Abschiede  in  freundlicher  Weise  kredenzte 
Glas  Sekt  frischte  die  erschöpften  Lebensgeister  wieder  auf,  so  dafs  wir 
uns  in  bester  Stimmung  nach  dem  Hotel  Bristol  begaben,  um  an  dem  Fest- 
mahle teilzunehmen.  Die  Stimmung  wurde  im  Verlaufe  des  Mahles  noch 
erhöht,  wozu  nicht  wenig  die  sehr  beiföllig  aufgenommenen  Tafellieder, 
die  von  dem  Herrn  Prof.  Schrader  (Hannover)  gedichtet  waren,  nnd  die 
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zahlreichen  Toaste  beitrugen.  Ea  ist  hier  nicht  der  Platz,  Aber  den 
Verlauf  des  Festmahls  zu  oerichten;  erwähnt  mag  noch  werden,  dafs  an 
demselben  auch  die  beiden  Vorsitzenden  des  elektrotechnischen  Vereins 
SU  Hannover  teilnahmen. 

IIL*) 

Die  Verhandlungen  am  dritten  Tage  begannen  mit  einem  Vortrage 
des  Herrn  Oberlehrers  Dr.  Bräuer  (Hannover)  im  chemischen  Lehrzimmer 
des  Realgymnasiums  1.  In  einer  kurzen  historischen  Einleitung  zu  seinem 
Vortrage:  „Ober  messende  Versuche  im  chemischen  Unterricht" 
zählte  Dr.  B  r  äu  e  r  die  wichtigsten  Entdeckungen  aaf^  die  zu  einer  Erweiterung 
der  Orensen  der  chemischen  Forschung  fährten  und  durch  die  das  Gebiet 
der  Chemie  sich  dem  der  Physik  weiter  nähert.  Auch  der  Schulunterricht 
darf  die  Änderungen  unserer  theoretischen  Ansichten  über  die  Natur  der 
Salzlösungen,  die  Elektrolyse  u.  s.  w.  nicht  mehr  aufser  Acht  lassen;  deshalb 
fordert  der  Vortragende  eine  Vermehrung  der  messenden  Versuche  unter 
Beschränkung  des  gedächtnismäisig  anzueignenden  Lehrstoffes,  sowie  eine 
Erweiterung  der  chemischen  Übungsau^ben  auf  Bestimmungen  von  Atom- 
gewichten, Molekulargewichten  und  Wertigkeiten.  Sodann  giebt  der 
Vortragende  eine  Zusammenstellung  von  messenden  Versuchen  aus  der 
physikalischen  Chemie,  welche  während  des  Unterrichts  ausführbar  sind 
und  für  die  Lehraufgabe  der  Oberprima  geeignet  gefunden  wurden.  Ei 
Bind  dieses:  1)  Bestimmung  von  Dampfdichten  zur  Ermittelung  des  Mole- 
kulargewichtes. 2)  Kalorimetrische  Messungen  zur  Bestimmung  der  spe- 
zifischen Wärme,  Beaktionswärme  u.  s.  w.  3)  Elektrische  Messungen  zur 
Begründung  des  Gesetzes  von  Faraday,  sowie  Widerstandsmessungen 
von  Elektrolyten.  4)  Messung  des  osmotischen  Drucks  und  Bestimmung 
des  Molekulargewichtes  nach  der  Methode  der  Siedepunktserhöhung.  Der 
Vortragende  führte  die  zur  Anstellung  der  Messungen  benutzten  Apparate 
vor  und  zeigte  auch  bei  einigen  von  ihnen  die  praktische  Verwendung. 

An  diesen  ebenso  interessanten  wie  lehrreichen  Vortrag  schlofs  sich 
eine  Diskussion  an,  und  zwar  wurde  dieselbe  von  Herrn  Prof.  Dr.  Schrader, 
der  den  Vorsitz  führte,  eröffnet.  Derselbe  hebt  hervor,  dafs  seiner  Meinung 
nach  die  Enge  des  Beglements  es  gelegentlich  erschweren  werde,  die 
angegebenen  Versuche  und  verwandte  Darbietungen  aus  dem  Bereiche 
der  allgemeinen  Chemie  im  Zusammenhange  zu  geben,  vorzüglich  bei  den 
Gymnasien.  Hier  könne  man  sich  aber  oft  durch  Einfügung  dieses  wert- 
vollen Materials  an  verschiedenen  Stellen  des  physikalischen  Unterrichts 
helfen.  Wie  die  meisten  Fachgenossen,  so  schätze  auch  er  den  Vorteil 
messender  Versuche  für  den  Unterricht,  und  gerade  diese  Demonstrationen 
erschienen  ihm  besonders  empfehlungswert,  weil  sie  mit  verhältnismäfsig 
bescheidenen  Mitteln  in  kurzer  Zeit  und  mit  ausreichender  Genauigkeit 
der  Ergebnisse  zur  Ausführung  zu  bringen  sind  und  sich  auf  die  Grund- 
lagen der  Wärmelehre,  der  Elektrodynamik  und  der  chemischen  Zustands- 
lehre  erstrecken.  Herr  Prof.  Hnsmann  (Brilon)  glaubt,  dafs  sich  diese 
Versuche  auf  Realgymnasien  und  Oberrealschulen  unbedenklich  in  den 
Unterricht  auf  den  oberen  Klassen  werden  einfügen  lassen,  auf  Gymnasien 
werde  dafür  kaum  die  Zeit  vorhanden  sein,  es  sei  denn,  dafs  man  sie  in 
den  freiwilligen  Schülerübungen  vornehmen  liefse,  was  unter  Leitung  des 
Lehrers  wohl  möglich  sei. 

Kach  einer  kurzen  Erwiderung  von  Prof.  Bräu  er  sprach  Herr  Ober- 
lehrer Habe  nicht  (Quedlinburg)  „ÜberErleichterungen  für  das  Ver- 
ständnis der  Schüler  im  geometrischen  Unterricht  besonders 
des  ersten  Jahres.'*  Redner  führt  im  Einzelnen  ans,  wie  der  ffeometrische 
Untericht  im  Anfonge,  wo  das  Apperceptionsvermögen  der  Enaoen  noch  auf 
recht  niedriger  Stufe  steht,  zu  erteilen  sei,  um  mathematische  Erkenntnis 

*)  Für  diesen  8.  Teil  ist  Schütz  von  der  O.-R.  in  Oldenburg  Mit- 
referent D.  Red. 
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ohne  logische  Schlnfsfolgenuig  allein  darch  sinnliche  Übenengong  so  Ter- 
mittein.  Dabei  wird  betont,  welchen  Wert  yieles  Zeichnen  mit  fu>g^biderten 
Fig^en  gegenüber  dem  trockenen  Docieren  besitzt.  Es  wird  gewarnt  vor  der 
BnchstabenbeKeichnuDg  geometrischer  GrOfsen  in  den  ersten  Monaten,  da* 
gegen  angeraten,  anfongs  nur  von  physischen,  selbstgefertigten  fl&chenartigen 
oder  ünienförmigen  Körpern  (Dreieck  ans  Papier,  Kreis  ans  Draht)  aassngeben, 
dann  aber,  wenn  rar  geseichneten  Figur  übergegangen  wird,  nm  alln^lich 
das  Schema  der  einzelnen  GrOfsen  in  der  Vorstellung  entstehen  zu  lassen, 
recht  fleifsig  den  Buntstift  zu  benutzen,  da  das  gleichfarbige  zum  Vergleiche 
zwinge.  AnÜEings  müsse  der  anschauliche  Beweis  den  logischen  Schlafs 
ersetzen,  was  z.  B.  bei  dem  Aufsenwinkelsatz  vorzüglich  mit  zwei  Bunt- 
stiften zu  erreichen  sei.  Da  der  Winkel  ein  Drehungsakt  ist,  so  sei  an&ngs 
ein  Bogen  einzuzeichnen,  damit  der  Knabe  die  Drehung  auch  vollziehe. 
Übungen  an  unToUständigen  Figuren  und  am  Fünf-  und  Siebenstern  be- 
festigen die  Winkelsfttze.  Dem  ästhetischen  Sinn  solle  durch  schöne  Figuren 
Beclmung  getragen  werden;  auch  das  Diktat- Zeichnen  von  Rosetten  solle 
geübt  werden,  um  eine  sichere  Handhabe  des  Zirkels  zu  erwirken,  der 
jedoch  erst  angewendet  werden  möge,  wenn  er  sich  als  durchaus  notwendig 
erweise.  Ebenso  dürfe  kein  Begriff  oder  keine  Figur  eher  eingeführt 
werden,  als  bis  der  Schüler  selbst  das  Bedürfnis  fühle.  Beim  indirekten 
Beweise  sei  es  ratsam,  durchgehends  den  apagogischen  Schlufs  zu  ersetzen 
durch  sinnliche  Erkl&rnng  der  letzten  Folgerung,  also  z.  B.  zu  schliefsen 
mit  den  Worten:  „Strecke  J.B  —  0  d.  h.  ihre  Endpunkte  fallen  zusammen," 
aber  nicht:  „Das  widerspricht  der  Voraussetzung,  al  (O  ist  die  aufgestellte 
Annahme  falsch  und  die  Behauptung  richtig",  da  kein  Knabe  dieser  logischen 
Schlange  folgen  könne.  Femer  wird  die  Fordemn£[  aufgestellt,  Lehrs&tse 
möjglicnst  als  FoljB^erungen  von  Aufgaben  entspringen  zu  lassen.  Als 
Beispiel  hierfür  dient  die  Aufgabe:  Ein  Quadrat  durch  drei  Schnitte  so 
zu  zerlegen,  dafs  sich  aus  den  vier  Stücken  zwei  Quadrate  legen  lassen, 
voraus  der  pythagoreische  Lehrsatz  dann  ohne  weiteres  folgt.  In  der 
Ahnlichkeitelehre  möge  man  von  geradlinig  gezeichneten  menschlichen 
Gesichtern  ausgehen;  durch  Einbeziehen  von  Flur-  und  Lftnderlehre  werde 
sie  zu  befiruchten  sein.  In  der  Lehre  von  der  Gleichheit  sei  zu  beginnoi 
mit  der  Nutzbarkeit  gleichgroÜBer  Flächen  von  Seiten  der  Gärtner;  dabei 
seien  stets  die  Figuren  zu  schraffieren,  da  bisher  fast  nur  Strecken  und 
Winkel  in  Betracht  gezogen  seien  una  der  Knabe  leicht  vergesse,  dals 
es^  sich  um  Flächen  handle.  Nach  jedem  Abschnitte  sei  fleifsig  das  Diktat- 
zeichnen zu  üben  ohne  gleichzeitige  Tafelfigur,  nur  nach  Beschreibung 
des  Lehrers  oder  später  auch  der  einzelnen  Schüler.  Schlieislich  rät  der 
Vortragende,  wo  es  möglich  ist,  die  Anschaulichkeit  der  Geometrie  zu 
benutzen,  um  Rechenregem  und  algebraische  Gesetze  herzuleiten  und  den 
Gedächtnis  durch  das  Sild  einzuprägen.  Ein  so  betriebener  geometrischer 
Unterricht  verzichtet  zwar  von  vornherein  mit  Bewnlstsein  auf  die  logische 
Schulung  als  Mittel,  wird  jedoch  dieselbe  als  notwendige  Folge  ergeben. 

Demgegenüber  bemerkt  Herr  Professor  Dr.  Schuster  (Oldenburg) 
zunächst  im  allgemeinen,  dafs  er  einer  völligen  Verneinung  des  Systems 
als  zu  weitgehend  nicht  zustimmen  könne,  wenn  er  auch  gern  zugebe, 
dafs  das  System  selbst  ein  individuelles  Gepräge  haben  dürfe.  Es  müssai 
doch  die  Schüler  auch  einmal  eine  Übersicht  dessen  gewinnen,  was  sie 
gelernt  haben.  Er  empfiehlt  deshalb  eine  in  geeigneten  Zwischenräumen 
und  an  geeigneten  Punkten  vorzunehmende  systematische  Zusammen- 
fassung aer  methodisch  gewonnenen  Unterrichtsergebnisse.  KeinesfinIU 
darf  man  sie  der  sog.  „Oberstufe"  überlassen  oder  auch  nur  bis  zum  Ende 
des  Schuliahres  verschieben.  Weiter  bemängelt  Prof.  Schuster  eini^ 
methodificne  Bemerkungen  des  Vorredners,  vor  allem  die  Forderung,  u 
der  Quarta  allgemeine  Zahlen  noch  nicht  einzuführen,  „weil  die  Schüler 
noch  keine  Arithmetik  gehabt  hätten."    Gerade  die  Geometrie  habe  et 
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als  ihre  Aufgabe  zu  betrachten,  die  Arithmetik  durch  Einfuhr an^  allgemeiner 
Zahlen  yorznbereiten.  Die  Geometrie  aei  thatsächlich  zur  arithmetischen 
Prop&dentik  viel  besser  geeignet  als  der  Rechenunterricht^  s.  B.  könne 
im  Rechennnterricht  nur  gesagt  werden,  dafs  die  von  emer  Klammer 
nmschlossenen  GrÖfsen  als  eine  GrOise  gelten  sollen,  die  Geometrie  aber 
vermöge  za  zeigen,  dals  eine  Länge  von  (a  ±  b)  cm  durch  eine  Strecke 
dargestellt  werde  und  wie  die  beiden  Winkel  a  und  ß  im  Aofsenwinkel 
bei  C  zu  einem  Winkel  Ton  (a  4-  ß)^  verschmelzen.  Ferner  giebt 
Redner  der  Ansicht  Ansdmck,  dafs  die  Parallelentheorie  und  die  Eongraenz- 
sätze  weiter  hinanszuschieben  seien,  als  dies  der  Vortragende  gewünscht 
habe,  daüs  aber,  wenn  die  Eonffruenzsätze  einmal  durchgenommen  sind, 
sie  auch  zu  Beweisen  benutzt  werden  müssen,  und  dais  dann  verschiebungs:, 
Drehnngs-  und  Umklappbeweise  nur  noch  insoweit  zulässig,  als  es  sich 
darum  handelt,  den  Unterricht  durch  gelegentliches  Zurückgreifen  auf 
die  Grundlagen  und  GrundvorstelluDgen  vor  Hohlheit  und  der  Schablone 
zu  bewahren. 

Nach  diesen  Erörterungen  schlofs  eine  Bemerkung  des  Herrn  Direktors 
Dr.  Holzmüller  (Hagen)  über  die  rasche  Zeichnung  von  Dodekaeder 
und  Ikosaeder  mittelst  darstellender  Geometrie  die  an  Belehr ong  und 
Anregung  so  reichen  wissenschaftlichen  Sitzungen.  Nach  einer  Kurzen 
Frühstückspauie  fand  unter  Vorsitz  von  Prof.  Pietzker  eine  geschäftliche 
Sitzung  statt.  Aus  dem  vom  Vereinsschatzmeister  Oberlehrer  Presler 
erstatteten  Bericht  ging  hervor,  dafs  die  Zahl  der  Mitglieder  wieder  er- 
heblich gewachsen  ist;  Ende  1897:  617  Mitglieder,  Ende  1898:  708  Mit- 
glieder, zu  Beginn  der  Versammlung  749,  am  Schlufs  derselben  762  Mit- 
flieder.  Nachdem  auf  Antrag  der  beiden  Kassenrevisoren  (Oberlehrer 
ch offen -Buhrort,  Schütz- Oldenburg)  dem  Schatzmeister  Entlastung 
erteilt  war,  wurde  einem  Antrage  des  Herrn  Direktors  Schotten  jgemäfs, 
der  einem  gleichlautenden  Antrag  der  Revisoren  zuvorkam,  bescmossen, 
dem  Schatzmeister  jährlich  eine  Entschädigung  von  100  JC  für  seine  be- 
deutende Arbeit  zu  leisten. 

Bei  der  nun  stattfindenden  Vorstands  wähl  wurden  die  drei  aus- 
scheidenden Mitglieder  wiedergewählt,  so  dafs  der  Vorstand  auch  fär 
die  Zeit  bis  zur  nächsten  Versammlung  aus  den  Herren:  Direktor  H am dorff 
(Guben),  Prof.  Pietzker  (Nordhausen),  Oberlehrer  Presler  ^Hannover), 
Direktor  Schotten  (Halle  a.  S.),  Direktor  Schwalbe  (Berhn)  besteht. 
Die  Versammlung  wird  im  nächsten  Jahre  wahrscheinlich  in  Hamburg 
oder  Giefsen^  stattfinden;  die  definitive  Entscheidung  über  die  Wahl 
des  Orte  wird  der  Vorstand  treffen.  Ausgesetzt  wurde  auch  die 
Beschlufsfassung  über  zwei  Anträge  von  Prof.  Klein  bezw.  Direktor 
Holzmüller;  dieselbe  wurde  der  nächsten  Versammlung  überlassen;  von 
Herrn  Prof.  Klein  war  der  Antrag  gestellt,  die  Mitgliedschaft  auch  durch 
eine  einmalige  Abfindungssumme  erwerben  zu  können;  der  Antrag  des 
Herrn  Direktors  Holzmüller  war,  zu  dem  im  nächsten  Jahre  in  Paris 
abzuhaltenden  Mathematiker-Kongrefs  einen  Vertreter  zu  entsenden.  So- 
fortige Zustimmung*  fand  der  Antrag,  einige  Mitglieder  zu  der  in  Hannover 
statändenden  Versammlung  deutscher  Elektrotechniker  zu  schicken. 

Es  begründete  dann  Herr  Oberlehrer  Presler  (Hannover)  die  von 
ihm  gestellten  Anträge.  Diese  lauten:  1)  Der  Verein  spricht  seine  hohe 
Befriedigung  aus  über  die  neue  Ordnung  der  preufsischen  Lehramtsprüfnng, 
namenüich  über  die  Anrechnung  des  Studiums  auf  technischen  Hoch- 
schulen. 2)  Die  Aufstellung  von  Studienplänen  für  das  mathematisch- 
naturwissenschaftliche  Studium  auf  technischen  Hochschulen  ist  wünschens- 
wert 8)  Es  empfiehlt  sich,  Ferienkurse  für  die  Lehrer  der  höheren 
Schulen  auch  an  technischen  Hochschulen  einzurichten.  Anträgsteller 
bemerkt,  daTs  die  neue  Prüfungsordnung  schon  so  oft  Gegenstand  der 
Besprechung  in  Zeitschriften  und  Versammlungen  gewesen  sei  und  dafs 

86* 


548  I^idagogische  Zeitung. 

nnser  Verein  Dicht  zurfickbleiben  dfirfe,  zumal  sie  für  ibn  einen  bedentsamen 
Erfolg  seiner  Bestrebungen  bezeichne.  Man  müsse  anerkennen,  dafs  dem 
UnterrichtsbedOrhÜB  der  höheren  Schulen  sowohl  in  der  allgemeinen  wie 
in  der  Fachprüfung  Bechnung  getragen  seL  Die  Ansichten,  wie  sie  in 
der  Versammlung  zu  Wiesbaden  zum  Ausdruck  gekommen  sind,  seien 
für  die  neue  Prüfungsordnung  mitbestimmend  gewesen;  es  sei  die  ai> 
gewandte  Mathematik  als  Prüfungsfach  eingeführt,  und  es  komme  jetzt 
bei  der  Bewerbung  um  die  Lehrbefthigung  in  der  Mathematik,  Physik 
und  Chemie  das  ordnungsmäfsige  Studium  an  einer  technischen  Hocfaschale 
bis  zur  Dauer  von  8  Semestern  —  die  jedoch  nach  Ansicht  des  Antrag- 
stellers auf  4  Semester  ausgedehnt  werden  müsse  —  zur  Anrecbnong. 
Es  mag  an  dieser  Stelle  daran  erinnert  werden,  dafs  auf  der  VerBammlmig 
in  Wiesbaden  Pres! er  folgende  Leitsätze  aufgesellt  hatte:  1)  Den 
Studierenden  der  Mathematik  ist  auf  den  Universitäten  Gelegenheit  sn 
geben,  sich  diejenigen  Kenntnisse  und  Fertigkeiten  anzueignen,  die  tax 
Erlangung  der  Lehrbefähigung  im  Zeichnen  erforderlich  sind.  2)  Diese 
Lehrbefähignnff  im  Zeichnen  muTs  in  der  Prüfungsordnung  für  das  höhere 
Lehramt  Berücksichtigung  finden.  8)  Der  Besnch  einer  Technischen  Hoch- 
schule, besonders  bei  Beginn  des  Studiums  ist  zu  empfehlen.  4)  Die  an 
einer  Technischen  Hochschule  verbrachte  Studienzeit  ist  beim  Übergang 
zur  Universität  anzurechnen.  In  Bezug  auf  seinen  zweiten  Antrag  bemerkte 
Presler,  dafs  derselbe  nach  den  Ausführungen  des  Herrn  Prof.  Kiepert 
in  seiner  Begrüfsungsrede  eigentlich  erledigt  sei,  wenn  die  Lehrer  an  den 
höhexen  Schulen  nicht  den  lebhaften  Wunsch  hegten,  ihren  Abitarienteo, 
die  Mathematik,  Physik  odcT  Chemie  studieren  wollen,  genaue  Auskunft 
über  die  Technischen  Hochschulen  geben  zu  können.  Endlich  werde 
durch  die  in  dem  dritten  Antrag  verlangten  Ferienkurse  den  angestellten 
Lehrern  Gelegenheit  gegeben,  das  nachzuholen,  was  vom  1.  April  h.  a 
an  von  den  Mathematikern  bei  der  Prüfung  in  der  angewandten  Mathematik 
gefordert  werde. 

Die  Anträge  1  und  8  wurden  einstimmig  angenommen,  gegen  den 
zweiten  Antrag  wurden  Bedenken  geltend  gemacht;  er  wurde  deshalb 
zurückgezogen,  nachdem  von  dem  Vorsitzenden  im  Einverständnis  nit 
dem  Antragsteller  erklärt  wurde,  dem  Antrage  könne  schon  dadorch 
Oenüge  geschehen,  dafs  die  jetzigen  Studienpläne  der  Technischen  Hoch- 
schulen vom  Standpunkte  der  neuen  Prüfungsordnung  aus  besprochen  werden. 

Erwähnt  mag  noch  werden,  dafs  in  der  Debatte  über  die  Notwendigkeit 
von  Vorträgen  und  Übungen  in  der  technischen  Physik  für  Studenten 
Schütz  (Oldenburg)  darauf  hinwies,  dafs  auf  Veranlassung  von  ProL 
Klein  an  der  Universität  Göttingen  ein  Listitut  für  Makrophysik  erbant 
wurde,  in  welchem  die  Studierenden  Idaschinenmessungen  vornehmen. 
Allseitige  Zustimmung  fanden  zwei  Anträge,  die  von  Herrn  Oberlehrer 
Dr.  Hildebrandt  (Braunschweig),  der  leider  der  Schlulsversammlang 
nicht  mehr  beiwohnen  konnte,  schriftlich  gestellt  worden  waren:  „p<^r 
Verein  wolle  durch  eine  noch  zu  wählende  Kommission  von  Vereint- 
mitgliedern  die  Erledigung  folgender  beiden  Fragen,  in  Angriff  nehmen 
und  auf  einer  der  nfi^hsten  Versammlungen  darüber  Bericht  erstatten 
lassen:  1)  Behandlung  des  Unterrichts  in  der  darstellenden  (xeometrie 
auf  den  drei  höheren  Lehranstalten  nach  Inhalt,  Umfiang  und  Methode. 
(Zur  Begründung  dieses  Antrages  sei  besonders  darauf  hingewiesen,  da£i 
die  Einführung  der  darstellenden  Geometrie  als  obligatorischer  Prüfangs- 
gegenstand  im  Staatsexamen  und  als  obligatorisches  Unterrichtsfaeh  anf 
den  höheren  Schulen  nur  eine  Frage  der  Zeit  ist.  Es  mufs  infolgedessen 
von  Wichtigkeit  sein,  dafs  gerade  von  praktisch-pädagogischer  Seite  am, 
d.  h.  durch  Lehrer  der  Mathematik  an  höheren  Schulen  in  Verbindnng 
mit  Professoren  an  den  Universitäten  und  Technischen  HochBchnlen,  der 
Erledigung  dieser  Fragen  frühzeitig  vorgearbeitet  wird.)  2)  Eine  Za 
saromen Stellung  von  brauchbaren  Lehrmitteln  (Instrumenten  und  Modellen) 
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ffir  den  mathematischen  Unterricht,  nnd  zwar  a)  fär  den  rein  mathematischen, 
bJffUr  den  darstellend-ffeometrischen  Unterricht  oder  das  Projektionszeichnen. 
(Festatellang  eines  Sormal-Verzeichnisses).  Die  Wahl  der  beantragten 
Kommission  wurde  Ton  der  Versammlang  dem  Vorstande  überlassen. 

Der  Vorsitzende  teilte  endlich  noch  mit,  dafs  er  gebeten  worden  sei, 
zar  Mitarbeit  an  der  internationalen  Zeitschrift  VJEnseignement  Mathi- 
vuKU^iike  aufzufordern.  (Das  erste  Heft  dieser  Zeitschrift  ist  besprochen 
in  dieser  Zeitschrift  1899,  Heft  6,  p.  877—882).  Mit  Dankes  Worten  an 
alle,  die  zum  Zustandekommen  und  ffutem  Verlauf  der  Versammlung 
mitgewirkt  hatten,  schlofs  dann  Herr  Prof.  Pietzker  die  Sitzung  um 
1%  Uhr. 

Der  Nachmittag  wurde  von  den  noch  anwesenden  Teilnehmern  der 
Versammlung  in  Hildesheim  zugebracht,  wohin  die  elektrische  Strafsen- 
bahn  sie  befördert  hatte.  Leider  war  die  Witterang  nicht  günstig,  so 
dafs  die  unter  Führung  der  Herren  Prof.  Bö  Ter  und  Prof.  Düker  statt- 
findende Besichtigung  der  Stadt  mit  ihren  vielen  Sehenswürdigkeiten 
etwas  beeinträchtigt  wurde.  Auch  wurde  durch  den  Regen  die  für  den 
folgenden  Tas  beabsichtigte  Fahrt  nach  Goslar  und  Harzburg  vereitelt, 
und  so  schlols  definitiv  mit  der  Besichtigung  von  Hildesheim  die  Ver- 
sammlung. An  Belehrung  und  Anregung  ist  sie  wahrlich  reich  gewesen, 
deshalb  werden  auch  alle  Teilnehmer  mit  BeMedigung  an  sie  zurück- 
denken. Zu  bedauern  war,  dafs  die  Vorträge  von  Bräu  er  und  Habenicht 
die  ja  alle  Lehrer  der  exakten  Wissenschaften  sehr  interressieren  mufsten, 
nicht  auf  einen  der  beiden  ersten  Tage  gelegt  werden  konnten,  da  als- 
dann die  Zahl  der  Zuhörer  eine  viel  gröfsere  gewesen  wäre  und  auch 
wohl  die  Debatte  sich  noch  lebhafter  entwickelt  hätte.  Unter  den  ob- 
waltenden Umständen  war  jedoch  eine  andere  Reihenfolge' der  Vorträge 
nicht  gut  möglich.  Jedenfalls  haben  die  Leiter  der  Versammlung  alles 
mit  grofser  Umsicht  angeordnet,  so  dafs  sie  nur  Anerkennung  verdienen; 
vorzüglich  hat  sich  Herr  Oberlehrer  Presler  durch  seine  unermüdliche 
Thätigkeit  um  den  guten  Verlauf  der  Versammlung  sehr  verdient  gemacht. 
Schon  die  Wahl  der  Technischen  Hochschule  als  Ort  der  Versammlung 
war  eine  glückliche ;  wurde  doch  dadurch  auch  äufserlich  der  Befriedigung 
Ausdruck  gegeben  Über  die  bereits  hervorgehobenen  Änderungen  in  der 
Prüfungsordnung,  durch  die  eine  alte  Forderung  des  Vereins  erfüllt 
worden  ist. 

Anregung  zu  neuen  Forderunffen  ist  durch  die  Anträge  von  Dr.  Hilde- 
b  ran  dt  gegeben,  deren  WichtigKeit  in  der  nächsten  Versammlung  wohl 
gebührend  hervorgehoben  werden  wird. 


Der  Allgemeine  deutsche  Eealselmlin&nner- Verein  nnd  die  „Frank- 

farter  Sclinlreform*'. 

Von  Prof.  Dr.  £.  Websb  i.  Frankfurt  a.  M. 

In  der  letzten  Sitzung  des  Zweigvereines  Frankfurt  a.  M.  vom  A.  d. 
Bealschulmänner- Verein  sprach  der  Herr,  welcher  den  Jahresbericht  er- 
stattete, seine  Ueberzeugung  dabin  aus:  Die  Ausbildung  unserer  Jugend  in 
der  Mathematik,  in  den  Naturwissenschaften  und  in  den  lebenden  Spra- 
chen mufs  ganz  besonders  gefördert  werden,  damit  Deutschland  den  Wett- 
kampf auf  wirtschaftlichem  Gebiet  erfolgreich  bestehen  kann,  auch  wenn 
es  vielleicht  an  dem  Buhm,  das  Volk  der  Denker  und  Philosophen  zu 
sein,  eine  Einbufse  erleiden  sollte. 

Wie  stellt  sich  —  gegenflb.er  dieser  beherzigenswerten  Mahnung  — 
eine  führende  Richtung  in  der  Frankfurter  Abteilung  des  Realscbulmänner- 
Vereins?    Das  erhellt  am  deutlichsten  aus  den  ^frankfurter  Lehrplänen 
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(herausg.  y.  Dir.  Reinhardt,  Frankfurt  a.  M«  bei  Diesterweg),  welche  seit 
1892  anf  3  höheren  Lehranstalten  dahier  probeweise  zugelassen,  anch 
schon  anderwärts  —  mit  Abftnderangen  —  eingeführt  sind.  Dieselben 
streichen  den  Realgymnasien  die  2  St.  Naturbeschreibung  in  Unterseconds 
mit  dem  Bemerken:  „Das  Pensum  mufs  demnach  in  der  Art,  wie  es  in 
dem  Gymnasium  bisher  geschiebt,  verteilt  werden.**  — 

Die  Physik  wird  in  Obersecnnda,  Unterprima,  Oberprima  TOn  8  8t.  aof 
2  8i  herabffesetzt:  „Die  mathematische  Begründung  und  Herleitong  der 
Oesetse  der  Mechanik  und  Optik  wird  demnach  eine  Einschr&nknng  erleiden 
mfissen.**  Dafs  mit  einer  „Einschränkung"  dieses  mathematischen  Teiles 
kein  Drittel  der  Unterrichtszeit  frei  wird  —  auch  wenn  die  „Herleitnng 
und  Begründung'*  der  Gesetze  ihres  Rückgrates  yerlustig  geht,  dafs  viel- 
mehr auch  noch  anderes  fallen  mufs,  wird  kaum  zu  bestreiten  sein.  Es 
w&re  sehr  dankenswert,  wenn  die  Herren  Fachlehrer,  welche  nach  den 
neuen  Lehrplänen  unterrichten,  sich  eingehend  änfserten,  was  sie  von  dem 
früher  Durchgenommenen  jetzt  weglassen  müssen.  — 

In  einer  Zeit,  welche  die  Vertiefung  nnd  Anwendung  der  Natorwissen- 
Schaft  so  vorschreiten  sieht,  dürfte  man  am  Realgymnasium  nicht  an 
ihre  Zurücksetzung  gehen!  — 

Die  scheinbar  harmloseste  Änderung  erfährt  die  Mathematik  —  es 
wird  blos  je  1  Wochenstunde  aus  der  Untertertia,  Obertertia,  Unterseeanda 
zurückyerlegt  auf  Sexta,  Quinta,  Quarta.  Dafs  durch  Verstärkung  des 
Unterrichts  in  den  8  Unterklassen  die  kleinen  Jungen  besser  geschult 
werden  in  den  Rechen-Operationen  nnd  leichten  Elementar-Anfgaben,  ist 
bereitwillig  zuzugestehen;  unmöglich  aber  ist  eine  Vorwegnahme  der 
mannichfaltigen,  grölsere  Reife  eifordemden  und  eigentlich  erst  bildenden 
schwierigeren  Rechnungsarten.  Bei  einer  „Verstandeswissenschaft**,  wenn 
wir  uns  diesen  Ausdruck  erlauben  dürfen,  mufs  eine  Abschwächung  des 
Pensnms  in  den  Mittelklassen  sehr  nachteilig  wirken.  In  dem  Alter,  wo 
das  Brgrifbvermügen  der  Jungen  doch  schon  ein  viel  entwickelteres  ist, 
entzieht  man  ihnen  einen  Teil  des  mathematischen  LehrstofEii  nnd  schädigt 
damit  empfindlich  ihre  logische  Schulung. 

Es  wird  schwerlich  Jemand  einwenden,  dafs  sich  dies  in  den  Ober- 
klassen „einholen**  lasse.  Die  betr.  Lehrer  haben  sicherlich  bisher  nach 
Kräften  gearbeitet,  um  das  gesteckte  Ziel  lu  erreichen ;  bei  minderwertiger 
Vorbildung  der  Schüler  können  sie  es  nicht  mehr  erreichen.  — 

Vier  Stunden  Mathematik  in  Unt>Tert.,  Ob-Tert.,  Unt-Sec,  konnten  ^ 
nach  dem  Urteil  der  Fachkollegen  am  Realgymnasium  WOhlerschnle  — 
nicht  anders  verteilt  werden  als  je  zur  Hälfte  auf  Algebra  und  Geometrie; 
d.  h.  es  mufste  die  1  St.  Rechnen  in  diesen  8  Klassen  gestrichen  werden 
nnd  dadurch  ein  Unterrichtsgegenstand,  der  den  Schülern  dieser  Stofe 
ganz  besonders  angemessen  und  ihrer  begrifflichen  Ausbildung  ft^rderlich 
ist.  Die  interessanten  nnd  vielseitig  aufklärenden  Aufjjaben,  welche  hier 
gelöst  werden  könnten,  fallen  weg,  und  damit  ein  Bildun^Faktor  des 
Real-Gymnasiums,  welcher  durch  nichts  wieder  zu  ersetzen  ist. 

In  Handelsstädten  zumal,  wie  Frankfurt,  wird  und  muls  dieses  Deficit 
auf  die  Dauer  als  nnerti^lich  empfunden  werden.  Ein  grofser  Teil  unserer 
gchüler  geht  zum  Eaufmannsstand  über,  vielfach  schon  mit  dem  Ein- 
jährigenschein,  und  ihre  Väter  können  mit  Fug  und  Recht  verlangen,  daüi 
die  Söhne  nach  9jährigem  Besuch  eines  Realgymnasiums  im  bürgerlich- 
kaufmännischen  Rechnen  fest  und  selbständig  sind.  Davon  kann  aber  bei 
einem  Fallenlassen  dieses  Unterrichts  mit  der  Quarta  auch  nicht  entfernt 
die  Rede  sein.  — 

Das  Gleichgewicht,  welches  die  Behörde  auf  Grund  jahrzehnte-langer 
Erfahrungen  an  unseren  Anstalten  zwischen  Sprachen  und  Realien  her- 
gestellt hatte,  ist  zerstört  durch  diese' Neuerung.  —  Wir  erkennen  die 
volle  Berechtigung  des  dankenswerten  Versuchs  an,  den  neusprachlichen 


Berichte  über  Versammliiiigeii,  Schulgeseizgebimg  a.  Schnlstatiitik  etc.  551 

Unterricht  in  heben  und  9jfthrige  Kinder  noch  nicht  vor  die  Schwierig- 
keiten  einer  toten  Sprache  in  stellen.  Es  ist  gewifs  ein  glücklicher  Ge- 
danke, in  Sexta  mit  FransOsisch  nnd  erst  in  Tertia  mit  Latein  zu 
beginnen;  in  sprachlicher  Schalung  wird  —  aller  Voraassicht  nach  — 
diese  Reform  ein  Pias  erzielen.  Aber  wir  dürfen  wohl  —  als  gerecht 
und  billig  —  verlangen,  dafs  diese  Yersnche  rein  anf  sprachlichem  Gebiete 
darchgeführt  werden  and  nicht  sch&digend  in  andere  F&cher  eingreifen. 
Wollen  die  Herren  im  Gegenteil  ans  von  ihrer  Unterrichtszeit  6  JaJire 
hindurch  in  den  oberen  Klassen  eine  Wochenstunde  abtreten,  so  verpflichten 
wir  uns,  ein  gut  Stück  mehr  zu  leisten  als  bisher.  Die  Erfahrung  soll 
dann  entscheiden,  welche  Real-Gymnasien  besser  zum  Studium  der  Medicin 
und  Rechtswissenschaft  vorbereiten:  die  mit  intensiverer  neusprachlicher 
oder  die  mit  verstärkter  realer  Schulung.  Die  neue  Strömung  verwandelt  — 
absichtlich  oder  unabsichtlich  —  das  Realgymnasium  in  ein  neusprach- 
liches Gymnasium,  und  läfst  nur  die  Ober- Realschule  als  höhere  reale 
Lehranstalt  übrig.  Nun  ist  dasjenige  praktische  Ziel,  welches  der  A.  d. 
Realschulm&nner- Verein  sich  als  n&chstes  gesteckt  hat,  die  Berechtigung 
der  Beal-Gymnasien,  ihre  Schüler  zur  Medizin  und  Jurisprudenz  entlassen 
ZQ  können.  La  den  Kreisen  der  Urteilsfähigen  breitet  sich  von  Jahr  zu 
•Jahr  mehr  die  Erkenntnis  aus,  dafs  es  ein  Zopf  ist,  beim  Arzte  wie  beim 
Juristen  Griechisch  höher  zu  bewerten  als  eine  gründliche  mathematisch- 
naturwissenschaftliche Bildung.  —  Einer  Anstalt  ohne  Latein  wird  man 
schwerlich  alsbald  jene  Nenberechtigung  zuerkennen,  zunächst  sicher- 
lich dem  Real-Gvmnasium.  Wenn  man  auf  diesem  aber  Mathematik  und 
Naturwissenschaft  herabdrückt,  wird  dann  nicht  die  Aussicht  wieder 
femer  gerückt,  dafs  künftige  Ärzte  nnd  Juristen  sich  auch,  oder  sogar 
lieber  ihm  zuwenden? 


Züin  Andenken  an  Dr.  Friedrioli  Heyer. 

Dem  am  Schlüsse  des  vorigen  Jahres  verstorbenen  Fachkollegen 
Friedrich  Meyer,  weil.  Mathematiker  etc.  am  Stadtgymnasium  zu 
Halle  a/3.,  hat  sein  Kollege  und  früherer  Schüler  OberT.  Dr.  Riehm 
daselbst  in  seiner  am  7.  Dcbr.  1898  im  Stadtgymnasium  gehaltenen 
Gedächtnisrede  ein  ehrendes  Denkmal  gesetzt.  Wir  könnten  uns  begnügen 
darauf  zu  verweisen,  zumal  diese  Rede,  als  Mannskript  gedruckt,  vom 
Verfasser  zu  erhalten  ist;  da  aber  der  Verstorbene  auch  viele  Jahre 
Freund  und  Förderer  unserer  Zeitschrift  gewesen  ist,  so  halten  wir  es 
für  einen  Akt  der  Piet&t,  demselben  auch  in  dieser  unserer  Zeitschrift 
einen  Nachruf  zu  widmen.  Wir  stützen  uns  hierbei  teils  auf  die  ge- 
nannte  Gedächtnisrede,  teils  auf  die  Artikel  des  Verstorbenen  in  ds.  Z., 


teils  endlich  auf  eine  (uns  leider  auf  einem  Umwege  zugegangene} ' 
gung  der  Verdienste  des  Verstorbenen  seitens  eines  Fachkollegen. 

Meyers  Verdienste  sind  zuvörderst  zu  suchen  in  der  Stärke  seines 
lehramtlichen  Pflichtgefühls.  Er  darf  als  Typus  der  bedeutendsten 
Mathematik'  etc.  Lehrer  gelten.  „Diese  Leute  sind  gekennzeichnet' durch 
eine  rücksichtslose  Hingabe  an  ihr  Lehramt  mit  völliger  Aufopferung 
ihrer  eigenen  sowohl  geistigen  als  auch  materiellen  Interessen;  sie  kümmern 
sich  nicht  um  das  karge  Entgelt  für  ihre  Arbeit,  auch  nicht  um  den 
Manffel  jeder  äufseren  Anerkennung  durch  Orden  und  Titel." 

Meyers  Lebensgang  war  äufserst  einfach.  Geboren  am  6/III.  1842  zu 
Mlinsk  im  westpreufs.  Kreise  Kulm  a.  d.  Weichsel,  als  Sohn  eines  Guts- 
besitzers, ausgebildet  auf  dem  Gymnasium  in  Kulm  bis  Aug.  1861,  studierte 
"ML  nacheinander  bis  1865  in  Brt^slau,  Berlin  und  Halle  Mathematik  und 
Naturwissenschaften,  bestand  in  letzterer  Stadt  sein  Staatsexamen  und  kam 
Ostern  1866  als  wissenschaftl.  Hilfslehrer  nach  Halberstadt,  aber  schon  1868 
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als  ordentl.  Lehrer  an  das  nengegründete  StadtgTiimasiam  zu  Halle,  an 
dem  er  SO  Jahre  nnnnterbroohen  gewirkt  hat. 

„So  uxDfaesend  auch  Ms.  Bildung  und  seine  geistigen  Interewen 
waren,  so  war  er  doch,  wissenschaftlich  genommen,  in  enter  Linie 
synthetischer  Geometer  und  wenige  Fachffenoesen  dürften  damals 
schon  so  tief  wie  er  in  die  Ideen  Poncelets  nnd  Steiners  eingedruDgen 

fewesen  sein."  Dennoch  hat  er  —  wie  berichtet  wird  —  die  AanorderoDg 
rof.  Heines  in  Halle  sich  su  habilitieren,  wiederholt  abgelehnt;  er  war  mit 
Leib  und  Seele  Schulmann  und  Jn^endbildner  und  wufste  nur  m  gnt^ 
dafs  mau  swei  Herren  nicht  zugleich  dienen  kann,  ohne  den  einen  oder 
andern  nur  halb  su  dienen.  Qleiohwohl  hat  er,  obwohl  mit  ganser  Seele 
Schulmann ,  doch  auch  die  Wissenschaft  gefördert  und  dafflr  hat  ihn  die 
Hallesche  alma  mater  ein  Jahr  vor  seinem  Tode  bei  Gelegenheit  dee 
üniTersitftts-Jubil&ums  mit  dem  Ehrendoktor- Titel  geschmückt. 

Wir  geben  hier  die  Schriften  Ms.  nach  der  Aufzeichnung  Biefams 
in  seiner  Gedächtnisrede: 

Über  Flächenstysteme  II.  Ordnung.  Progr.  des  Stadinymn.  Halle  1876. 
Elemente  der  Arithmetik  und  Algebra.  Hiule  bei  H.  W.  Schmidt  ü.  Aufl.  1885. 
Dritter  Kursus  der  Planimetrie,  zugleich  als  Vorbereitung  für  die  neuere 

Geometrie.   Halle  H.  W.  Schmidt  1886. 
Wiederholte  Bearbeitung  und  Umarbeitung  der  Lehrbücher  von  Wiegand 
für  Planimetrie,   Stereometrie,  Trigonometrie,   Arithmetik  und  matb. 
Geographie. 
Mitteiluogen  aus  dem  mathem.  Lehrplan  des  Stadtg.  i.  Halle,  Progr.  des- 
selben.    1891. 

Besonders  sind  es  die  „Elemente**  (1886)  und  die  „Mitteilnnges" 
(1891),  welche  M.  in  der  Geschichte  der  j^agogik  einen  ehrenToUen 
Flatz  sichern.  Die  „Elemente,  heryorgegaugen  aus  der  Schale  von  Weier- 
straf«  und  dem  anregenden  Umgang  mit  dem  tiefsinnigen  Georg  Cantor*) 
in  Halle,  entstanden  fast  gleichzeitig  mit  Schuberts  und  Simons  Arith- 
metiken ;  sie  sind  (nach  Simons  Urteil)  tiefer  als  die  ersteren,  Terständlicher 
als  die  letzteren;  sie  sind,  was  etwa  Henrici-Treutlein  für  Geometrie,  du 
arithmetische  Lehrbuch  für  den  Standpunkt  unserer  Zeit.**  Über  die  Mit- 
teilungen sei  noch  verwiesen  auf  Baumeisters  Handbuch  IX,  S.  18,  eine 
Schrift,  die  in  der  Bibliothek  jedes  pädagog.  Seminars  mehrfach  Tertretea 
sein  sollte.  Hierzu  kommen  noch  Abhandlangen  in  spau.  Sprache,  fsr- 
Offentlicht  im  Journal  „El  pro^eBSO  matenuitico*'  und  die  in  dieser  unserer 
Zeitschrift  veröffentlichten  Artikel.  Diese  sind  folgende  (sie  befinden  sich 
besonders  in  den  Jahrgängen  XIII  bis  mit  XVIII  1882—1887): 

Jahrg.  XIII    S.  114  Einteilung  der  Zahlen  (,,Geschlechtstafeln**). 
„     XV     „   414  Definition  und  Symbolisierung  der  Wurzel. 
„     XVI   „     91  Behandlung  planimetrischer  Aufgaben  durch  Schfller. 
„     XVII  „    606  2  Artikel:  a)  Zur  Theorie  der  resulären  Polygone. 

b)  Über  eine    6.  Fundamantalanfgabe  der 
Trigonometrie. 
„    XVIII  „   265  Über  die  8.  Fuodamentalaufgabe  der  Trigonometrie. 
„    XVIII  „    108  Die  Gleichung  2  sin  o;  -|-  m  cos  x  ^  n  konstmktiT 

behandeU  mit  Hilfe  des  Ereisvierecks. 
M.  hat  auch  teilgenommen  am  Sprechsaal,  z.  B.  Jbg.  XIII  (188S) 
S.  118,  wo  er  an  eine  Bemerkung  Meutzners  (ib.  S.  26/26)  anknQpft  über 
zwei  sprachl.  geom.  Ausdrücke.  Zu  seinem  Artikel  „Eine  5.  Fundamental- 
Aufg.  etc.  (s.  o.)  hatte  Schlegel  in  XVIII,  S.  112  eine  Bemerkung  ge- 
macht. Gegen  diese  kämpft  er  an  ib.  S.  188.  Dort  giebt  er  auch  einen 
Nachtrag  zur  Lösung  der  von  ihm  gestellten  Aufgabe  no.  608  (ib.  S.  126). 


*)  Von  demselben  wurden  sie  uns  auf  •  der  Naturf.-Versammlong  ui 
Braunschweig  ganz  besonders  empfohlen. 
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Unter  diesen  Artikeln*)  ist  besonders  heryorsuheben  die  konstroktiTe 
Behandlung  der  Qleichung 

l  Bia  X  -{•  m  cos  d?  «»  n 

mittelst  des  EreisTierecks  „ein  kleines  Juwel,  dem  etwa  an  die  Seite  sn 
setsen  sein  dürfte  Guido  Haucks  trigonometrische  Löaung  der  Aufgabe 
JEin  Quadrat  zu  hmttruieren^  dessen  vier  Seiten  durch  vier  gegebene 
Punkte  gehen,  ^ 

Über  des  verstorbenen  Charakter  und  Denkweise  giebt  hinreichende 
Auskunft  die  oben  erw.  und  hier  folgende  Gred&chtnisrede  Riehms,  zu 
deren  Abdruck  der  Hr.  Verf.  uns  die  Erlaubnis  gütigst  erteilt  hat. 


Sede  zum  Gedächtnis  an  Prof.  Dr.  Friedricli  Heyer"^*), 

gehalten  am  7.  Dezember  1898  von  Oberlehrer  Dr.  Rhibm 
TOr  den  Schülern  des  Stadtgymnasiums  zu  Halle. 

Liebe  Herren  Kollegen,  liebe  Schülerl 

Wenn  eine  Familie  ein  liebes  Mitglied  durch  den  Tod  verloren  hat, 
so   sammelt  sie  sich  wohl  um  den   Sarg  des  teuren  Entschlafenen,  um 

femeinsam  den  Verlust  zu  fühlen,  gemeinsam  um  den  Toten  zu  trauern. 
o  haben  auch  wir  ein  Recht,  uns  jetzt  im  Geiste  um  unsem  lieben 
Professor  Meyer  zu  versammeln,  den  die  allmächtiife  Hand  Gottes  uns 
80  jäh  entrissen  hat,  den  wir  so  gern  noch  länger  bei  uns  gehabt  hätten, 
dessen  Vorbild  und  Leitung  uns  noch  so  nötig  gewesen  wäre.  Zwar  ist 
ein  solcher  Akt,  der  seine  Person  zum  Gegenstande  hat,  nicht  in  seinem 
Sinne,  und  wenn  der  rührend  bescheidene  Mann  jetzt  in  unsre  Mitte 
treten  könnte,  er  würde  mir  die  Hand  auf  den  Mund  legen;  aber  wir 
erfüllen  eine  Pflicht  der  Pietät,  nicht  um  seinetwillen  —  er  wird  durch 
Lobsprüche  nichtgröfser  —  sondern  um  unsertwillen,  damit  wir  dankbar 
seien  für  das,  was  wir  an  ihm  gehabt  haben,  und  sein  hohes  Vorbild 
nie  aus  den  Augen  lassen. 

Karl  Friedrich  Meyer  ist  geboren  am  5.  März  1842  zu  Mlinsk 
im  westpreufsischen  Kreise  Kulm  an  der  Weichsel  als  Sohn  eines  Guts- 
besitzers. Es  war  eine  vomehme  Familie,  der  er  entstammte;  denn  dort 
im  Osten  steht  der  Gutsherr  noch  in  ganz  anderer  Weise  über  dem  Volke 
als  bei  uns,  und  diese  vornehme  Herkunft  merkte  man  ihm  auch  an, 
schon  an  der  Sicherheit,  mit  der  er  sich  in  yornehmer  Gesellschaft  be- 

^  Dafs  M.  für  seinen  Artikel  Honorar  ablehnte,  bewies  seine 
Uneigennützigkeit  in  Mitteilung  seiner  Geisteserzeugnisse.  'Er  hat,  gleich 
wie  einige  andere,  jedes  Honorar  zurückgewiesen.  Er  schreibt  sogar 
(Brief  y.  15/Xll,  84):  „Da  ich  es  mit  der  Tendenz  Ihrer  Zeitschrift  nicht 
vereinbaren  kann,  dafs  die  Einsender  von  Beiträgen  Honorar  empfangen, 
welches  meiner  Ansicht  nach  nur  dem  Gründer  und  Redakteur  d.  Z.  zu- 
stehen sollte,  so  erkläre  ich,  dafs  ich  sowohl  jetzt  als  für  die  Zukunft 
auf  jedes  Honorar  verzichte.**  Eine  soweit  gehende  Selbstlosigkeit  haben 
wir  von  den  Mitarbeitern  niemals  weder  vorausgesetzt  noch  beansprucht, 
da  die  Verwertung  geistiger  Erzeugnisse  im  allgemeinen  um  so  berechtigter 
ist,  je  geringer  der  Preis  dafür  zu  sein  pflegt.  Einen  aufrichtigen  Yer- 
zicnt  haben  wir  aber  nicht  zurückweisen  zu  sollen  geglaubt. 

**}  Li  Haucks  schönem  Artikel:  ,,Zur  Frage  über  das  geometrische 
und  analytische  Prinzip  beim  trigonometrischen  Unterricht**  (s.  Zeitschr. 
VIII,  S.  14—16). 

^*)  Gestorben  am  5.  Dezember  1898  morgens  y,6  Uhr  an  einer  Lungen- 
enteündung. 
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wegte,  xDehr  noch  an  der  TOrnehmezi  GesiDining,  die  ihn  allenthalben 
aoaseichnete;  sie  war  auch  mafiigebend  fflr  seine  politiache  SteUangp.  Er 
befmchte  das  Gymnasium  in  Kulm,  absolvierte  im  Herbst  1861  das  Abi- 
turientenexamen, und  da  er  nicht  der  Älteste  Sohn  war  und  ihm  daher 
das  väterliche  Gut  nicht  in  Aussicht  stand,  so  studierte  er  und  «war  auf 
den  Universitäten  Breslau,  Berlin  und  Halle  Mathematik  und  Pliysik. 
Hier  in  Halle  bestand  er  im  November  1865  mit  Auszeichnung  seine 
Staatsprüfung,  und  trat  Ostern  1866  als  Hilfslehrer  am  G^nasiam  in 
Halberstadt  ein.  Mit  der  Begründung  unseres  Stadtgymnasiums,  Ostern 
1868  wurde  er  als  ordentlicher  Lehrer  hierher  berufen  und  hat  von  da 
an  bis  zu  seinem  Tode  die  Zierde  und  den  Stolz  unserer  Anstalt  gebildet. 
Zwischenhinein  fielen  seine  militärischen  Übungen.  Im  Feldzuge  gegen 
Schleswig  stand  er  als  Einjährig-Freiwilliger  des  Garde-FOsilier-f^giments 
mit  in  Bügen.  1866  kam  er  als  Unteroffizier  des  27.  Regiments  bei 
Münchengrätz  und  Eüniggrätz  ins  Feuer,  und  auch  den  französischen 
Feldzug  1870/71  machte  er  beim  27.  Infanterieregiment  mit,  erst  als 
Yicefeldwebel,  dann  als  Lentenant.  1878  erfolgte  dann  seine  ehrenvolle 
Entlassung  aus  der  Armee  mit  dem  Charakter  als  Premierlentenant  and 
der  Berechtigung  zum  Tragen  der  Uniform. 

Wohl  ist  er  den  jüngeren  unter  Euch,  liebe  Schüler,  nur  auf  serlich 
bekannt  geworden;  immerhin  kann  der  schüne  Kopf  mit  dem  ausdrucksvoUen 
Profil  und  den  dunklen  Augen  unter  der  gedankenreichen,  gewölbten  Btim 
nicht  ohne  Eindruck,  auf  £uoh  geblieben  sein.  Die  älteren  Schüler  aber 
und  namentlich  jene,  welche  auch  nur  kurze  Zeit  seinen  glänzenden  Unter- 
richt genossen  haben,  die  werden  geahnt  haben,  was  fSr  eine  eminente 
Persünlichkeit  mit  ihm  lEius  unserer  Mitte  genommen  ist,  wenn  sie  aoch 
seine  Gröfse  nicht  im  entferntesten  begreifen  konnten.  Seine  ganze  Gböise 
haben  nur  wenige,  vielleicht  niemand  begriffen,  das  lag  an  seiner  be- 
scheidenen Zurückhaltung,  aber  was  man  an  ihm  wahrnahm,  das  zwang 
zu  bewundernder  Anerkennung. 

Am  allgemeinsten  bekannt  war  noch  der  enorme  Umfang  seines 
Wissens.  Dafs  er  auf  dem  G^ebiete  der  exakten  Wissenschaften,  der 
Mathematik  und  der  Physik,  mit  einer  gewissen  Souveränität  über  dem 
Stoffe  stand,  die  ihn  befähigte,  Begriffe  und  Wahrheiten  so  scharf  zu 
&ssen  und  zu  formulieren,  wie  wenige  das  vermögen,  das  wissen  alle, 
die  die  absolute  Klarheit  in  seinem  lebendigen,  hinreifsenden  Unterricht 
bewundem  konnten.  Mit  grofser  Sicherheit  wufste  er  das  wahrhaft 
Wichtige  vom  minder  Wesentlichen  zu  scheiden,  und  durfte  darum  mit 
unerbittlicher  Strenge  auf  die  wirkliche  geistige  Aneignung  dieses  Mini- 
mums dringen.  Aber  doch  war  dieses  Gebiet  der  exakten  Wissenschaften, 
um  dessen  Beherrschung  willen  die  Schule  stolz  auf  ihn  war  und  die 
Universität*)  i.^i^  2U  ihrem  Ehrendoktor  erkor,  nur  ein  ganz  kleiner  Bruch- 
teU  seines  Wissens.  Gelegentlich  und  ganz  nebenbei  gab  er  überraschende 
P*roben  davon,  wie  reich  seine  Kentnisse  in  den  Sprachen,  in  der  Geschiehte 
die  er  sehr  liebte,  in  der  Geographie  und  auf  dem  Gebiete  der  Kunst 
waren.  Bezeichnete  er  sich  selbst  in  seiner  Bescheidenheit  auch  immer 
als  Laien,  wenn  im  Gespräch  solche  Dinge  berührt  wurden,  so  konnte 
man  doch  sicher  sein,  von  keinem  so  knappe,  bündige  und  klare  Auf- 
schlüsse zu  erhalten  als  von  ihm,  weil  er,  ein  Feind  aller  Halbheit,  sich  für 
sich  selbst  nie  begnügte  mit  einem  halben  oder  ungefähren  Verstehen, 
sondern  den  Gegenstand,  der  ihn  beschäftigte,  mit  seinem  scharfen  Ver- 
stände so  lange  in  sich  verarbeitete,  bis  er  zu  völliger  Klarheit  durch- 
gedrungen war.  So  konnte  es  z.  B.  vorkommen,  wenn  man  auf  dem 
Heimweg  von  der  Schule  über  eine  Frage  in  Disput  gekommen  war  und 
trotz   stundenlangen  Auf-    und  Abgehen s  vor  dem  Hause  eine  Einigung 


^  Halle  1894  bei  Gelegenheit  des  Universität^ubiläums. 
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nicbt  erzielt  war,  dafs  man  des  Abeods  von  ibm  einen  langen  Brief  er- 
hielt; und  da  stand  klipp  und  klar  in  konen  S&tzen:  bier  habe  ich  geirrt, 
hierin  haben  Sie  geirrt,  and  so  und  so  mufste  das  Erf^ebnis  unserer  Dis- 
kussion lauten.  Und  diese  TOilige  Klarheit  befähigte  ihn  dann  dazu,  das 
Erworbene  auch  festzuhalten,  nicht  Unfserlich  gedächtnismUsig,  sondern 
als  sein  innerstes  Eigen  tum;  so  erkl&rt  sich  der  außerordentliche  um- 
fang seines  Wissens. 

Und  eine  Folge  dieses  Wisseneumfangs  war  die  gerechte  Beurteilung 
seiner  Schüler,  isfur  wer  selbst  in  einem  Fache  Kenntnisse  besitzt,  ver- 
mag Leistungen  in  diesem  Fache  zu  beurteilen.  Himmelweit  war  er  in- 
folgedessen von  der  engherzigen  Meinung  entfernt,  als  ob  nur  der  ein 
tücmtiger  Schüler  sei,  der  in  der  Mathematik  etwas  leiste;  er  war  gern 
bereit  von  den  Forderungen  in  seinem  Fache  abzustehen,  wenn  mangel- 
haften Leistungen  darin  wirklich  gute  Leistungen  in  einem  anderen  Fache 
gegenüberstanden;  ja  er  liebte  solche  Naturen;  das  können  viele  Abi- 
iorienten  bezeugen.  Aber  freilich  —  gut  nennen,  was  mangelhaft  oder 
schlecht  war,  das  konnte  ihm  bei  seiner  Wahrhaftigkeit  nicht  einmal  als 
mOglich  in  den  Sinn  kommen. 

Ich  weiTs,  mancher  von  Euch  hat  ihn  darin  falsch  verstanden,  mancher 
hat  das  für  H&rte  angesehen;  mancher  hat  es  ihm  übel  genommen,  wenn 
er  in  der  Lebhaftigkeit  seines  Temperaments  Euch  Dinge  sagte,  die  Euch 
nicht  gefielen.  Aber  die  meisten  von  Euch  haben  es  doch  herausgefühlt, 
dafs  er  es  auch  damit  nur  gut  mit  Euch  meinte,  dafs  ihm  nur  daran  lag, 
die  natürliche  Trägheit  und  Lässigkeit  in  seinen  Schülern  mit  seinem 
Feuergeist  zu  überwinden  und  sie  zur  Anerkennung  der  Forderungen  zu 
bewegen,  die  die  Schule  stellen  mufs,  so  lange  sie  an  der  Absicht  fest- 
hält, aus  Kindern  brauchbare,  arbeitsfähige  Menschen  zu  erziehen.  Ist's 
heute  noch  so,  wie  vor  20  und  26  Jahren,  so  hängen  nicht  nur  die  wenigen 
unter  seinen  Schülern,  die  gemeinhin  als  mathematische  Küpfe  ffelten,  mit 
schwärmerischer  Verehrung  an  ihm,  sondern  auch  jene,  welche  seine 
Forderungen  wenig  oder  gar  nicht  erfüllten,  wenn  sie  nur  ehrlich  sind, 
creben  zu:  „An  ihm  liegts  nicht,  an  ihm  nicbt;  er  giebt  sich  die  er- 
denklichste Mühe  mit  uns  und  weifs  die  Gegenstände  auf  das  VortreffÜchste 
klarzulegen  —  wir,  wir  allein  sind  schuld;  wir  können  uns  nicht  zu  der 
erforderlichen  Anstrengung  aufraffen  oder  sind  infolge  früherer  Versäumnisse 
nicht  mehr  zu  folgen  imstande.**  Auch  sie  lieben  und  verehren  ihn,  weil 
sie  fahlen,  wie  er  mit  aller  Kraft  seiner  Seele  um  sie  wirbt;  und  seht, 
diese  Verehrung  ist  noch  wertvoller  als  jene. 

Wohl  war  er  unerbittlich  in  seinem  Dringen  auf  Erfüllung  der  Pflicht, 
aber,  liebe  Schüler,  denkt  daran,  was  er  in  der  Beziehung  Euch  vor- 
gelebt hat.  Er  vernachlässigte  keine  Pflicht,  nur  eine,  die  Schonung, 
die  er  sich  selbst  schuldig  war.*)  Statt  vielem  erinnere  ich  an  eins,  an 
die  häuslichen  Arbeiten.  Wie  oft  habe  ich  und  haben  andere  ihn  ge- 
beten, sich  doch  mit  der  Last  dieser  Korrektur  zu  verschonen,  da  er  doch 
ohnehin  so  angegriffen  sei  und  doch  selbst  wisse,  dafs  kaum  3  oder 
4  Schüler  in  der  Klasse  eine  selbständige  Arbeit  lieferten.  Und  was 
war  die  Antwort?  „So  thue  ichs  eben  um  der  8  oder  4  willen,  ich  kann 
denen  doch  nicht  die  Freude  und  den  Nutzen  solcher  Arbeiten  nehmen.** 
—  Und  nun  denkt  einmal  an  die  enorme  ArbeitRSumme,  die  bei  ihm  eine 
solche  Korrektur  beanspruchte!  Ihr  wifst  selbst,  da  waren  jedesmal 
Arbeiten  darunter,  in  denen  kaum  eine  Seite  stehen  geblieben  war,  alles 
andere  neu  geschrieben!  und  auch  in  den  übrigen  so  viel  am  Eande 
notiert,  dafs  ein  gevnssenhafter  Schüler  die  Aufgabe  wenigstens  nachträglich 
gründhch  verstehen  konnte,  falls  er  sich  nur  die  Mühe  nahm,  das,  was 


*)  Bezeichnend  ist,  was  er  mir  einmal  sagte:  „Wer  sagt  Ihnen  denn, 
dafs  Sie  das  Recht  haben,  glücklich  zu  sein?*' 
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mit  Anfbietong  der  letzten  Kräfte  da  niedergeschrieben  war,  auch  wirklich 
dnrchzTutadieren. 

Mit  Aufbietung  der  letzen  Kräfte  I  Ich  weifs,  was  ich  sagel  Nicht 
Tielen  ist  es  bekannt,  wie  furchtbar  ihn  die  mangelhaften  Leistun^^ 
aeiner  Schüler  gedrückt,  wie  sie  ihn  mürbe  gemacht  haben,  wie  sie  ihn 
zu  immer  neuen  Anstreognngea  angestachelt  haben,  die  seine  Kräfte  auf- 
rieben. Schon  seit  Tielen  Jahren  war  seine  Nervosität  bis  zu  dem  Grade 
gestiegen,  dafs  er  eine  Nacht  als  besonders  gat  bezeichnen  mulste,  in  der 
er  8  bis  4  Standen  Schlaf  gefunden  hatte.  Was  Wunder,  wenn  sein  Körper 
der  tückischen  Krankheit  nicht  mehr  Widerstand  entgegensetzen  konnte! 
Ihm  war  die  Erfüllung  der  Pflicht  znr  Natur  geworden.  Einer  Forderung 
der  Pflicht  gegenüber  kam  die  Schonung  seiner  Gesundheit  gar  nicht  in 
Frage.  Nicht  als  ob  er  einer  Pflichtforderung  gegenüber  persönliche 
Wünsche  zurückgedrängt  hätte,  er  hatte  keine  Wunsche,  kannte  keine 
Bedürfnisse,  die  mit  seiner  Pflicht  im  Widerstreit  gestanden  hätten. 
Konnte  er  die  Forderungen  des  Lehrplans  nicht  in  der  Schule  bewältigen, 
so  war  es  selbstverständlich,  dafs  es  aufserhalb  der  Schulzeit  geschah  — 
denkt  an  die  Analytische  Geometrie  1  denkt  an  die  sphärische  Trigono- 
metrie I  denkt  an  die  privaten  Repetitionen  in  der  Mathematik  1  — ^  er 
merkte  es  kaum,  dals  er  damit  die  Zeit  zu  dem  ihm  so  nötigen  Spazier- 
gange preisgab. 

Wie  viel  Vorbereitung  er  zuhause  seinen  Schulstunden  widmete,  kOnnt 
Ihr  nicht  wissen;  der  nur  weifs  es,  der  die  fortwährend  modifizierte  Be- 
handlung der  einzelnen  Stoffe  in  den  verschiedenen  Jahren  vergleichend 
beobachten  kann.  Aber  dessen  erinnert  Ihr  Each:  wenn  seine  Physik- 
oder  Gbemiestunden  begannen,  so  waren  sie  vorbereitet  wie  ein  Fest. 
Machte  eine  vorhergehende  Physikstunde  das  nicht  unmöglich,  so  standen 
die  Apparate  in  peinlichster  Sauberkeit  anf  dem  Tische,  selten  fehlte  eine 
Kleinigkeit,  ja  die  Gegenstände  waren  sogar  so  geordnet,  dafs  ihr  Anblick 
den  Fordernngen  der  Symmetrie  und  Schönheit  entsprach,  das  Auge  er- 
freute und  den  Sinn  für  Sauberkeit  und  Ordnung  zu  wecken  geeignet  war. 

Seine  Arbeit  in  der  Wissenschaft,  seine  Thätigkeit  im  kirchlichen 
Amt  und  als  Armenpfleger  übergehe  ich,  doch  zeugte  sie  dayon,  dafs  die- 
jenigen gründlich  sich  irrten,  welche  meinten,  daXs  ihm  das  Verständnis 
für  die  praktische  Seite  des  Lebens  abgegangen  sei.  Wohl  aber  muTs  ich 
noch  seiner  Erholung  gedenken;  denn  wie  ein  Mensch  seine  freie  Zeit  an- 
wendet, das  ist  hochbedeutend  fQr  seine  Beurteilung. 

Vor  allem  ging  er  da  gern  hinaus  in  die  Natur.  Sobald  im  Sommer 
die  Ferien  begonnen  hatten,  trieb  es  ihn  in  die  Feme,  dahin,  wo  die 
Natnr  am  schOnEten  ist.  För  die  Reize  der  Landschaft  war  er  überaus  em- 
pfllnglicfa.  Mit  leuchtenden  Farben  pflegte  er  seine  engere  westpreuXsische 
Ueimat  mit  ihren  weiten  See<n  nnd  ihren  dunkeln  Wäldern  zu  schildern, 
und  ich  selbst  erinnere  mich  von  meinen  Schulpartien  her,  wie  er  uns 
wohl  mit  Marschieren  tüchtig  anstrengte,  vne  er  dann  aber  auch  an  einem 
schOnen  Paukte  lange  verweilte  und  sich  bemühte,  uns  das  Verständnis 
für  die  Schönheit  der  Landschaft  zu  Offnen.  Ich  weifs  auch,  wie  einmal 
ein  einfacher  Mann  an  ihn  herantrat  und  ihm  die  Hand  schüttelte;  er 
kannte  ihn  nicht;  jener  aber  sagte:  Ich  habe  doch  70  in  Ihrem  Zuge  ge- 
standen! wissen  Sie  nicht  mehr,  wie  Sie  bei  Fontainebleau  uns  die  schOne 
Umgehend  zeigten?  —  Ja,  er  war  in  hohem  Mafse  empfänglich  für  die 
Schönheit  der  Natur,  er  liebte  sie,  imd  nicht  nur  da,  wo  sie  jeden  in 
ihren  Zauberbann  schlägt.  £r,  der  Sohn  eines  Landwirts,  hatte  auch  die 
Scholle  lieb,  die  dem  Menschen  Brot  bringt;  er  konnte  sich  nicht  satt 
sehen  an  den  grünenden  Fluren  im  Früli^ahr,  an  den  wogenden  Korn- 
feldern im  Sommer,  er  lauschte  entzückt  auf  den  Jubelgesang  der  Lerche, 
die  vor  seinem  Balkon  zum  Himmel  emporstieg,  und  verfolg  mit  Inter- 
esse die  schlichte  Arbeit  des  Landmanns.  —  Aber  doch  konnte  er  immer 
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nur  wenige  Zeit  dem  Spaziergang  widmen;  er  hatte  auch  noch  andere  Er- 
holung; aber  nie  war  sie  unedel.  Wer  bat  ihn  je  annütz  am  Biertische 
gesehen?  Wer  je  ein  Kartenspiel  in  seiner  Hand?  Nor  selten  traf  man 
ihn  in  Gesellschaft;  hatte  man  aber  dieses  Glück,  so  sah  man  ihn  heiter 
nnd  witzig,  immer  jedoch  bemüht,  das  Gespräch  von  der  seichten  Ober- 
flächlichkeit abzulenken  und  auf  ein  ernstes  Thema  zu  konzentrieren.  — 
Gern,  aber  selten  besuchte  er  gute  Freunde,  treulich  insonderheit  ging  er  zu 
den  Einsamen,  zu  Witwen  und  Waisen.  —  Eine  gute  Theatervorstellung, 
ein  gediegenes  Konzert,  den  GenuTs  einer  Gemäldesammlung  wufste  er 
EU  schätzen,  weitaus  den  gröfsten  Teil  seiner  MuTse  aber  widmete  er  dem 
Studium  bedeutender  Bücher,  mittelst  deren  er  seinen  Geist  weiterbildete. 
Wer  sieht  nicht,  wie  auch  die  Ausfüllung  seiner  Mufse  im  Dienste  der 
Pflicht  stand! 

Wer  es  so  trea  nimmt  mit  den  Pflichten  gegen  seine  Mitmenschen, 
wie  sollte  der  die  Pflichten  geffeo  seinen  Gott  geringe  achten?  In  hohem 
MaTse  hatte  er  den  Mat  der  Wiärhaftigkeit;  er  fürchtete  sich  vor  niemand, 
wo  es  galt  die  Wahrheit  zu  sagen.  Seine  Seele  war  keusch  im  vollsten 
Sinne  des  Wortes.  Nie  hat  ihn  jemand  eine  Zweideutigkeit  sagen  hören, 
er  verütand  solche  kaum,  und  wo  etwas  Schlüpfriges  geredet  wurde,  da 
wandte  er  sich  mit  Ekel  ab.*) 

Seine  Bescheidenheit  war  geradezu  kindlich.  Wenn  er  von  seinen 
Leistungen  an  der  Schule  sprach,  so  geschah  es  nie  ohne  herbe  Kritik 
gegen  sich  selbst,  nnd  nur  schwer  konnte  man  ihn  zu  der  Überzeugung 
bringen,  dafs  seine  früheren  Schüler  mit  Liebe  und  Verehrung  an  ihn 
dächten.  Dagegen  äufserte  er  wiederholt:  „Ich  tauge  'nicht  zum  Schul- 
meister, ich  verstehe  es  nicht,  mit  den  Schülern  umzugehen;  wäre  ich 
reich,  ich  kaufte  mir  heute  noch  ein  paar  Acker  und  baute  Korn  oder 
Kartoffeln,  da  wäre  ich  doch  zu  etwas  nütze;  so  mufs  man  mich  ver- 
brauchen, wie  ich  nun  einmal  bin.'* 

Alle  diese  edlen  Eigenschaften  hatten  aber  ihren  letzten  Grund  in 
seinem  Pflichtgefühl  gegen  Gott,  in  seiner  Eteligiosität.  Er  war  aufrichtig 
und  herzlich  fromm.  Davon  machte  er  keine  Worte.  Seine  Seele  war  zu 
keusch,  als  das  sie  dies,  ihr  Innerstes,  andern  ohne  Not  preisgegeben  hätte. 
Und  doch  war  er  aufrichtig  fromm!  Liebe  Schüler,  wenn  Euch  später 
einmal  jemand  sagt,  die  Religion  stehe  im  Widerspruch  mit  den  Ergeb- 
nissen naturwissenschaftlicher  Forschung,  nehmt's  nicht  gleich  für  baare 
Münze!  prüft,  ob  sich's  wirklich  so  verhalte,  denkt  an  ihn.  Euren  Lehrer, 
der  die  Ergebnisse  der  naturwissenschaftlichen  Forschung  kannte  wie 
wenige,  und  der  doch  so  kindlich  treu  an  seinem  Gott  und  Heiland  hing. 
Euretwillen,  liebe  Schüler,  sage  ich  es,  dafs  er  regelmäfsig  zum  Tische  des 
Herrn  ging,  dafs  er  noch  8  Tage  vor  seinem  Tode  zum  heiligen  Abendmahl 
gegangen  ist.  Und  traut  Ihr  seinem  lauteren  Charakter  zu,  dafs  er  eine 
solche  Handlung  nur  um  des  Scheines  willen  mitmachte?  er,  dem  alles 
Scheinwesen  ein  Greuel  war?  Oder  trat  er  nicht  vielmehr  im  vollen 
Glauben  an  seinen  Erlöser  zum  Sakrament  und  bekannte  mit  allem  Ernst, 
dafs  er  vor  dem  heiligen  Auge  Gottes  nicht  rein  war,  wenn  nicht  das 
Blut  Jesu  Christi,  des  Sohnes  Gottes,  ihn  rein  machte  von  aller  Sünde! 

Ja,  ein  vortrefflicher  Mann  ist  von  uns  genommen,  ein  ganzer  Mann! 
Wie  ein  Held  durfte  er  von  seiner  Arbeit  abtreten!  Manchem  war  er  der 
Leitstern  des  Lebens!  —  Als  ihm  einst  jemand  seine  Bedenken  darüber 
äufserte,  ob  Erziehung  soviel  vermöchte,  als  man  gemeinhin  annimmt,  und 
als  Hauptgrund  dagegen  anführte:  Ich  mdfste  ein  ganz  anderer  sein,  als 
ich  bin,  da  ich  doch  einen  so  vortrefflichen  Vater  zum  Erzieher  gehabt 
habe,  entgegnete  er:  „Sie  vergessen,  dafs  Ihr  Herr  Vater  auch  nach  seinem 


*)  Von  Zola  hatte   er  nichts   gelesen,  nicht  einmal  La  dibaeU\  so 
sehr  scheute  er  sich  vor  etwas  Gemeinem. 
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Tode  noch  Ihr  Erzieher  ist,  und  wie  der  Gedanke  an  ihn  und  sein  Vor- 
bild Sie,  je  älter  Sie  werden,  nm  so  nachdrficklicher  auf  den  rechten  Weg 
weisen  wird."  —  Er  hatte  recht,  and  ich  denke,  wir  dürfen  seine  Worte 
anch  auf  ihn  anwenden.  Ohne  Graft,  ohne  Abschiedswort  ist  er  von  mu 
gegangen;  aber  was  braacht^s  der  Worte?  Sein  Leben  ist  sein  Abschieds- 
wort an  ans.  Möchten  wirs  nnr  recht  y erstehen  and  recht  behersigen! 
Möchte  jede  Versftamnis  gegen  ihn,  jeder  Kammer,  den  wir  ihm  bereitet 
haben,  uns  aaf  der  Seele  brennen,  möchte  das  leachtende  Vorbild,  welches 
er  ans  gegeben  hat,  ans  anspornen  za  gleicher  Pfiichtti^ae,  gleicher  Wahr- 
haftigkeit, gleicher  Reinheit  der  Gesinnang,  gleicher  Frömmigkeit.  Dann 
wird  das  Wort  erfüllt: 

„Das  Gedächtnis  des  Gerechten  bleibet  im  Segen.*' 

Herr  Gott,  lieber  himmlischer  Vater!  Da  hast  ans  tief  gebeogt,  da 
Da  diesen  ans  nahmst.  Aber  Deine  Gedanken  sind  höher  als  ansere  Ge- 
danken. Wir  danken  Dir  für  alles,  was  Da  ihm  and  in  ihm  ans  ge- 
schenkt hast,  and  bitten  Dich,  sei  Da  dem  Entschlafenen  ein  gnädiger 
Richter  and  lohn^  ihm  in  Deinem  himmlischen  Reiche,  was  er  an  ans  ge- 
than  hat.  Tröste  Da  die  trauernden  Hinterbliebenen,  ans  allen  aber  uLTs 
das  Gedächtnis  dieses  Gerechten  znm  Segen  sein.    Amen. 


45.  Yersammlimg  deutscher  Philologen  und  Schulmänner 

(1899.    Bremen). 

EifiladTing  und  Frogramm«*) 

Die  46.  Versammlang  d entscher  Philologen  and  Schalmänner  wird  in 
den  Tagen  Tom  26.  bis  90.  September  dieses  Jahres  in  Bremen  statt- 
finden, unter  Vorbehalt  kleinerer  Ändernngen  beehrt  sich  das  unter- 
zeichnete Präsidiam  folgendes  mitsateilen: 

Montag,  den  86.  September,  Abends  yon  8  Uhr  an:  Begrüfsong  and 
geselliges  Beisammensein  im  Eaisersaale  des  Künstlervereins  (Eingang  am 
Dom  1,  gegenüber  der  Petristrafse). 

Dienstag,  den  26.  September,  Ton  9  bis  11  Uhr:  erste  allgemeine 
Sitzang  im  grofsen  SaaJe  des  Eünstlervereins.  Eröfihnng  daroh  den  ersten 
Vorsitzenden,  Vorträge.  —  12  Uhr:  Eonstitaierang  der  Sektionen  im 
Oktogon  des  Eünstlerrereins.  Die  Lokale  werden  später  bekannt  gemacht 
werden.  —  Nachmittags:  Besieh tigaag  der  Stadt  and  deren  Sehens- 
würdigkeiten anter  orts-  and  sachkandiger  Führung.  —  Abends:  Freie 
Vereinignng  im  Bürgerpark. 

Mittwoch,  den  27.  September,  von  9  bis  y^ll  Uhr:  Sitzungen  der 
Sektionen  —  11  bis  1  Uhr:  zweite^ allgemeine  Sitzung  im  grofsen  Saale 
des  Eünstlervereins,  Vorträge.  —  4  Uhr:  Festessen  im  grofsen  Saale  des 
Künstlervereins.  Teilnahme  der  Damen  erwünscht.  Gedeck  6  Mark, 
Anmeldungen  können  nur  berücksichtigt  werden,  wenn  sie  im  voraos, 
spätestens  jedoch  bis  Dienstag,  den  26.  September,  Mittags,  erfolgen. 

Donnerstag,  den  28.  September,  von  9  bis  11  Uhr:  Sitsongen  der 
Sektionen.  —  y,12  bis  y,2  Uhr:  dritte  alldem  eine  Sitzang  im  grofsen  Saale 
des  Künstlervereins,  Vorträge.  —  Nachmittags:  Ausflüge  na<£  Oldenburg, 
Zwischenahn  oder  Hasbrach.  —  Abends:  Fest  im  Ratskeller,  vom  Senate 
der  freien  Hansestadt  Bremen  dargeboten,  unter  Teilnahme  von  Damen. 

Freitag,  den  29.  September,  von  9  bis  11  Uhr:  Sitzungen  der 
Sektionen.  —  von  y,12  bis  y,2  Uhr:  vierte  allgemeine  Sitzung  im  grofsen 

*)  Zu  spät  eingelaufen,  um  noch  in  Heft  6  mitgeteilt  zu  werden. 

D.  Red. 
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Saale  des  Eünflilerrereins,  Yortr&ge,  Berichte  der  Sektiopen,  Beechlofa 
Aber  Ort  ond  Zeit  der  nächsten  Versammlung,  Schlafs  wort.  —  Nach- 
mittags: Ausflüge  nach  Vegesack  oder  Bremerhaven  (Kaiserhafen).  — 
Abends:  Festrorstellnngen  im  Stadttheater  oder  freie  Vereinigungen  in 
Terschiedenen  Lokalen,  die  bekannt  gegeben  werden. 

Sonnabend,  den  80.  September:  Fahrt  nach  See  auf  einem  vom 
Norddeutschen  Lloyd  zur  YerfOgung  gestellten  Dampfer. 

F5r  die  allgemeinen  Sitzungen  sind  Vorträge  angemeldet  Ton  Geh. 
Rat  Prof.  Dr.  Dziatzko  in  GOttingen;  Hofrat  Prof.  Dr.  Schreiber  in 
Leiprig;  Prof.  Dr.  Morf  in  Zürich;  Direktor  Dr.  Schuchardt  in  Han- 
nover; Gymnasialdirektor  Schneider  in  Friedeberg  Nm.;  Direktor  Dr. 
Wernicke  in  Braunschweig;  Privatdocent  Dr.  Bulle  in  München;  Privat- 
docent  Dr.  Kraeger  in  Zürich;  Privatdocent  Dr.  B.  Meyer  in  Berlin; 
Prof.  Dr.  Wen  dt  in  Hamburg;  Prof.  Dr.  Lincke  in  Jena. 

Der  Preis  der  Mitgliedskarte  beträgt  nach  §  11  der  Statuten  TOn 
1884  zehn  Mark. 

Für  Wohnungen  zu  mäfsiffen  Preisen  ist  in  hiesigen  Gasth&nsem^ 
soweit  der  Baum  reicht,  und  in  PrivathäDsem  Vorsorge  ge&offen.  Wünsche 
in  Beziehung  auf  Wohnnng  bitten  wir  zeitig  an  Herrn  Dr.  Neuling, 
Boonstrafse  5,  zu  richten.  Hier  sind  auch  bis  zum  24.  September  Mit- 
gliedskarten zu  bekommen,  Ton  da  ab  im  Eonventsaale  des  Eünstlervereins. 

Das  Wol^nungsbureUu  befindet  noh  am  26.  September  auf  dem  Cen- 
tral-Bahnhofe,  Tom  26.  September  ab  im  Konyentsaale  des  Eünstler- 
▼ereins. 

Das  Empfangsbureau  befindet  sich  in  den  Tagen  Tom  26.  September 
an  im  Eonrentsaale  des  Eünstlervereins.  Dort  können  die  Mitglieder 
ihre  Mitgliedskarte,  Abzeichen,  Festschriften  u.  dergl.  in  Empfang  nehmen. 
Damit  die  Liste  der  Mitglieder  recht  genau  zusammengestellt  werden 
kann,  bitten  wir  die  Mitglieder  hier  ihre  genaue  Adresse  (am  besten  auf 
ihrer  Visitenkarte)  anzugeben. 

Bremen,  im  Juni  1899- 

Das  Pr&ddium  der  46.  Versammlung  deutscher  Philologen  und  Schnlm&nner: 

Schulrat  Sander,  Prof.  Dr.  C.  Wagener. 


Bei  der  Bedacüon  eingelaufene  Dnickscliriften. 

Jnli-Angugt  1899. 

Mathematik. 

Heiberg-Menge,    Euolid.    op.   omn.   supplementum   (ed.   Curtze)  Bibl. 

Script.  Graec.  et  Bom.    Teubner.    Leipzig  1899. 
Pascal,  Variat-Bechnung  ed.  Schepp.    lo  1899. 
Bndio,  Elem.  d.  analyt.  Geom.  d.  Baums  2.  Aufl.  ib. 
Muth,  Theorie  u.  Anwendung  d.  Elementartheiler  ib. 
Burkhardt-Meyer,  Encyclopaedie  d.  mathem.  Wissenschaften  U.  Band. 

Analysis  (redact.  Burkhardt)  1.  Hft. 
Lorenz- Valentiner,  Oeuv.  scientifiques  2.  T.  Copenhagae  1899. 
Francisco  Mardones,  El  Prohlema  de  la  Triseeion  del  Angulo  {spuinBch). 

Santiago  de  (>hile  Gerrantes  1898. 
Baydt,  Lehrbuch  d.  Elementarmathematik.    Leipzig,  Hesses  Verl.  1899. 
Schwering,  1)  Arithmetik  u.  Algebra  f.  h.  Lehranst.    8.  Aufl.    2)  100 

Aufgaben  aus  d.  niederen  Geom.  2,  Aufl.  Freibnrg  L/B.<,  Herder,  1899. 

Philosophie. 
Gneisse,  Deduktion  und  Induktion.   Eine  Begriffsbestimmung.  Strafsburg, 
Heitz  1899. 
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NatnrwisseDSchaften. 

Schmidt  und  Drischel,  Naturkunde  für  mittlere  und  hühere  M&dchen- 

schalen.    T.  1.    Breslau,  Woywod  1899. 
Sühns,   unsere   Pflanzen   (in  Mythologie  n.  Yolksaberglauben).    2«  Aofl. 

Leipzig,  Tenbner  1899. 
Tümpel,  Die  Geradflügler.    Lief.  6.     Eisenach,  Wilkens  1899. 
Zippel- Thom^-BoUmann,  Aasländische  Eoltorpflanaen  mit  Atlas  n. 

Text.    4.  Anfl.     Braunschweig,  Yieweg  1899. 
Liesegang,    Photographische    Chemie.     2«    Aufl.     Düsseldorf,    Lieseg. 

Verl.  1899. 
Casselmann-Erebs,  Leitfaden  f.  d.  wissenschaftl.  ünt.  i.  d.  Anfangsgr. 

d.  Chemie.    6«  Aafl.    Wiesbaden,  Bergmann  1899. 
Qeinitz,  Grandzüge  der  OberflächengestiQtung  Meoklenborgs.    Güstrow, 

Opitz  u.  C.  1899. 

Zeitschriften.  Programme,  Sep.-Abdr. 

A)  Wissenschaftliche  (rein-  u.  popnl&rwissensch.). 

Math.  Annalen  Bd.  52.  Hft.  2—8.  —  Nout.  Ann.  d.  Math.  t.  XVni, 
Juli-Hft.  —  Periodico  di  Matem.  XV,  1.  —  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem. 
Unterr.  XII,  8—4.  —  Hettner  geogr.  Ztschr.  V,  7—8.  —  Naturw.  Rund- 
schau XIV,  27—32.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania)  XI,  10-11. 

B)  Pädagogische. 

Paed.  Archiv.  41.  Jhg.  Hft.  7—8.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  h. 
Schulen  X,  10.  —  Zeitschr.  f.  Bealscbulwesen  XXIV,  8.  —  Zeitschr.  f. 
Schulgeogr.  XX,  11.  —  Zeitschr.  f.  deutschen  Unt.  XIII,  6 — 7.  —  Zeitechr. 
f.  weibl.  Bildung  XXVII,  14—16.  —  AUgem.  d.  Lehrerzeitung.  Jhg.  1899. 
no.  28.     80-88  (29  fehlt). 

C)  Programme. 

Würzburg.  G.  1898/1899.  Lengauer,  Geom.  Wahrscheinlichkeits- 
probleme.  Mähr.-Ostrau  1893/1899.  Realschulwesen  Mährens  (1848/1898.) 
Wiener  Neustadt  1898/1899.   Katalog  d.  Lehrerbibliothek.*) 

*)  Derartige  Programme  haben  nur  einen  lokalen  Wert.   D.  Bed. 


Bericlitigangen. 

In  der  Bezension  Ton  Bitter,  Mechanik  Heft  6  S.  869  Z.  1  y.  u.  lies 
Befestigung  statt  Besprechung. 

Heft  5  S.  872  Z.  12  t.  o.  lies  Weltkürper  statt  Werke. 


Briefkasten. 

Wir  bitten  wiederholt  die  Herren  Referenten  um  die  noch  ausstehenden 
Rezensionen  und  Berichte,  die  Einsender  yon  Manuskripten  um  Angabe 
ihrer  (Wohnang8-)Adresse  und  die  Empfänger  yon  Resensions-Ezemplaren 
um  Empfangsbestätigung.  Ebenso  sei  für  neue  Mitarbeiter  bemerkt,  daii 
die  (yon  der  Druckerei  zugesandten)  Korrekturfahnen  immer  an  die 
Redaktion  surackzusenden  sind.    Alles  Private  brieflich. 


Die  Unterrichts -Sektionen  bei  der  Yersammlnng 
dentsclier  Natnrforsclier  and  Ärzte  nnd  ihre  Thätigkeit  in 

den  Jahren  1867  bis  1899. 

Bericht  vom  Herausgeber.*) 

I. 

Am  Sohlasse  des  Jahrhunderts  dürfte  es  sich  ziemen  —  ge- 
mSfs  der  Bestimmung  unseres  ünterrichtsorgans  —  einen  Rück- 
blick zu  werfen  anf  die  Thätigkeit  derjenigen  Lehrergattang,  welche 
in  den  Wanderversammlungen  der  Natarforscher  und  Schulmänner 
(Philologen)  für  die  Ausbildung  und  Fortbildung  der  exakten 
Unterrichtsfächer  (Mathematik  und  Naturwissenschaften)  gestrebt 
und  gewirkt  haben.  Zu  ihnen  gehört  auch  die  bei  der  Natur- 
forscher-Versammlung seit  1868  bestehende  ünterrrichts- Abteilung.*^) 

Der  Gedanke  in  den  Versammlungen  der  deutschen  Natur- 
forscher und  Ärzte  auch  den  naturwissenschaftlichen  Unterricht 
der  höheren  Schulen  zu  berücksichtigen  oder  richtiger  ausgedrückt: 
die  Resultate  der  Naturforschung  sowie  auch  ihre  Methode  für  den 
Unterricht  zu  yerwerten  oder  frachtbar  zu  machen,  wurde  zuerst 
gefafst  und  ausgesprochen  in  der  Naturforscher -Versammlung  zu 
Prankfurt  a.  M.  im  Jahre  1867  (der  Zahl  nach  der  41.).  Hierüber 
berichtet  das  Tageblatt  dieser  Versammlung  (Nr.  8  vom  27.  Sep- 
tember 1867  aus  der  4.  [letzten]  allgem.  Sitzung  vom  24.  Sep- 
tember Vorm.  10  ühr)  folgendes: 

„Die  hei  der  Naturforscher -Versammlung  anwesenden  Lehrer 
haben  sich  am  23,  ds*^*)  fUr  die  nächste  in  Dresden  stattfindende 
VersamnUunff  zu  folgendem  Beschlufs  vereinigt: 

1)  Die  hei  der  Naturforscher-Versammlung  anwesenden 
Lehrer  treten  während  der  Dauer  derselben  zu  besonderen 
Berathungen  zusammen. 

*)  Dieser  Bericht  war  urapr anglich  bestimmt  zu  einem  einleitenden 
Vortrage  in  der  ünterrichtsabteilung  der  Münchner  Natarforscher-Ver- 
eammlnng  (dept  1899).  Da  er  aber  wegea  der  anfänglichen  Unsicherheit 
unserer  Teilnahme  an  dieser  Versammln og  nicht  programmäfsig  angemeldet 
worden  war,  so  mnfste  er  bei  dem  Andränge  anderweiter  Vorträge  leider 
unterbleiben. 

**)  Ursprünglich  führte  sie  den  Namen  „Sektion  für  natur- 
wissenschaftliche Pädagogik'S 

***)  Also  am  28.  Septbr.  1867.  Dieser  Tag  ist  also  streng  genommen 
der  Geburtstag  dieser  Unterrichtsektion. 
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^)  Zweck  dieser  Versammlungen  ist  Besprechung  über 

die    Nutzbar  machung    der    Naturwissenschaften    für    den 

naturwissenschaftlichen  Unterricht,  sowie  die  Pflege  dieses 

Unterrichts  überhaupt, 

Realsdiüldirektor  Grimm^  Vorsitzender.*) 

Dr,  Neil**)  mit  Einleitung  der  nächsten  Versammlung  beauftragt. 

Es  dürfte  nun  zavörderst  angezeigt  sein,  mitzuteilen,  wie  sich 
denn  die  Ausführung  dieses  Planes  bei  der  nächsten  (ersten) 
Sektions 'Versammlnng  in  Dresden  (1868)  gestaltete.  Da  der 
Berichterstatter  an  derselben  teilnahm  nnd  auf  Gnmd  seiner  Er- 
lebnisse im  100.  Bande  der  pädagogischen  Jahrbücher  yon  Masias 
(Leipzig  bei  B.  G.  Teubner)  einen  Bericht  gegeben  hat,  der  sich  auch 
anf  die  beiden  andern  Sektionen  (d.  Philologen-  und  der  allgem. 
deutschen  Lehrer -Versammlung)  erstreckt,  so  soll  hier  zuvörderst 
eine  kurze  zusammenfassende  Darstellung  der  Thätigkeit  dieser 
ersten  Unterrichts-  Sektion  gegeben  werden. 

Vorerst  aber  dürfte  es  sich  ziemen  und  einer  Pflicht  der  Pietät  ge- 
nügt werden,  die  Teilnehmer  an  dieser  1.  Sektions- Versammlucg 
zu  nennen,  um  ihnen  nachträglich  den  Zoll  des  Dankes  für  ihre 
Bemühungen  in  der  Aufstellung  dieses  litterarischen  Denkmals  dar- 
zubringen. 

Diese  Herren  waren  folgende:  Krumm e-Duisburg  f,  SchOdler- 
Mainz  f ,  S  p  i  e  r  -  Wolfenbüttel  f ,  D  e  b  b  e  -  Bremen ,  B  o  p  p  -  Stuttgart, 
Aren  dt -Leipzig,  Schultz  v.  Schultzenstein-Berlin,  Mach-Prag, 
D  ö  r  s  1 1  i  n  g  •  Dresden  (sächs.  Landtagsabgeordneter),  Junge-  Freiberg f 
(Prof.  a.  d.  Bergakademie)  und  der  Berichterstatter.***) 

Die  Sektion,  eingeführt  von  Ptof.  Baltzer- Dresden  (der  aber 
an  den  Verhandlungen,  weil  anderweit  in  Anspruch  genommen, 
nicht  teilnahm)  am  18.  September  1868,  war  in  der  Hauptsache 
eine  vorbereitende;  sie  beschäftigte  sich  hauptsächlich  mit  der 
Organisation  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts.  Nach 
mehrfachen  Diskussionen  und  Abänderungen  der  gestellten  Anträge, 
unter  denen  besonders  die  von  dem  Landtagsabgeordneten  DSrstling 
bemerkenswert  sind  (s.  a.  a.  0.),  kam  der  folgende  (die  Anträge 
von  Hoff  mann,  Debbe  und  Bopp  vereinigende  Antrag  zur  An- 
nahme : 

f^eine  Kommission  von  fünf  Mitgliedern  zu  wählen,   welche  in 

einer  noch  vor  der  nächsten  Naturforscherversammlung  zu  ver- 

*)  Direktor  des  vorm.  Hasserschen  lustituts  in  Frankfurt  a.  M.  einer 
Privatanstalt  (Realschule  und  loternat). 

**)  Lehrer  der  Naturgeschichte  an  städtischen  Schulen,  erst  der 
„Musterschule  **,  dann  dem  städtischen  Gymnasium  in  Fr. 
(gest.  1893). 

Wir  verdanken  diese  Notizen  dem  Herrn  Prof.  Wertheim  i.  Fr.  a.  M. 
***)  „Die  mit  einem  f  Bezeichneten  sind  bereits,  so  viel  dem  Bericht- 
erstatter bekanut^  verstorben.    Nur  von  Schnitz  v.  Schnltzenstein  ood 
von  Dörstling  sind  wir  ohne  Nachricht  darfiber,  ob  sie  noch  leben. 
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Gffentlichenden  Denkschrift  nach  Anleitmig  der  Dörstling'schen 
Thesen  den  Zustand  und  die  Mängel  des  mathematisch-natur- 
wissenschaftlichen Unterrichts  auf  den  deutschen  h.  Schulen  dar- 
lege und  dadurch  für  die  nächste  Versammlung  geeignetes 
Material  vorbereite.'* 

In  diese  Eomroission  wurden  gewfthlt:  Krumme,  SchOdler, 
Bopp,  Spier,  Arendt,  Schultz  y.  Schultzenstein,  Mach  und 
als  Vorsitzender  Arendt« 

Weiter  wurde  beantragt  von  Spier -Hoffmann: 
„die  pSdagogisch-naturwissenschaftliche  Sektion  erkiSrt,  dafs  es 
dringend  wünschenswert  sei,  die  Ferien  der  höheren  Unter- 
richtsanstalten so  zu  legen,  dafs  den  Lehrern  der  exakten 
Wissenschaften  der  Besuch  der  Naturforscherversammlung  mög- 
lich gemacht  werde.***) 

Zudem  erhielt  Bopp  von  der  Versammlung  den  Auftrag,  der 
WtLrtembergischen  Regierung  für  seine  Entsendung  den  Dank  der 
Sektion  zu  sagen  und  auf  der  Heimreise  die  gen.  Thesen  in  der 
Philo  logen- Versammlung  zu  Würzbnrg  vorzutragen  und  su  ver- 
teidigen. 

IMe  Dresdner  Naturforscher- Versammlung  bot  übrigens  in  ihren 
allgemeinen  Vorträgen  der  Sektion  viel  Wertvolles  und  zwar 
1)  durch  den  Vortrag  Virchows  in  der  1.  allgemeinen  Sitzung 
„Über  den  naturgeschichtlichen  Unterricht**,  den  er  vor 
Sr.  Majestät  dem  König  Johann  von  Sachsen  hielt  und  der  ge« 
wissermafsen  als  Einweihungsrede  zur  Sektion  gelten  kann  und 
sodann  2)  durch  die  Vorführung  der  vorzüglichen  akustischen 
Experimente  nebst  erläut.  Vortrag  von  König. 

Aber  selbst  die  zweite  in  der  Naturforscher- Versammlung  zu 
lusb'ruck  (1869)  zu  Stande  gekommene  Sektion  war  zum  Teil  auch 
noch  eine  vorbereitende.  In  dem  von  Krumme  gegebenen  Bericht 
Bd.  I  d.  Ztschr.  (S.  84)  heifst  es: 

„Das  ziemlich  fruchtlose  Resultat  der  Verhandlangen  in  der 
pädagogischen  Sektion  der  Dresdner  Versammlung  war  offenbar 
zunächst  wohl  dem  kurzen  Bestehen  der  pädagog.  Sektion  zu- 
zuschreiben, welche  meines  Wissens  auf  der  Versammlung  zu 
Frankfurt  zum  ersten  Male  gebildet  wurde.  Es  hatte  sich  noch 
nicht  ein  Usus  herausgebildet,  wodurch  dieser  Sektion  ähnlich  wie 
den  übrigen  auf  ungezwungene  Weise  Material  zufliefst  und  der 
gänzliche  Mangel  einer  Fachzeitschrift  erschwerte  die  Beschaffung  des 
Materials  noch  ganz  besonders,  weil  ein  der  Versammlung  vorher- 
gehender Meinungsaustausch  von  Gesinnungsgenossen  nur  äufserst 
mtlhsam  hätte  zu  Wege  gebracht  werden  können.  Man  fauste  daher 
in  Dresden  den  Beschlufs,  eine  Kommission  zu  ernennen,  welche  für 


*)  Dieser  Antrag  ist  später  sehr  oft  und  vorzugsweise  vom  Beferenten 
wiederholt  worden.    Man  sehe  besonders  U,  478  u.  f. 
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die    pädagog.    Sektion    der    Innsbrucker    Versammlung    geeignetes 
Material  vorbereiten  sollte/^ 

„Fruchtlos",  wie  Krumme  a.  a.  0.  sagt,  waren  nun  aber  die 
Dresdner  Verhandinngen  durchaus  nicht  gewesen.  Zwar  konnte  man 
von  lediglich  vorbereitenden  Verhandlungen  auch  nicht  Früchte, 
dl  h.  direkt  für  den  Unterricht  Verwertbares  erwarten.  Den- 
noch zeigte  die  nächste  Versammlung  in  Innsbruck  (1869),  dafs 
jene  Verhandlungen  nicht  vergebens  gewesen  waren.  Denn  die 
Sektion  bethätigte  sich  in  drei  Sitzungen. 

Zuvörderst  wurde  die  vom  Vorsitzenden  der  gewählten  Kom- 
mission, Dr.  Arendt- Leipzig,  eingesandte  ausführliche  Denkschrift 
beraten  und  man  einigte  sich  über  folgende  Thesen  (I,  84): 

„Der  Unterricht  in  den  beobachtenden  Naturwissenschaften 
mufs  aus  theoretisch-  und  praktisch -pädagogischen  Gründen  in 
den  Schulen  zeitiger  als  es  jetzt  geschieht,  beginnen  und  in 
allen  Schulen  eine  entsprechende  Behandlung  finden. 

Dieser  Unterricht  soll  sich  vorwiegend  darauf  beschränken, 
eine  möglichst  grofse  Anzahl  einfacher  naturwissenschaftlicher 
Anschauungen  zu  sammeln,  welche  für  den  später  eintretenden 
systematischen  oder  wissenschaftlichen  Kurs  eine  feste  Basis  ab- 
zugeben geeignet  sind.*^ 

Arendt  hatte  gleichzeitig  seine  Schrift  ^^Materialien  für  den 
Anschauungsunterricht  in  der  Naturlehre*'  vorgelegt.  Femer  hatte 
Buchbinder-Schulpforta  eine  Anzahl  (10)  Thesen  über  den  natur- 
wissenschaftlichen Unterricht  an  Gymnasien  eingesandt,  von  denen 
folgende  (5)  zur  Annahme  gelangten: 

„1.  Die  altklassischen  Sprachen  bilden  die  Grundlage  des 
Gymnasialunterrichtes;  indessen  müssen  Mathematik  und  Natur- 
wissenschaften mehr  als  bisher  als  gleichberechtigte  Bildofigs- 
demente  anerkannt  werden,  und  zwar: 

a)  wegen   des  in  ihnen  liegenden   Gehaltes  für   Ausbildung  des 
Geistes  überhaupt; ^ 

b)  wegen  der  praktischen  Erfordernisse  an  jeden  Gebildeten. 

2.  Der  naturwissenschaftliche  Unterricht  soll  den  hSuslichen 
Fleifs  möglichst  wenig  in  Anspruch  nehmen. 

3.  Er  soll  Anregung  geben,  dafs  die  Schüler  selbst  sammeln. 

4.  Ein  kurzer  Abrifs  der  Chemie  soll  in  den  TTnterrichtsplan 
der  Gymnasien  aufgenommen  werden. 

5.  Neben  der  Forderung,  dafs  in  den  sechs  oberen  Gymnasi&l- 
klassen  der  naturwissenschaftliche  Unterricht  nur  von  Lehrern, 
welche  die  einschlagenden  Fächer  auf  der  Universität  studiert  und 
darin  die  Prüfung  bestanden  haben,  erteilt  werde,  ist  auch  die  fest- 
zuhalten, dafs  für  eine  angemessene  Vorbildung  der  Lehrer  in  den 
Naturwissenschaften  mehr  als  bisher  Sorge  zu  tragen  ist^'*) 

'^)  Herr  Prof.  Bopp  wurde  ersucht,  dieses  Resultat  in  der  betr.  Sektion 
der  bald  darauffolgeuden  Versammlung  der  Philologen  und  Scholmänner 
KU  Kiel  aur  Kenntnis  zu  bringen. 
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In  der  2.  Sitzung  hielt  Ernmme  unter  Vorlegung  seiner 
neuen  Schulphjsik  einen  Vortrag  über  physikalischen  Unter- 
richt. Derselbe  stellte  in  der  3.  Sitzung  einen  die  Ausarbeitung 
naturwissenschaftlicher  Schulbücher  hetreffenden  Antrag  und  über- 
nahm zugleich  die  Vorbereitung  aer  nächsten  Versammlung  in 
Rostock. 

An  Lehrmitteln  bezw.  Schulutensilien  wurden  gezeigt,  bezw« 
ausgestellt:  1.  Geographische  Wandtafeln  von  Mohl-Eassel^ 
einem  anfangs  aufserordentlich  thätigen  Mitglied  der  Unterrichts- 
abteilungen  (auch  anderer  Versammlungen),  2.  eine  von  der  Sektion 
für  Gesundheitspflege  vorteilhaft  begutachtete  zweisitzige  Schul« 
bank  von  Schildbach-Leipzig. 

Endlich  sei  noch  bemerkt,  dafs  in  dieser  Versammlung  der 
Prospekt  unserer  Zeitschrift  vorlag,  um  deren  Förderung  ge- 
beten wurde.  Obschon  man  nun  anfangs  dazu  neigte,  dieselbe  nicht 
selbstSndig  erscheinen  zu  lassen,  sie  vielmehr  an  ein  schon  be- 
stehendes Fachblatt  anznschliefsen,  so  hat  doch  eine  ad  hoc  er- 
wählte Kommission  später  beschlossen ^  zur  Vermeidung  der  Zer- 
splitterung das  Projekt  zu  unterstützen.  So  wuchs  aus  diesem 
Keim  der  nun  dreifsigj ährige  Baum  hervor. 

Es  dürfte  nun  vorerst  angezeigt  sein,  die  Versammlungen  nach 
Beihenzahl,  Ort  und  Zeit  (Jahr)  zusammenzustellen,  um  so  eine 
Übersicht  über  dieselben  zu  erhalten.  Dabei  werden  wir  neben  dem 
Citat  des  Berichts  in  dieser  Zeitschr.  und  des  Berichterstatters  au- 
geben, wo  die  Unterrichtssektion  nicht  zn  Stande  gekommen  ist. 
Es  sind,  wenn  man  Dresden  (1868)  mit  einrechnet,  bis  1899 
(Mtlnchen)  der  Zahl  nach  gerade  30  Versamminngen,  wie  die 
Tabelle  S.  566  zeigt. 

Hiervon  dind  auszuscheiden  diejenigen,  in  denen  die  Sektion 
gar  nicht,  oder  doch  so  gut  wie  nicht,  zu  Stande  kam.  Es  sind 
dies:  Wiesbaden  (1873),  Breslau,  Cassel,  Salzburg,  Magde- 
burg, Strafsbnrg,  Heidelberg,  Lübeck,  acht  Städte,  das  sind 
etwa  277o-  Sonach  kam  die  Sektion  in  22  Versammlungen  zn 
Stande  und  yor  Berlin  bereits  in  11  (Vgl.  XXIX,  634  u.  f.,  be- 
sonders S.  636). 

Aber  auch  die  zn  Stande  gekommenen  Sektionen  geben  in 
ihrer  Teilnehmerzahl  sowie  in  der  Zahl  und  dem  Gewichte  (Werte) 
der  gehaltenen  Vorträge  sehr  ungleiche  Bilder.  Hierin  zeichnet 
sich  besonders  aus  Berlin  (1886),  wo  die  Teilnehmerzahl  75  und 
die  Zahl  der  gehaltenen  Vorträge  ca.  10  betrug  (die  phys.  Demon- 
strationen ungerechnet).  Dem  zunächst  kommt  Wiesbaden  (1887) 
mit  46  Teilnehmern  und  Nürnberg  (1893)  mit  42  Teilnehmern, 
und  ca.  8  Vorträgen. 

Die  Hauptursache  des  zeitweiligen  Ausfalls  der  ünterrichts- 
Bektion  war  die  Ungunst  der  Versammlungszeit  der  Naturforscher- 
Gesellschaft,  da  die  Versammlungen  immer,  mit  seltenen  Ausnahmen,. 
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in  eine  Zeit  (Monat  September)  fielen  und  noch 
fallen,  in  welcher  bei  den  nun  einmal  be- 
stehenden Lehrplänen  an  den  meisten  höheren 
Schalen  Deutschlands  die  Lehrer  am  dringend- 
sten —  nämlich  mit  Michael.-Prüfnngen  — 
beschäftigt  sind  und  daher  schwer  abkommen, 
können.  Doch  mögen  auch  noch  andere, 
zumal  lokale,  hindernde  Einflüsse  mitgewirkt 
haben,  von  denen  etwa  folgende  genannt 
werden  dürfen:  Entweder  war  unter  den 
Fachgenossen  wenig  oder  kein  Interesse 
für  pädagogische  Verhandlangen  vorhanden^ 
oder  die  Kollegen  waren  bei  den  Versamm- 
lungen geschäftlich  zu  sehr  beansprucht 
oder  auch  die  Fachgenossen  hatten  mehr 
Neigung,  die  Vorträge  der  Gelehrten  und 
der  wissenschaftlichen  Koryphäen  zu  hören 
(wie  wir  es  selbst  in  Braanschweig  er- 
lebt haben).  Auch  die  Ansicht,  die  Pädagogik 
gehöre  nicht  in  die  Natarforscher-Versamm- 
lung,  wirkte  wohl  mit.  Je  mehr  aber  im 
Verlauf  der  Jahre  die  anschauliche  und 
expenmentale  Seite  des  naturwissenschaft- 
lichen Unterrichts  hervortrat,  bezw.  vor- 
suherrschen  begann,  desto  mehr  gewann  die 
Ansicht  Anhänger,  dafs  die  Unterrichts- 
Sektion  allerdings  auch  auf  die  Naturforscher- 
Versammlung  gehöre;  und  das  umsomehr, 
jemehr  die  Ansicht  sich  geltend  zu  machen 
suchte,  dafs  auch  der  Hochschulunterricht 
einer  durchgreifenden  Umgestaltung  bedürfe. 
Dagegen  trat  der  mathematische  Unter- 
richt immer  mehr  in  den  Hintergrund.  Dies 
ist  sehr  natürlich.  Denn  einmal  ist  die 
Methode  desselben  schon  weit  ausgebildeter 
als  die  des  naturwissenschaftlichen  und  dann 
lernt  man  die  reine  Mathematik  auch  besser 
im  stillen  Kämmerlein  aus  Büchern,  während 
das  Anhören  von  Vorlesungen  und  Hoch- 
Bchulvorträgen,  zumal  bei  wenig  geschickten 
Dozenten,  meist  ein  unvollständiges  nach- 
geschriebenes Heft  als  einzigen  Gewinn  er- 
giebt,  der  wertlos  ist,  wenn  nicht  durch 
fleifsige  Seminarübungen  das  Wissen  nnd 
Können  des  Hörers  ergänzt  und  abgeschlossen 
wird. 
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Nachdem  nun  aber  der  von  uns  angeregte  (s.  Jbrg.  XXI,  1890, 
S.  389  u.  f.),  aber  erst  in  Brannschweig  znr  festen  Gründung  ge- 
langte ^fVerein  zur  FCrdemng  des  mathematischen  nnd  natorwissen- 
scbaftlichen  Unterrichts*'  die  Ans-  nnd  Weiterbildung  des  mathe- 
matischen nnd  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  zu  seiner  Aufgabe 
gemacht  und  in  einer  Reihe  von  Versammlungen  denselben  mit 
Erfolg  gefördert,  sowie  auch  nenerdings  die  Vorbereitung  der 
Unterrichtssektion  bei  der  Naturforscher -Versammlung  mit  in  die 
Hand  genommen  hat,  ist  diese  Angelegenheit  in  ein  neues  Stadium 
getreten  und  so  bildet  die  Entstehung  dieses  Vereins  eine  neue 
Epoche  in  der  Ausbildung  der  exakten  Unterrichtsföcher  in  Deutscli- 
landy  gleichwie  schon  vorher  eine  solche  im  Jahre  1870  durch  die 
Gründung  unserer  Zeitschrift  gebildet  worden  ist. 

Es  wäre  nun  noch  übrig,  im  Einzelnen  darzulegen,  welche 
Unterrichtsgegenstände  (Lehrföcher)  durch  die  genannte  Unter- 
richtssektion vorzugsweise,  bezw.  am  meisten,  gewonnen  haben  und 
in  welchem  Grade  jedes  einzelne  Lehrfach  gefördert  worden  ist.  Diese 
Untersuchung  ist  aber  so  tiefgreifend,  umfangreich  und  mühevoll,  dafs 
wir  sie  auf  einen  spätem  Artikel  aufsparen  müssen.  Nur  so  viel  sei 
schon  hier  bemerkt,  dafs  der  Gewinn  weit  mehr  den  naturwissen- 
schaftlichen, als  den  mathematischen  Lehrfächern  zu  Gute  gekommen 
ist,  was  sich  schon  aus  dem  Verhältnis  der  Anzahl  der  in  diesen 
Gebieten  gehaltenen  Vorträge  ergiebt.  Im  naturwissenschaftlichen 
Bereiche  aber  haben  vorzugsweise  diejenigen  Zweige  gewonnen, 
denen  die  (durch  die  Lehrmittel-Ausstellungen  geförderte)  Anschauung 
zu  Hilfe  kam  (Physik,  Chemie,  Biologie). 

Wir  gedenken  später  eine  ähnliche  Zusammenstellung  der 
Verhandlungs  -  Resultate  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Abteilung  der  Philologen-  und  Schulmänner-Versammlung 
zu  bringen. 


Zar  Anfgabengriippe :  Ein  Dreieck  zn  zeichnen  ans 
1.  c,  he9  y  2.  j>  —  g,  he,  6  3,  c,  he,  d  4.  p  —  q,  he,  y.*) 

Dem  Andenken  y.  Lahmanns  gewidmet  von  Dr.  Eewitsch,  Prof.  a,  D. 

in  Freiburg,  Baden. 

Zu  jener  Zeit,  als  noch  das  hoehmögende  Gymnasinm  yer&cbt- 
lich  auf  die  Healschnle  herabsah  und  sie  schikanierte,  obgleich  diese 
nur  nach  Licht  and  Luft  zum  Leben  verlangt,  kam  ein  hoffnnngs- 
YoUer  Jüngling,  der  das  Realabiturium  1.  Ordnung  mit  Olanz  be- 
standen hatte,  nach  L.,  um  unter  Leitung  seines  Bruders,  eines 
Altsprachlers,  nun  auch  noch  das  Reifezeugnis  von  einem  Gym- 
nasium zu  erwerben;  denn  er  wollte  Neuere  Sprachen  studieren, 
was  damals  den  Realisten  noch  nicht  erlaubt  war.  Er  wurde  aus 
besonderer  Vergünstigung  im  Hinblick  auf  die  Unterstützung  seines 
Bruders  in  Obersekunda  aufgenommen  und  mufste  an  fast  allen 
ünterrichtsgegenständen  teilnehmen,  sogar  in  der  Mathematik  trotz 
seines  ,y6ut**  im  Reifezeugnis.  Der  Mathematikus,  einer  aus  der 
alten  Schule,  dem  es  selbst  schwer  ward  und  langsam  von  der 
Hand  ging,  sagte  ihm,  er  könne  auf  dem  Gymnasium  auch  in  der 
Mathematik  noch  viel  lernen;  und  um  ihm  etwaigen  Dünkel  gleich 
im  voraus  zu  vertreiben,  setzte  er  eine  Elassenarbeit  an  mit  der 
Aufgabe:  (c,  A,  S),  Die  Stunde  verlief  in  unheimlicher  Stille.  Da 
half  kein  Kopfdreben  und  Augenzwinkern.  Kein  Zettel  wanderte. 
Die  sonstigen  Matadore  zuckten  mit  den  Achseln.  Um  nicht  ein 
leeres  Heft  abzugeben,  schrieb  im  letzten  Viertel  jeder  irgend  etwas 
ein,  nur  unser  Neuling  nicht,  —  eine  ünklugheit  in  diesem  Falle, 
denn  er  erhielt  dadurch  die  schlechteste  Zensur  aus  der  ganzen 
Klasse,  während  alle  andern  mit  einer  4  davonkamen,  wenn  es 
auch  nichts  taugte,  was  sie  geschrieben  hatten. 


*)  Obachon  der  Hr.  Verfasser  diesen  Artikel  in  der  Hauptsache  dem 
Andenken  v.  Lühmanns  widmet,  so  fiSgt  er  in  seinem  Begleitschreiben 
doch  noch  hinzu:  „Den  flauptnachdruck  lege  ich  aber  darauf,  dafa  ich  die 
Lehrerder  Mathematik  hinweise,  gute  Analysen  zn  ersinnen,  die  ent* 
wickelnd  verfahren,  weil  dadurch  allein  der  Unterricht  zu  seiner  ihm 
innewohnenden  Bedeutung  gelangt.  D.  Red. 
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Feuchten  Anges  klagte  er  dem  Brader  sein  missglücktes  Debüt; 
es  sei  ihm  wohl  das  rechtwinklige  Teildreieck  aus  h  und  ji  be- 
kannt gewesen,  aber  damit  schnappte  es  auch  ab.  Der  Philologe, 
selbst  ziemlich  bewandert  in  der  Mathese,  versuchte  nicht  minder 
vergebens  seine  Kunst,  und  so  wandte  er  sich  dann  schliefslich  an 
mich.  Glücklicher  Weise  war  mir  die  Aufgabe  ein  alter  Bekannter, 
sonst  war  auch  ich  der  blamierte.  Die  Auflösung  beruht  darauf, 
dafs  man  aus  c  und  2  h  ein  rechtwinkliges  Dreieck  kon- 
struiert and  über  der  Spannseite  einen  Kreisbogen  schlSgt, 
der  den  Winkel  tt  —  ^  in  sich  fafst;  die  Parallele  liefert 
den  zweiten  Ort  für  die  Spitze  des  Dreiecks.  Auf  die 
.Frage  des  Kollegen,  ob  der  Versuch  seines  Bruders  nicht 
auch  zum  Ziele  führe,  mufste  ich  damals  mit  „nein^ 
antworten.  Ich  habe  ebenfalls  früher  diese  Aufgabe  so  angefangen, 
kam  aber  damit  nicht  weiter.  Keine  Aufgabensammlung,  die  mir 
in  die  Hände  fiel,  liefs  ich  undurchsncht,  fand  aber  nichts.  Indessen 
fuhr  ich  fort,  wie  wäre  es,  wenn  Ihr  Bruder  den  **  aufs  Qlatt- 
eis  führte  und  ihn  um  die  Fortsetzung  bäte  nach  dem  Spruch- 
wort:  Wer  andern  eine  Grube  gräbt,  fällt  selbst  hinein?  Wie  kann 
er  es  vor  seinem  Gewissen  verantworten,  solche  Aufgabe  ex  abrupto 
ohne  jede  Yorbereitnng  zu  stellen!  und  dafs  Er  aus  sich  keine 
neue  Lösung  finden  wird,  das  glauben  Sie  wohl  anch.  Denken  Sie 
nur  an  seine  neuliche  Abiturientenaufgabe:  (p,  g,  /),  die  jeder 
Realuntertertianer  auf  den  ersten  Blick  löstl 

Abermals  setzte  ich  mich  hin  und  grübelte.  Es  schien  mir 
unnatürlich,  dafs  ein  so  guter  Anfang  wie  es  die  Konstruktion  des 
Teildreiecks  aus  h  und  -|-^  ist,  keine  Fortsetzung  zulassen  sollte. 
Es  giebt  ja  so  manche  Aufgabe,  die  blos  Quart^inerhilfsmittel 
voraussetzen,  aber  nur  durch  Blitzgedanken  gelöst  'werden  z.  B. 
durch  4  Punkte  ein  Quadrat  zu  legen;  auf  3  Parallele  ein  gleich- 
seitiges Dreieck  zu  stellen  u.  ä. 

Da  ich  damals  jedoch  mit  andern  Arbeiten  überhäuft  war,  so 
stellte  ich  die  neuen  Lösungsversnche  bald  ein;  der  erhaltene  An- 
reiz aber  bewirkte,  dafs  ich  deshalb  an  Lühmann  schrieb,  dessen 
Findigkeit  ja  bekannt  war,  mit  der  Bitte,  sein  Buch  mn  eine  neue 
Lösung  zu  bereichem. 

Und  in  der  That,  L.  fand  eine  Fortsetzung.  In  dem  recht- 
winkligen Teildreieck  CDF  aus  h  und  \d  ist  die  Spannseite  CF 

Winkelhalbierende,  nnd  da  die  Hal- 
bierungslinien zweier  Nebenwinkel  auf 
einander  senkrecht  stehen,  so  ist  in 
der  Lage  der  Grundseite  abermals  ein 
Punkt  F'  bestimmt.  Zugleich  wird 
durch  F  und  F'  die  Gmndseite  AB 
harmonisch  geteilt;  es  ist  also,  wenn  M  die  Mitte  von  FF*  ist, 
MÄ  •  MB  «»  MC^,    Mache  ich  daher  MO  z  Tangente  eines  Kreises 


Zar  Anfgabengnippe:  Ein  Dreieck  zu  seicbnen  etc. 


571 


mit  dem  Dnrchmesser  c,  so  sind  MÄ  und  MB  bekannt  und  damit 

auch  das  Dreieck  ABC,  Unsere  Aufgabe  ist 
also  ein  Übnngsbeispiel  zum  Anbang  11  96 
der  Lieber-Lübmann'scfaen  Anfj^abensammlnng: 
Gegeben  2  Punkte  P  und  i^;  es  soll  PF^ 
durch  eine  Strecke  *=>  a  harmonisch  geteilt 
werden.  In  meiner  älteren  Auflage  standen 
diese  Aufgaben  aus  der  neueren  Geometrie 
noch  nicht,  der  2.  Anhang  enthielt  noch  die  wenig  frachtbaren 
Aufgaben  Emsmanns  über  den  goldnen  Schnitt 

L.  fand  bei  der  Gelegenheit  noch  eine  Lösung,  die  freilich 
selbst  über  den  Bahmen  der  Realschule  hinausgeht  Lftfst  man  die 
Punkte  A'  und  B^  sich  auf  der  gegebenen  Geraden  DJS  so  be- 
wegen, dafs  stets  ^A'CE  «s  ECB'  ist,  so  beschreiben  CA  und  CB' 
symmetrische  Strahlenbüschel,  also  A'  und  B'  projektivische  Punkt* 
reiben.  Trfigt  man  von  jedem  A'  in  der  Richtung  DE  die  Strecke  c 
ab  bis  B^'j  so  beschreibt  B"  eine  Punktreihe,  die  der  Punktreihe  A' 
kongruent  ist  Daher  sind  auch  die  Punktreihen  B'  und  J?"  pro- 
jektiYisch  und  B  ist  als  Doppelpunkt  beider  bestimmt 

Das  Gegenstück:  p  —  Qf  ^^  y  wird  ähnlich  behandelt  In  dem 
rechtwinkligen  Teildreieck   CDF  aus  h  imd  \y  ist  die  Spannseite 

CF  Winkelhalbierende  des  Dreiecks  ECB^ 
in  dem  EB  *=  p  —  q  die  gegebene  Grund- 
seite ist  CJB^  J_  CF  ist  wieder  Halbierungs- 
linie des  Nebenwinkels  und  B^  F^  E^  F' 
bilden  eine  harmonische  Punktenreihe,  für  die 
ME'MB  =  MC^  ist  Dafs  ^DCF—\y 
ist,  ergiebt  die  Anschauung;  er  setzt  sich  aus 
zwei  halben  Winkeln  zusammen. 

Der  Zusammenhang  unserer  Aufgabengruppe  wird  am  besten 
ersichtlich  aus  folgender  Figur:  Im  Dreieck  ABC  liegt  der  Grund- 
seite c  der  Winkel  /,  im  Dreieck  CDB  der 
Grundseite  p  —  q  der  Winkel  a  —  /J  ■=«  J  gegen- 
über. Man  braucht  nicht,  wie  sonst  üblich, 
auf  künstlichem  Umwege  auszurechnen,  warum 
'^(Ai^)'=Yd  ist,  und  sieht  die  entsprechende 
Lage  von  -^{hw)  =  yy.  Ohne  weiters  gilt,  wie 
(•  sa  2  r  sin  y ,  auch  p  —  (^  <=»  2  r  sin  d  und  aus 
2  ^  sin  y  —  c  cos  y  ^  c  cos  d 
liest  man  ab:  2  Ä  sin  J  -^  (p  —  g)  cos  J  —  (p  —  q)  cos  y. 

Es  wirft  sich  nun  die  Frage  auf:  Welche  Lösung  soll  man  in 
der  Schule  beyorzugen?  So  übeiTaschend  einfach  die  Lösung 
mittels  der  harmonischen  Teilung  auch  ist,  so  glaube  ich  doch,  man 
mufs  sich  für  die  altbekannte  entscheiden,  wie  ich^  sie  gleich  im 
Anfang  dargestellt  habe.  Denn  ebenso  wie  man  bei  (c,  h^  y)  auf 
die  beiden  Orter:  Kreisbogen  und  Parallele,  naturgemäfs  hingewiesen 


Fig.  5. 
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wird,  BO  erwartet  man  das  Oleiche  anch  bei  (c,  h^  d).  Nun  gehe 
ich  nicht  so  weit,  zu  behaupten,  der  Qedanke:  im  Endpunkte  Ä 
von  c  die  HGhe  2  h  zu,  errichten,  sei  dem  ersten  Löser  der  An^be 
ans  der  trigonometrischen  Herleitnng  gekommen,  glanbe  vielmehr, 

dafs  der  Gedanke  ans    dem  Anschauen  der 
^^^'  ^'  Figur  nebenan,  die  ja  auch  sonst  für  zahl- 

reiche Aufgaben  yerwendbar  ist,  Yon  selbst 
sich  eingestellt  hat;  immerhin  hat  die  Aof^ 
gäbe  (c,  A,  i)  f&r  den,  der  unYorbereitet  zum 
erstenmal  an  sie  herantritt,  fOr  den  Anfang 
etwas  unangreifbares,  weil  jedes  dervdrei  ge- 
gebenen Stficke  f ar  sich  allein  dasteht.  Gleich- 
wohl ist  der  erste  leitende  Gedanke:  die  Höhe 
nach  dem  Endpunkt  der  Gnmdseite  zn  yer- 
schieben,  zwar  nicht  ganz  frei  von  EunststtLck,  aber  doch  plausibel; 
nnd  anch  das  leuchtet  ein,  dafs  diese  Höhe  ^^  2  h  werden  molB, 
weil  ED  es  DA  ist^  nnd  E&  in  C  halbierte  Spannseite  des  recht- 
winkligen Dreiecks  EAQ-  wird.  Damit  stellt  sich  dann  auch  der 
Nebenwinkel  yon  8  ein  und  der  ihn  fassende  Ereisbogen  Aber  BG 
als  Ort  für  0.  Eine  Analysis,  so  mundgerecht  gemacht,  verliert 
an  Schrecken,  und  wenn  die  Empfänglichkeit  durch  die  Schwester- 
anfgabe  (c,  A,  y),  die  zweifellos  zum  Anfgabenkanoa  gehört,  vor- 
bereitet ist,  dann  glaube  ich  wird  die  ganze  Klasse  jene  Lösung 
als  etwas  ganz  natürliches  aufnehmen.  Von  solcher  mündlichen 
Elassenarbeit  zieht  der  Schüler  Nutzen,  als  schriftliche  war  sie 
eine  verlorene  Stunde  mit  dem  Schaden,  die  Lust  an  Mathematik 
zu  töten. 

So  sehr  man  nun  an  Lühmann  seine  Findergabe  bewundem 
mufs,  seine  Analysen  sind  vom  Ideal  einer  solchen  weit  entfernt 
Er  zeigt  nicht,  wie  man  zu  kombinieren  hat,  um  zum  Ziel  zu  ge- 
langen, sondern  fertig  wie  Minerva  aus  dem  Haupte  Jupiters  springt 
einem  die  Lösung  entgegen.  So  helfet  es  in  dem  §  29  seines 
Bnches  bei  unsrer  Aufgabe  (c,  A,  d):  „Errichtet  man  auf  AB  m  A 
ein  Lot  A & «> 2 /i,  so  ist  in  dem  rechtwinkligen-Dreieck AwB QiAO^^^h 
und  u4JB  «=  c.  Wird  femer  ö  mit  C  verbunden,  von  C  auf  AB 
das  Lot  CD  und  auf  AG  ^^  Lot  CF  gefällt,  und  AD  auf  BD 
von  D  aus  bis  E  abgetragen,  so  ist  QCE  eine  gerade  Linie;  denn 
^ACF -=  FCG  —  a;  ^ACE—2R  —  2a,  mithin  -^(?CJ?  —  2Ä, 
also  QCE  eine  gerade  Linie;  folglich  ist  -^JBCff  «»  22?  —  i^ 
Wird  daher,  nachdem  BQ  gefunden,  über  diese  Linie  ein  Kreis  ge- 
schlagen, der  den  Winkel  2i2  —  8  als  Ereiswinkel  faüst,  so  wird 
dieser  Kreis  von  einer  durch  F  mit  AB  gezogenen  Parallelen  in  C 
getroffen.** 

Wer  dies  zum  erstenmal  liest,  kommt  sich  vor  wie  einer,  der 
von  Pfahl  zn  Pfahl  gestofsen  wird,  bis  er  schliefslich  ans  Ziel 
schnellt,  ohne  sich  recht  bewufst  zu  sein,  was  mit  ihm  geschah, 
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bis  ihm  dann  bei  Hückverfolgung  des  Weges  allm&hlich  ein  Licht 
aufdämmert. 

Oleich  der  Anfang  macht  stutzig:  Wie  komme  ich  dazu,  in  Ä 
ein  Lot  -»  2A  zu  errichten?  und  dann  die  sonderbare  Schlufs- 
folgerung  daraus,  dafs  dieselbe  AG  ^^  2h  und  AB  ^=  c  sei!  Das 
Ganze  ist  so  unvermittelt  hingeworfen,  Konstruktion  and  Beweis 
durch  einander  gemengt,  dafs  man  alles  Mögliche  yor  sich  hat,  nnr 
keine  Analjsis,  keine  Entwicklung.  In  dieser  Hinsicht  das  ganze 
Buch  einer  Durchsicht  zu  unterziehen,  dürfte  ein  um  die  Pädagogik 
verdiente  Arbeit  des  neuen  Herausgebers  sein. 

L.  selbst  gab  jedoch  nicht  dieser  Lösung  den  Vorzug,  sondern 
der  in  seinem  Buche  unter  Nr.  2  angeführten.  Sie  ist  der  ersten 
ähnlich  in  Bezug  auf  den  Gedankengang,*  aber  keineswegs  einfacher 

oder  näher  liegend.  Statt  die  Höhe  nach  dem 
Endpunkt  der  Grundseite  wird  hier  der  End- 
punkt der  Gnmdseite  nach  dem  Fufspunkt 
der  Höhe  verschoben,  und  da  p  —  ^(jp  —  q) 
gf  «=  j(jp  +  ^)  =*  j^c  ist,  so  ist  das  rechtwinklige 
j4   D  ^/'\y  Dreieck  CI>F  aus  Ä  und    \c  bekannt.      Das 

\\  Weitere   folgt    dann   aus   der  Erwägung,   dafs 

^\q  CF  Mittellinie  des  Dreiecks  CEB  ist.  Der 
Kreisbogen  Über  CO-  mit  dem  Winkel  %  —  8 
ist  der  eine  Ort  für  B^  die  Gerade  DIE  der  andre.  Li  dieser 
zweiten  Lösung  habe  ich  nicht  blos  mit  dem  einen  schwierigen 
Gedanken  der  Verschiebung  zu  thun,  ich  mufs  auch  darauf  ver- 
fallen, EB  zu  halbieren,  was  keineswegs  so  nahe  liegt,  wie  2h  in 
der  ersten.  Der  Hauptgrund  aber,  warum  ich  die  erste  Lösung 
vorziehe,  liegt  in  ihrer  Gleichartigkeit  mit  der  Schwesteraufgabe 
(p'i  ^1  y)<  ^^^^  würde  auch  L.  erkannt  haben,  wenn  er  eine  wahre 
Analyse  geboten  hätte. 

Auoh  die  oben  ausgeführte  Lösung  mittels  harmonischer  Teilung 
ist   nicht   L.'sche   Art.     Er    sagt   vielmehr  so:    „Jeder  Kreis,    der 

durch  zwei  harmonische  Pole  eines 
Kreises  geht,  schneidet  diesen  recht- 
winklig. Errichtetman  hiernach  über 
FF'  und  AB  Halbkreise,  die  sich  in 
E  schneiden,  und  verbindet  E  mit 
den  Mittelpunkten  M  und  0,  so  ist 
EO  J_  EM.  Errichtet  man  noch  die 
Senkrechte  F'G  =  |c,  so  ist  AMF'G  ^  MEO,  also  liegt  0  auf 
dem  Kreise,  der  um  M  mit  MG  geschlagen  ist.^^  Hierbei  wird 
freilich  die  Nebenfigur  vermieden,  aber  auf  Kosten  der  Durch- 
sichtigkeit einer  guten  Analyse.  Wie  komme  ich  plötzlich  dazu,  in 
F'  die  Senkrechte  «» |^c  zu  errichten?  L.  kehrt  eben,  wie  so 
viele  andere,  in  der  Darstellung  den  klaren  Gedankengang  ge- 
radezu um. 


574  I)]^<  Ebwitsch:  Zar  Aufgabengruppe  etc. 

Noch  ttber  mancherlei  andre  Aufgaben  standen  wir  im  brief- 
lichen Verkehr.  So  über  die  Frage,  ob  sich  die  Gleichung 
6.  Grades  für  die  Dreiecksanfgabe  ans  den  drei  Winkelhalbierenden 
in  Faktoren  zerlegen  lasse;  dann  über  die  ümkehmng  des  Satzes: 
Im  gleichschenkligen  Dreieck  sind  die  Halbieningslinien  der  Grund- 
Winkel  gleich  u.  a.  m.  im  Anschlnfs  an  die  Sätze  und  Aufgaben 
Yon  Gandtner  und  Junghans  und  an  seine  eigene  Aufgabensamm- 
lung. Jederzeit  war  dieser  hochgeschätzte  Kollege  in  liebens- 
würdiger Gefälligkeit  bereit,  von  seinem  umfangreichen  mathema- 
tischen Wibsen  abzugeben  und  seine  hervorragende  Findergdbe  in 
den  Dienst  der  Schule  zn  stellen.     Ehre  seinem  Andenken I 
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Die  GauTs'sclLe  Osterformel  far  das  Jalur  1900.*) 

Notiz  Yom  Heraasgeber, 
(nach  Wolfs  Handbuch  der  Astronomie.*^    Zürich  1891.    Bd.  II,  S.  6S2). 

Unter  Berücksichiignng  aller  kirchlichen  Vorschriften  hat  Ganfs 
(Berechnung  des  Osteriestes  Mon.  Corr.  1800  VIQ)  für  Bestimmung  des 
Osterdatnms  folgende  allgemeine  Regel  aufgestellt: 

Setst  man  die  Divisionsreste 

[n:19]=-a  [n:4]  =  6  [n:7]««c 

[(19 .  a  +  «) :  30J  =.  d  [2 .  6  +  4.  c  +  6 .  d  +  y) :  7]  —  « 

wo  fi  eine   beliebige   Jahrzahl   bezeichnet  und   für  den   Gregorianischen 
Kalender***)  (von  1900  bis  2099) 

«  =  24,    y-6t) 

einzuführen  ist,  so  giebt  nach  ihm 

0^^2+d  +  e  (Ä) 

den  M&rztag,  an  welchem  im  Jahre  n  das  Osterfest  gefeiert  werden  soll. 
(Nor  in  zwei  Fällen  hat  fQr  den  Gregorianischen  Kalender  eine  kleine 
Abweichung  von  der  allgemeinen  Regel  einzutreten,  nämlich  wenn  ci>a29 
und  « «»  6  wird.    Das  Weitere  sehe  man  a.  a.  0.) 
Far  das  nächste  Jahr  (1900)  ist  n»  1900.    Also 

n :  19  »  1900 :  19  «  100   Rest    0  also  a  »    0 

«1:    4  =  1900:   4  =  475        „       0     „  5  =»    0 

n:    7  =  1900:    7  =  271        „       3     „  c—    8 

Sonach  wird  weiter: 

d»  (19  •  0  +  24):  SO  — 

24  :  30  Quotient  X)    Rest  »24  d  «  24 

e  — (2. 0  +  4.  8 +  6. 24 +  6):  7 

(12  +  144  4-  6) :  7 

161 :  7  »  23 

„     «—   0  e-»   0 


*)  Dieser  Artikel  wurde  angeregt  durch  die  Anfrage  eines  Lesers  bei  der 
Redaktion:  wie  sich  die  G.  Ost.-Formel  für  das  folgende  Jahrhundert 
(genauer  1900—2099)  ändere. 

**)  Dieses  Buch  ist  überhaupt  eine  reiche  astron.  Fundgrabe  des  Wissens 
und  sollte  in  keiner  Schulbibliothek,  event  keiner  Priyatbibliothek  eines 
Mathematiklehrers  fehlen.  Man  sehe  die  Rezension  desselben  Ton 
Günther  d.  Z.  XXI  (1890)  S.  624  u.  XX  (1891),  8.  276ff. 

***)  Wir  berücksichtigen  hier  nur  den  Gregorianischen  bei  uns  gel- 
tenden Kalender  und  übergehen  das,  was  dort  für  den  Jnlianischen  be- 
stimmt ist. 

t)  Von  1800  bis  1899  war  a;a>23  und  y»4.  Hierin  besteht  die 
Hauptftndemng  der  Formel. 
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Folglich  nach  (Ä) 

0  =  22+   d+e 
-»  22  +  24  4-  0  »»  46. 

Ostern  fällt  also  iin  Jahre  1900  auf  den  46.  März,  d.  i.,  da  81.  Mftn- 
tage  ahzaziehen  sind,  auf  den  (46.  —  81.)  d.  i.  15«  April^  was  mit  dem 
Kalender  übereinstimmt. 


Das  wahre  Geburtsjahr  Christi  und  der  Anfang  des  Jahrliimderts.*) 

Von  B.  ScHiTRia,  weil.  Mathematiklehrer  und  Astronom  za  Leipzig.**) 

Neuerdings  durchläuft  die  Zeitungen  die  Mitteilung,  daCs  nicht  erst 
mit  dem  81.  Dezember  1900,  sondern  schon  mit  dem  81.  Dezember  1894 
volle  1900  Jahre  seit  der  Geburt  Christi  verflossen  seien,  ein  Irrtum,  der 
sich  leider  auch  in  Folge  eines  Versehens  in  unser  Abendblatt  vom 
27.  Dezember  eingeschlichen  hat  Der  Zweck  unserer  Zeilen  ist  es  nun, 
dem  Leser  zu  einer  Feier  des  eigentlichen  Anfangs  des  80.  Jahrhnodert« 
noch  ein  volles  Jahr  Zeit  zu  lassen.  Die  Frage,  ob  Christus  wirklich  vor 
so  viel  Jahren  geboren  worden  sei,  als  unsere  Kalender  angeben,  oder 
mit  anderen  Worten:  ob  Christus  wirklich  in  dem  von  Dionysins  Ezigoni 
als  „1  nach  Christi  Geburt*'  angenommenen  Jahre,  also  im  Jahre  754 
nach  der  Grflndung  Roms  geboren  sei,  oder  ob  nicht  vielmehr  eines  der 
zunächst  vorausgehenden  Jahre  dafür  angenommen  werden  molfl,  be- 
schäftigte die  Gelehrten  schon  seit  vielen  Jahrzehnten.  Der  bekannte 
Chronolog  und  Astronom  Ideler  (1766—1846)  zeigte  mit  grofser  Bestimmt- 
heit, dafs  Christus  4—6  Jahre  vor  dem  Jahre  754  nach  Gründung  Roms 
geboren  sein  müsse.  Seit  dieser  überraschenden  Entdeckung  glaubt  man 
auf  Grand  gewisser  Argumente  für  diese  Antizipation  eenau  „6*'  Jahre 
annehmen  zu  müssen.  Diese  irrige  Angabe  wiederholen  eben  jetzt  gewisBe 
Zeitschriften  trotz  der  schon  vor  einer  Reihe  von  Jahren  erfolgten  Be- 
richtigung. Schon  die  gelehrten  Kirchenväter  Irenäus,  Tertnllian  and 
Clemens  Alexandrinns  bezeichneten  das  Jahr  752  nach  der  Gründnng 
Roms  als  das  wahre  Geburtsjahr  Christi,  doch  ist  eine  solche  .,Oberein- 
stimmung*'  durchaus  noch  kein  Beweis  oder  plausibler  Grund,  dieses 
letztere  Jahr  als  das  unbedingt  richtige  anzusehen ,  da  anzunehmen  ist« 
dafs  die  von  Irenäas  zuerst  aufgestellte  Ansicht  von  den  beiden  andern 
auf  die  Autorität  ihres  Urhebers  hin  kritiklos  wiederholt  ist  Für  die 
Annahme  Idelers  sprechen  vorzugweise  astronomische  Ereignisse  aus  den 
ersten  und  letzten  Jahren  des  Lebens  Jesu,  die  historischen,  insbesondere 
chronologischen  Argumente  dagegen  lassen  das  wahre  Geburt^ahr  sehr 
unbestimmt,  da  sie  ziemlich  späten  Jahrhunderten  angehören.  Es  iH 
daher  die  erst  unlängst  erfolgte  Auffindung  des  vierten  Buches 
vom  Daniel-Commentar  des  Kirchenvaters  Hippolytus  von  aller* 
gröfster  Wichtigkeit,  da  die  Angaben  desselben  nicht  blos  sehr  gensae 
und  bestimmte  sind,  sondern  auch  ans  einer  weit  früheren  Zeit,  nämlich 
den  zwei  ersten  Jahrhunderten  entstammen,  weshalb  sie  jedenfalls  aaf 
die  Bestimmung  des  Geburtsjahres  und  die  moderne  Auffawung  der 
ältesten   Geschichte    des   Weih  nach  tsfestes   von   entschiedenem   Einflasse 


*)  Aus  dem  Leipz.  Tagebl.  No.  663  vom  S9.  XIL  1894. 
**)  Wir  glaubten,  diese  Studie  des  verstorbenen  tüchtigen  Mathema- 
tikers und  geschätzten  (durch  seinen  Himmelsatlas  auch  in  weiteren  Fach* 
kreisen  bekannten^  Astronomen  mit  gleicher  Pietät,  wie  sie  uns  bei  dar 
Aufnahme  des  Pickschen  Artikels  (Heft  7)  leitete,  noch  vor  dem  Sohlasse 
des  Jahrhunderts  aufnehmen  zu  sollen.  Die  Red. 
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tein  mfiiseD.  Dom  eine  der  betraffdsdea  SieUt»  dietea  Oovmestttrg 
Iftotet,  weim  wir  die  aaf  den  rOmiieben  Kaleader  ndi  beBieheodea  Am- 
drileke  in  lolche  des  nnsrigeii  fibertngen,  wOrtiichs  „Die  erste  Br- 
seheinniig  unseres  Herrn,  die  Breeheinnng  im  Fleische,  in 
welcher  er  snBeihlehem  geborem  wnrde,  geschah  am  Mittwoch, 
den  S8>.  December  im  4S.  Jahre  der  Begiernng  des  Aagastns/* 
(Diese  erste  Brschirinnng  im  Gegensats  snr  swoiten  Ersoheilinng  in 
HerrHcfakeit  beim  Weltgericht.)  Sehen  wir  sufdrdent  TOm  Jafare  ab,  sa 
i«t  schon  die  Angabe  des  Tages  im  hOchiten  Grade  bemerkenswert^  denn 
der  eben  erwähnten  Stelle  safolge  gaü  schon  mit  Ende  des  S.  Jal»- 
honderts  sn  fiom  der  S5  Deiember  als  Geburtstag  ChrietL  Wenn  mun 
aneh  faierans  nicht  gerade  geMhUMsea  werden  darf,  daCi  dieser  Taff  in 
so  früher  Zeit  auch  sehen  fotlich  begangen  worden  sei,  so  gewinnt  ioct 
die  Annahme,  dafs  das  Weihnachtsfnt  nicht  erst  in  der  «weiten  H&lAe 
des  4.  Jahrhunderts,  sondern  betriLohtiich  frflher  im  Bom  entstsuttden  sei, 
hierdorch  eine  weitere  Grundlage. 

Doch  kann  uns  weniger  die  Geschichte  des  Gebortst^es  ChristT,  als 
vielmehr  das  Geburtsjahr  selbst  interessieren.  Zar  ^ststellang  das 
letzteren  benntste  man  seither  Unterlagen,  besiebensweise  Texte 
▼erschiedener  Autoren,  die  entweder  einer  sehr  späten  Zeit  entstammen, 
oder  so  unklar  waren  (Luc.  S,  1—6;  Matth.  2,  1  und  2,  827,  dafs  man 
ea  für  unmöglich  halten  mufste,  zu  einem  zuverlässigen  Kndresultate 
zn  gelangen.  Ebeo  dieselben  unsicheren  Unterlagen  waren  es 
auch,  welche  die  Einffihrer  der  christlichen  Aera,  Viktorin  aus  Aqui- 
tanien  und  Dionysius  Exiguus,  su  so  falschen  Annahmen  yerleitet 
hatten.  Die  Worte  des  neu  entdeckten  Hippolytas  dagegen,  welche  dem 
griechischen  Urtexte  nach  als  den  Geburtstag  Christi:  ^en  8.  Tag  ror 
den  Kaienden  des  Januar,  also  den  25.  Dezember,  und  die  Ferie  dieses 
Tages  als  vierte,  d.  h.  als  Mittwoch*'  bezeichnen,  lassen  dagegen  sehr 
bertimmt  auf  das  wahre  Geburtsjahr  scbliefden.  Sehr  gewichtige  Gründe 
Thatsachen  sprechen  dafflr,  dafs  die  Jahre  749  und  748  nach  Gründung 
Roms  allein  in  Betracht  kommen  können.  Begründet  wird  diese  Annahme 
einerseits  durch  vorhandene  MClnzen  des  Herodes  Antipas,  Sohnes  und 
Nachfolgers  des  bekannten  biblischen  Herodes  (üerodes  des  Grofsen),  aus 
deren  Jahreszahlen  hervorgeht,  dafs  dieser  seinem  Vater  spätestens  760 
in  der  Regierung  gefolgt,  der  Vater  also  nicht  später  als  750  gestorben 
sein  kann;  andererseits  durch  bestimmte  Mitteilungen  des  jüdiachen  Ge- 
schichtsschreibers Josephus  Flavius.  Aul^er  über  Regierungsantritt  des 
Herodes  (des  Grofsen),  seinen  Sieg  über  Antigonus,  Erorberung  Jerusalems 
durch  ihn  und  über  seinen  Tod,  woraus  sich  schon  allein  als  Todesjahr 
dieses  Herodes  das  Jahr  750  ergiebt,  berichtet  dieser  Schriftsteller  mit 
klaren  Worten  über  eine  Mondfinsternis,  die  in  einer  Nacht  stattgefunden, 
in  welcher  Herodes  während  seiner  letzten  Krankheit  die  Häupter  einer 
Empörung  verbrennen  liefe.  Nach  der  zuverlässigen  Rechnung  ldeler*s 
fand  aber  diese  Finsternis  in  der  Nacht  vom  12.  zum  18.  März  750  statt. 
Da  ferner  nach  desselben  Geschichtsschreibers  (Josephus)  Mitteilung  kurz 
nach  Herodes  Tode  das  jüdische  Passahfest  (15.  Nisan)  gefeiert  worden 
istt  so  ergiebt  sich  hieraus,  dafd  Herodes*  Tod  in  der  ersten  Hälfte  des 
April  und  in  der  ersten  Hälfte  des  in  das  Jahr  760  fallenden  jüdischen 
Monats  Nisan  erfolgt  ist.  Ans  den  Beziehungen,  in  welche  die  Evangelisten 
das  Leben  des  Herodes  mit  der  Geburt  Christi  bringen,  folgt  aber,  dafs 
Christus  nicht  später  als  am  Schlüsse  des  Jahres  749  und  nicht  früher 
als  im  Jahre  748  geboren  sein  künne.  Diese  Ansicht  gewinnt  noch  an 
Festigkeit  durch  folgende  Umstände.  Mit  ausnahmsloser  Übereinstimmung 
wird  während  der  ersten  fünf  Jahrhunderte  von  den  lateinischen  Autoren 
der  Tod  Christi  an  das  Consulat  der  beiden  Zwillinge  Rubellius  und 
Fnfius  geknüft,  wodurch  mit  Bestimmtheit  das  Jahr  782  bezeichnet  wird. 
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Dazu   kommt,   daTs   die   fibereinatimm enden  Nachrichten  des  Tertnlliaa 

Sady.  Judaeos  IX)  und  des  Auguetinus  (de  civitate  Dei  XVIII),  wonach 
Christus  a.  d.  VIII  Gal.  April,  gestorben  ist,  ungezwungnen  auf  das  Jahr 
782  bezogen  werden  können,  da  der  Tag  VIII  Gal.  Apn].  (der  26  März) 
in  jenem  Jahre  in  der  That  ein  Freitag  war.  Auch  auf  der  im  Jahre  1551 
aufgefundenen  Eathedra  des  Hippolytus  wird  der  25.  März  ab  Todestag 
Christi   bezeichnet ,   woraus  wiederum   das   Jahr  782   folgt.     Nach  dem 

friechischen  Urtexte  mufs  für  das  Alter  Christi,  in  welchem  er  zu  lehren 
egann,  29%  Jahre  und  für  die  Lehrzeit  Christi  sy,  bis  4  Jahre  ange» 
nommen  werden,  woraus  sich  gleichfalls  das  Geburtsjahr  749  oder  748 
ergiebt.  Professor  Sattler  in  Mönchen  glaubt  in  einer  anfangs  der  acht- 
ziger Jahre  yeröffentlichten  Abhandlung  den  evidenten  Beweis  geliefert 
zu  haben,  dafs  das  Jahr  749  das  wahre  Geburtsjahr  Christi  sei.  End- 
gütig  aber  wird  das  Geburtsjahr  durch  die  neuentdeckte  Angabe  des 
Hippolytus  entschieden,  der  zufolge  der  Geburtstag  Christi  der  25.  December 
und  zwar  ein  Mittwoch  gewesen  sei.  Da  nun  der  25.  December  nur  in 
den  Jahren  743,  749  und  756  ein  Mittwoch  war,  so  kann  Ton  diesen  drei 
Jahren  nur  das  mittlere  allein  in  Betracht  kommen.  Es  sind  also  in 
diesem  Augenblicke  (Ende  December  1894)  nicht  1894,  sondern  1899  Jahre 
seit  der  Geburt  Christi  verflossen,  so  dal^  wir  demnächst  nicht  den 
1.  Januar  1895,  sondern  den  1.  Januar  1900  zu  schreiben  hätten. 

Eine  andere,  wenn  auch  weniger  wichtige  chronologische  Frage:  ob 
das  20.  Jahrhundert  mit  dem  1.  Januar  1900  oder  mit  dem  1.  Januar  1901 
(unserer  Dionysischen  Zeitrechnung)  beginnt,  hat  gleichfalls  schon  seit 
Jahrzehnten  die  Gemüter  beschäftigt,  zuweilen  sogar  so  aufgeregt,  dals 
z.  B.  noch  vor  wenig  Jahren  die  Pariser  Zeitungen  in  heftigster  Polemik 

Segen  einander  entbrannten.  Wie  hier  gezeigt  werden  soll,  ist  die  Ll^snog 
ieser  Frage,  gestützt  auf  die  Geschichte  unserer  Zeitrechnung^  eine  sehr 
einfache.  Zuerst  machte  im  Jahre  465  nach  Christi  Geburt  Viktorin  oder 
Yiktorius  aus  Aqnitanien  den  Yorechlag  zu  einer  christlichen  Zeitrechnung, 
indem  er  das  Jahr  754  nach  der  Gründung  Boms  als  das  Geburtsjahr 
Christi  und  als  das  Jahr  1  der  christlichen  Zeitrechnung  oder  als  „1  nach 
Christi  Geburt**  annahm.  Dieser  Vorschlag  fand  jedoch  nur  geringe 
Beachtung,  und  erst  Dionysius  Exiguus,  der  um  das  Jahr  556  der  christ- 
lichen Zeitrechnung  starb,  drang  mit  mehr  Nachdruck  und  Erfolg  als 
jener  zum  Verlassen  der  bisherigen,  von  der  Erbauung  Roms  an  zählenden 
Jahresrechnung  und  zur  Annahme  einer  christlichen,  nahm  aber  ^eich- 
falls  754  als  aas  Jahr  „1  nach  Christi  Geburt"  an,  nur  mit  dem  Unter- 
schiede, dafs  er  nicht,  wie  jener,  vom  Charfreitag,  sondern  vom  Weihnachts* 
fest  ausging.  Das  vorhergehende  Jahr,  753  nach  der  Gründung  Roms, 
ist  bei  dieser  von  den  Christen  nach  und  nach  allgemein  angenommenen, 
dionysische  Aera  genannten  Zeitrechnung  jedoch  nicht  als  das  Jahr  0, 
sondern  als  „1  vor  Christi  Geburt*'  angenommen  worden.  Hieraus  folgt 
unmittelbar,  dafs  das  Jahr  1  nach  Christi  Geburt  auch  das  1.  Jahr,  das  Jahr  2 
das  2.  Jahr,  das  Jahr  100  nach  Christi  Geburt  das  100.  Jahr  der  christ> 
liehen  Zeitrechnung  ist  und  dafs  diefses  ,,erste  Jahrhundert**  mit  dem 
1.  Januar  des  Jahres  1  begann  und  mit  dem  31.  December  des  Jahres 
100  schleus,  da  nur  zwischen  diesen  beiden  Grenzen  100  volle  Jahre 
enthalten  sind.  Das  2.  Jahrhundert  umfafst  mithin  die  Jahre  101  bis  200, 
das  19.  die  Jahre  1801  bis  1900.  Folglich  schliefst  das  19.  Janr- 
hundert  mit  dem  81.  December  1900  und  das  20.  beginnt  mit  dem 
1.  Januar  1901.  Da  wir  aber  5  (nicht  6)  Jahre  zu  wenig  schreiben,  so 
würde  bei  richtiger  Zählung  das  20.  Jahrhundert  mit  dem  1.  Januar  1894 
(nicht  aber  schon  mit  dem  1.  Januar  1895)  beginnen. 


Zum  Aufgaben -Repertorium. 

Redigiert  yom  G7inn.-Ober].  C.  Mübkbbck  in  Herford  (Westfalen). 


Ä.  Auflösiingen. 

1681.  (Gestellt  Yon  Lacbnit  XXIX4,  280.)  Die  Achsen  einer 
Ellipse  und  einer  Parabel,  die  einander  nicht  schneiden,  liegen  auf 
einer  Geraden.  Es  sind  die  den  beiden  Kegelschnitten  gemein- 
samen Tangenten  zn  zeichnen. 

1.  Auflösung:  Die  gesuchte  Tangente  schneide  die  Scheitel- 
tangente in  Ä  der  Parabel  (Brennpunkt  J^)  in  Gy  den  Hauptkreis 
um  den  Mittelpunkt  0  der  Ellipse  (Brennpunkt  j\  und  F^)  in  D 
und  die  gemeinsame  Achse  BF^F^CF  der  Ellipse  und  Parabel 
in    Xj.      Setzt   man    OC ^  a,    OF^^e,    JPgX, «— rr,    F^F ^  d^ 

FA  =  |-,  JF,D  =  p  und  F^E  «  /*,  wo  JE?  durch  BEXF^F  be- 
stimmt ist,  so  folgt,  da  A  FgXiDoo  JPZi©  PO -F, DEPO  JPÖ^i 
ist   \)  xid  —  x~g\  FG'^    2)  g  :  FG '^  f:  ^,    also  verhalt  sich 

S)  x:d  —  x^^fiy  Da  femer  a*  =  6*  +  ^  +  2  «/* und  g^  —  fx 
ist,  so  ergiebt  sich  4)  a^  «ss  e^  -|-  /a;  -|~  ^^f-     Eliminiert  man  aus 

3)  und  4)  /;  so  erhält  man  leicht  a;  —  —  ^^  +  ]/(^^y  +  Irf, 

^1 gl 

wo    —  l  gesetzt  ist.    Nachdem  X^  und  X^  (Schnittpunkt  der 

2 

Sufseren  gemeinsamen  Tangente  mit  F^F)  konstruiert  sind,  ist  D 
bestimmt  durch  den  Kreis  um  0  und  den  Hfdbkreis  über  F^X^ 
resp.  F^  X^, 

KLrnnrma  (Wormi);  LAOBiriT  (ÜBf.  Hradlioh)  und  Stbobmauk  (PrenaUii)  fthnlloh  mit  HUf« 

reehiwinUigex  Koordinaten. 

2«  Auflösung:  Die  Gleichung  der  Ellipse  sei  b^a^  -f"  ^^y* 
—  a*h*  —  0,  die  der  Parabel  y*  —  4Ä(a?  —  /)  —  0.  Ist  9  der 
zur  Ellipse  gehörende  excentrische  Winkel  für  den  Berührungspunkt 
einer  Tangente  der  Ellipse,  welche  auch  die  Parabel  berührt,  so  ist 
die  Gleichung  derselben  1)  h x  cos  ip  -{-  agsmq)  —  a&  *»  0.  Sind 
x^  y^  die  Koordinaten  des  Berührungspunktes  auf  der  Parabel,  80 

87* 
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dönnen  wir  setzen  x^'^f-^km*^  yQ'=»  ^ktn^  und  die  Gleichung 
ier  Tange  .  an  die  Parabel  lautet  2)  x  —  my  +  km*  —  /*  =  0. 
Soll  l)  2)    identisch    sein,    so    ergeben    sich   die  Gleichungen 

8)    a  sin  9  —  —  mh  cos  g>    und    4)  a  ^^  {f  —  km^  cos  y,   also 

m  *= — 7^9'*      Setzt    man    diesen    Wert    in    4)    ein,    so   folgt 

Ä;*a*tgg)*  —  a*&* (2 kf  +  h*)\gg>^  +  6*(/*  —  a*)  =  0,  wodurch  9 
also  der  Berührungspunkt  anf  der  Ellipse  bestimmt  ist. 

TUBMMJün  (KOnigibexg  LP.) 

3.  Auflosung:    Man    lege   an   die   Parabel    drei   Tangenten, 

welche    die    Ellipse    bezüglich   in    a   und    a\   5   und   b\   e  und  c 

schneiden.     Das  Büschel  0  (a,  a\  h^  h\  0,  c)  ist  inYolntorisch  (0 

Mittelpunkt  der  Ellipse),  seine  Doppelstrahlen  schneiden  die  Ellipse 

n  den  vier  Berührungspunkten.  stox.l  (Bensiieim). 

1682.  (OesteUt  von  Lachnit  XUX^  280.)  Zeichnet  man  ia 
einem  Kreise  die  %a  einem  Durchmesser  senkrecditen  Sehnen  und 
schneidet  von  ihren  Endpunkten  aus  Stücke  ah,  welche  den  Ab- 
stSadea  dieser  Sehnen  von  den  Endpunkten  des  Dnrchxnessers  gleich 
sindj  so  ergeben  aich  Punkte  einer  aehterförmigen  Kuito.  Zu  be- 
stimmen sixid  o)  die  höchsten  uud  die  tiefsten  Punkte,  h)  die 
Tangentea  im  Doppelpunkt,,  c)  der  Inhalt  der  Kurve. 

AuflösuRi^:  In  dem  Kreise  (Jl^,^  r)  seien  ÄC  und  BD  iwd 
aufeinander  senkrecht  stehende  Durchmesser.  Die  Tangenten  in  Ä 
und  B  treffen  sich  in  Q  und  MQ  treffe  den  Kreis  in  S.  Die  Tan- 
gente in  E  schneide  MA  in  F  und  MB  in  £r.  Anfserdem  eeisii 
die  Sehnen  AB  und  AD  gezogen.  Eine  beliebige  Sehne  s  aus  der 
Schar  der  zn  AC  senkrechten  Sehnen  trefft  ^  C^  in  H^  FG  in  /, 
den  Bogen  AEB  in  L^  die  Sehnen  AB  vmd  AD  in  N  resp^  0» 
BQ  ia  B^  ME  in  S.  Tr&gt  man  auf  dieser  Sehne  von  L  aus 
JjP  ^^  HA  ab,  so  ist  JP  ein  Punkt  der  zu  untersnchenden  Kmve. 

a)  Für  jedes  »  ist  XP«  HA  und  HN~RA,  also  HP^LIf. 
Femer  ist  Ilf^'^BG.  Ist  nun  /  diejenige  Sehne  der  Schar  5, 
wekbe'  durch  E  geht,  so  fallen  die  Punkte  I  und  L  mit  E  vor 
sammen,  und  es  ist  H'F  =  EN'  ~  BQ,  wo  H\  P',  JV  auf  5'  den 
Punkten  17,  P,  N  auf  $  entsprechen.  Für  jede  andere  der  Sehnen  5 
aber  liegt  L  zwischen  I  und  N^  mithin  ist  LW<Z  IN^  also  auch 
jBrP<  IN  oder  HP<BG.    H'F^  ist  also  die  gröfste  Ordinale  der 

Kurve  K.    Ihr  Wert  ist  r  (^2  —  1)»  die  zugehörige  Abciase  ist 

MH'  -  Ir^i:  Da  die  Knry«  zu  beiden  Achsen  syn^metrisoh  liegt, 
sind  hierdurch  die  hächstem  und  tie&ten  Punkte  bestinmil  P*  liegt 
mi  DQ. 

d)  Pttr  jede  Lage  vom  *  ist  OP—  jffP -f  Jffff «—  HP+  SA 
und  HL^EP  +  LP^HF  +  MA  mithbb  OP'^HL  und,  wril 
08^  BH^r  iet^  aneh  PSm^LB  IffShart  sieb  «  dem  Dnrdi* 
awsser  BD,   ae  nimmt  PB  m  derselfaen  Wei»  ab  wie  LR^  es 
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also,  da  BQ  den  Kreis  in  B  berührt,  MQ  Tangente  für  die 
Enrre  K  im  Doppelpunkte  M.  Die  Tangenten  in  M  scheiden  sich 
rechtwinklig  und  halbieren  die  Yon  ÄO  and  BD  gebildeten  WinkeL 
c)  Da  stets  EF'-^  LN  ist,  so  ist  das  Flftchenstück  MAF^M 
gleich  dem  Kreissegment  BAUB^  also  gleich  MÄUB  —  MAB, 
Der  Inhalt  der  Kurye  beträgt  daher  (n  —  2)r^  Za  demselben 
Besnltat  gelangt  man,  wenn  man  beachtet,  dafs  DAPM  «s  MAEB 
(weü  OP  =  HL)  und  aufserdem  MAP'M  —  DAP^M—DAM  ist 


Durch  Rechirang,  zum  Teil  mit  Hilfe  von  Differential-  and 
Integralrechnang  (Gleichung  der  Kurve  {y*  +  2x{x  —  r)}*  —  4jf* 
(x  —  r)*  =  O)  abgeleitet  von 

Brntma.  (Trogvn-SolnrcU).    Ki^isn.    Laohkit.    Löki.b.    Sroifr. 

Zusatz:  Aus  OP=HL  folgt,  dafs  DAP^M  der  vierte  Teil 
einer  Bllipsenflftohe  ist,  fdr  welche  DA  und  DM  konjugierte  Durch- 
messer sind.  Die  Kurve  K  besteht  also  aus  vier  EUipsenbögen, 
Man  erhält  die  vier  Ellipsen,  denen  diese  Bögen  angehören,  wenn 
man  auf  jeder  der  Sehnen  s  von  jedem  ihrer  Endpunkte  ans  nach 
beiden  Seiten  hin  die  Strecken  HA  und  HC  abträgt.  Diejenige 
Bllipse,  welcher  der  Bogen  AP^M  angehört,  hat  ihren  Mittelpunkt 
kl  D.  Um  die  Achsen  zu  konstruieren,  siehe  man  die  Kreistangente 
in  C,  welche  QB  in  T  itiSt^  sodann  die  Kreistangente  in  D,  welche 
TC  itL  U  vokd  QA  m  V  trifft,  und  verbinde  D  mit  T.  Die  Hal- 
bierungslinien der  Winkel  TDV  und  TDU  sind  die  gesuchten 
Achsen.     Die  Längen  derselben  sind  TD  -\-  r  und   TD  —  r  oder 

r(y'6  +  1)  und  r(|^ —  l).  Der  Winkel  9,  welchen  die  grofse 
Achse  der  Ellipse  mit  UV  bildet,  ist  bestimmt  durch  tg^g)^=^  —  2. 
Der  Inhalt  der  Ellip&e  ibt  dem  Inhalt  des  Kreises  (M^  r)  gleich. 

KiiBnnnr.    Szbqbmaxv. 

1683,  (Gestellt  von  Lachnit  XXIX«,  281,)  Zeichnet  man  in 
emem  Kreise  die  zu  einem  Durchmesser  senkrechten  Sehnen  und 
errichtet  in  den  Schnittpunkten,  die  auf  dem  Durchmesser  erhalten 
werden,  Senkrechte  auf  die  durch  die  Endpunkte  der  Sehnen  ge* 
zogenen  Radien  |  so  ergeben  die  Fufspunkte  derselben  eine  achter^ 
förmige  Kurve.  Der  Inhalt  und  Umfang  derselben  ist  zu  be- 
iBchnen. 

Auflösung:  In  dem  Kreise  um  0  sei  00  ein  Radius  und  A 
ein  Punkt  der  Peripherie.  Zieht  man  AB  A.00  und  BDJ^AO^ 
so  ist  D  ein  Punkt  der  gesuchten  Kurve.  Setzt  man  ^AOB^^  ip^ 
«0  ist  die  Ordinate  von  D:y  =  OD  sin  9)  «»  OJBsinycosy  — ■  OA 
sin  9 cos  9*  «^B  r sin 9  cos  9*  oder,  wenn  man  zu  Polarkoordinateu 
fibergeht,  ^  sin  9  «»  r  sin  9  cos  9*  d.  fa.  p  «»  r  cos  9*,  Setzt  man  dieses 
wieder  in  Gartesische  Koordinaten  um,  so  folgt  (a^  +  yV*^^*^ 
als  Gleichung  der  Kurve.    Diese  Gleichung  läfst  sich  umformen  in 

y«_r»x*-»*oder,daa?«— r»a:»+^V*— '«^— 1»'/    W'+i»-V 
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ist,  in    y^  =  ^r«  —  (x^  —  fr»)  G*  +  fr*).     Diese  Gröfse  wird 

ein  Maximam  für  rc'  «=  \r^  oder  a;  «=  f  rj/f,  «»  f»"}^;  alsdann  ist 

^  B»  I^K^*  Die  drei  übrigen  Eulminationspankte  liegen  zu  diesem 
sjmmetriscb.  Inhalt  und  Umfang  der  Kurve  lassen  sich  auf  elementarem 
Wege  nicht  finden.     Der  Flächeninhalt  des  im  eraten  Qaadranten 


r*n\ 


liegenden  Teils  der  Kurve  ist  \  i    q^dtp  =  "2  /     r'  cos  (p^dg>  ■=»  «t^* 

der  Inhalt  der  ganzen  Kurve  also  f  r'^r.     Der  Umfang  im    ersten 
Qaadranten  ist 

rf    )/4cosg)* — 3cosg)*(lg)  =  r  T   Yl  +  2  sing)*  —  S  sin (p^dq>. 

Setzt    man  sin  g»  «s  o;,    so   geht   das  letzte  Integral  ohne  Berflck- 
sichtigung    der   Grenzen    über    in   ^fV^  -j-  Q  r*  —  a^«^  ■» 

rfys X*  +  1  dx  -  rVl [f yi^Ti  +  i log  {x  +  V'i?+1)  +  e]- 

Da  für  a  >s  0  die  Länge  des  Knrvenbogens  gleich  0   wird,  so  ist 
e  -»  —  \  log  1^^,  also  der  Bogen  der  Kurve    im   ersten  Qaadranten 

rVl[Vf+  i(log(l  +  2V\)  -  logyi)]. 

HjRXB.     LA.OBVR.     LOKUI.     StOLX.. 

1684.  (Gestellt  von  Bückbg  XXIX5,  339.)  Wie  kann  man 
ein  Dreieck  Ä^B^C^  in  der  Ebene  I  auf  eine  andere  Ebene  II 
TDreieck  A^B^C^)  projicieren,  so  dafs  die  Winkelgegenpunkte  in  I 
für  Dreieck  Ay^B^C^  Seitengegenpunkte  für  Dreieck  A^B^C^  in  IE 
werden? 

Auflösung:  Die  Mittelpunkte  der  Apollonischen  Kreise  des 
Dreiecks  A^B^C^  in  der  Ebene  I  seien  M^M^M^,  Läfst  man  die 
Kreise  um  die  Gerade  M^M^M^  als  Achse  rotieren,  so  erhält  man 
drei  Apollonische  Kugeln,  welche  einen  gemeinsamen  Schnittkreis  K 
haben.  Es  sei  ferner  P  Projektionscentrum  und  im  Dreieck  ^j^|C| 
seien  A^Di  die  Halbierungslinie  des  Winkels  C^A^B^^  ^i-^i  ^^^ 
A^E'y  ein  Paar  Winkelgegenlinien;  die  Geraden  PD^^  PE^,  PÜ^ 
treffen  B^C^  in  D^,  J^^,  E%,  Dann  sind,  damit  der  Aufgabe  genügt 
werde,  folgende  Bedingungen  zu  erfüllen:  l)  die  Gerade  PD^B^ 
mufs  den  Winkel  B^PCi  halbieren.  2)  Die  Geraden  PE^E^  und 
PE[E%  müssen  im  Dreieck  B^PC^  Winkelgegenlinien  sein.  3)  Die- 
selben Geraden  müssen  im  Dreieck  B^PC^  Seitengegenlinien  sein. 
—  Die  Bedingungen  1)  und  2)  sind  erfäUt,  wenn  P  auf  der 
Apollonischen  Kugel  M^  liegt,  die  Bedingung  3)  aber,  wenn 
PBg  B»  i^C,  ist.  In  gleicher  Weise  findet  man,  dafs  P  auch  auf 
den  Apollonischen  Kugeln  M^  nnd  M^  d.  h.  also  auf  dem  Schnitt- 
kreis K  liegen  mufs,  und  PA^  ««  PB^  «=«  PC^  sein  muft.  Ist  nun 
die  Ebene  H  eine  beliebige,    so  darf  man  den  Punkt  P  auf  dem 
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Kreise  K  beliebig  annebmen.  TrSgt  man  dann  auf  den  Strahlen 
PJj,  PB^y  PC^  die  beliebigen  gleichen  Strecken  PÄ^^PB^=PO^ 
ab,  80  ist  dadurch  die  Ebene  li  und  die  Projektion  bestimmt  Ist 
die  Ebene  IE  gegeben,  so  ist  die  Aufgabe  nur  dann  lösbar,  wenn 
sich  auf  K  ein  Punkt  P  so    bestimmen    läCdt)   dafs  PÄ^  «» PB^ 

^^  PC^     wird.  BÜCXZHO.     BxBGXXAnr. 

1686—1694.  (s.  XXIX,  340,  gest.  von  Godt-Lübeck.)  Keine 
Lösungen  eingegangen. 

1695.  (Gestellt  von  Lachnit  XXIX5,  341.)  In  einem  Dreieck 
ist  die  Grundlinie  2  c  und  der  Radius  des  Umkreises  r  bekannt. 
Welche  Kurve  beschreibt  der  in  Nr.  1601  (XXVIII5,  341)  an- 
gegebene  Punkt,  wenn  die  Spitze  des  Dreiecks  den  Umkreis  durch- 
lauft? (Besonderer  Fall:  c  —  r.) 

Auflösung:  In  dem  Dreieck  ABC  mögen  die  Mittelsenkrechten 
den  Feuerbach^schen  Kreis  zum  zweiten  Male  in  Ä'\  B^\  C  treffen, 
dann  ist  der  in  der  Aufgabe  bezeichnete  Punkt  der  Höhenschnitt- 
punkt P  des  Dreiecks  Ä' 'S' C ,  Es  sei  nun  ÄB^^2c^  Cq  die 
Mitte  von  -4J9,  CD  J.ÄBf  F  der  Mittelpunkt,  C^ff  Durchmesser 
des  Fenerbach*schen  Kreises  und  M  der  Mittelpunkt  des  Umkreises. 
Aus  Nr.  1601  (XXIX,  600)  geht  hervor,  dafs  M  der  Mittelpunkt 
des  Inkreises  yon  Jl'B''(j'  ist  Da  der  Umkreis  dieses  Dreiecks 
von  (j'M  in   C^  getroffen  wird,   so  ist  C^^'  =  O^ B"  ««  Cq JSf «— 

Vr'  —  c*  -=  rcosy,  die  Punkte  u4"  und  JB"  sind  also  die  Schnitt- 
punkte der  Kreise  (F,  \r)  und  (C7q,  rcosy).  Mithin  ist  t^OtC^Ä' 
^  AMC^,  also  ^  GrC^Al'  =»  AUC^  =  y.  Ferner  ist,  da  B(f'  ein 
Durchmesser  des  Feuerbach'schen  Kreises  ist,  DB' LB" C'\  es  ist 
aber  auch  PÄ'  JL  Bf'C"  und  PÄ'  =  BB".  Demnach  ist  Ä'PB'^D 
ein  Parallelogramm,  dessen  Diagonalen  sich  auf  CqG  in  E  schneiden. 
Nimmt  man  CqB  als  2;- Achse  eines  rechtwinkligen  Koordinaten- 
systems and  setzt  -^FCqB  «=■  9>,  so  sind  die  Koordinaten  von 
D:xi  "^  rcosg),  x^  '^  0  und  die  von  Eix^  «—  C^Ecosip  —» 
rcosy* cos 9>,  y^  =  CqE sin (p  ■=»  rcosy* sin 9.  Sind  x^y  die  Koordi- 
naten von  P,  so  hat  man,  weil  E  die  Mitte  von  PD  ist,  x-f^^i  ""^^«1 
j(  -|-  y^  Bss  2y^]  also  af  +  rcosg)  —  2 rcosy* cos g),  woraus  coBg>  »■ 

X  TX  ri/ 

■"TS i — 7^  ■=  -§ — STii    sin q>  =  ^^  ,      ^.>    folgt.       Der    Ort    des 

r(2co8y'  —  1)        r"  — 2c"  ^        2(r"  —  c')         ° 

Punktes  P  hat  demnach  die  Gleichung  .  ,_     ,,  -{-  ..  ,  J[  ,,  «=  1, 

|.« 2  c'  2  (r* c') 

ist   also   eine  Ellipse,    deren  Halbachsen  + nnd  -^ i 

mit  den  Koordinatenachsen  zusammenfallen.  Ist  c  ■«  7^1/2,  also 
y  ea  45^,  so  verschwindet  die  erste  der  beiden  Achsen;  P  liegt  in 
diesem  Falle  auf  CqM]  ist  ^; «»  r  d.  h.  y  <»  90^,  so  verschwindet 
die  andere  Achse;  P  liegt  in  diesem  Falle  auf  AB, 

LAcunr.    Bnonijuiir.    Btoia. 
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1696.  (QesielU  Ton  WßinmeUter  XZIXe,  841.)  Unter  w#loh«r 
Se€iBgimg  Mr  die  Seiten  a,  &,  o  und  «f,  /$,  y  der  Dreiecke  j& 
nad  A  (<-2>)  können  diese  beiden  Fi^;iiren  Ms  Sehnitte  deseelbon 
ptifimatiieben  Baume«  dargeetelit  werden? 

Auflösung:  Das  klemere  Dreieck  A,  denen  Scken  A\B^^  Cf 
sein  mögen,  sei  ein  Normalscbnitt  des  prismatischen  Raumes,  die 
Ecken  des  Dreiecks  J)  seien  A^  B,  C.  Verschiebt  man  nun  das 
eine  der  beiden  Dreiecke  so,  dafs  zwei  entsprechende  Ecken,  etwa  A. 
und  A  zusammenf allen,  so  sind  die  Seitenflächen  des  prisnuktischen  Raumes 
das  rechtwinklige  Dreieck  A'B'B  mit  der  Hypotenuse  A^B  «»  e  und  der 
Kathete  A^B'^^y^  das  rechtwinklige  Dreieck  A'O^Cimt  der  Hypotenuse 
A^C'^b  und  der  Kathete  A^C'^^  ß  und  das  Trapez  B'&CB  mit 
den   parallelen    Seiten   BSf    und    CO'    tmd    den    nicht   paralldeii 

Seiten  B'C  ~  a  und  BC  ^  a.      Da  nun  BB'  ^y<?  —  ^  und 

CC  a«  1/6*  —  j3*  und  da  B'C  senkrecht  zu  den  parallelen  Seiten 
BI(  und  gC^  ist,  so  folgt  JgC' —  ^(T»  +  (CCT  —  J5^)«  oder 
o^  =,  ««  4-  (V^d*  —  /J*  —  ]/c^  _  yS)«.  Durch  Fortschaffen  der 
Quadratwurzel  nimmt  diese  Bedingungsgleichung  die  Form  (a*  —  «e^i* 
+  (6*-«*  +  (*»-y7-2(6»-^»)(c''-y»)-2(c'-^^-««) 

—  a(o'  —  a«)(t.'  -  /?»)  —  0  M.  Betet  mag  Va»^=^  -»  o, 
y^ftÄ—lS»  —  b,  l/c*  —  y»  —  c  so  folgt  0*  +  b*  +  c*  —  2b*c»  -  2a«c» 
-aa^b"— Ooder-(aH-B+cX»+6-c)(a— b+c)(-o+b+c)-0. 

ST>»uujnr.    SxQZ<i.. 

8tx]|«bCi  (^finphen)  vid  WxzmueiBTt  b  CTb^ruidi)  bestimi«en  di«  BedingongBgleiebmas,  in- 
dem sie  jD  imd  //  im  p*nul«l  pTOjektlTitehe  Braiahaiig  bri&gett. 

Anmerkang:  Diese  Frage  wird  behandelt  in  Staudigl:  Lehr- 
buch der  neueren  Geometrie.  Wien.  1870  p.  241  u«  f.  Vergl. 
auch  Möbius:  Der  baryzentrische  Calcül  (Gesammelte  Werke. 
Leipzig  1885.    Band  I  p.  287.    Anmerkungen  Am  Schlufs.) 

STXsaai:^ 

1697,  (Gestellt  von  StoU  XlQXg,  341.)  Man 'soll  die  Eni- 
lernung  der  isodynami^oheu  Punkte  durel^  die  Radien  der  drei 
ApoUonisobea  Kreise  ausdrücken. 

1.  Auflösung:  Di^  Mittelponkie  der  drei  Apelkmiscben  Kreise 
des  Dreiecks  ABC^  desoen  Seite  a>  &>  c  sei,  seien  Jf^,  M^f  iS^ 
und  ihre  Radien  r«,  r»,  r«.  Die  isodynamischen  Punkte  seien  P|,  P^ 
ihre  Entfernung  P,Pj,  ««  2c  und  -^P^IdaMf,  «=  fp.  Da  sich  die 
Radien  i\itf^|  ^i-^frt  ^i^e  unter  Winkel  von  60^  schneiden,  so  ist 
-^Pjlfjilfc— 60<*H-9>  und  ^Pjilfp-afa  — 60^  — 9,  also  <5  — r^siny 
«■  r6  sin  (60®  4"  9)  *^  ^c  ßin  (60®  —  9) ,  woraus  sich  ergiebt 
rl  sin  ^p«  —  nr^  sin  (60®  +  9)  sin  (60  «—  ^)  —  nr^{\  —  sin  f»*). 

D^ftus  folgt  siny«»  ;   4       pr  und  ^e  =  — — t-t-— - 

Lacbxz  r.    St  l  osxaxjt. 
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2.  Auflösang:  Im  Braieok  P^^M^Me  ist  die  von  P^  aus- 
gehende Höhe  gleich  e,  also  2e«=     ^M^M ^^^^  Nr.  1698 

b     c 

(IXIX,  426)  Bew^l,  ist  MtM,  —  Yrl  +  r?  —  nrc,  also  wird 
1  ^  «n  ^-^f— .     ii^halieh   ist  dia   Abieitang   mit   Hilfe 

▼on  Nr.  1588  Bew.  9. 

Vergl.  Haberland:  Weitere  Sfttze  Aber  die  Apoll.  Kreise  des 
Dreiecks.     Nenstrelitz  1898. 

Bbsiks.    VoBBKJLnr.    Exaivur.    IiAcsiriT.    BTSoaMAsv.    SyolIi. 

3.  Beweis:  Der  Abstand  der  isodjnamischen  Punkte  0 
und  O^  sei  2h,  Der  Schwerpunkt  vom  Dreieck  ABC  sei  8  und 
SO^=^h,  Der  Kreis  um  AOO  yom  Mittelpunkt  ß  und  Halb- 
messer r  geht  durch  die  Spitze  ß^  des  über  ÄC  errichteten  gleich- 
seitigen Dreiecks.  Beachtet  man,  dafs  0  und  0^  die  isogonischen 
Punkte  des  Dreiecks  ABC  sind,  dafs  also  Sß^  Bß^  und  Sß^^Bßj^ 
—  -|(ra  —  r»  +  To)  ist  und  dafs  S Mittelpunkt  des  Kreises  um  0^ Oß 
ist,  so  hat  man  4^SßO  =  SOß  ^  ßOßi  =  ß^OO^,  die  Strahlen 
Oß  und  Opi  dritteln  also  den  Winkel  SOO^  und  ASOBc^JßOO^ 
oder  ASOß(\)BOiO^  mithin  ist  2Ä-Ä  =  rr6  oder  4Ä*A;  =  rarftr^ 

KÜCKSS. 

1698.  (Gestellt  von  Stell  XXIX,^,  341.)  Die  Harmonikaien 
aller  Punkte  eines  dem  Dreieck  ABC  umgeschriebenen  Kegel- 
schnitts schneiden  sich  in  einem  Punkte.  Was  ist  das  für  ein  Punkt 
bei  dem  Umkreise,  der  Steiner'schen  Ellipse  und  der  Kiepert'schen 
Hyperbel? 

Anflösnng:  Sind  die  Normalkoordinaten  eines  Punktes  bezüg- 
lich des  Dreiecks  arj,  y^,  e^,  so  ist  die  Gleichung  der  Harmonikaien 
*yi^i  4"  y^i^i  +  ^^1^1  *=*  0.  Die  Gleichung  eines  umgeschriebenen 
Kegelschnitts  ist  von  der  Form  Ipg  +  w^^  +  wxy  —  0.  Liegt  jener 
Punkt  auf  demselben,  so  ist  also  IPiM^  -{-  «n/^o*^  -f-  nXiP^  «=  o. 
Dieser  Gleichung  genügt  der  Punkt  sc:y:0'=^l:m:n.  Der  Umkreis 
hat  die  Gleichung  ayz  -f-  &^x  -f-  cxy  «=>  0,  wenn  a,  &,  c  die  Seiten- 
Ifthgen  sind;  also  sind  die  Koordinaten  des  Punktes  xiyie^^^aihic 
d.  h.  der  Punkt  von  Grebe.  —   Die  Steinersche    Ellipse    hat   die 

V0  MOS  X%l 

Gleiofaiuig  *^  +  -r-  H — ^  «=■  0-     Pur   diese   genügt  der  Gleichung 

der    Punkt    a?:y:jef»— :t-:—    d.  h.    der    Schwerpunkt    —    Die 

Kiepert'sche  Hyperbel  hat  die  Gleichung  ye  sin  (j5  —  y)  -f-  ex  sin  (y  —  a) 
+  ityein(cr  —  /!)««  0.  Dieselbe  führt  zu  dem  Punkte  x\y\e^^ 
sin  {ß  —  y)  :  sin  (y  —  a)  :  sin  {a  —  ß).  Da  die  Gleichung 
sin  a  sin  (^  —  y)  4-  sin  j5  sin  (y  —  «)  -|-  sin  y  sin  («  —  j5)  ■-  0  besteht, 
so   liegt  der  Punkt  in  der  Unendlichkeit  d.  h.  die  Geraden  gelten 
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parallel  und  stehen  senkrecht  zur  Enler'schen  Geraden.    VgL  XXII,  20 
Nr.  949  und  XXIII,  185  Nr.  1055. 

Fxrrz  (Barmitodt).    Fuhbvakit.    Ljlcrxit.    STsoBLA^inff.     Stoxx. 

2.  Beweis:  O  sei  ein  beliebiger  Punkt  des  dem  Dreieck  ABC 
nmgeschriebenen  Kegelschnitts.  Die  Eckstrahlen  dnrch  0  trefifen 
die  Gegenseiten  in  a,  ßj  y  und  die  Eegelschnittstangenten  flir  A^  B^  C 
bilden  das  aßy  eingeschriebene  Dreieck  AiB^Ci.  Da  AO^  BO^  CO 
die  Polaren  der  Schnittpunkte  entsprechender  Seiten  der  Dreiecke 
A^B^Cy^  und  aßy  sind,  so  sind  die  Dreiecke  kollinear,  ihre  Kol- 
lineatioDsachse  ist  die  Tangente  für  0.  Liegen  also  drei  Dreiecke 
paarweis  kollinear  und  ist  jedes  einem  der  beiden  übrigen  ein-, 
dem  andern  umgeschrieben,  so  geht  die  Eollineationsachse  eines 
dieser  Dreiecke  und  des  ihm  eingeschriebenen  Dreiecks  durch  den 
Kollineationspunkt  desselben  Dreiecks  und  des  ihm  umgeschriebenen 
Dreiecks;  mithin  geht  die  Rollineationsachse  von  ABC  auf  aßy 
d.  h.  die  Harmonikale  von  0  für  ABC  durch  den  EoUineationa- 
punkt  P  von  ABC  und  A^B^C^.  Ist  nun  der  Kegelschnitt  der 
Kreis  oder  die  Steinerellipse,  so  ist  bekanntlich  P  der  Grebe'sche 
Punkt  oder  der  Schwerpunkt  von  ABC,  Bei  der  Eiepert'achen 
Hyperbel  liegen  die  Spitzen  des  Tangentendreiecks  A^  B^  C^  auf  den 
Loten  aus  A^  B^  C  zu  der  Eulergeraden,  P  ist  also  der  unendlich 
ferne  Schnittpunkt  dieser  Lote. 


B.  Neue  Aufgaben. 

(FortsetzuDg  von  Heft  7,  8.  503.) 

1829*  Li  jeder  arithmetischen  Reihe  zweiter  Ordnung,  deren 
zweite  DifiPereuzreihe  das  konstante  Glied  2  hat,  ist  das  Produkt  je 
zweier  aufeinanderfolgender  Glieder  wieder  ein  Glied  der  Beihe  und 
zwar  welches?  yi^ck  (Bedia). 

1830.  Die  Form  f{x^  y)  =  a?*  -|-  axy  +  fty*  stellt  je  nach 
dem  Werte  von  y  unendlich  viele  arithmetische  Reihen  zweiter  Ord* 
nung  dar.  Das  Produkt  zweier  Glieder  /  (»,  y')  und  f{x'k  -|-  1,  Jty') 
ist  wieder  ein  Glied  der  durch  das  erstere  Glied  dargestellten  dem 
Werte  y  ^^^  y'  entsprechenden  Reihe  und  zwar  welches? 

1831«  Die  Spiegelpunkte  der  isodynamischen  Punkte  in  Bezo^ 
auf    die    Dreiecksseiten    sind    die    Eckpunkte    zweier    gleichseitiger 


smoi 


.Dreiecke,  deren  Seiten  bezüglich  2  r  1/  2  sin  a  sin  /3  sin  y  -       ^^  ^ 

und  2r  1/2  sina  sinß  sinv  — jwks-'i — i  ßiod,  wo  m  der  Brocard'sche 
f  ^       '  cos  (60"  -|-  ^) 

Winkel  ist.  Laohkit  (Ung.  HndisohV 


Zum  Awfjgmbeit-Bcpertorimit.  587 

1832.  Die  Winkelgegenpirnkte  der  beiden  isodyii&miscben 
Punkte  seien  Q^  nnd  Q^^  die  Spiegelponktireiecke  der  vorigen  Auf- 
gabe Ä^B^C^  nnd  A^B^C^.  Dann  ist  Q^  d<*r  Mittelpunkt  yon 
A^B^Ci  und  der  Schnittpunkt  Ton  AA^^  BB^  nni  CC|.  Dasselbe 
gilt  von  Q^  in  Bexug  auf  A^  B^  €^  liAcnnr  (Cag.  Hnaisok). 

183S.  Der  Saiz  Kr.  789  (XXIX,  341)  ans  Educat  Times  gilt 
nicht  allein  ftir  das  rechtwinklige  Dreieck,   scmdem  l&lr  jedes  Drei- 

eck,  in  welchem  cos  =  j  |/l  —  sin  o*  ist.    Ein  solches  Drei- 

eck hat  ferner  die  Eigenschaft,  dafii  sein  ümlang  gleich  der  Summe 
aus  dem  Durchmesser  des  Ümkneises,  dem  Badios  des  Inkreises  und 
dem  Radius  des  Ankreises  derjenigen  Seite  ist,  auf  welche  die  Höhe 

gef&llt    wurde.  H^xbbz.ajii»  (K«atte«UtaX 

1834«  Macht  man  den  Abstand  des  Inkreismittelpunktes  vom 
HGhenschnittpnnkt  eines  Dreiecks  zu  der  einen  Seite  eines  Parallelo- 
gramms, dessen  eine  Diagonale  der  Durchmesser  des  Inkreises  nnd 
dessen  andere  Diagonale  der  Abstand  des  ümkreismittelpunktes  vom 
Höhenschnittpunkt  ist,  so  ist  die  andere  Seite  des  Parallelogramms 
die  halbe  Seite  des  in  den  Umkreis  gezeiebneten  Quadrats. 

1835.  Die  Enveloppe  der  Schwingungsebene  des  Foucault'schen 
Pendels  im  Weltraum  zu  bestimmen  (mit  Berücksichtigung  der  Ro- 
tation und  Vernachlässigung  der  Revolution  der  Erde). 

(MicHNXOK  (Neino). 

1836.  Wann  ist  der  Unterschied  zwischen  der  Lunge  und  der 
Rectascension  der  Sonne  ein  Maximum?  miobxxok  (KeiM*). 

1837.  Wann  ist  das  Azimut  eines  Sterns  gleich  dessen  Stunden- 
winkel ?  MzoBXicx  (N«iMe). 

1838.  Wann  ist  bei  einer  gegebenen  Pohlhöhe  die  Differenz 
zwischen  dem  Azimut  und  dem  Stundenwinkel  eines  gegebenen 
Sternes  ein  Maximum?  mxchztxx  (xeisM). 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Repertorinm. 

Bis  zum  10.  November  sind  Lösungen  eingegangen  von  Franz 
1800—1805.  1818—1^16.  Kniat  1811.  1814.  Eäcker  1706.  Lökle  1783. 
1786.  1787.  1789.  1792.  1798.  1800—1806.  1808—1817.  1820.  1826—1828, 
Luk&csi  1800-1806.  Männcbeo  1789.  1790.  Plachowo  1787.  1790.  1808. 
Reisky  1764.  1766.  1767.  1778.  1776  1807.  1809.  Schöngut  (ßeichenberg) 
1800—1806.     Stegemann  1789.  1790.  1800—1806. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  mit  Lösung:  Mating-Sammler 
(1),  Bflcking  (3);  b)  ohne  Lösung:  Bücking  (3),  Lundgren  (Stockholm)  (1), 
M&nnchen  (2),  Mating- Sammler  (1),  Pampnch  (2).  Red.  d.  A.-R. 

Beim  Scblnf«  des  Heftes  waren  bei  der  Chef  -  Redaktion  noch  ein- 
{gelaufen  Beitr&ge  von  Wem  ick  (Lingen)  und  Steckelberg  (Witten), 
letzterer  ohne  Umschlag  und  Aufschrift.  D.  Red.  d.  Z. 


Litterarisclie  BerieMe. 


A.  fiezanaionen  und  Anzeigen. 

Encjklopftdie  der  mathematiBohen  Wissenschafien,  mit 
Einschlaffl  ihrer  Anwendungen.  Mit  ünterBtütKung 
der  Akademieen  der  Wissenechaften  zu  München  und  Wien 
and  der  Gesellschaft  der  Wissensehaftan  zn  Götüngen,  aowie 
iinter  Mitwirkung  zahlreidier  Fachgenossen  heransgegeban 
Ton  Dr.  Heimk.  Bu&khabdt,  a  Professor  der  Mathematik  an 
der  Universität  Zürich,  und  Dr.  W.  Fbanz  Mbtsr,  o.  Pro- 
fessor der  Mathematik  an  der  Dniyersität  Königsberg  L  Pr. 
Zwei  Teile  in  6  Bänden  zu  je  4 — 5  Heften.  I.  Teil:  Beine 
Mathematik.  I.  Band:  Arithmetik  und  Algebra.  Redi- 
giert Ton  W.  Fbahz  Meyeb.  1.  Heft  [112  S.],  2.  Hefltlli  S.]. 
Leipzig,  B.  G.  Teubner.  1898/1899.  gr.  8^.  Jedes  Heft 
geh.  3,40  Mk. 

Bei  dem  heutigen  gewaltigen  Umfange  der  mathematischen 
Wissenschaften,  welcher  es  schon  lange  dem  Einzelnen  unmöglich 
macht,  das  ganze  weite  Gel)iet  zu  ttberschauen,  und  ihn  sogar 
unter  Umständen  wichtige  Forschnngsi^sultate  Mif  Gebieten,  die 
seinem  eigenen  Arbeitsfelde  benachbart  sind,  übersehen  lassen  kana, 
ist  ein  Werk,  wie  das  vorliegende,  mit  Freude  zu  begrüfsen.  Denn 
es  ist  gerade  die  Tendenz  des  Werkes,  in  „knapper,  zu  nscher 
Orientierung  geeigneter  Form,  aber  mit  möglichster  VoUst&ndigkeit 
eine  Gesamtdarstellung  der  mathematischen  Wissenschaften  nach 
ihrem  gewaltigen  Inhalte  an  gesicherten  Besultaten  zu  geben  und 
zugleich  durch  sorgfältige  Litteratnrangaben  die  geschichtliche  Ent- 
Wickelung  der  mathematischen  Methoden  seit  dem  Beginne  des 
19«  Jahrhunderts*^  nachzuweisen.  Kicht  nur  die  reine  Mathematik 
aber  soll  die  Encjklopädie  umfassen,  sondern  auch  die  Anwendungen 
auf  Mechanik,  Physik,  Astronomie,  Geodäsie;  die  versehiedenea 
Zweige  der  Technik  und  andere  Gebiete  sollen,  wie  aus  dem  Plane 
des  Werkes  ersichtlich  ist,  in  ausgiebigster  Weise  Berücksichtigung 
finden  und  zwar  so,  dat^  die  EncyklopSdie  „einerseits  den  Mathe- 
matiker darüber  orientiert,  weiche  Fragen  die  Anwendungen  aa  ihn 
stellen,  andrerseits  den  Astronomen,  Physiker,  Techniker  darüber, 
welche  Antwort  die  Mathematik  auf  diese  Fragen  giebt^^ 
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Der  LeMrkreis,  an  weldten  sioh  daa  Werk  wendet,  ist  dem* 
nack  ein  sekr  weiter;  auf  faescoideres  Interesse  aber  wird  es  bei 
alleu  Biathematieek  odec  pfajrsikalisck  rorgebildeten  Lesern  dieser 
Zeileekrift  rechnen  dflrSsD  und  ihnen  sei  die  Anschaffung  desselben 
auf  das  Dringendste  und  Wamste  empfohlen.  Die  Ansprüche, 
welche  die  Eacjklopädie  an  die  VorkemitBisse  der  Leser  stellt, 
sind  mäfsige,  und  die  einselnen  Aiükdi  sind  so  abgefkfst,  daCs  aaeh 
der  Leeer,  welcher  snr  auf  einem  bestinnnten  Gebiete  sieh  nnter- 
lichfieB  will,  ausreichende  und  leicht  Terständliohe  Belehmi^  findet. 
Hierdurch  ist  jeder  Leeer  in  den  Stand  gesetzt,  eich  sowohl  auf 
ihm  gas»  fremd  gebliebenen  Gebieten,  als  auch  auf  solchen,  die 
ihm  nur  mehr  oder  minder  fremd  geworden  Bind,  mit  dem  neuestoi 
Stande  der  wiseensohaftlichea  Forschung  bekannt  zu  macheD. 

Da  infolge  der  Untersttttsung  der  obengenannten  drei  gelehrten 
Oesellschaften  auch  der  Preis  der  Encjklopftdie  nicht  alliu  hock 
festgesetzt  su  werden  brauchte,  und  da  sich  durch  das  Erscheinen 
von  oar  ea.  fOnf  Heften  jährlich  die  Anschaffungskosten  ttber  eine 
Beihe  yqb  Jahren  verteilen,  so  ist  wohl  jedem  Interessenten  die 
Srwerbung  des  Werkes  ermöglicht  Unter  keinen  ümst&nden  aber 
sollte  dasselbe  künfUg  in  der  Lehrerbibliothek  irgend  einer  höheren 
Schule  fehlen.  -*- 

Wie  Ton  vomheTein  bemerkt  werden  mag,  ist  die  Encyklo- 
pftdie  nicht  mit  dem  bekannten  „Mathematischen  Wörterbuche*'  T<m 
G.  &.  ElQgel,  welches  in  den  Jahren  1803 — 1823  erschieneoi  isty 
zu  vergleichen  oder  gar  als  eine  Etneuerang  desselben  aufzufassen. 
Ein  Werk,  welches  nach  dem  Vorgänge  des  El  (Ige Fachen  Wörter' 
buehes  in  alphabetischer  Reihenfolge  die  einzelnen  mathematischeB 
KunstausdrQcke  durch  mekr  oder  minder  ausführliche  Artikel  er« 
Iftutem  wollte,  würde,  wenn  ttherbaupt  ausführbarr  ma  sehr  wenig 
wertvoll  sein;  denn  ein  solches  Werk  wtirde  durch  häufige,  absolut 
aiehrt  zu  veirmeiclende  Wiederholung  an  einer  verhängnisvollen  Breite 
leideB  mnd  auch  jeder  Übeisichtliehkeit  ermangeln,  da  ders^be 
Kunfliausdrock  oft  in  den  versehied^ien  mathematischen  Disziplinen 
eine  ganz  veischiedeae  Bedeutung  besitzt.  Die  Encjklopldie  will 
vielBMbr  die  einzelnett  uatbematisehen  Gebiete  in  einer  Beihe  sach- 
lich geordneter  Artikel  behandein,  und  zwar  soll  der  erste  Teil, 
welcher  die  ersten  drei  Bände  umfafst,  die  reine  Mathematik  er- 
ledigen, während  der  zweite  Teil,  bestehend  aus  dem  vierten  bis 
sechsten  Bande,  in  zwei  Bänden  die  angewandte  Mathematik  (Mechanik 
und  mechanische  Tedndk,  Physik  und  physikalische  Technik,  Geo- 
physik und  Astronomie)  und  in  dem  Sdilufsbande  die  Besprechung^ 
historisoher,  philosophischer  und  didaktischer  Fragen,  sowie  ein 
G^eralr^^t€T  enthalten  soll  Durch  dieses  Generalregister  aber  ist  es 
möglich  die  verschiedenen  Bedeutungen  eines  jeden  Eunstausdruckea 
leieht  aufzufinden,  und  so  stellt  die  Encyklopädie  zugleich  ein  voll» 
ständiges   mathematisches  Wörterbuch  dar.     Die  einzelnen  Artikel 
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können  natürlich  nur  die  gesicherten  Besultate  und  Sfttxe  ohne 
jeden  Beweis  wiedergeben;  durch  ausfürliche  Litteraturangahen 
unterhalb  des  Textes  ist  es  aber  jedem  Leser  leicht  möglich,  die 
Beweise  in  den  betreffenden  Originalabhandlungen  nachzuseheiu 
Aufserdem  sind  noch  am  Anfange  oder  am  Ende  eines  jeden  Artikels 
die  wichtigsten  Monographieen  nnd  Lehrbücher,  weiche  fttr  das 
betreffende  Gebiet  in  Betracht  kommen,  angegeben. 

Was  nun  den  genauen  Plan  des  ersten  Teiles  betrifft^  so 
enthält  der  erste  Band  die  Arithmetik  und  Algebra  und  zerfiült  in 
sechs  Abschnitte,  welche  der  Beihe  nach  die  eigentliche  Arithmetik, 
Algebra,  Zahlentheorie,  Wahrscheinlichkeits-  und  Aosgleichangs- 
rechnung,  Differenzenrechnung  und  endlich  das  numerische  Rechnen 
behandeln.  Der  zweite  Band  soll  dann  in  den  zwei  Abschnitten 
die  Analysis  der  reellen  Oröfsen  (eigentliche  Infinitesimalanalysis) 
und  die  Analysis  der  komplexen  Oröfsen  (Funktionentheorie)  zor 
Darstellung  bringen.  Der  dritte  Band  schliefslicb ,  welcher  der 
Geometiie  gewidmet  ist,  bespricht  die  rein  geometrischen  Prinzipien, 
die  Grundlagen  der  Anwendung  von  Algebra  und  Analjais  anf 
Geometrie,  die  algebraische  Geometrie  und  die  Differentialgeometrie. 
Das  genauere  Programm  des  zweiten  Teiles  liegt  noch  nicht  yor, 
weshalb  über  dasselbe  erst  später  berichtet  werden  wird.  Die 
einzelnen  Artikel,  in  welche  die  yerschiedenen  Abschnitte  wieder 
zerfallen,  sind  von  Fachgelehrten,  welche  durch  ihre  eigenen  Unter- 
suchungen mit  den  betreffenden  Gebieten  besonders  vertraut  sind, 
verfa&t.  Die  Bedaktion  des  ersten  Teiles  liegt  in  den  Händen  der 
Herren  W.  Franz  Meyer  nnd  Heinr.  ßnrkhardt,  von  denen  der 
erstere  den  ei*sten  und  dritten  Band,  der  letztere  den  sweiten  Band 
herausgiebi  Eine  von  den  drei  gelehrten  Gesellschaften,  mit  deren 
Unterstützung  die  Encyklopädie  herausgegeben  wird,  eingesetzte 
Kommission  steht  der  Redaktion  mit  ihrem  Bäte  zur  Seite. 

Über  die  verschiedenen  Artikel  werde  ich  thunlichbt  bald  nach 
Erscheinen  der  einzelnen  Hefte  ausführlicheren  Bericht  erstatten, 
um  bei  der  weitreichenden  Bedeutung  des  ganzen  Unternehmens 
die  Leser  dieser  Zeitschrift  stets  auf  dem  Laufenden  zu  erhalten. 
Zunächst  liegen  die  ersten  zwei  Hefte  des  ersten  Bandes  vor,  in 
welchen  die  eigentliche  Arithmetik  durch  sechs  Artikel  darge- 
stellt wird. 

In  dem  ersten  derselben  bespricht  Herr  H.  Schubert  (Ham- 
burg) die  Grundlagen  der  ÄrÜhmeiik.  Nach  Feststellung  der  Be- 
deutung der  Begriffe  „Zählen"  und  ,,Zahr'  werden  die  vier  Grund- 
rechnungsarten: Addition  und  Subtraktion  (Operationen  erster  Stufe), 
Multiplikation  und  Division  (Operationen  zweiter  Stufe)  und  die 
durch  die  inversen  Operationen  bedingte  Einführung  von  negativen 
und  gebrochenen  Zahlen  besprochen.  Zuletzt  werden  die  Operationen 
dritter  Stufe:  Potenzierung,  Badiziemng  und  Logarithmierung  defi- 
niert und  nach  der  formalen  Seite  erörtert. 
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In  zwar  knapper,  aber  yorzüglich  übersichtlicher  Form  und 
mit  grofser  Vollständigkeit  orientiert  der  zweite  Artikel  ^  welcher 
Herrn  E.  Netto  (Giefsen)  zum  Verfasser  hat,  den  Leser  über  die 
Entwickelang  und  den  heutigen  Stand  der  Kombinatorik  und  der 
Lehre  von  den  Determinanten,  Auf  einleitende  historische  Be- 
merknngen  folgt  die  Besprechung  der  kombinatorischen  Ortind* 
Operationen  und  die  Aufzählung  derjenigen  mathematischen  Dis- 
ziplinen, welche  die  Kombinatorik  einst  zu  stützen  und  fördern 
unternommen  hatte,  für  welche  sie  aber  jetzt  nur  noch  historisches 
Literesse  hat,  da  sie  durch  weittragendere  Methoden  längst  aus 
dieser  Stellung  verdrängt  ist.  Eine  weitere  Anwendung  der  Kom- 
binatorik, welche  auf  die  Lösung  linearer  Gleichungen  mit  mehreren 
Unbekannten  gerichtet  war,  hat  sich  mächtig  entwickelt  und  ist  zu 
der  überaus  wichtigen  Lehre  von  den  Determinanten  geworden« 
Diesen  Gebilden,  ihren  hauptsächlichsten  speziellen  Formen,  den  filr 
sie  gültigen  Gesetzen  und  Ent Wickelungen,  sowie  den  mit  ihnen 
smsammenhfingenden  Problemen  ist  der  weitaus  gröfsere  Teil  des 
ganzen  Artikels  gewidmet. 

Hierauf  folgt  ein  sehr  ausführlicher  und  reichhaltiger  Artikel 
von  Herrn  A.  Pringsheim  (München)  über  Irrationäleahlen  und 
die  Konvergene  unendlicher  Proeesse.  In  dem  ersten  Teile  dieses 
Artikels  wird  der  Leser  von  der  ursprünglichen  geometrischen 
Definition  der  Irrationalzahlen  aus  zu  dem  Irrationalzahlbegriffe  der 
analytischen  Geometrie  und  von  diesem  zu  den  modernen  Theorieen 
der  Irrationalzahlen  von  Weierstrafs,  Cantor  und  Dedekind 
geführt  imd  lernt  die  verschiedenen  Darstellungsformen  der  Irrational- 
zahlen, sowie  die  Irrationalität  gewisser  Darstellungsformen  kennen. 
Dann  werden  der  Grenzbegriff  nach  den  verschiedenen  Richtungen 
und  alle  mit  ihm  zusammenhängenden  Fragen  erörtert.  Der  zweite 
Teil  des  Artikels  bespncht  die  unendlichen  Reihen,  Produkte, 
Kettenbrüche  und  Determinanten.  Hier  findet  der  Leser  die  von 
6 aufs,  C auch 7  und  Kummer  aufgestellten  Konvergenzkriterien 
und  erfährt,  wie  die  Lehre  von  der  Konvergenz  und  Divergenz 
durch  die  Bestrebungen  von  Dini,  du  Bois-Reymond  und  vor- 
nehmlich von  dem  HeiTn  Verfasser  selbst  jetzt  den  Charakter  einer 
mathematischen  Theorie  erlangt  hat.  Ihre  unmittelbare  Anwendung 
findet  diese  Theorie  schliefslich  bei  der  Besprechung  der  verschiedenen 
obengenannten  unendlichen  Gebilde. 

Die  Theorie  der  gewöhnlichen  und  höheren  Jcomplexen  Gröfsen 
behandelt  Herr  E.  Study  (Greifswald),  welcher  zunächst,  nach  dem 
Vorgange  von  Hamilton,  die  gewöhnlichen  komplexen  Gröfsen  in 
rein  arithmetischer  Weise  einführt  und  das  Rechnen  mit  ihnen,  ihre 
geometrische  Darstellung  durch  Punkte  einer  Ebene  und  ihre  Ver- 
wendung zur  Darstellung  gewisser  Transformationsgruppen  ausein- 
andersetzt. Weiter  wird  dann  der  allgemeine  Begriff  eines  Systems 
komplexer  Gröfsen  aufgestellt  und  werden  die  verschiedenen  Typen  und 
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Oeetalten,  sowie  ihre  Beduzibilitit  besprochen,  woran  sich  die  Auf- 
zfthliiDg  aller  irreduzibeln  Systraae  mit  S,3  und  4  Einheiten  an« 
eehliefst.  Naoh  der  Besprechong  spedeUer  Systeme  mit  n^  Eii- 
faeiteii  tind  solcher  mit  kemmatativer  MnltiplikatioB  wird  ae^  der 
Ziisammenhaag  der  komplexen  Systeme  mit  den  Transformatiom- 
gmppen  nnd  ihre  Klassifikation  erörtert,  sowie  anf  die  his  jeisk 
gegebenen  AnsKtse  zu  einer  Fanktionentheerie  und  Zahlentheorls 
der  Systeme  höherer  komplexer  Oröfsen  hingewiesen. 

Herr  A.  SehSnflies  (Königsberg  i.  P.)  giebt  in  dem  fünftes 
Artikel  eine  sehr  fibersiobtlicbe  Darstellang  der  MengenUhre.  Dieser 
noch  recht  jnnge  Zweig  der  Mathematik  hat  seine  Begrttndimg  nnd 
Entwickelang  hanptBaohlich  durch  die  fandamentalen  Arbeiten  ?od 
Herrn  G.  Cantor  erhalten,  an  welche  sich  infolgedessen  die  Avs- 
fQhnmgen  dieses  Artikels  eng  ansohliefsen.  Nach  einem  Überblicke 
über  die  gesehichtliehe  Entwickelung  der  Mengenl^re  werden  die 
transfinüen  Mengen  ausffthrlicher  behandelt,  ihre  Mächtigkeit,  Ord- 
nungstypen und  Ordnungszahlen  definiert  nnd  fflr  die  letzteren  die 
Bechnungsgesetze  und  die  Normalform  aufgestellt  Hierauf  folgen 
die  aHgemeinen  Definitionen,  Formeln  und  L^rs&tze  fflr  Pankt- 
mengen  und  wird  die  Zerlegung  einer  Menge  in  separierte  md 
homogene  Bestandteile,  der  Inhalt  von  Punktmengen  nnd  das  Kos- 
tinnum  erörtert.  Die  Besprechung  des  Infinitärkalktlls  nnd  der 
allgemeinsten  Gröfsensysteme  bildet  den  Schlufs  des  Ai*tikel8. 

In  dem  letzten  Artikel  des  Abschnittes  Aber  Arithmetik  be« 
handelt  Herr  H.  Burkhardt  (Zürich)  die  endUehm  diskreUn^  On^ppen, 
Die  Betrachtung  der  Subetitutionen  führt  sofort  zn  dem  Begriffe 
der  Omppe  und  den  mit  diesem  zusammenhftngenden  Begriffen;  die 
Einteilung  der  Gruppen,  die  Besprechung  gewisser  ausgezeichneter 
Gruppen,  sowie  die  Aufzahlnng  der  Gruppen  der  niedrigsten  Orsde 
bilden  den  Inhalt  der  folgenden  Paragraphen.  Hierauf  folgt  die 
allgemeine  Definition  einer  Gruppe  als  eines  Systems  Ton  Elementen 
(bes.  Yon  Operationen),  welche  den  folgenden  drei  Bedingoagen 
genügen:  Je  zwei  Elemente  a  und  b  bestimmen  noch  irgend  einer 
gegebenen  Vorschrift  eindeutig  ein  drittes  Element  c  des  Systems, 
symbolisch  geschrieben  ab  »«  c;  diese  Komposition  der  Elemente  iit 
associatir;  aus  abseac  folgt  be«c,  ebenso  aus  baasea.  üm£ft&t 
die  Gruppe  nur  eine  endliche  Anzahl  rtm  Elementen,  so  helfet  sie 
eine  endliche  diskrete  oder  diskonünuierliehe  Gruppe.  Für  diese 
Grappen  werden  dann  die  wichtigsten  Begriffe  und  Sfttze  gegeben 
und  gewisse  ausgezeichnete  Gruppen  besprochen.  Schliefslieh  wird 
noch  die  Determinante  der  Gruppe  aufgestellt 

Wegen  der  grofsen  Wichtigkeit  der  Encyklopüdie  habe  ich  im 
Yorstehenden  versucht^  die  Artikel  der  beiden  bisher  erschienenen 
Hefte  ihrem  wesentlichen  Inhalte  nach  zu  skiazieren;  ein  genaneree 
fiiagehen  war  hier  ganz  mimOglich,  da  bei  der  gedrängten  Per- 
Stellung  in  den  einzelnen  Artikeln  sonst  nichts  übrig  geblieben 
w&re,  als  sie  direkt  zu  reproduzieren. 
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In  dankenswerter  Weise  ist  die  Redaktion  oft  bestrebt  gewesen, 
die  Scbreibweise  der  aus  fremden  Sprachen  herstammenden  Faoh- 
aasdrficke  möglichst  der  deutschen  Aassprache  anzupassen.  Und 
ich  möchte  es  in  der  That  auch  als  eine  Aufgabe,  welche  die 
Encyklopftdie  mit  zu  lösen  hat  oder  doch  haben  sollte,  bezeichnen, 
dafs  durch  sie  eine  konsequente  nnd  einheitliche  Bechtschreibung 
der  mathematischen  Fachausdrücke,  welche  zugleich  der  deutschen 
Aussprache  möglichst  konform  gewählt  ist,  festgelegt  würde.  Von 
diesem  Gesichtspunkte  aus  habe  ich  es  mit  Freuden  begrQfst  zu  lesen: 
Konvergem,  Produkt,  Faktor,  Badmerung^  Dezimalbruch^  mUUiplizieren^ 
JProjektum  u.  a.  Um  so  mehr  war  ich  aber  dann  erstaunt  geschrieben 
zu  finden:  complex,  conjugiert,  Componente,  CoefficietU  u.  o.  statt 
komplex^  konjugiert,  Komponente,  Koeffizient.  Ho£Fentlich  wird  in 
den  folgenden  Hefben  dieser  Übelstand  beseitigt  und  eine  einheit- 
liche Schreibweise  durchgeführt 

DalÜB  der  Teubnex^sohe  Verlag  alles  gethan  hat,  um  der  Ency- 
klopftdie eine  ihrer  Bedeutnug  würdige  Ausstattung  zu  geben,  bedarf 
keiner  weiteren  Betonung.  Es  sei  nur  hervorgehoben,  dab  in  aus- 
giebigster Weise  für  schnelle  Orientierung  gesorgt  ist,  vornehmlich 
dadurch,  dafs  der  Satz  durch  fettgedruckte  Paragrapbenüberschriften 
yielfach  und  übersichtlich  gegliedert  ist,  dafs  diese  Überschriften  an 
dem  Kopfe  jeder  rechten  Seite  wiederholt  sind  und  dafs  die  Köpfe 
der  linken  Seiten  die  Bandzahl,  den  Buchstaben  des  Abschnittes 
und  die  Nummer  und  den  Titel  des  Artikels  angeben. 

Giefsen.  R.  Haussnbb. 


LoBATSOHBFSKiJ,  NiKOLAj  IwANOwiTSCH,  Zwci  geometrischo 
Abhandlungen  aus  dem  Bussischen  übersetzt,  mit  An- 
merkungen und  mit  einer  Biographie  des  Verfassers  von 
FaiEDBiOH  Enosl.     Leipzig,  B.  0.  Teubner.     1898.     Preis: 

Im  ersten  Bande  der  „Urkunden  zur  Geschichte  der  nicht- 
euklidischen  Geometrie^S  welche  die  Herren  Engel  und  Stttckel 
herausgeben,  beschenkt  uns  der  erstere  mit  denjenigen  Abhand- 
lungen Lobatschefskij's,  welche  unter  seinen  Werken  die  gröfste 
Bedeutung  besitzen,  aber  wegen  ihrer  Abfassung  in  russischer 
Sprache  in  weiteren  Kreisen  kaum  mehr  als  dem  Titel  nach  be- 
kannt waren.  Es  sind  dies  die  beiden  Abhandlungen;  „Über  die 
Anfangsgründe  der  Geometrie^^  (im  Kasaner  Boten  1829,  1830 
yeröffentlieht)  und:  „Neue  Anfangsgründe  der  Geometrie  mit 
einer  vollständigen  Theorie  der  Farallellinien  (1835 — 37 
in  den  Kasaner  Gelehrten-Schriften  erschienen).  Beide  Arbeiten 
verdienen  auch  jetzt  noch  ein  eingehendes  Studium.  Die  erstere 
behandelt  die  nichteuklidische  Geometrie  von  den  ersten  Begriffen 
bis    zu    den    Formeln    für   den   Rauminhalt  von    Kegelabschnitten, 

Z«it«ohr.  £  oifttbom.  a.  ttAttirw.  TJnUn,  XXX.  38 
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Pyramiden  und  Kegele.  Die  zweite,  weit  umfaDgreichere  Arbeit 
beschränkt  sich  inhaltlich  auf  ein  viel  kleineres  Gebiet,  da  unter 
anderem  alle  Untersnchangen  über  die  Gröfse  von  Flächen  nnd 
Körpern  fehlen.  Aber  während  die  erstere  Arbeit  sich  meisten» 
mit  der  Andeutung  der  Beweise  begnügt,  legt  die  zweite  das 
Hauptgewicht  auf  eine  klare  und  vollständige  Beweisführung  und 
auf  einen  streng  systematischen  Gang. 

L.  beginnt  mit  der  Darlegung  der  ersten  geometrischen  Be- 
griffe, indem  er  vom  Körper  aus  zu  der  Fläche,  der  Linie  und  dem 
Punkte  übergeht.  In  neuerer  Zeit  ist  man  auf  einem  ganz  anderen 
Wege  zu  höchst  interessanten  Resultaten  gelangt  und  darf  auch 
fernerhin  auf  neue  glänzende  Erfolge  hoffen.  Die  Möglichkeit, 
hierbei  alle  transzendenten  Betrachtungen  vermeiden,  trotzdem  die 
notwendigen  und  hinreichenden  Voraussetzungen  aufstellen  und  die 
gegenseitige  Abhängigkeit  der  einzelnen  Prämissen  streng  prüfen  zu 
können,  giebt  diesem  Gauge  für  den  exakten  Forscher  einen  un- 
widerstehlichen Heiz.  Dabei  darf  aber  nicht  vergessen  werden,  dafs 
auch  der  hier  betretene  Weg  seine  Voi  züge  hat  und  dafs  er  jeden- 
falls ein  Problem  darstellt,  welches  von  der  Wissenschaft  gelöst 
werden  mufs.  Vielleicht  wird  die  Zukunft  lehren,  dafs  dieser  Weg 
zwar  steiler  ist,  aber  tiefer  in  das  Wesen  einführt.  Jedenfalls  ist 
es  gut,  dafs  die  Aufmerksamkeit  auf  dies  Problem  gelenkt  und 
Gedanken  darüber  mitgeteilt  werden,  die  einer  weiteren  Entwick- 
lung fähig  sind. 

Ahnliches  läfst  sich  vielleicht  von  dem  Versuche  L/s  sagen, 
die  Existenz  der  Geraden  umfilBr  Ebene  vermittelst  der  Kugel  und 
des  Kreises  herzuleiten;  man  darf  darüber,  obwohl  er  unvollständig 
ist  und  manche  stilhchweigend  gemachte  Voraussetzung  benatst, 
keineswegs  geringschätzig  denken. 

Wenn  so  die  ersten  Abschnitte  mehr  anregender  Natur  sind, 
80  bieten  die  folgenden  ein  vollständiges  und  sicheres  Lehrgebände. 
L.  begnügt  sich  nicht  damit,  die  der  nichteuklidisohen  Geometrie 
-eigentümlichen  Sätze  anzugeben  und  zu  beweisen;  seine  Arbeit  soll 
vielmehr  ein  System  darbieten.  Man  Hirchte  aber  nicht,  allbekannt« 
Darlegungen  zu  finden;  L.  weifs  auch  denjenigen  Partieen,  die  in 
keinem  Lehrbuche  fehlen,  ein  besonderes  Gepräge  aufzudrücken. 
Natürlich  erhöht  sich  das  Interesse,  sobald  L.  auf  sein  eigentliches 
Gebiet  kommt.  Auch  hier  bleibt  er  dem  allgemeinen  Plane  treu, 
streng  systematisch  zu  verfahren.  Dementsprechend  stellt  er  fort- 
während die  Resultate  der  gewöhnlichen  und  der  „imaginären*^ 
Geometrie  neben  einander,  ein  Verfahren,  durch  welches  das 
Verständnis  wesentlich  erleichtert  wird.  Eine  hervorragende  Rolle 
in  Lobatschefskij's  Entwicklungen  nimmt  die  Grenzfläche  (Kogol 
mit  unendlich  grofsem  Radius)  ein.  Diese  Fläche  ermöglicht 
es,  die  trigonometrischen  Funktionen  ganz  in  der  gewöhnlichen 
Weise    einzuführen;    die   Vergleichung    verschiedener    Grenzflächen 
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liefert  den  Ausdrnck  für  die  AbhSDgigkeit  des  Parallelwinkels 
Tom  Abstände.  Die  eigentliche  Trigonometrie,  „die  Abhängigkeit 
der  Seiten  nnd  Winkel  eines  Dreiecks  von  einander'*,  bildet  den 
Schlnfs&tein  in  der  yorliegenden  Übersetzung  der  „neuen  Anfangs- 
gründe'^;  zwei  weitere  Kapitel,  welche  nur  der  gewöhnlichen  Geo- 
metrie gewidmet  sind,  hat  der  Herausgeber  mit  Recht  weggelassen. 
Die  „Anfangsgrunde**  gehen  noch  viel  weiter,  indem  sie  sich  auch 
mit  Flftchen-  und  Körper- Berechnung  befassen  und  in  die  analytische 
Geometrie  einführen. 

Für  diese  beiden  Arbeiten  hätte  sich  gewifs  kein  geeigneterer 
Herausgeber  finden  können,  als  Hr.  Engel  es  ist.  Schon  eine 
solche  Beherrschung  der  russischen  Sprache,  wie  bei  ihm,  dürfte 
sich  bei  Mathematikern  selten  finden.  Wenn  er  selbst  betont,  er 
habe  vor  allem  eine  sinngemSfse  Übersetzung  angestrebt,  auch  wenn 
dadnrch  die  Übersetzung  zuweilen  etwas  Ungeschicktes,  ja  ün- 
dentscbes  bekommen  habe,  8o  werden  die  Leser  wohl  nur  dem 
ersten  Teile  des  Satzes  zustimmen.  Der  Übersetzung  hat  E.  zahl- 
reiche, ganz  vom  Texte  getrennte  Anmerkungen  beigefügt^  die  weit 
über  hundert  Seiten  füllen.  Auch  diese  müssen  als  mustergültig 
bezeichnet  werden;  nur  ein  Mann,  der  so  tief  in  die  nichtenklidische 
Geometrie  eingedrungen  ist,  der  damit  eine  genaue  Kenntnis  der 
geschichtlichen  Entwicklung  verbindet  und  der  in  allen  seinen 
Arbeiten  die  gröfste  Sorgfalt  und  Akkuratesse  beweist,  konnte  diese 
Anmerkungen  liefern.  Gleiches  Lob  verdient  die  ansfQhrliche 
Lebensbeschreibung  des  russischen  Mathematikers.  Hierbei  hat  E. 
keine  Mühe  gescheut,  sich  die  zum  gröfsten  Teile  nur  schwer  zu- 
gänglichen Qaellen  zu  verschaffen;  bei  der  Benutzung  derselben  hat 
er  die  strengste  Objektivität  walten  lassen;  aber  die  Darstellung 
wird  angenehm  belebt  durch  die  aus  jeder  Zeile  hervortretende 
Liebe  zu  dem  tüchtigen  Manne  und  grofsen  Gelehrten. 

Möge  denn  das  mit  der  gröfsten  Sorgfalt  und  Sachkenntnis 
ausgearbeitete,  prachtvoll  ausgestattete  nnd  mit  einem  bisher  un- 
bekannten Bilde  Lobatscheftkij's  gezierte  Werk  dazu  dienen,  die 
niehteuklidifche  Geometrie  in  immer  weiteren  Kreisen  bekannt  zu 
machen. 

Münster  i.  W.  W.  Killing. 


Nasso,  Marco,  Algebra  elementare  ad  uso  dei  licei  e  degli 
istituti  technici.  Torino,  tipografia  e  libreiia  Salesiana.  1898. 
Pr.:  3,60  L. 

Die  deutschen  Mathematiker,  namentlich  die  Lehrer  an  höheren 
Schulen,  werden  mir  gewifs  Dank  dafür  wissen,  wenn  ich  sie  auf 
das  vorliegende  Werk  aufmerksam  mache.  Dasselbe  ist  freilich  für 
andere  Schulen  bestimmt;  aber  es  bietet  so  manche  Vorzüge,  daCs 
eine  genauere  Durchsicht  jedem  Lehrer  nur  warm  empfohlen  werden 
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kann.  Der  Aufbau  ist  streng  systematisch  und  dürfte,  wenn  er 
sich  auch  fttr  den  Gang  dss  Unterrichts  weniger  empfiehlt,  vielfache 
Anregungen  bieten.  Besonderes  Interesse  gew&hren  aber  die  zahl- 
Teichen  (mehr  als  2000)  Obnngsbeispiele,  welche  sich  keineswegs 
in  den  gewöhnlichen  Rahmen  halten,  sondern  sehr  yiele  Eigenart 
und  Sdbstftndigkeit  zeigen. 

Münster  i.  W.  W.  KiLLma. 

Die  ,3ibliotheea  MatheInatica*^ 

Die  im  Jahre  1884  yon  Onstay  Eneström  in  Stockholm 
begründete  „Bibliotheca  Mathematica"  bildete  in  den  ersten 
Jahren  ihres  Bestehens  eine  Beigabe  zu  der  1882  yon  Mittag- 
Leffler  unter  finanzieller  Unterstützung  des  Königs  Oscar  11  toh 
Schweden  ins  Leben  gerufenen  Zeitschrift  „Aota  Mathematica^'. 
Die  Aufgabe  der  „Bibliotheca  Mathematica*'  war  zunSohst,  ein 
a^habetisches  Verzeichnis  neu  erschienener  Werke,  Abhandlungen 
und  Aufsätze  aus  dem  Gebiete  der  reinen  Mathematik  zu  bringen. 
AuTserdem  gab  sie  die  Zeitschriften  an,  in  denen  diese  mathematischen 
Werke  ausführlichere  Besprechungen  gefunden  hatten;  endlich  brachte 
sie  unter  der  Überschrift  „Vermischte  Kotizen^'  kleinere,  auf  die 
Geschichte  und  die  Bibliographie  der  Mathematik  bezügUehe  Mit- 
teilungen. 

Es  stellte  sich  aber  bald  heraus,  daJGs  der  bibliographische  Teil 
immer  mehr  anschwoll  und  für  den  historischen  gar  zu  wenig  Baum 
übrig  liefs.  Deshalb  entschlols  sich  der  Herausgeber,  die  Biblio- 
theca Mathematica  yom  Jahre  1887  an  zu  einer  selbststftndigen, 
aussßhliefslich  der  Geschichte  der  Mathematik  dienenden  Zeitschrift 
zu  machen.  Dieselbe  sollte  in  4  Heften  k  2  Bogen  jährlich  nicht 
nur  Originalaufsfttze,  sondern  auch  Bezensionen  historisch -mathe- 
matischer Werke  und  bibliographische  Übersichten  über  neu  er- 
schienene Schriften  historisch -mathematischen  Inhalts,  sowie  An- 
fragen nebst  den  zugehörigen  Antworten  bringen.  18  Jahre  sind 
jetzt  yerflossen,  seitdem  die  Bibliotheca  Mathematica  sich  auf 
eigene  Füfse  gestellt  hat.  Sie  hat  nicht  wenig  dazu  beigetragen, 
das  Interesse  für  die  Geschichte  der  Mathematik  zu  weeken  und 
wach  zu  erbalten.  Sie  ist  dabei  —  teils  wegen  der  persönlichen 
Beziehungen  des  Herausgebers,  teils  wohl  auch,  weil  sie  auf  neu- 
tralem Boden  erschienen  ist  —  ein  durchaus  internationales  Blatt 
gewesen;  sie  hat  Arbeiten  in  deutscher,  französischer,  englischer  und 
italienischer  Sprache  gebracht  Über  die  ersten  10  Jahre  ihres 
selbstständigen  Daseins  ist  1897  ein  ungemein  sorgfiLltig  gearbeitetes 
Gesamtregister  erschienen,  das  unter  anderm  —  was  besonders 
nachahmenswert  erscheint  —  wohlgelungene  Portraits  der  Haupt- 
mitarbeiter (1,6  cm  auf  2em)  nebst  biographischen  Notizen  über 
dieselben  enthält. 
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Bei  der  anerkannt  trefflichen  Leitung  der  Zeitschrift  mnfste 
aber  mit  der  Zeit  ein  Umfang  von  nur  8  Bogen  jährlich  sich  als 
uiisalänglich  erweisen.  Längere  Abhandlungen  konnten  —  wie  der 
Herausgeber  in  einem  soeben  an  die  Freunde  und  Mitajtbeiter  ver- 
sandten  Circular  darlegt  —  nicht  veröffentlicht  werden,  Beiträge 
asur  Geschichte  der  uigewandten  Mathematik  nur  ausnahmsweise 
Platz  finden,  und  auch  für  Rezensionen  war  der  Baum  so  beschränkt^ 
dafs  in  jedem  Hefte  nur  ein  paar  Schriften  angezeigt  werden  konnten. 
Diesen  Übelstand  zu  beseitigen,  hat  der  Herausgeber,  wie  er  in 
dem  Cireular  mitteilt,  das  Anerbieten  der  Firma  B.  G.  Teabner 
in  Leipzig,  den  Verlag  der  Zeitschrift  zu  übernehmen,  angenommen. 
Die  Zeitschrift  wird  dem  Umfange  nach  von  8  auf  etwa  35  Bogen 
jährlich  steigen  und  sich  in  Format  nnd  Ausstattung  an  die  Mathe- 
matischen Annalen  änschliefsen.  Sie  wird  also  von  1900  an 
viel  kräftiger  als  bisher  für  die  historisch -mathematische  Forschung 
wirken  können,  soll  dabei  aber  auch  noch  einige  andere  vom  Her- 
ausgeber aufgeführte  Zwecke  verfolgen  (Erörterung  von  Fragen^ 
die  sich  auf  die  Herstellung  einer  allgemeinen  mathematischen  Biblio- 
graphie und  eines  mathematischen  Wöiiierbuchs  beziehen,   u.  s.  w.) 

Hoffentlich  wird  es  dem  Herausgeber  gelingen,  das  Blatt  auf 
der  Höhe  zu  erhalten,  auf  die  er  es  gebracht  bat,  namentlich  aber 
—  und  das  wird  keine  leichte  Aufgabe  sein  —  demselben  den 
internationalen  Charakter  zu  bewahren,  der  es  so  vorteilhaft  Tor 
anderen  umfangreicheren  Zeitschriften  ausgezeichnet  hat. 

G.  Wekthbim. 


Euclidis  Opera  omnia  ediderunt  L  L.  Heibebg  et  H.  Menge.  Supple- 
mentum.  Änaritii  in  decem  libros  priores  elementcrum  Euclidi& 
commentarii  £z  interpretatione  Gherardi  Cremonensis  edidit 
Maximiliancs  Cubtzb.  Lipsiae,  B.  G.  Teubner  1899  (XXIX 
n.  390  S.]     6  Jl. 

Der  im  Dienste  der  Geschichte  der  Mathematik  unermüdliche 
Maximilian  Curtze  hat  mit  Unterstützung  der  Königlich  preufsischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  in  den  Monaten  August, 
September  und  Oktober  1896  in  deutschen  und  österreichischen 
Bibliotheken  Forschungen  zur  Geschichte  der  Geometrie  im  Mittel- 
alter angestellt.  Der  der  Akademie  erstattete  Berieht  über  diese 
Studienreise  ist  abgedruckt  in  dem  Centralblatt  für  Biblio- 
thekswesen XVL  Jahrgang  (1899)  S.  257—306.  Da  Curtze 
von  den  Verwaltungen  der  von  ihm  besuchten  Bibliotheken  die 
Zusicherung  einer  spftteren  leihweisen  Überlassung  der  wichtigeren 
Ton  ihm  durchgesehenen  Handschriften  imd  Wiegendrucke  erhalten 
hat,  so  wird,  bei  seiner  grofsen  Arbeitskraft,  die  Geschichte  der 
Mathematik  noch  weiteren  reichen  Gewinn  von  dieser  Reise  haben. 
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Den  bedeutendsten  Fund  hat  Gnrtze  in  der  letzten  Stadt,  die 
er  besuchte,  in  Krakau  gemacht  Es  ist  das  das  einzige  bis  jetzt 
bekannte  Exemplar  der  Übersetzung  des  Euklidkommentars  von 
An-Nairlzi  durch  Gerhard  von  Cremona.  Dieser  fleiljsige  Über- 
setzer, 1114  in  Cremona  geboren,  hatte  schon  früh  Freude  an  der 
Astronomie  und  reiste,  um  ein  Exemplar  des  Almage^t  zu  finden, 
nach  dem  den  Arabern  von  den  Christen  bereits  abgerangenen 
Toledo,  wo  unter  der  geistigen  Leitung  des  Erzbischofs  Raimund 
eine  ganze  Reihe  von  Gelehrten  sich  damit  beschäftigte,  Werke 
aus  dem  Arabischen  ins  Lateinische  zu  übersetzen.  1175  hatte 
Gerhard  seine  Übersetzung  des  Almagest  beendet,  darauf  fiber- 
setzte  er  andere  Werke.  Es  werden  deren  so  viele  genannt,  dafs  er 
sie  unmöglich  alle  zwischen  1175  und  seinem  Todesjahr  1187 
bewältigt  haben  kann  (Vergl.  Cantor,  Vorlesungen  Bd.  I  S.  750ff, 
853). 

Zu  den  von  Gerhard  übersetzten  Schriften  gehört  auch  der 
Commentar  des  An-Nairlzl  zu  den  Elementen  Euklids,  and 
Curtze  hatte,  wie  schou  oben  gesagt,  das  Glück,  diese  lange  ver- 
geblich gesuchte  Arbeit  Gerhards  aufzufinden.  Welche  Bedeutong 
dieselbe  für  die  Geschichte  der  Geometrie  hat,  setzt  Curtze  in  den 
Teubner'schen  Mitteilungen  1899,  Nr.  4,  S.  105£f  aus  einander. 
Durch  Übernahme  eines  Teils  der  Druckkosten  seitens  der  Berliner 
Akademie  und  dank  dem  umstände,  dafs  es  in  Deutschland  noch 
Verlagsbuchhandlungen  giebt,  die,  wenn  es  sich  um  Förderung  der 
Wissenschaft  handelt,  auch  vor  der  Möglichkeit  eines  pekuniären 
Yerlusts  nicht  zurückschrecken,  wurde  der  Druck  des  Commentars 
ermöglicht,  und  das  Buch  liegt  jetzt  als  Supplementband  zu  der 
Heiberg -Menge*schen  Euklidausgabe  vor,  der  es  zur  nicht  geringen 
Zierde  gereicht.  Der  Commentar  erstreckt  sich  über  die  10  ersten 
Bücher  der  Elemente  Euklids  und  bietet  an  nicht  wenig  Stellen 
auch  sachlich  Interessantes.  Da  demselben  ein  arabischer  Text  zu 
Grunde  liegt,  und  der  Wortlaut,  mehr  aber  noch  die  Numerierung 
(Reihenfolge)  der  Sätze  in  den  nach  dem  griechischen  Text  an- 
gefertigten Übersetzungen  von  den  auf  dem  arabischen  Text  be- 
ruhenden nicht  selten  abweicht,  so  hat  Curtze  in  Fufsnoten  die 
im  Commentar  besprochenen  Sätze  Euklids  nach  der  nicht  Jedem 
zugänglichen  Ausgabe  von  Ratdolt  (Venedig,  1482)  abgedruckt, 
welche  die  von  Campanus  nach  einem  arabischen  Text  gemachte 
Übersetzung  enthält.  ^      G.  Wertbecm. 
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KiLLiNG,    Einführung    in    die    Grundlagen    der    Geometrie. 

Zweiter    Band.     Mit  8    Figuren    im    Text.     VI    u.   361    S. 

Preis  7  JL  Paderborn,  PerJ.  Schöningh  1898. 
Dem  bereits  1893  erschienenen  (im  Jahrgang  XXV  dieser 
S^tschr.  eingehend  besprochenen)  ersten  Bande  des  Eillingschen 
Werkes  ist  nun  der  zweite,  aagef&hr  gleich  starke  Band  gefolgt. 
Dieser  bringt  die  Abschnitte  Y  bis  YIIF,  überschrieben  Kongruenz 
und  Messung,  Abschlufs  der  projektiven  Geometrie,  Grundbegriffe 
und  Grundsätze  der  Geometrie,  Anwendung  der  Transformations- 
Gruppen.  In  dieser  Aufzählung  verrät  sich  bereits,  dafs  das,  was 
man  nach  dem  Titel  und  der  Anlage  des  ganzen  Werkes  erwarten 
müfste,  nämlich  eine  Begründung  der  Grundbegriffe  der  Baumlehre 
durch  die  Prinzipien,  auf  denen  die  Metageometrie  beruht,  nicht  ge- 
geben wird,  denn  sonst  hätte  der  Abschnitt  Grundbegriffe  and  Grund- 
sätze der  Geometrie  wohl  den  Schlufs  bilden  müssen.  Dabei  ist 
ij^dessen  wohl  zu  beachten,  dafs  der  Verf.  in  der  Vorrede  selbst 
hervorhebt,  wie  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Forschung  ab- 
schliefsende  Untersuchnngsergebnisse  nur  zum  Teil  geboten  werden 
könnten,  es  sei  dies  eigentlich  nur  bei  der  projekti vischen  Behandlung 
der  geometrischen  Probleme  möglich.  Die  Berechtigung  ftlr  die 
Zerlegung  seiner  Darstellung  der  Projektivität  in  zwei  durch  andere 
Abschnitte  getrennte  Teile  scheint  mir  auch  durch  die  einleitenden 
Bemerkungen  zum  sechsten  Abschnitte  nicht  genügend  nachgewiesen 
zu  sein.  Auch  innerhalb  der  einzelnen  Abschnitte  fehlt  es  dem  Werk 
an  völliger  Einheitlichkeit,  das  ist  teilweise  eine  unvermeidliche 
Folge  des  dem  Werke  überhaupt  eigenen  Doppelcharakters,  insofern 
es  nämlich  über  den  in  seinem  Titel  sich  aussprechenden  Zweck 
hinaus  eine  kritische  Beleuchtung  der  verschiedenen  zur  Begründung 
der  Baumlehre  von  einer  ganzen  Reibe  von  Forschem  aufgestellten 
Theorien  bringt.  .  Dabei  nimmt  das  Buch  bisweilen  den  Charakter 
einer  Rezension  an,  die  für  einen  die  rezensierte  Theorie  nicht  be- 
reits anderswoher  kennenden  Leser  nicht  voll  verständlich  ist. 
Übrigens  möchte  ich  mich  mit  den  Einzelheiten  der  vom  Verfasser 
geübten  Kritik  vielfach  einverstanden  erklären,  was  er  über  Vero- 
nese,  JoUj,  auch  was  er  Über  Helmhol tz  sagt,  u.  a.  m.,  halte  ich 
im  ganzen  für  zutreffend,  anderen  Äufserungen  vermag  ich  nur  teil- 
weise und  mit  Vorbehalt  zuzustimmen,  z.  B.  der  Kritik  des  Wundtschen 
Standpunktes,  den  er  m.  E.  nicht  ganz  richtig  ansiegt.  Insbesondere 
nimmt  er,  wie  ich  glaube,  mit  unrecht  an,  dafs  für  die  Wandtscha 
Baumdefinition  das  Cartesische  Koordinatensystem  bestimmend  ge- 
wesen sei.  Wenn  er  dabei  bemerkt,  dafs  die  Koordinatenbestimmnng 
an  sich  dem  Räume  fremd  sei,  so  gilt  dies  doch  nur  für  die  Be- 
handlung aller  Gebilde  mittels  eines  einzigen  festen  von  der  speziellen 
Lage  und  Art  der  Körper  unabhängigen  Koordinatensystems.  Ich 
kann  in  Wnndts  Definition  nichts  finden,  als  die  vermöge  des  Wortes 
^Eichtnng*^  allerdings  zu  Mifs  Verständnissen  anlafsgebende  Betonung, 
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dafs  für  die  BaamauffassuBg  die  dreifache  Ausdehnung  weBentlich 
sei.  Auch  in  den  andern  Wundtechen  Sätzen  scheinen  mir  es  mehr 
die  zweifellos  nicht  immer  glücklichen  Ausdrücke  zu  sein,  die  zur 
Anfechtimg  Anlafs  geben. 

Am  meisten  in  sich  geschlossen  sind  die  Abschnitte  über  die 
projektive  Geometrie  und  die  Theorie  der  Transformations-GruppeOf 
die  den  wertvollsten  Teil  des  Werkes  bilden  dürften.  Der  letzt- 
genannte Abschnitt  ist,  wie  ich  sagen  möchte,  mit  einer  gewissen 
Wärme  geschrieben,  was  ja  angesichts  des  Anteils,  den  der  Verf. 
an  der  Entwickelung  dieser  Theorie  selbst  in  Ansprach  nehmen 
kann,  sehr  begreiflich  ist  (in  einer  Anmerkung  nimmt  er  Anlafs, 
sieh  hierüber  mit  Lie  in  einer  dnrch  ihre  Buhe  und  Objektivitfii 
höchst  angenehm  berührenden  Weise  auseinanderznsetzen). 

Aber  es  sind  nicht  diese  Abschnitte,  die  in  dem  vorliegenden 
Bande  die  Hanptbedeutnng  in  Anspruch  nehmen  können.  Um 
von  den  Transformationsgruppen  za  geometrischen  Folgerungen 
zu  gelangen  ist  doch  ein  vom  Verfasser  selbst  skizzierter  Übergang 
nötig,  für  den  man  allerhand  besondere  Yoraussetzongen  machen 
mnfs;  ebenso  kann  man  ohne  eine  Hineinlegung  anderweiter  Momente 
die  Grundbegriffe  der  Eaumlehre  nicht  aus  der  projektiven  Geometrie 
herleiten,  hinsichtlich  deren  der  Verfasser  auch  betont,  dafs  sie  — 
allerdings  unter  Aosschlnfs  einiger  weiteren  Raumformen  —  anf 
die  metageometrischen  Eanmformen  im  engeren  Sinne,  die  elliptische, 
die  parabolische  und  die  hyperbolische  gleich  anwendbar  sei 

Die  Hauptbedeutung  nehmen  in  diesem  Bande  vielmehr  die 
Abschnitte  über  die  fundamentalen  Begriffe  der  Baumlehre  in  An- 
spruch, und  was  deren  Inhalt  angeht,  so  bin  ich  geneigt,  dem  Verf. 
mehrfach  ganz  entschieden  zu  widersprechen.  Dieser  Widerspruch 
hat  übrigens  nichts  mit  der  ablehnenden  Haltung  zu  thun,  die  ich 
der  Metageometrie  gegenüber  überhaupt  einnehme.  Ich  möchte  auf 
diese  Ablehnung,  der  ich  anderweit  mehrfach,  u.  a.  auch  bei  der 
Besprechung  des  ersten  Bandes  dieses  Werkes  ausreichend  Ausdruck 
gegeben  habe;  auch  hierbei  nicht  zurückkommen,  ich  kann  dies  tuch 
nm  so  eher  onterlassen,  als  der  Verfasser  ohnehin  bei  seinen  Aus- 
führungen gröfstenteils  auf  ganz  allgemeine  Erwägungen  zurückgreift. 
Dieser  Wechsel  zwischen  Betrachtungen,  die  auf  die  neuen  Theorien 
gegründet  sind  und  solchen,  die  mit  diesen  Theorien  keinen  Zusammen- 
hang haben,  macht  überhaupt  die  Besprechung  dieses  Buches  eim'ger- 
mafsen  schwierig,  es  fehlt  an  einem  klar  erkennbaren  Prinzip  fQr  die 
Disposition  der  Stoffbehandlung;  doch  will  ich  die  grofse  Schwierig- 
keit nicht  verkennen,  die  die  Natur  des  Stoffs  der  Heran^dung 
eines  solchen  Prinzips  entgegensetzte. 

In  dem  Abschnitt  über  Kongruenz  und  Messung,  in  dem  auch 
die  Cantorschen  tmd  Veroneseschen  transfiniten  Zahlen  zur  Be- 
sprechung kommen,  stellt  der  Ver£  u.  a.  die  Behauptung  auf,  die 
Alten   hätten   das  Prinzip  der  Bewegung  in  der  Geometrie  bereits 
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benutzt  —  den  Beweis  sieht  er  in  der  Erklärnng  der  Kongruenz  als 
der  Deoknngsgleichheit,  weil  ja  Deckung  ohne  Bewegung  wenigstens 
der  einen  Figur  unmöglich  sei.  Aber  ich  glaube,  das  ist  eine  starke 
Yerkennung  dessen,  was  man  unter  Benutzung  des  Bewegungsprinzips 
fast  fiberall  versteht,  da  kommt  es  nicht  blos  auf  die  Endlage, 
sondern  auf  den  ganzen  Zwischenrorgaog  an. 

In  dem  Abschnitt  über  die  Grundbegriffe  der  Geometrie  macht 
der  Yerf.  bei  der  Definition  der  Geraden  auf  die  Leere  der  jetzt 
meist  beliebten  Definition  aufmerksam,  welche  diese  Linie  als  durch 
zwei  ihrer  Punkte  yöllig  bestimmte  Linie  erklärt.  Ich  möchte  ihm 
darin  Recht  geben,  aber  doch  zugleich  bemerken,  wie  man  dieser 
Definition  sehr  wohl  einen  bedeutsamen  Inhalt  geben  kann,  wenn 
man  sie  nicht  als  Ausgangspunkt  nimmt,  sondern  die  in  ihr  sich 
aussprechende  Eigenschaft  der  Geraden  als  eine  notwendige  Folge 
der  gegenseitigen  Unabhängigkeit  erkennt,  die  die  drei  in  jedem 
Punkte  des  Baumes  möglichen  Dimeubionsbestimmungen  besitzen 
müssen  (vgl.  meine  „Gestaltung  des  Raumes '\  S.  91).  Dieses 
Moment  der  gegenseitigen  Unabhängigkeit  dieser  Bestimmungen 
wird  viel  zu  wenig  ausgenutzt. 

Bei  dem  Winkel  betont  der  Verf.  mit  Recht,  dafs  die  von 
manchen  Seiten  als  Definitionsmittel  benutzte  „Neigung^^  selbst  ein 
der  Definition  bedürftiger  Begriff  ist.  Ob  er  die  Definition  des 
Winkels  als  einer  aus  zwei  Strahlen  gebildeten  Figur  als  zulässig 
ansieht,  ibt  mir  nicht  recht  erkennbar.  Der  Ausdruck  „Winkelfeld^' 
für  den  zwischen  den  Schenkeln  eines  Winkels  liegenden  Ebenen- 
teil, der  alle  zwischen  diesen  Schenkeln  möglichen  Strecken  in  sich 
schliefst,  scheint  mir  sehr  glücklich  gewählt.  Übrigens  hält  der 
Verf.  die  Verwendung  der  Ebene  für  unnötig,  so  lange  man  nur 
zwei  Winkel  daraufhin  vergleichen  will,  welcher  von  ihnen  gröfser 
ist,  doch  benutzt  er  dann  den  Begriff  der  Bewegung. 

Am  lebhaftesten  möchte  ich  nun  der  Art  widersprechen,  in 
der  der  Verf.  selbst  die  nach  seiner  Meinung  fttr  den  Aufbau  der 
Geometrie  erforderlichen  Sätze  zusammenstellt.  Ich  bekämpfe  diese 
ganze  Art,  den  Raumbegriff  in  eine  Reihe  von  Axiomen  aufzulösen^ 
von  denen  recht  eigentlich  das  Goethesche  Wort  gilt  ,,da  hat  man 
die  Teile  in  der  Hand,  fehlt  leider  nur  das  geistige  Band^'.  Die  Be* 
denklichkeit  dieses  Verfahrens  tritt  u.  a.  auch  dadurch  hervor,  dafs 
man  für  verhäUnismäfsig  einfache  Begiiffe  eine  künstliche  nach 
Schärfe  und  Begriffsumfang  durchaus  nicht  ausreichende  Definition 
aufstellt,  wie  dies  der  Verf.  hinsichtlich  der  Darstellung  des  Stetig« 
keitebegriffs     durch     seinen    5.    Grundsatz"^)    mit    übrigens    auch 

*)  Die  Fassung  dieses  Satzes  ist  übrigens  recht  unlogisch,  wie  denn 
überiiaupt  die  Auadmcksweise  des  Verf.  mehrfach  za  Bedenken  Anlafs 
giebt.  Anf  S.  116  anücipiert  er  die  Lagenbezeichnung  B-^,  in  einer  De- 
finition des  starren  Systems  u.  a.  m.  Sehr  bedenklich  ist  das  Wort  ,,8tarre 
Bewegung**  statt  Bewegung  eines  starren  Systems,  aus  der  erst  die  Be- 
rechtigung dieser  Bezeichnung  hinterher  folgen  wflrde. 
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hier  anerkennenswerter  Aufrichtigkeit  seibat  einräumt.  Wenn  er 
betont,  dafs  seine  Grundsätze  nicht  nnr  anf  den  dreidimensionalen 
Baum,  sondern  auch  auf  die  mehrdimensionalen  Räume  zutreffen, 
60  ist  dies  in  seinen  Augen  ja  begreiflicher  Weise  ein  Vorzug;  ich 
kann  darin  nur  ein  Zeichen  ihrer  ünyollständigkeit  sehen,  da  sie 
dem  überaus  einfachen  Sachverhalt,  der  einen  mehr  als  dreifach 
ausgedehnten  Raum  als  einer  anschaulichen  Existenz  tiberhaupi  un- 
fähig erkennen  läfst,  keinen  Ausdruck  gewähren  (vgl.  hierzu  meine 
Gestaltung  des  Baumes,  S.  87/89).  Und  für  diesen  Mangel  ist  es 
kein  Ersatz,  wenn  die  Grundsätze  des  Verf.,  wie  er  selbst  betont, 
eine  über  die  Anwendung  auf  den  Baum  hinausgehende  Gültigkeit 
besitzen.  Dafs  er  dabei  seine  Erklärung  des  Baumbegriffs  als  den 
bisher  noch  fehlenden  Abschlufs  der  Grassmannschen  Ausdehnungs- 
lehre  hinstellt  (S.  347),  wird  vielleicht  auch  an  andern  Stellen 
noch  Widerspruch  erregen. 

Ich  habe  aber  nicht  nur  die  Grundsätze  zu  beanstanden,  die 
der  Yerf.  aufstellt,  auch  die  diesen  Grundsätzen  vorangehende  Zu- 
sammenstellung der  Grundbegriffe  der  Geometrie  ist  m.  E.  sehr  an- 
fechtbar. Zu  diesen  Grundbegriffen  gehört  nach  des  Yerf.  Behauptung 
auch  die  Zeit,  insofern  diese  im  Begriff  der  Bewegung  darin  stecke. 
Ich  mufs  ihm  dies  durchaus  bestreiten.  Im  Begriff  der  Zeit  steckt 
nicht  nur  das  Moment  der  Veränderung,  sondern  vor  allem  auch 
das  Moment  der  gegenseitigen  Verknüpfung  aller  vorkommenden  Ver- 
änderungen in  der  Art,  dafs  man  irgend  eine  dieser  Veränderaugen 
zum  Mafsstab  für  die  gesamte  in  der  Welt  vor  sich  gehende  Ver- 
änderung macheu  kann  (wie  dies  bei  der  praktischen  Zeitmessung 
durch  die  Axendrebung  der  Erde  geleistet  wird). 

Eine  solche  Sachlage  aber  liegt  nicht  in  der  Geometrie  vor, 
wo  immer  nur  einzelne  Bewegungen  oder  aber  ein  Complex  einer 
ganz  geringen  Zahl  von  unter  sich  verknüpften  Bewegungen  in  Be- 
tracht kommt,  von  denen  eine  als  Mafsstab  der  übrigen  zu  nehmen 
und  zu  diesem  Zwecke  als  gleichmäfsig  aufzufassen  gar  kein  An- 
lafs  vorliegt. 

Hier  tritt  die  besonders  von  Helmholtz  begünstigte  Hinein- 
Ziehung  naturwissenschaftlicher  Begriffe  in  die  Mathematik  zu  Tage, 
als  deren  Ausflufs  ich  es  auch  bezeichnen  mufs,  wenn  der  Verf.  bei  der 
Definition  des  Körpers  auf  deu  Stoffbegriff  und  die  AggregatzustAnde 
zurückgreift  und  im  Grundsatz  I  die  Undurchdringlichkeit  als  eine 
unabweisliohe  Voraussetzung  der  geometrischen  Betrachtung  hinstelli. 
Das  ist  eiu  rein  naturwissenschaftliches  Prinzip,  des.^en  Notwendig- 
keit selbst  für  die  Naturvorgänge  von  manchen  Denkern  angezweifelt 
wird. 

um  nun  das  Fazit  des  ganzen  zu  ziehen,  so  möchte  ich  aus* 
drücklich  die  Brauchbarkeit  des  Buches  für  gewisse  Zwecke  aner- 
kennen, hinsichtlich  deren  sich  der  Verf.  m.  E.  durch  Herausgabe 
dieses  Werkes  ein  entschiedenes  Verdienst  erworben  hat.     Gemsse 
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bereits  genannte  Partien  der  neueren  Banmtheorien  haben  durch 
ihn  eine  knappe  nnd  übersichtliche  Zusammenstellung  gefunden,  für 
die  ihm  nicht  nur  die  Freunde,  sondern  auch  die  Gegner  der  von 
ihm  selbst  rertretenen  Kanmanschauung  Dank  schulden  —  natür- 
lich werden  beide  Teile  diese  Zusammenstellung  zu  sehr  vsrschiedenen 
SchluTsfolgerungen  benutzen;  aber  auch,  wer  in  seinen  Schlufsfolge- 
rungen  von  denen  des  Verfassers  abweicht,  wird  ihm  für  manche 
Anregung  aufrichtigen  Dank  wissen. 

Den  Zweck,  für  den  Aufbau  der  Geometrie  ein  wandsfreie 
Grundlagen  oder  wenigstens  brauchbare  neue  Anknüpfungspunkte 
zu  geben,  hat  der  Verf.  m.  E.  nicht  erreicht,  freilich  auf  dem 
Wege,  den  er  eingeschlagen  hat,  auch  m.  E.  nicht  wohl  erreichen 
können.  Immerhin  giebt  das  Buch  auch  nach  dieser  Richtung  zu 
manchen  Gedankengängen  einen  dankenswerten  Anlafs. 

Nordhausen.  F.  Pjetzkeb. 


Recensionen  physikalisclier  Werke. 

WlBDEMANN,  ElLH.  i^ot  »n  d.  UniTertiUt  In  Erlangen)  nnd  EbERT,  HeBH.  (?) 

Physikalisches  Praktikum.  Vierte  Auflage.  Braun- 
schweig. 1899.  F.  Vieweg  u.  Sohn.  574  S.  Pr.  10  JC. 
Der  Inhalt  ist  folgend ermafsen  gegliedert:  A.  Allgemeine 
Physik  8.  1  — 147:  Emleitung  (12  Seiten).  I.  Längen-  und 
Winkelmessungen  (18  S.).  IL  Freier  Fall  nnd  Pendel  (10). 
III.  Wage  (16).  IV.  Dichte  der  festen  und  flüssigen  Körper  (26). 
V.  Verhalten  der  Gase  bei  Druck-  und  Temperataränderungen  (ll). 
VL  Dichte  der  Gase  (19).  VII.  Ela^jticität  (14).  VIIL  Innere 
Reibung  der  Flüssigkeiten  (4).  IX.  Kapillarität  (7).  X.  Akustische 
Bestimmungen  (10).  —  B.  Warme:  I.  Ausdehnung  (6).  IL  Thermo- 
meter (6).  in.  Schmelzpunkt  (4).  IV.  Dampfpunkt  und  Siede- 
punkt (6).  V.  Hygrometrie  (6).  VI.  Gefrierpnnktserniedrigungen 
und  Siedepunktserhöhungen  von  Lösungen  (lO).  VII.  Spezifische 
Wftrme  fester  und  flüssiger  Körper  (16).  VIII.  Mechanisches 
Wärmeäquivalent  (5).  IX.  Spezifische  Wärme  der  Gase  (5). 
X.  Schmelzwärme  und  Lösungs wärme  (4).  XL  Verdampfnngs- 
Wärme  (6).  XII.  Thermochemische  Prozesse  (6),  —  C.  Optik: 
Einleitung  (3).  L  Photometrie  (8).  IL  Reflexion  (8\ 
HL  Brechungsindex  (17).  IV.  Totalreflexion  (9).  V.  Linsen  (19). 
VL  Spektralanalyse  (31).  VII.  Interferenz  (7).  VIII.  Polarisa- 
tion (9).  IX.  Erjstalle  (14).  X.  Drehung  der  Polarisationsebene 
(17),  XL  Spektrophotometer  (5).  —  D.  Elektrizitätslehre: 
I.  Elektrostatische  Grundversnche  (4).  IL  Galvanismns  (30). 
IIL  Widerstand  (25).  IV.  Elektromotorische  Kraft  (11).  V.  Tan- 
gentenbnssole  und  Spiegelgalvanometer  (12).  VL  Wärmeentwick- 
lung (6).     VII.  Elektrolyse  urd  Polarisation  (10).     VIIL  Thermo- 
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elektrizität  (5).  IX.  DielektrizitätskonstaDte  (9).  X.  MagnetiBmusY 
Elekirodynamik,  EletromagnetismuB  (15).  XL  Induktion  (3). 
XIL  Magnetische  Messungen  (23).     XUL  Erdmagnetismos  (10). 

Die  Eigenart  des  Baches  besteht  in  der  Behandlung  des 
Stoffes:  1)  „Der  Abschnitt  ^Oebrauoht  wird'  soll  es  den  Aasi- 
stenten erleichtem  alle  für  eine  Übnng  erforderlichen  GegenstSnde 
zosammenzustellen.^^  2)  „Einem  jeden  Abschnitt  ist  eine  Ein- 
leitung Torausgeschickt,  in  welcher  die  allgemeinen  Oesetse,  die 
darin  zur  Anwendung  kommen,  erörtert  und  die  GröEseUi  die  ge- 
messen werden  sollen,  definiert  sind.^^  3)  „Besondere  Übungen 
sind  s.  T.  Wiederholungen  der  Yorlesungsversnche.  Sie  sollen 
dazu  dienen,  obige  Gesetze  fester  einzuprägen  und  diejenigen  Ge- 
sichtspunkte hervorzuheben,  welche  bei  der  Konstruktion  der  Meis- 
apparate und  bei  den  angewandten  Methoden  in  Frage  kommen«^ 
(Vorwort).  —  Ein  Beispiel  möge  dies  erläutern.  Die  Bestimmung 
der  spezifischen  Wärme  der  festen  Körper  nach  der  Mischnngs- 
methode  (S.  187)  hat  folgende  Überschriften:  „Gebraucht  wird.^ 
„Einleitung'^  (Prinzip.  Erwärmungsapparat,  Kalorimeter).  A.  8  „Übungen 
ohne  Bücksicht  auf  die  Strahlungsverluste.^^  B.  7  „Übungen  mit 
Berücksichtigung  der  Strahlung.^  *^)  „Die  Übungen  selbst  sind  je  nach 
der  Natur  der  in  Frage  kommenden  Erscheinung  qualitative  oder 
quantitative.^  Alles  Theoretische,  welches  zum  Verständnis  eines 
Versuches  erforderlich  ist,  steht  in  dem  Buche  „dadurch  wird  es 
dem  Praktikanten  ermöglicht,  auch  ohne  Zuhülfenahme  eines  be- 
sonderen Lehrbuches,  sich  auf  die  auszufilhrenden  Messungen  vor- 
zubereiten'^ (Vorwort). 

Über  den  Zweck  des  Buches  sagt  das  Vorwort:  ^fita  von 
uns  herausgegebene  Buch  soll  hauptsächlich  den  Bedürfnissen  der 
Anfänger  und  der  Studierenden  der  Chemie  im  Speziellen  Rechnung 
tragen.'^  Das  Buch  reicht  aber  wohl  nicht  nur  für  Chemiker  aus, 
sondern  anch  beim  Praktikum  für  diejenigen  Studierenden,  welche 
in  der  Physik  das  Oberlehrerexamen  bestehen  wollen.  —  Es  eignet 
sich  übrigens  nur  für  das  üniversitätsstudium,  nicht  ftir  die  Arbeiten 
in  einem  Polytechnikum,  denn  zur  wissenschaftlichen  Erkenntnis 
wird  durch  das  Buch  Anleitung  gegeben,  nicht  zur  industrielien 
Verwertung. 

Könnte  das  Buch  nur  diesem  Zwecke  dienen,  so  würde  die 
Besprechung  desselben  eigentlich  nicht  in  diese  Zeitschrift  gehören. 
Es  kann  aber  auch  den  Lehrern  der  Physik  an  höheren  Unter- 
richtsanstalten ein  sehr  willkommenes  Nachschlagewerk  sein  znr 

^\  Das  was  auf  dem  Tittelblatt  und  im  Vorwort  hervorgehoben  wird : 
,  ,mit  beaoAderer  Berüc  ksiohtigusff  der  physikalisch-  chemischen  Methoden** 
tritt  in  dem  Bache  nicht  sehr  nervor.  Fast  alles  aus  dem  gemeijuamfln 
Gebiet  der  Physik  und  Chemie  Gebotene  ist  auch  in  den  wissenscha^ 
liehen  Lehrbüchern  der  Phydk,  z.  B.  in  dem  tod  WüUner,  berfieksiehtigt^ 
Der  Abschnitt:  j^Thermochemische  Prozesse*'  umfafst  nur  6  Seiten« 
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Information  Ober  Einzelheiten  der  beim  Unterricht  auszuführenden 
oder  zu  beschreibenden  Versuche. 

Einzelheiten.  ^Jn  der  Einleitung  (d.  h.  nicht  in  der  all- 
gemeinen am  Anfang  des  Bnches,  sondern  in  den  speziellen  Ein- 
leitungen zu  den  einzelnen  Versuchen)  werden  auch  die  nöügen 
Formeln  indes,  entsprechend  der  Tendenz  des  Baches,  ohne  Zu- 
hUlfenahme  höherer  Mathematik  abgeleitet*^ 

„Die  s&mtlichen  mitgeteilten  Aufgaben  können  innerhalb  zweier 
bis  dreier  Semester  bei  zwei  bis  dreistündiger  wöchent- 
licher Arbeit  erledigt  werden/* 

Dafs  das  Buch  einem  wirklichen  Bedürfnis  entsprach,  dürfte 
die  Thatsache  beweisen,  dafs  nach  noch  nicht  9  Jahren  eine  vierte 
Auflage  erforderlieh  wurde."  (Vorwort). 

Wandsbek.  Bichteb, 

Bücher  für  den  physikalisohen  Untenioht  anf  höherea 

Iiehranstalten. 

Alle  5  Bücher  sind  zn  empfehlen. 

A«  Bttehcr  für  Sehnlen  mit  neu^fthrigem  Kursus. 
BoTMANN,  Prof.  Dr.  I.  B.  (f?)     Lehrbuch  der  Physik.     Sechste 

Auflage,   besorgt   von    Prof.    Dr.    Vering   (Oberlehrer  »m  OTmnagiam 

in  DOMeidorO.    Düsseldorf.    1895.    L.  Schwann.    494  S.  Preis: 
4  JL    geb.  4,50  JL 

FUSZ,  KONR.  rSeminarlebrer  (?)  in  AltdorO  und  HbNSOLD,  GbORG  (Beminarlehrer 

(?)  ia  SdhwabAofa).  Lehrbuch  der  Physik.  Dritte  Auflage. 
Freibarg  im  Breisgau.  1898.  Herder.  464  S.  Preis:  4,20  Jl 
geb.  4,65  Jl, 
Pbchbidl,  Prof.  Dr.  W.  (Beruf  ?  in  Wien).  Grundrifs  der  Natnr- 
lehre  für  obere  Klassen.  Wien.  1899.  W.  Braomüller. 
371  8.    Preis:  geb.  4,40  JL. 

SiBBERT,  Dr.    (Oberlehrer  an  der  KadettenAnstiüt  in  Oroh-Iiioliterfelde).      Qrund- 

rifs   der   Physik.     Berlin.    1898.     E.  S.  Mittler  u.  Sohn. 
209  S.    Preis:  3  Jt. 

a)  Gemeinsames. 

a)  Quantitative  Anforderungen. 

Für  den  Umfang  des  in  den  Lehrbüchern  zu  behandelnden 
Stoffes  ist  der  Zweck  der  betreffenden  Schulart  mafsgebend.  Die 
höheren  Schulen  mit  9  jährigem  Kursus  sollen  nicht  Fachbildung, 
sondern  allgemeine  Bildung  bieten.  Daher  mufs  auch  in  den 
physikalischen  Lehrbüchern  alles  enthalten  sein,  was  zum  eingehenden 
Verständnis  derjenigen  physikalischen  Erscheinungen  gehört,  die  sich 
dem  Gebildeten  ohne  sein  Zuthun  darbieten.  Nicht  mehr,  aber  auch 
nicht  weniger  darf  das  Buch  umfassen. 
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L  Zu  vieL*) 

1)  Die  Lehrer  der  Physik  greifen  vielfach  in  das  ünirer- 
sitätspensum  hinüber.  Bojmann  geht  über  das  Schulpen^om 
hinaus  z.  B.  durch  die  Doppelbrechung,  die  zirkuläre  und  die 
elliptische  Polarisation,**)  den  Diamagnetismus  und  die  Thermo- 
elektrizität, Pscheidl  durch  die  Zirkularpolarisation,  den  Diamague* 
tismus  und  die  Thermoelektrizität  und  Siebert  durch  die  Thermo- 
elektricität.***) 

2)  Von  den  galvanischen  Elementen  haben  allgemeines 
Interesse  nur  die  Tauchbatterie  und  das  Element  von  Leclanchö, 
höchstens  noch  das  Element  von  Krüger  wegen  seiner  Verwendung 
in  der  Reichstelegraphie.  Boymann  und  Siebert  haben  aufserdem 
die  Elemente  von  Bunsen,  Daniell  und  Grove;  Pscheidl  hat  sogar 
aufser  diesen  3  Elementen  noch  die  von  Hawkins  und  von  Linee. 

11.  Als  Gebiete,  in  denen  yielfach  för  die  allgemeine  Bildung 
EU  wenig  geboten  wird,  sind  besonders  die  Meteorologie  und  die 
Chemie  hervorzuheben. 

1)  Aus  der  Witterungskunde  bieten  Boymann,  Pscheidl  und 
Siebei*t  nur  nebenbei  einige  Einzelheiten.  In  dem  Buche  von  Fufs 
und  Hensold  ist  der  Meteorologie  ein  eigener  Abschnitt  Von  31  Seiten 
gewidmet.  Zu  wünschen  wäre  S.  426  eine  Erklärung,  wie  auf 
wissenschaftlicher  Grundlage  eine  Wetterprophezeiung  möglich  ist, 
und  deswegen  zur  Yeranschauung  des  östlichen  Fortrückens  der 
Minima  und  der  Wirbel  statt  der  vorhandenen  einen  Wetterkarte 
zwei  Karten  von  zwei  aufeinanderfolgenden  Tagen. 

2)  Die  organische  Chemie  ist  ebenso  unentbehrlich  wie  die 
anorganische,  in  dem  Umfange  wie  die  Chemie  z.  B.  in  dem  „Leit- 
faden" von  Arendt  enthalten  ist.  Innerhalb  der  verfügbaren  Zeit 
iSfst  sich  dieser  Stoff  recht  gut  auf  Gymnasien  bewilltigeD.  Es 
sollte  kein  Schüler,  der  das  Gymnasium  bis  Obersekunda  (einschl.) 
besucht  hat,  in  das  Leben  hinaustreten,  ohne  dafs  ihm  z.  B.  ein 
Einblick  in  die  alkoholische  Gärung  und  in  die  hauptsSchlichsten 
chemischen  Vorgänge  im  Leben  der  Pflanzen  und  des  Menschen  ge- 
währt ist.  Die  Chemie  fehlt  ganz  in  dem  Buche  von  Fufs  und 
Hensold.  Boymann  beschränkt  sich  auf  die  anorganische  Chemie.  £r 
berührt  zwar  kurz  die  organische  Chemie,  giebt  aber  nicht  Auskunft 

*)  Das  Buch  von  Fufs  und  Hensold  ist  auch  für  den  Selbstunter- 
richt bestimm^  für  denselben  giebt  es  in  dieser  Beziehung  keine  Orenien. 
Daher  ist  das  Bach  in  dem  Abschnitt  mit  der  Oberschrifb  „Zu  viel"  nicht 
mit  berflcksichtigt. 

**)  Die  geradlinige  Polarisation  mufs  man  zu  dem  Schulpeubum  hin- 
zuziehen, wenn  man  zeigen  will,  woduich  man  genötigt  i^t  aoEunt-hmeo, 
dafs  die  Ätherteilchen  bei  der  Fortpflanzung  des  Lichtes  senkrecht  zur 
Richtung  des  Strahles  schwingen. 

***)  Es  sind  nur  solche  Themata  hier  erwähnt,  denen  ein  besonderer 
Abschnitt  gewidmet  ist.  Deswegen  ist  z.  B.  die  kurze  Erw&hnnng  des 
Diamagneti^mus  bei  Siebert  S.  180  nicht  gemifsbilligt. 
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über  die  3  erw&hnten  Themata.  Bei  Pscheidl  umfafst  der  Abschnitt 
„organische  Chemie*^  nur  2  Seiten!  die  Gärung  wird  zu  kurz  er* 
Iftutert«    Das  Leben  der  Pflanzen  und  Menschen  wird  nicht  erklärt. 

3)  Ein  Abschnitt  über  mathematische  Geographie  ist  nur 
in  dem  Bache  von  Pscheidl  vorhanden,  er  ist  aber  sehr  kurz,  er 
nimmt  nur  15  Seiten  ein!  —  Das  gänzliche  Fehlen  des  Abschnittes 
in  den  anderen  Büchern  ist  für  die  Einführung  auf  preufsischen 
Gymnasien  (im  Lehrplan  der  preufsischen  Realgymnasien  und  Ober- 
realschulen ist  die  mathematische  Erdkunde  zu  dem  mathematischen 
Pensum  gerechnet)  ein  wesentliches  Hindernis. 

4)  Von  einzelnen  Apparaten,  die  neuerdings  grofse  Bedeutung 
gewonnen  haben,  aber  in  den  physikalischen  Lehrbüchern  meist  nur 
ungenügend  erläutert  werden,  sind  die  Gas-,  Benzin-  und 
Petroleummotore  hervorzuheben.  Pscheidl  erwähnt  sie  überhaupt 
nicht.  Die  3  anderen  erwähnen  sie,  aber  so  kurz,  dafs  man  sich 
darnach  keine  Vorstellung  davon  machen  kann.  Es  fehlt  z.  B.  eine 
Beschreibung  der  Zündung  durch  Glührohr  und  der  Steuerung.  Die 
4  Perioden  der  Kolbenbewegung  erklärt  nur  Siebert.  Eine  Ab- 
bildung bietet  keiner.  Und  doch  bilden  diese  Motore  gegenwärtig 
nicht  nur  als  feststehende  Kraftquellen,  sondern  auch  für  Motor- 
barkassen und  namentlich  für  Automobilen  einen  Gegenstand  von 
allgemeinem  Interesse. 

ß)   Qualitative  Anforderungen. 

I.  Die  Disposition.  Ein  physikalisches  Lehrbuch  sollte 
dadurch  zur  logischen  Schulung  beitragen,  dafs  die  Disposition  eine 
möglichst  korrekte  ist.  Dies  ist  vielfach  nicht  der  Fall  z.  B.  bei 
der  Einordnung    der  Akustik  und  innerhalb   der  Elektrizitätslehre. 

1)  Akustik.  Fufd  und  Hensold  teilen  die  Physik  in  Mechanik 
und  Lehre  von  den  Molekularbewegungen  und  geben  den  beiden 
ersten  Abschnitten  des  zweiten  Teiles  die  Überschriften:  Wellen- 
lehre und  Akustik.  Aber  einerseits  findet  bei  allen  Erscheinungen 
des  ersten  Teiles,  die  auf  der  Elastizität  der  festen  Körper,  auf  der 
leichten  Verschiebbarkeit  bei  Flüssigkeiten  und  auf  der  fort- 
schreitenden Bewegung  der  Gasmoleküle  beruhen,  in  ähnlicher  Weise 
wie  in  der  Akustik  eine  Bewegung  der  Moleküle  innerhalb  des 
Körpers  statt,  und  andererseits  bewegt  sich  bei  der  Tonerregung 
meist  der  Köi'per  als  ganzer,  was  ja  das  Kennzeichen  der  Mechanik 
sein  soll,  —  wenn  man  sie  der  Molekularphysik  gegenüberstellt 

2)  Die  Elektrizitätslehre.  Der  erste  Teil  trägt  in  allen 
4  Büchern  die  Überschrift:  „Reibungselektrizität".  Dem  zweiten 
Teile  giebt  Boymann  die  Bezeichnung:  „Galvanische  Elektrizität^'^ 
Pscheidl  „Berührungselektrizität"  und  Siebert  „Galvanismus*.  Das 
principium  divisionis  ist  also  in  diesen  3  Büchern  die  Entstehuug. 
Das  ist  aber  ebenso  wenig  zu  billigen,  wie  es  in  der  Wärmelehre 
der  Fall  sein  würde;  denn  es  giebt  nur  eine  Elektrizität,  und  alle 
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ELektrizitätsgesetze  gelten  allgezneiD,  unabhängig  Ton  der  Elektrixi- 
tätsqaelle.  Dazu  kommt,  dafs  es  nnlogisoh  ist  die  Erzeugung  der 
Elektrizität  duroh  elektrische  (wenn  der  induzierende  Strom  nicht 
durch  Berührung  hervorgebracht  ist)  oder  magnetische  Induktion 
als  Berühmngselektrizitftt  oder  Galvanismus  zu  bezeichnen.  Der 
letzte  Vorwurf  trifft  das  Buch  Ton  Siebert  nicht,  weil  er  eine  dritte 
Unterabteilung  hat  mit  der  Überschrift  ^Jnduktionselektrizitftt".  Bei 
jener  Einteilung  bringt  man  alles,  was  vor  Galvani  entdekt  war 
und  was  sich  unmittelbar  daran  schliefst,  in  den  ersten  Teil  und 
alles  andere  in  den  zweiten.  Als  Rechtfertigung  kann  dienen,  dafs 
diese  Einteilung  leider  allgemein  üblich  und  eine  bessere  bisher 
noch  nicht  gefunden  ist.  Boymann  fügt  den  beiden  Überschriften 
in  Klammem  hinzu  ^^statische  E."  und  „dynamische  E/'  Aber  bei 
den  Wirkungen  der  Beibungselektrizitftt  findet  eben  so  gut  eine 
Bewegung,  ein  Strömen  statt,  wie  bei  der  auf  andere  Weise  er- 
zeugten Elektrizität  —  Bei  Fufs  und  Hensold  heifst  die  zweite 
Überschrift  „Stromelektrizität".  Hier  existiert  also  gar  kein  pria- 
eipium  divisionis,  denn  Beibung  aud  Strom  kann  man  nicht  koor- 
dinieren. 

n.  Das  Verständnis.*)  Ein  wissenschaftliches  Lehrbuch  der 
Physik  braucht  nur  die  Erscheinungen  und  die  Qesetze  und  die  ent- 
sprechenden Versuche  und  Ergebnisse  zu  enthalten;  ein  Schulbuch 
mufs  aufserdem  noch  die  Mittel  bieten,  den  Schüler  im  tieferen 
Verständnis  zu  fordern.  Sehr  geeignet  dazu  sind  die  Aufgaben  und 
die  Geschichte  der  Physik. 

1)  unter  Aufgaben  sind  hier  nicht  diejenigen  zu  verstehen, 
welche  sich  als  Anwendungen  für  den  maihematisoben  Unterricht 
eignen  und  in  die  Mäthematikstunde  gehören,  sondern  solche,  welche 
lediglich  dazu  dienen,  physikalische  Gesetze  verständlicher  vi 
machen  und  daher  in  der  Physikstunde  durchzunehmen  sind.  Ich 
habe    für    beide    Arten    von    Aufgaben    vollständige    Sammlungen 


*)  Ein  Mangel  an  Rücksichtnahme  auf  das  Verständnis  der  Sehfiler 
besteht  auch  in  der  Einführung  des  Potentialbegriffes.  Kur  Bcymano 
bat  ihn  nicht.  Es  ist  jetzt  nicht  leicht,  ihn  wegzulassen,  denn  man  setii 
sich  dadurch  dem  Verdacht  der  Unwissenschaftlichkeit  aus  und  erischwert 
die  Einführung  des  Buches  in  allen  den  Schulen,  an  denen  die  Physik- 
lehrer  für  die  Verwendung  des  Potentialbegriffes  sind.  Benutzt  man  nicht 
die  mathematische  Formulierung  des  Potentialbegriffes,  sondern  gebraneht 
man  nur  „Potential"  für  „Spannung**,  wie  es  sowohl  Siebert  als  aach 
Fufs  und  Hensold  thun,  so  ersetet  man  eine  dem  Schüler  dnrch  die  Wärme- 
lehre geläufige  Bezeichnung  durch  ein  neues,  dem  Schüler  bis  dahin  nn* 
bekanntes  Wort,  dessen  Etymologie  ihm  den  su  bezeichnenden  BegriS 
durchaus  nicht  verständlicher  macht.  Es  wird  daher  in  beiden  Büdiem 
daneben  auch  noch  das  Wort  ,f8pannung**  beibehalten.  Pscbeidl  be- 
handelt den  Potentialbegriff  mathematisch.  Es  ist  schlechterdins  lu  be- 
streiten, dafs  ein  Darchschnittssekundaner  imstande  ist,  das  genügend  to 
verstehen.  ->  Der  Potentialbegriff  erschwert  auf  der  Schule  das  Verständ- 
'sis  der  Elektriciiätslehre. 
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herausgegeben  und  bin  bereit,  denjenigen  Kollegen,  welche  sich  mit 
der  verschiedenen  Behandlaog  desselben  Problems  näher  yertraat 
machen  wollen,  Exemplare  zur  YerfUgung  zu  stellen.  —  Diese  Aaf* 
gaben  müssen  in  dem  Lehrbuch  stehen ,  weil  die  Sammlangen 
physikalischer  Aufgaben  nicht  leicht  als  Schulbuch  eingeftlhi*t  werden 
und  dieselben  oft  zu  wenig  in  der  Anordnung  des  Stoffes,  in  der 
Auffassung  und  in  den  Konstanten  mit  dem  eingeführten  Lehrbuch 
übereinstimmen.*)  Unter  den  vorliegenden  Büchern  enthält  nur 
das  von  FuTs  und  Hensold  Übungsbeispiele,  es  sind  aber  zu 
wenig.**) 

2)  Die  Geschichte  der  Physik  ist  ein  vorzügliches  Mittel 
das  Yerstfindnis  physikalischer  Erscheinungen  und  Gesetze  zu  fördern. 
Dazu  genügen  aber  nicht  gelegentliche  geschichtliche  Bemerkungen, 
sondern  es  mufs  in  den  3  obersten  Klassen  am  Schlufs  eines 
gröfseren  Abschnittes  oder  am  Schlufs  des  Schuljahres  das  Durch- 
genommene unter  historischen  Gesichtspunkten  wiederholt  werden. 
Unter  den  vorliegenden  Büchern  enthält  nur  das  von  Fufs  und 
Hensold  eine  ernstliche  Berücksichtigung  des  Geschichtlichen.  Am 
Schlufse  befindet  sich  nämlich  eine  über  5  Seiten  lange  historische 
Tabelle.  So  erfreulich  das  ist,  kann  es  doch  nicht  ausreichen.  Erst 
wenn  der  Schüler  die  Irrwege  und  sonstige  Schwierigkeiten  in  dem 
Fortschreiten  der  Naturerkenntnis  uod  die  epochemachenden  Um- 
wälzungen der  Anschauungen  im  Zusammenhang  kennen  lernti 
gelangt  eine  grofse  Anzahl  von  wichtigen  Vorstellungen  zur  vollen 
Würdigang.  Ich  habe  in  einer  Bearbeitung  des  Köruerschen  Lehr- 
buches der  Physik  für  deutsche  Schulen  bei  der  von  mir  hinzu- 
gefügten mathematischen  Geographie  eine  Übersicht  der  Geschichte 
der  Astronomie  gegeben  und  bin  bereit,  denjenigen  Kollegen,  welche 
sich  für  die  Berücksichtigung  des  Historischen  im  Physikunterricht 
interessieren,  Exemplare  zur  Verfügung  zu  stellen,  soweit  der 
Vorrat  reicht.***) 


*)  Ich  habe  zwar  selbst  (veie  erwähnt)  eine  gesoaderte  Sammlung 
für  dea  physikalischen  Unterricht  herausgegeben.  Deis  entsprach  aber 
durchaus  nicht  meiner  Absicht  Ich  wünschte,  dafs  die  Aufgaben  in  dem 
Qrundrifs  von  Jochmann  eingefüj^  würden,  aber  der  Verleger  zog  vor, 
ilafs  sie  getrennt  erschienen  und  nicht  ausschliefslich  für  das  Jochmann* sehe 
Bach  eingerichtet  würden. 

**)  Die  Aufgaben  dienen  aufserdem  dazu,  einen  Teil  der  physikalischen 
Kenntnisse  dem  Gedächtais  tiefer  einzuprägen  und  4a:sa  den  physikalischen 
Unterricht  mit  dem  mathematischen  zu  verbinden. 


*)  Aufäcrdem  ist  die  Repetition  unter  geschichtlichen  Gesichtspunkten 
ein  den  Schüler  lebhaft  interressierendes  und  darum  vorzügliches  Mittel 
viele  wichtige  Vorstellnogen  dem  Gedächtnis  fester  einzuprägen,  Ferner 
bildet  die  Geschichte  der  Physik  eine  Biücke  zu  dem  übrigen  historischen 
Unterricht;  insbesondere  ist  der  Zusammenhang  mit  der  kulturgeschicht- 
lichen Entwicklung  bedeutungsvoll. 

Z«itoehr.  f.  mathom.  u.  natarw.  Unterr.  XXX.  39 
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b)  Die  einzelnen  Bücher. 

a)  Das  Bach  von  Boymann  bietet  keinen  AnlaCs  za  besonderen 
Bemerkungen. 

ß)  Fufs  und  Hensold. 

I.  Die  erste  Auflage  enthielt  auf  dem  Titelblatt  den  Zu- 
satz ,,für  den  Unterricht  an  Lehrerbildungsanstalten  und  Mittel- 
schulen**. In  der  vorliegenden  dritten  Auflage  ist  dafür  gesetit: 
„für  den  Schul-  und  Selbstunteri'icht". 

n.  In  der  dritten  Auflage  „kommen  neu  zur  Besprechung: 
Der  Begriff  des  Potentiales,  die  Theorie  der  Kraftlinien,  die  abMiInten 
Mafseinheiten,  die  Hertz'schen  Wellen,  die  Marconiaahe  Telegraphie 
ohne  Draht,  das  Teslalicht,  die  Kathoden-  xanä  Röntgenstrahlen,  das 
Auer'sche  Gasglühlicht,  der  KinemaAiTgraph  n.  s.  w.  Außerdem 
wurde  die  Optik  durch  ein»  kurze  Behandlung  der  Interferenz, 
Beugung  und  Polarisaikm  des  Lichtes  erweitert.  Endlich  erfuhren 
manche  Materie»  eine  nähere  Ausführnng,  wie:  das  Bunsen'sche 
Fettfleckpbotometer,  die  Aberration  des  Fixstern  lichtes,  der  Fizeau'scbe 
Vorsuch,  die  Erklärung  der  Spektraltafeln,  die  Verwertung  des 
Energiebegriffes,  das  Entropiegesetz.*'  (Vorwort.) 

III.  Den  Schlufs  des  Buches  bildet  ein  Autorenregister. 
Das  ist  namentlich  für  ein  zum  Selbststudium  bestimmtes  Buch  zweck- 
mäfsig;  denn  hört  und  liest  jemand  von  einem  hervoragenden  Physiker, 
so  kann  er  sich  nach  diesem  Begister  darüber  informieren,  worin 
seine  Bedeutung  besteht. 

ji)  Pscheidl.  Es  ist  ein  Mangel,  dafs  kein  alphabetisches  In- 
haltsverzeichnis am  Schlufse  steht.  Bisweilen  kann  man  nur  schwer 
feststellen,  ob  und  wo  etwas  in  dem  Buche  steht. 

i)  Siebert. 

I.  ^Der  Inhalt  ist  in  den  Hauptteüen  der  des  ersten  Unter- 
richtes, also  desjenigen  der  Obertertia  und  [Unter-] Sekunda  .. . 
Die  durch  einen  Stern  bezeichneten  Abschnitte  sind  (Gegenstand  des 
Unterrichtes  in  der  Prima.**  (Vorwort)  Z.  B.  ist  die  einzige  An- 
deutung des  Primapensums  in  dem  Paragraphen,  welcher  von  den 

Linsen  handelt:  „Auch  für  die  Linsen  gilt  die  Formel  — f-  —  «b=i  y  —  a 

ist  positiv  zu  rechnen,  wenn  es  vor,  h  und  /*,  wenn  sie  hinter  der 
Linse  liegen.  Die  Brennweite  f  ergiebt  sich  aus  dem  Brechungs- 
quotienten n  und  den  Krümmungsradien  r^  und  r^  nach  der  Formel 

—  ■-  (fj  —  1)  f ~  -f-  --)."  Ein  Beweis  dieser  Formeln  fehlt  voll- 
ständig. Ebenso  ist  es  bei  den  übrigen  Andeutungen  durch  Sterne. 
Also  ist  das  Buch  eigentlich  nur  für  Schulen  mit  6  jährigem  Knrsas 
oder  für  den  Unterricht  bis  IIb  einschliefslich  eingerichtet. 
Trotxdem  ist  es  hier  eingereiht,  weil  der  Verfasser  das  Buch  für 
Schulen  mit  9  jährigem  Kursus  bestimmt» 
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IL  „Da  das  Buch  in  erster  Linie  für  Kadettenanstalten 
bestimmt  ist,  so  entbslt  es  an  militfirischen  Beispielen  mehr,  als 
man  sonst  in  physikalischen  Lehrbüchern  findet**  (Vorwort).  Dies 
tritt  in  dem  Buche  gar  nicht  stark  hervor.  Ja  es  fehlt  gerade 
in  dem  Gebiet,  welches  für  Kadetten  das  Wichtigste  ist,  in  der 
Lehre  vom  schiefen  Wnrf,  Wesentliches  nSmlich  die  Formeln  für 
die  Richtung  und  für  die  Geschwindigkeit  der  Geschosse.  Dafs 
dabei  Goniometrie  zur  Anwendung  kommt,  kann  nicht  die  Ursache 
sein,  denn  in  anderen  Formeln  sind  goniometrische  Funktionen 
benutzt. 

B.  Für  Schalen  mit  sedi^lirigem  Kursus. 

PUKINO,   Dr.  H.  (Profenor  un  Gymnasiuiii  *a  Mflnator  i.  W.)     GrUudzÜge  der 

Physik.  Dritte  Auflage.  Münster  L  W.  1898.  Aschen- 
dorff.    108  S.    Preis:  2  JC*) 

Fast  alles,  was  in  diesem  Buche  enthalten  ist  (etwa  mit  Aus- 
nahme eines  Teiles  der  Chemie),  ist  für  jemand,  der  mit  dem  Ein- 
jährigenieugnis  die  Schule  yerläfst,  yon  Wert  Insofern  ist  also 
der  Umfang  des  Bncbes  nicht  zu  weit.  Aber  das  ganze  Buch  in 
den  wenigen  zur  Verfügung  stehenden  Stunden  durchzunehmen  und, 
was  noch  wichtiger  ist,  einznprSgen,  ist  nicht  möglich.  Der  gröfsere 
Umfang  ist  trotzdem  ein  Vorzug,  weil  dadurch  der  Lehrer  Freiheit 
erhält  in  der  Auswahl  des  Stoffes. 

Aufgaben  fehlen. 

Wandsbek.  Richter. 

Thompson,    SiLYAKUS    P.    (Direktor   de*  „atj   &nd  Ovllda  Technioal  OoUege**  In 

liondon).  Populäre  physikalischeVorlesungen.  Deutsche 
Ausgabe  von  Lummer,  Prof.  Dr.  Otto  (MitgUad  der  phjiik*UMii- 

teeluiiacfaen  Belehnnstalt  *a  Gharlottenburg).       221  S.      Preis    geh.  9  Jü 

Die  6  populären  Vorlesungen  tragen  die  Überschriften:  l)  Licht 
und  Schatten,  2)  Das  sichtbare  Spektrum  und  das  Auge,  8)  Polari- 
sation des  Lichtes,  4)  Das  unsichtbai*e  Spektrum  (ultra  violetter 
Teil),  5)  Das  unsichtbare  Spektrum  (ultra  roter  Teil),  6)  Röntgen- 
strahlen. ,»Auf  die  Interferenz  und  Beugung  wird  in  diesen  Vor- 
lesungen nur  hingedeutet.  Viele  Zweige  sind  ganz  und  gar  aus- 
gelassen, dahin  gehört  die  Lehre  von  der  Spektralanalyse,  die 
Eonstinktion  und  Theorie  optischer  Apparate  und  der  gröfsere  Teil 
der  Farbenlehre"  (Vorwort). 

Nach  einem  Scherz  auf  S.  38  über  japanische  Spiegel  scbeinen 
die  Vorlesungen  hauptsächlich  vor  jungen  Damen  gehalten  zu  sein. 
—  Derartige  populäre  Vorträge  finden  auch  in  Deutschland,  wenn 
sie  anschaulich  und  fesselnd  gehalten  und  die  Experimente  gewandt 
ausgeführt  werden,  grofsen  Beifall.  Von  den  massenhaften,  z.  T.  yer- 
wickelten  und  dem  Laien  sehr  fremdartigen  Vorstellungen,  die  wäh- 

Sl  Das  fflr  die  oberen  Klassen  bestimmte  „Lehrbuch  der  Physik'*  habe 
and  XXX  8.  87  d.  Z.  rezensiert  und  empiohlen. 

89* 
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rend  der  6  Abende  an  dem  Ange  und  Ohr  der  Teilnehmer  vorüber 
ziehen,  bleibt  aber  sicherlich  nur  der  kleinere  Teil  im  Gedftchtnis 
haften  und  die  meisten  dieser  YorBtellungen  auch  nur  in  sehr  un- 
bestimmten umrissen.  Vielleicht  kaufen  manche  Zuhörer  in  Eng- 
land die  Vorträge,  um  die  gewonnenen  Eindrücke  zu  veryoUständigen 
und  festzuhalten.  Dafs  aber  viele  Personen  in  Deutschland  die 
Übersetzung  dieser  in  England  gehaltenen  Vorträge  lesen,  erscheint 
mir  sehr  unwahrscheinlich.  Für  alle,  die  sich  berufsmäfsig  mit  d«r 
Optik  beschäftigen,  ist  das  Buch  zu  populär.  Irgend  etwas  Origi- 
nelles von  erheblichem  Werte,  was  in  anderen  Büchern  nicht  vor- 
handen wäre  und  dadurch  zum  Ankauf  veranlassen  könnte,  habe 
ich  nicht  entdecken  können.  —  Für  Dilettanten  ist  das  Buch  viel 
zn  teuer,  zumal  da  wichtige  und  grofse  Gebiete  der  Optik  darin 
fehlen. 

Die  Bezeichnung  „unsichtbares  Licht"  ist  nicht  gerechtfertigt 
und  macht  den  Eindruck  der  Reklame.  Der  Verfasser  sagt  im 
Anfange  des  vierten  Vortrages  (S.  104):  „Vielleicht  erheben  Sie 
den  Einwand,  dafs,  wenn  diese  Wellen  unsichtbar  sind,  sie  auch 
nicht  als  Lichtwellen  bezeichnet  werden  können.  Li  der  That  ist 
diese  Benennung  auch  nicht  erlaubt,  wenn  Sie  als  Definition  von 
vornherein  festsetzen,  dafs  der  Ausdruck  Licht  nur  auf  diejenigen 
Wellen  angewendet  werden  soll,  welche  dem  menschlichen  Auge 
wirklich  sichtbar  sind."  Diese  Definition  ist  aber  die  einzige  ge- 
bräuchliche. 

Wandsbek.  Richter. 

SOHMIDT,    Dr.  K.  E.  F.   (ProfMtor  der  Physik  an  der  ünirerBit&t  in  Halle  a.  B.X 

ExperimentalvorlesungenüberEiektrotechnik.  Halla 
1898.  W.  Knapp.  7 — 8  Lieferangen  i  1  Jl.  Erste  Lieferung. 
48  S. 

Die  12  Überschriften  lauten:  Betrachtungen  über  Energie, 
Magnetische  Energieform,  Elektrische  Energieform,  Zusammenhang 
der  elektrischen  und  magnetischen  Energieform,  Meisinstrumente  der 
Technik,  Dynamomaschinen  für  Oleichstrom,  Maschinen  für  Wechsel- 
strom, elektrische  Akkumulatoren,  Elektromotoren,  Dreiphasenstrom, 
Beleuchtung,  elektrische  Sicherheitsvorkehrungen  im  speziellen  Eisen- 
bahnbetrieb. 

Das  Buch  ist  nicht  in  erster  Linie  für  Lehrer  der  Physik  ge- 
schrieben. Es  ist  aber  sehr  wünschenswert,  dafs  dieselben  sich 
eingehend  mit  Elektrotechnik  beschäftigen.  Wer  die  Obersekunda 
durchgemacht  hat,  sollte  imstande  sein,  die  sich  den  Gebildeten 
ohne  sein  Zuthun  darbietenden  Erscheinungen  der  Elektrotechnik  zu  ver* 
stehen.  Dazu  ist  erforderlich,  dafs  der  Lehrer  selbst  die  Elektro- 
technik beherrscht. 

Ein  urteil  läfst  sich  Über  das  Buch  nach  der  vorliegenden 
ersten  Lieferung  nicht  fällen. 

Wandsbek.  RtOHTBB. 
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B.  Programmselian. 

Mathematisclie  und  natnrwlssenseliafüiclie  Frocrramme  der 

PlroTinc  Saebsen  und  der  tbfirliftc^selieii 

Lande«    Ostem  1896, 

Beriohteratatter:  Dr.  J.  Nobrbmbbro,  Dasaeldorf. 

a)  Sachsen. 

!•  Magdeburg^  Guericke-Schale,  Oberrealsob.  u,  Realgymn.  Progr.  Nr.  278. 
Oberl.  Bad.  Nelson,  Meihodüehe  Bemerkungtn  zum  ünkrricht  in  der 
Arithmetik.    16  S.   4«. 

Die  Arbeit  enthält  einige  methodische  Winke  fflr  die  Einffihrang  in 
das  arithmetische  Rechnen.  Sie  wendet  sich  namentlich  an  das  Publiknm, 
am  die  Vorurteile,  welche  sich  dei  diesem  gerade  bezüglich  des  mathe- 
matischen Unterrichts  eingenistet  haben,  zu  entk^ften.  Hoffen  wir,  dafs 
es  dem  Verfasser  gelungen  ist. 

2.  Magdeburg,  St&dtische  Bealschnle.  Progr.  Nr.  279.  Oberl.  Dr,  Karl 
Bochow,  Eine  einheiUiche  Theorie  der  regelmäfsigen  Vielecke.  IL  Teil. 
20  S.   l^  a.  1  Fignrentafel. 

Die  in  dieser  Ztschr.  Bd.  XXVIl  S.  295  besprochene  inhaltreiche  Arbeit 
ergänzt  der  Verfasser  durch  eine  neue  Ableitang  der  die  Beziehung 
zwischen  Sehne  und  abgeleiteter  Sehne  bestimmenden  Grundformel.  Sodann 
entwickelt  er  einige  Sätze  Qber  den  Ereisradius  und  behandelt  hierauf  die 
elementaren  Fälle  für  die  Modale  2,  3,  5,  15,  17.  Bezüglich  der  weiteren 
Sätze  über  die  Summen,  Differenzen  und  Produkte  periodischer  Sehnen  sei  auf 
die  interessante  Arbeit  selbst  verwiesen,  da  es  unmöglich  ist,  dieselben 
im  engen  Rahmen  einer  Besprechung  allgemeinverständlich  wieder- 
zugeben. 

8*  Magdeburg^  Pädagogium  zum' Kloster  UnserT  lieben  Frauen.  Progr. 
Nr.  248.  Prof.  Dr.  Richard  Gantzer,  Analogun  aus  der  ebenen  und 
körperliehen  Trigonometrie,    82  S.   4^  mit  einer  Figurentafel. 

Wenn  die  Arbeit  auch  nur  fQr  Schüler  geschrieben  ist,  um  denselben 
einen  Ausblick  in  ein  ihnen  sonst  verschlossenes  Gebiet  zu  geben,  so  ver- 
steht eis  der  Herr  Verfasser  doch  durch  die  Art  der  Darstellung  auch  bei 
den  Fachgenossen  Interesse  für  den  behandelten  Gegeustand  zu  erwecken 
und  in  das  Bekannte  seine  eigiien  Untersuchungen  geschickt  einzuflechten. 
Wie  der  Titel  andeutet,  leitet  der  Verfasser  die  Grundformeln  der 
sphärischen  Trigonometrie,  insbesondere  die  Eigenschaften  der  drei-  und 
vierseitigen  körperlichen  Ecke  ab  und  weist  an  den  entsprechenden 
Stellen  die  auffallende  Ähnlichkeit  der  erhaltpnen  Formeln  mit  denen  der 
ebenen  Trigonometrie  nach.  Die  Arbeit  möge  namentlich  strebsamen 
Schölem  in  die  Hand  gegeben  werden,  um  ihnen  „zu  zeigen,  wie  leicht 
sie,  selbst  von  ihrem  Standpunkte  aus,  in  ein  grofses  unermefisliohes  Ge- 
biet selbstständig  vorzudringen  imstande  sind".  Den  theoretischen  Ent- 
wicklungen sind  einige  Aufgaben  aus  der  math.  Geographie  sowie  eine 
Tabelle  über  die  Zeiten  des  Sonnenaufgangs  und  Untergangs  und  über  die 
Stellung  der  Sonne  am  Horizonte  von  Magdeburg  eingeschaltet. 

4«  Haue  a«  d.  S«;  Lateinische  Hauptschule.  Progr  Nr.  289.  Oberl. 
Dr.  Herrmann  Grafsmann,  Pttnktrechnung  und  projektive  Geometrie. 
II.  Teil:  Orundlagen  der  projektiven  Geometrie.    58  S.   4^ 

Der  erste  Teil  dieser  Arbeit  erschien  nicht  als  Programmbeilage, 
sondern  als  Beitrag  zur  Festschritt  zur  zweihundertjährigen  Jubelfeier  der 
Universitüt  Halle  (1894). 
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5«  Halberstadt,  Realgymn.  Frogr.  Nr.  267.  Prof.  M.  Nord  mann,  Zwr 
Behandlung  der  inneren  Kräfte  im  physikaliaehen  Unterricht  der  Prima. 
24  S.  4^  mit  36  Textfignren. 

Wie  der  Verfasser  in  den  einleitenden  Worten  seiner  Arbeit  mit 
vollem  Rechte  hervorhebt ,  werden  die  inneren  Kräfte  im  physikaliBcfaen 
Unterricht  ohne  Weiteres  als  paarweise  gleich  grofa  und  entf^egengesetzt 

gerichtet  vorauRgesetzt,  ohne  dafs  nach  ihrer  Existenzberechtigung,  ihrer 
röfse  nnd  Richtung  überhaupt  gefragt  wird.  Durch  diese  stiefmütter- 
liche Behandlung  eines  für  den  systematischen  Aufbau  unentbehrlichen 
Mittelgliedes  erhält  der  Schüler  weder  ein  klares  Bild  von  dem  selbat- 
thätig  wirkenden  Mechanismus  der  inneren  Kräft-e  selbst,  noch  auch  ver- 
mag er  die  Berechtigung  zu  beurteilen,  dafd  man  die  inneren  Krftfle 
im  weiteren  Verlaufe  der  Mechanik  eliminieren  darf.  Um  diese  Lücke 
auszufüllen  behandelt  der  Verfasser  eine  Anzahl  von  einfachen  Aufgaben, 
bei  denen  GrOfse  und  Richtung  der  inneren  Kräfte  bestimmt  werden.  So 
behandelt  er  diejenigen  Fälle,  dafs  auf  ein  zweiglied.-iges  Massensystem 
eine  oder  zwei  Kräfte  einwirken,  ferner  das  dreigliedrige  Massensystem, 
wenn  die  drei  Massen  auf  einer  Geraden  liegen  oder  ein  Dreieck  bilden 
und  schlielülich  das  n-gliederige  Massensystem. 

Da  der  Verfasser  sich  hierbei  auf  die  Bewegung  von  ebenen  Systemen 
in  ihrer  eignen  Ebene  beschränkt,  so  sind  die  ausgewählten  Beispiele  für 
den  Unterricht  direkt  verwertbar.  Zum  Schlüsse  werden  noch  einige 
schwierigere  Aufgaben  z.  B.  die  des  Hebels  kurz  erörtert. 

6«  Erfurt,  städt.  Realschule.  Progr.  Nr.  276.  Oberl.  Wilhelm  Hell- 
mann, Über  die  Anfänge  des  mathematischen  Unterrichts  an  den 
Erfurter  evangelischen  Schulen  im  Iß.  und  17,  Jahrhundert  bis  etwa  1774» 
II.  Teil.     16  S.   4«. 

Der  erste  Teil,  welcher  als  Osterbeilage  d.  J.  1895  erschien,  behandelte 
den  Rechenunterricht,  soweit  er  sich  zurückverfolgen  liels,  bis  zum  Jahre 
1660.  Bis  zur  Einverleibung  Erfurts  in  Preufsen,  bis  zu  welchem  Zeit- 
punkte der  nun  vorliegende  Schlufsteil  die  Untersuchung  weiterführt,  bat 
der  Bechenunterricht  keine  wesentliche  Erweiterung  erfahren;  ja  noch 
i.  J.  1805  hatten  die  Mädchen  einzelner  Erfurter  Trivialschulen  Überhaupt 
keinen  allgemein  verbindlichen  Rechenunterricht  und  auch  die  Leistungen 
der  Knaben  waren  recht  dürftig.  Von  1616  an  finden  wir  auch  der 
Geometrie  einen  Platz  im  Lebrplane  des  Erfurter  Ratsgymnasiums  ein- 
geräumt, da  man  deren  Einfühnmg  als  bestes  Mittel  betrachtete,  dem 
Verfall  der  Schule  Einhalt  zu  gebieten.  Doch  noch  1666  hielt  man  den 
Euklid  für  zu  schwer  und  noch  bis  zur  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts 
beschränkte  man  sich  auf  ein  geometrisches  Zeichnen  und  Erlernung  von 
Definitionen.  Selbst  i.  J.  1774,  womit  die  Darstellungen  des  Verf.  schlieCsen, 
beschriLnkte  man  sich  in  der  Geometrie  auf  einige  Anwendungen  und  tmg^ 
auf  Geheifs  des  Reorganisationsdekretes  für  das  Gymnasium  „nur  das- 
jenige von  der  Theorie  vor,  was  auf  die  Geschäfte  des  Lebens  einen 
wirklichen,  unmittelbaren  Einflufs  habe,  da  tiefe  Demonstrationen  nicht 
in  die  Schule  gehörten*S  Erst  durch  die  preufsischen  Lehrpläne  wurde 
der  Mathematik  eine  gesicherte  Stellung  auf  den  Schulen  eingeräumte 

7t  Nordhansen^  Egl.  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  272.  OberL  Dr.  Wil- 
helm Schumann,  Der  Fortschritt  in  der  Naturerkenntnis,    18  S.   4^ 

Der  Verfasser  bezweckt  mit  seiner  Arbeit,  die  greisen  Gedanken  dar 
die  heutige  Naturwissenschaft  beherrschenden  Grundgesetze  aus  dem  Ge- 
sichtspunkte eines  gesetzmäfsigen  Fortschreitens  der  menschlichen  Geistes- 
arbeit in  allgemeinen  Zügen  zu  erläutern  und  mit  kurzen  Strichen  zu 
beleuchten.  Eine  erschöpfende  Behandlung  dieses  Themas,  welches  sich 
fast  mit  einer  Geschichte  der  Natur wi&senschaften  deckt,   wäre  in  einer 
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Programmscbrift  wohl  tindnrchfahrbar;  es  kam  dem  Verf.  nur  daraaf  an 
die  lange  Kette  der  entdeckten  Naturgesetze  als  einen  Niederschlag  einer 
folgerichtig  aufsteigenden  Gedankenarbeit  za  kennzeichnen.  Nach  kurzer 
Beleuchtung  der  anthropomorphen  Naturanffassnng  des  Altertums,  der 
Oedankenarbeit  der  griechischen  Philosophen,  des  Ausbaues  der  mono- 
theistischen Anschauungen  im  Cbristentume  und  der  indirekten  Förderung 
der  Forschungsbestrebungen  im  Mittelalter  würdigt  er  die  Verdienste  eines 
Copernikus,  Kepler,  Galiläi  und  Newton.  Wie  Copernikus  in 
Jahrzehnte  langem  Beobachten  und  Sammeln  den  richtigen  Gesichtspunkt 
der  Betrachtung  beim  Aufbau  seines  Weltsystems  gewonnen,  so  abstrahiert 
Kepler  aus  den  Einzel bewegungen  das  allgemeine  Gesetz,  so  dringt 
Galiläi  durch  Anwendung  des  Experiments  auf  den  Grund  der  Gesetze 
durch,  so  beugt  endlich  Newton  die  viel  verschlungene  Reihe  der  ver- 
wickeltsten  Erscheinungen  unter  die  Macht  eines  einheitlicheu  Prinzips. 
Und  derselbe  Fortschritt,  der  sich  in  dieser  Geistesarbeit  ausspricht, 
wiederholt  sich  dann  noch  einmal,  als  der  Forschergeist  von  den  Sternen 
niederstieg  und  sich  den  Gegenständen  auf  unserer  Erde  zuwandte.  Da 
erkennen  wir  als  Reaktion  gegen  den  subjektiven  Idealismus  die  natur- 
wissenschaftliche Kleinarbeit,  welche  eine  Einzelentdeckung  nach  der 
anderen  zeiti^^te,  und  hierauf  wieder  die  zusammenfassende  Erforschung 
der  einheitlichen  Naturordnung  durch  R.  Mayer,  Darwin  u.  a. 

Der  Verfasser  beschtiefst  seine  Arbeit  mit  einem  Hinweis  auf  die 
grofsen  Probleme  der  Erkenntnistheorie.  Die  Einseitigkeit  des  früher 
vorherrschenden  philosophischen  Idealismus  erzeugte  nach  einer  erstaunlichen 
Zunahme  des  empirischen  Wissensschatzes  die  Einseitigkeit  des  weiten- 
stürmenden  Materialismus.  Eine  Versöhnung  beider  erhofft  der  Verfasser 
im  kommenden  Jahrhundert  durch  einen  Ideal-Realismus,  in  welchem 
sich  Philosophie  und  Naturwissenschaft  die  Hand  reichen  und  in  dem 
beide  Seiten  des  Erkenntnisvermögens  zu  ihrem  Rechte  kommen. 

8«  Halle  a*  d.  8»^  Städtische  Oberrealschule.  Progr.  Nr.  S77.  Oberl. 
Dr.  Emil  Löwenhardt,  Organische  Chemie  in  der  Prima  der  Ober- 
realschüle.    16  S.   4^ 

Eine  in  nicht  zu  weiten  Grenzen  sich  haltende  Stoffauswahl  und  Dis- 
position für  den  einjährigen  Kursus  der  organ.  Chemie  in  O-I  der  Ober- 
realschule  in  Anlehnung  an  die  Arendt*schen  Lehrbücher. 

9.  Sclidiielieck  a«  d«  Elbe^  Realprogymnasium.  Progr.  Nr.  278.  Oberl. 
Dr.  Paul  Kaiser,  Beiträge  zur  Kryptogamen- Flora  von  SchövUbeeh 
a.  d.  Elbe,    86  S.   B\ 

Die  im  Auftrage  des  Schönebecker  Naturforschenden  Klubs  heraus- 
gegebene Arbeit  enthält  eine  Zusammenstellung  von  185  in  diesem  Gebiete 
vorkommenden  Gefäfskryptogamen  und  Moosen.  Vorauf  geht  eine  Mit- 
teilung über  die  bisher  schon  erschienenen  Bearbeitungen  der  Schöaebecker 
Floren  sowie  ein  kurzer  Hinweis  über  die  Stellung  und  Bedeutung  der 
behandelten  Pflanzenklassen. 

10*  Bnrg^  Kgl.  Viktoria-Gymnasium.    Progr.  Nr.  234.    Oberl.  Dr.  Ernst 
Ähren 8,    Tabellen  zur  Bestimmung  der  in  der  Umgebung  t>on  Burg 
wildwachsenden  Phanerogamen,    IV.  Teil:  (Schlupf).    80  S.   4*. 
Vergl.  diese  Zeitschr.  Bd.  XXIV  S.  488  und  Bd.  XXVI  S.  289. 

b)  Chrofaherzog^tum  Sachsen-Weimar. 

1«  Eisenaeli^  Karl-Friedrich-Gymnasium.  Progr.  Nr.  689.  Dr.  Carl  Hofs - 
feld,  Beiträge  z%f/r  Theorie  der  Raumkurven,    6  S.   4^ 

Das  Ergebnis  der  in  dieser  Arbeit  angestellten  Untersuchung  fafst  der 
Verfasser  in  folgendem  Satze  zusammen:   Bringt  man  die  Bedingungen 
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dafQr,  dafs  die  Reziproke  der  vo)l8t&ndi^en  DDnhschnittskorTe  sweier 
algebraischen  Flfichen  sich  in  gleicher  Weise  als  vollständige  Schnittlinie 
zweier  solchen  anffas sen  lasse,  durch  die  den  Charakteren  der  Banmknrvea 
nnd  der  »ie  bestimmenden  Fl&chen  geltenden  Cayley^schen  Gleichnngen 
zum  Aasdrnck,  so  stellt  sich  heraas,  dafs  diese  letzteren  nnendlich  viele 
ganszahlige  LGsungen  aufweisen,  sobald  sich  die  nrsprflnglich  gegebenen 
Fl&chen  einfach  nnd  stationär,  oder  aber  nur  station&r  berühren;  dafii 
sich  dagegen  nur  ein  Weltsystem  auffinden  läfst,  wenn  die  Berohrang 
nur  eine  emfache  ist;  endlich,  dafs  die  Gleichungen  sich  geradezu  wider- 
sprechen, wenn  man  die  Annahme  von  Beruh rurgt punkten  ausschlieiat. 

2»  Weimar^  Realprogymnasinm.  Progr.  Nr.  69S.  Dr.  P.  Michael,  Die 
iSreröTle'  und  Ge^iebe-Vorhonitimisae  in  der  Umgegend  von  Weimar. 
21  S-   4*. 

o)  HerBogrtum  AxÜLalt« 

1*  C&then«  Herzog].  Ludwigs- Gymnasium,  Progr.  Nr.  696.  Oberl.  Her- 
mann bensemann,  Die  Vegetation  des  ChSiktea  zwischen  Cöthen  und 
der  Elbe.    32  S.   4^ 

Der  Herr  Yerfascer  beschränkt  sich  nicht  auf  eine  blofse  Aufstellang 
eines  PflanzenverzeichDisses,  sondern  führt  seine  Untersnchnngen  im 
pflanzengeographischen  Sinne  durch,  indem  er  von  jedem  einzelnen  Teile 
seines  Gebietes  die  Lage,  den  Aufbau  des  Bodens  schildert  und  dann  eist 
die  sich  hieraus  ergebenden  Vegetationsformen  schildert  und  deren  be- 
zeichnende Vertreter  anführt 

2*  BesBaUy  Herzogl.  Friedrichs-Realgymn..  Progr.  699.  Diiektor  Prof. 
Dr.  H.  Suhle,  Zur  Theorie  der  reellen  Kurven  einer  rationahn  Funk- 
tion nten  Grades  für  complexe  Variable.    16  S.   4^ 

Bedeutet  z  eine  rationale  Fucktion  nten  Grades  der  Variabele  {x  -{-  ty), 
so  ist 

z^f{x  +  iy)^  ü  +  iV 

Wird  hierin  F  >«  o,  so  nimmt  z  die  reellen  Werte  J9  «-  27  an.  Stellt 
man  in  der  XY- Ebene  die  komplexe  Variable  x  -{-iy  nach  der  GaufB'scfaen 
Hethode  dar  und  errichtet  die  reellen  Wette  z  ^»  Ü  in  den  der  Gleichung 
V{x,  y)  «-  0  entsprechenden  Punkten  senkrecht  zur  XF- Ebene,  so  stellen 
die  Gleichungen  z  »  Ü{x,  y)  und  V{x,  y)  «-  0  reelle  Kurven  dar,  welche 
auf  der  Fläche  17'(«,  y)  verlaufen  und  deren  Horizontalprojektibn  durch 
die  Gleichung  F(a;,  y)  <»  0  bestimmt  ibt.  Da  V{x^  v)  sich  in  die  Form 
y  '  V\Xf  y)  bringen  läfst,  so  wird  der  Gleichung  r(Xy  y)  ■»  0  genSg[t^ 
wenn  entweder  y  »"  0,  also  z  -»  f(x),  oder  wenn  V{Xf  y)«^  0  ist.  Die 
erstere  Bedingung  stellt  die  in  der  Eoene  XZ  verlaufende  Hauptkurve,  die 
letztere  die  Hoiizontalprojektion  der  zur  Seite  der  Hauptkurve  über  d«r 
XF- Ebene  verlaufenden  Kebenkurven  dar.  Schon  in  einer  früheren 
Programmatbeit  (Dessau  1892  und  1894)  hat  der  Herr  Verfasser  auf  die 
Abhängigkeit  des  Laufs  dieser  reellen  Nebiukarven  von  der  gegenseitigen 
Lage  der  Niveaulinien  und  von  den  singulären  Punkten  der  Flächen 
U{Xy  y)  und  V{x^  y)  für  Nebenkurven  4ten  Grades  hingewiesen. 
Seine  interessanten  Untersuchungen  ergänzt  der  Verf.  in  der  nun  vor- 
liegenden Arbeit,  indem  er  allgemein  für  Funktionen  nten  Grades  die 
Gleichungen  ableitet,  welche  die  Abhängigkeit  des  Laufs  dieser  Kurven 
von  den  Asymptoten  der  Niveaulinien  der  Flächen  ü(x^)  und  V{x^  y) 
darstellen.  Die  Arbeit  führt  zu  folgenden  Resultaten:  1.  Wenn  der  durch 
die  Gleichung  z «-  f(x)  dargestfllten  Hauptkurve  reelle  Maxima  od«r 
Minima  entsprechen,  so  schliefsen  sich  die  reellen  Nebenkurven  senkrecht 
zur  Xi/- Ebene  mit  einem  Minimum  oder  Maximum  an  das  Maximum 
oder  Minimum  der  Hauptkurve  an.    Beide  demselben  singulären  Punkte 
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angebörige  reelle  Kurven  verlaufen  anf  der  Fläche  ü(Xy  y)  über  den  in 
diesem  singnl&ren  Punkt  sich  scbneidenden  Niveaulinien  der  Fläche 
^(«»  y)»  welche  der  Gleichung  F(ä,  y)  =  0  ffenSgen.  2.  Wenn  der 
Hauptkurve  imaginäre  Maxima  und  Minima  zugenOreo,  so  verlaufen  auch 
über  den  in  diesen  singulären  Punkten  sich  schneidende  Niveaulinien  der 
Fläche  V(jx,  y)  zwei  Kurven  der  Fläche  U{,x,  y\  von  denen  die  eine  mit 
einem  Maximum  sich  an  das  Minimum  der  anderen  Kurve  anBchlieist. 
Da  aber  diese  Niveaulinien  im  allgemeinen  nicht  der  Gleichung 
V{x^  y)  '^O  genügen,  so  verlaufen  die  den  imaginären  singulären  Punkten 
enttiprechenden  reellen  Nebenkurven  im  allgemeinen  seitlich  von  diesen 
Punkten  und  von  der  XZ- Ebene,  indem  dieselben  von  -f-  cx)  bis  —  oö 
abfallen.  8.  Wenn  die  in  den  imaginären  singulären  Punkten  sich 
schneidenden  Niveaulinien  der  Fläche  F(d?,  y)  der  Gleichung  F(aii,  y)  aa  o 
entsprechen,  also  der  Horizontalprojektion  der  reellen  Kurven  angehören, 
so  schliefst  sich  auch  in  den  imaginären  singulären  Punkten  an  das 
Maximum  oder  Minimum  einer  reellen  Nebenkurve  eine  zweite  reelle 
Nebenkurve  mit  einem  Minimum  oder  Maximum  an.  4.  Wie  aber  auch 
der  Lauf  der  Nebenkurven  durch  die  Lage  der  singulären  Punkte  der 
Hauptkurve  bestimmt  sein  mag,  in  allen  Fällen  strecken  sich  die  Hori- 
sontal Projektionen  dieser  Nebenkurven  nach  geraden  Linien,  welche  durch 
die  Ecken  eines  regelmäfsigen  2n-£ckB  gezogen  werden  können,  und  über 
diesen  Geraden  als  Asymptoten  ihrer  Horizontalprojektionen  steigen  die 
reellen  Nebenkurven  bis  -\-  oo  auf  in  regelmäfsig  abwechselnder  Folge 
und  fallen  bis  —  oo  ab.  5.  Aus  den  vorstehenden  Resultaten  ergiebt 
sich,  dafs  die  imaginären  Werte  für  die  Maxima  und  Minima  der  Funk- 
tion e  SB  f{x)  dieselbe  geometrische  Bedeutung  haben,  welche  den  reellen 
Werten  derselben  zukommt.  6.  In  allen  Fällen  steilen  die  Durch schnitts- 
punkte  der  reellen  Nebenkurven  mit  der  Grundebene  die  imaginären 
Dnrchschnittspunkte  der  Hauptkürve  z  «>  f{pi)  mit  der  X-Achse  dar. 

d)  Herzogrtuxn  Sachsen-Altenburg. 

Altenburg  L  S.-A«^  Herzog!.  Ernst- Realgymnasium.  Frogr.  Nr.  702. 
Oberl.  Dr.  Otto  Koepert,  Die  Vogeltoelt  des  Hersogtuma  Sachsen- 
Altenburg,    88  S.   4« 

Die  vorliegende  Arbeit  fafst  nicht  nur  alles  das,  was  bisher,  nament- 
lich von  Chr.  L.  Brehm  und  Prof.  Liebe ,  über  die  Avifauna  Aitenburgs 
in  Zeitschriften,  Werken  und  Abhandlungen  zerstreut  erschienen  war,  zu 
einem  einheitlichen  Ganzen  zusammen,  sondern  enthält  auch  ein  reiches 
Material  neuer  Beobachtungen,  welche  sowohl  durch  den  Verfasser  selbst 
als  auch  durch  mehrere  ihm  befreundete  Oroithologen  und  Porstbeamte 
.gesammelt  wurden.  Im  ganzen  führt  er  als  im  Aitenburger  Gebiete  vor- 
kommend 222  Arten  auf,  von  denen  149  Arten  Brutvögel,  78  aber  Dnrch- 
zfigler,  Winter-  und  Irrgäste  sind.  Durch  Uinzufügung  einiger  biologischer 
und  geschichtlicher  Details  ist  die  Arbeit  auch  für  aie  Schüler  von  Inter- 
esse und  wird  zu  neuen  Beobachtuugen  gewifs  anregen. 

e)  Fürstentum  Bchwaraburg-BudolBtadt. 

Frankenhaagen  am  Kyüliänser,  Realprogymn.  Progr.  Nr.  788.  Oberl. 
Dr.  phil.  L.  Grube-Einwald,  Choanoatisch- geologische  Exkursionen 
in  der  Umgebung  FranJcenhawens.    IL  Teil.   8.  69—147.   8^ 

Vergl.  diese  Zeitschr.  Bd.  XXVl  S.  298. 

f)  Fürstentum  Schwamburg-Sondershausen« 

Arnstadt^  Fürst).  Realschule.  Progr.  Nr.  786.  Oberl.  Dr.  H.  Jung, 
Verzeichnis  der  in  der  Umgehung  Arnstcuits  vorkommerulen  Käfer. 
11.  Teil.     S.  49-104.   8». 
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G.  ZeitscliriftenscliaiL. 

Centralblatt  f.  d.  g.  Ünterr.-Terw*  L  Prenfsen« 

No.  7.  (Jali-Heft).  20.  Jahrg.  Nummern  116—134  sah  A— F.  Der 
Inhalt  berührt  Zweck  und  Ziele  unserer  Zeitschrift  nur  wenig.  Er  enthält 
vorwiegend  Verordnungen  ffir  Seminare,  Volksschulen  und  PrOfongen  an 
denselben.     Es  konnte  etwa  Folgendes  hervorgehoben  werden: 

Einschärfnng  einer  alten  Verordnung:  dafs  die  anntellungsfähigen 
Kandidaten  d.  h.  Schulamts  als  Vorbedingung  der  Anstellung  in  die  Eiat- 
didaten-Liste  ihrer  Provinz  sich  einsuzeichoen  haben.  23/ X.  —  Zusammen- 
setzung der  K.  wissenschaftlichen  PrOfungs- Kommissionen  in  den  Provinzen 
für  1899.  (Man  lernt  hier  auch  die  Examinatoren  f.  Math.  u.  Ntw.  in 
Preufsen  kennen).  6/VI.  —  Die  neuemannten  Bäte  4.  Ki.  aus  der  Reihe 
der  Direktoren  und  die  neuemannten  Professoren  werden  bekannt  gegeben.  — 
Ferner  wird  bekannt  gemacht,  dafs  Geistliche  und  Kandidaten  der  Theo- 
logie ohne  vorherige  Mittels chulprüfung  zur  Bektoratsprüfung  m- 
gelassen  werden  dürfen*). 

No.  8.  (Aug. -Sept. -Heft).  Eine  frühere  Verordnung  für  die  Ver- 
breitung des  C-  Bl.  zu  sorgen  wird  eingeschärft  (das  Blatt  scheint  sonach 
nicht  an  allen  Schulen  gehalten  zu  werden).  Im  Weiteren  enthält  dieses 
Heft  fast  nur  Amtliches  (betr.  Gehälter,  Pensionen,  Reisekosten,  Tag- 
gelder etc.).  —  Es  folgt  eine  Instruktion  für  Anfertigung  der  Kataloge 
d.  K.  Bibliothek  und  Universitäten.  —  Für  die  Schulen  ist  etwa  zu  bemerken : 
Nachprüfung  im  Hebräischen,  Revision  des  Zeichenunterrichts,  Ausferti- 
gung der  Reifezeugnisse  der  Primauer  (?).  Dann  werden  den  Lehrern  die 
Übernahme  von  Versicherangs -Agenturen  untersagt,  die  Pflege  des  Tier- 
schutzes seitens  d.  Schule  wird  angelegentlich  empfohlen.  Die  bekannte 
Verordnung  zur  Verhütung  der  Überschreitung  des  Züchtigungsrechts  wird 
näher  erläutert  und  motiviert  zur  Beseitigung  der  aufgetretenen  Bedenken 
gegen  dieselbe.  —  

Zeitselirift  ffir  den  physikalisclien  und  ehemlsclien  ünterriclit  (Poske). 

Jahrgang  XII. 

Heft  4.  Abhandinngen*  H.  Kuh  fahl.  Die  Grundgesetze  der  Elektro- 
statik und  die  Folgerungen  aus  ihnen.  W.  Weiler,  Apparat  für  Wechsel- 
ströme. H.  Rebensdo  r  f  f ,  Zur  Vorführung  der  Funkentelegraphie.  C.  H  o  f  s  - 
feld,  Construktion  der  wirksamen  Strahlen  beim  Regsft bogen.  Th.  Wulf, 
Zur  Mach*schen  Massendefinition.  F.  Pietzker,  Wahre  und  scheinbare 
Homogenität  in  den  physikalischen  Gleichungen.  —  Kleine  MitteUmigeB« 
H.  Kellermann,  Ein  Stand t'estigkeitsapparat  —  Berichte«  1.  AppctraU 
und  Versuche:  Ober  das  bei  der  sogenannten  „totalen*'  Reflexion  u  das 
zweite  Medium  eindringende  Licht  (W.  Voigt).  Eine  Verbindung  zwei« 
Versuche  von  Ampere  und  Faraday  (J.  J.  Tau  diu,  0  habet).    ;9.  JPV>r- 

*)  Was  die  (in  Sachsen  nicht  bestehende)  Rektoratsprüfung  be- 
trifl^t,  so  ist  ja  der  Zweck  derselben  leicht  ersichtlich.  Dagegen  sind  wir 
(und  ist  man  wohl  in  Sachsen  und  im  übrigen  Deutschland  überhaupt) 
über  die  Ziele  und  den  genauen  Lehrplan  von  preufsischen  Mitte  Ischu^ 
bis  heute  im  Unklaren.  Für  einen  Theologen  erscheint  uns  die  PrÜfnng 
für  die  genannten  Schulen  (in  Sachsen  etwa  höhere  d.  h.  gehobene  Bürger- 
schulen) nicht  ganz  würdig,  was  wohl  auch  im  Sinne  der  Verordnung  lieget 
Der  Name  „Mittelschule**  bringt  uns  stets  in  Verlegenheit  bzw.  Kon- 
flikt, wenn  wir  die  h.  Schulen  Deutschlands  nach  österr.  Muster  kurs  und 
passend  Mittelschulen  —  im  Gegensatz  zu  den  Hochschulen  —  nennen 
wollen,  Anm.  d.  Ref. 
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sckungen  und  Ergebnisse:  Über  die  Vorgänge  im  Indaktionsapparat 
(B.  Walter,  W.  Hess,  Oberbeck),  ünterünchongen  bei  tiefen  Tempe- 
raturen (U.  Behn,  Lnmidre,  J.  Dewar,  W.  Hempei).  Weiteres  vom 
Planeten  Eros  (Cbandler).  3.  Geschiefiie:  Die  ersten  Beobachtungen  über 
elektrische  Entladungen  (F.  Eosenberger).  4.  Unterricht  und  Me- 
thode: Newtons  Prinzipien  der  Mechanik  (P.  Volkmann).  5.  Tech- 
nik  und  mechaniscJie  Praxis:  Über  Nickelstahl  (Guillaume).  Der  elektro- 
^tische  Unterbrecher  (Le  Boy,  P.  Barjy,  B.  Walter).  Eine  einfache 
Form  des  Daniellschen  Normalelements  (0.  Grotrian).  Indicator  für 
magnetische  Drehfelder  und  für  Wechselstromspannungen  (A.  Hess). 
Heu  ersehienene  Bücher  und  Schriften.  H.  Griesbaoh,  Physikalisch- 
chemische Propädeutik.  Ost^alds  Klassiker  der  exakten  Wissenschaften, 
No.  93—97.  A.  Waller,  Tierische  Elektrizität.  B.  Evers,  Auf  der 
Schwelle  zweier  Jahrhunderte.  Kopp  es  Anfangsgründe  der  Physik. 
AI.  Walter,  Theorie  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung.  Lassar- 
Gohn,Die  Chemie  im  täglichen  Leben.  GeorgW.A.  Kahlbaum,  Zwanzig 
Briefe  Ton  J.  J.  Berzelius  und  Cbr.  Fr.  Schönbein.  Programm -Ab- 
handlungen: B.  Bosenplenter,  Leitfaden  für  den  propädeutischen 
Unterricht  in  der  Chemie  und  Krystallograpbie  —  0.  Stoeckenius  und 
0.  Krüger,  Einführung  in  die  Chemie  —  B.  Tümpel,  Anleitung  zur  an- 
organischen (Mineral-)  Analyse.  Versammlungen  nnd  Vereine«  Natur- 
wissenschaftlicher Ferienkursus  in  Göttingen.  Ferienkurse  in  Jena.  Ver- 
ein zur  Förderung  des  physikalischen  Unterrichts  zu  Berlin.  Mitteilungen 
ans  Werkstätten»  Vakuum-Skala  nach  Cha's  B.  Cross  (B,  Müller- Uri  in 
Brauoschweig).  Neue  Böntgen-Böhre  (ebenda).  Hirn melsersch ein ungen 
im  August  nnd  September  1899.  — 

Heft  5.  A.  H.  ßorgesius,  Neue  Wellenmaschinen.  M.  Möller  und 
B.  Schmidt,  Apparat  zur  Veranschaulichung  elektrischer  Ströme  durch 
Luftströme.  A.  Bichter,  Unterrichtsmodell  eines  Gasmotors.  HansKlein- 
peter,  Über  das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie.  L.  Münoh,  Über 
die  Bedeutung  der  Exponentialreihe  in  der  Physik.  K.  Dunker,  Scbul- 
yersuche  mit  der  Influenz- Elektrisiermaschiene.  Kleine  Mitteilungen« 
J.  Travnicek,  Leuchterscheinungen  in  yerdünnter  Luft  bei  geringer  Span- 
nung. F.  Ellemann,  Elektrische  Signaluhr  mit  verstellbarer  Signalordnung. 
F.  Emich  und  F.  Dörner,^Vorlesungsversuch  zum  Gesetz  der  multiplen 
Proportionen.  Thomae,  Ein  Drehfeldversuch.  J.  Wanka,  Zur  Stabilität 
schiefer  Prismen.  G.  Stade  und  B.  Voellmer,  Fnnkentelegraphie  mit 
der  Influenzmaschine  auf  gröfsere  Entfernung.  Für  die  Praxis.  H.  Pflaum: 
Elektrodrnlose  Vakuumröhrchen.  —  H.  Bebenstorff:  Dichtebestimmung 
für  auf  Wasser  schwimmende  Körper.  Wasserstrahl  durch  Quecksilber- 
druck. Lampency linder  als  Besonanzröhren.  Berichte*  1.  Apparate  und 
Versuche,  Versuche  über  künstliche  Luftspiegelung  (R.  W.  Wood).  Ver- 
suche über  künstliche  Wirbeibtürme  (B.  W.  Wood).  Eine  rasche  Me- 
thode der  spezifischen  Witrme  der  Flüssigkeiten  (D.  Negreano).  Das 
Magnetfeld  einer  zweipoligen  Dynamomaschine  (H.  Hess).  Darstellung 
elektrischer  Kraftlinien  in  Luft  (E.  Boudr^aux).  Eine  sehr  intensive 
Quelle  monochromatischen  Lichtes  (Fabry  und  Perot).  2,  Forschungen 
und  Ergehnifse:  Untersuchungen  über  die  elektrische  Entladung  (B.  Walter, 
A.  Schuster,  G.  Hemsalech,  E.  Warburg,  M.  Toepler,  J.  Precht, 
H.  Starke,  M.  Cantor).  Über  Methoden  zur  Untersuchung  langsamer 
elektrischer  Schwingungen  (W.  König).  Becquerelstrahlen(P.  und S.  Curie, 
O.  B^mont,  Becquerel,  Elster,  Geitel^  E.  Butherford).  3.  GesdUchte. 
Zur  Geschichte  des  Thermoskops  (W.  Schmidt).  4.  Unterricht  und 
Methode:  Die  Bildung  der  abgeleiteten  physikalischenBegriffe 
(F.  Pietzker).  5.  Technik  und  mechanische  Praxis:  Fnnkentelegraphie 
und  Telegraphie  ohne  fortlaufende  Leitung  (L.  Strecker,  G.  Marconi, 
E.    Hughes,    0.  Lodge,    S.    Evershed).    Meniskuseinstellungsblende 


620  Litterarische  Berichte. 

(J.  Bergmann).  Ken  erscliieiieiie  Bficher  viid  Selurtfteii»  A.  HGfler, 
Psychologie.  A.  Höfler,  GrDndlehren  der  Psychologie.  A.  WilllBer^ 
Lehrbuch  der  Experimentalphysik.  E.  F.  Jordan,  Ornndrifs  der  Physik. 
P.  Meutsner,  Lehrbuch  der  Physik.  M.  Wildermann,  Jahrbuch  der 
Naturwissenschaften  1898/99.  J.  Plafsmann,  Himmelakande.  K.  Fuh 
und  G-.  Hensold,  Lehrbuch  der  Physik.  E.  Geifsler,  Ifathemaüsche 
Geographie.  W.  A.  Eahlbaum,  Monographieen  aus  der  Geschichte  der 
Chemie.  A.F.  Holle  mann,  Lehrbuch  der  organischen  Chemie.  A.  Richter, 
Arithmetische  und  trigonometrische  Aufgaben.  Programm-Abhand* 
lun  gen:  C.  D  unk  er,  Schulversuche  mit  der  Influens-BleKtrisiermaschine. — 
G.  Leonhardt,  Zur  Kennzeichnung  der  drei  Aggregatzustände.  —  E.  H  aa  s. 
Was  ist  Elektrieität?  —  A.  Scheffen,  Die  Gksetzm&Tsigkeit  in  der  Welt 
TerBammliingeii  und  Tereine«  Verein  sur  Forderung  des  unterrichte  in 
der  Mathematik  und  den  Naturwissenechafcen.  Hitteilnngroii  ans  Werk* 
Btätten«  Empfindliches  Vertikal- Gral vanometer.  Himmelserscheinungen  im 
Oktober  und  November  1899.  — 

Heft  6.  B.  Schwalbe,  Über  praktische  Eurse  zur  Vorbildung  und  Weiter- 
bildung der  Lehrer  der  Naturwissenschaften.  W.  L.  Rosenberg,  Ver- 
suche zur  Demonstration  meteorologischer  Erscheinungen.  J.  M.  Pernter, 
Die  richtige  Theorie  des  Begenbogens.  Kleine  MitteilungeB«  O.  Ehr* 
bar  dt,  Über  Magnetinduktion.  J.  Jung,  Zeitberechnung  fOr  den  Fall 
eines  Planeten  zur  Sonne.  A.  Bukovsky,  Verbrennungsvi-rsucfae  mit 
brennbaren  Dämpfen  und  Gasen.  A.  Schmidt,  Die  Bestimmung  des  Ge> 
wichts  der  Luft.  Für  die  Praxis.  GeschOser,  Zunahme  des  Drucket 
in  einem  Gase  von  unveränderlichem  Rauminhalt  beim  Erwärmen.  — 
H.  Bebenstor  ff,  Gasgemisch  für  die  elektrische  Pistole.  Beriete* 
1,  Apparate  und  Verstidie:  Bestimmung  der  VergrOfserung  von  terrestri* 
sehen  Femrohren  (J.  P  i n n  o  w ).  Objektive  Darstellung  von  Wechaelstr Amen 
(  A.  W  e  b  e  r ).  2,  For8(^UHgen  und  Ergebnisse:  Das  Festwerden  des  Wasser- 
stoffs (J.  De  war).  Langwellige  Wärmestrahlen  (Rubens  und  Aachki- 
nass).  Eigenschaften  des  glühenden  Natriumdampfes  (Becquerel, 
W.  Voigt,  Cotton).  Der  Daguerresche  Prozeüs  (O.Wiener,  GL  Scholl). 
Die  Durchlässigkeit  undurchsichtiger  EOrper  für  Lichtstrahlungen  grofser 
Wellenlänge  (G.  Le  Bon).  Bakterienlicht  (E.  Suchsland).  Elektrische 
Wellen  (Nengschwender,  Aschkinass,  Tommasina,  Coolidge, 
Branly).  Wirkungen  des  Magnetftildes  (H.  ßagard,  Eorda,  R.  Blond- 
lot). 3.  Oeschichte:  Die  Wellcntheorie  des  Lichtes  (A,  Gornu).  4.  Unter- 
richt und  Methode:  Über  E.  Machs  und  H.  Herts'  prinzipielle 
Auffassung  der  Physik  (H.  Eleinpeter).  Ist  die  Descartessche 
Theorie  des  Regenbogens  richtig?  (J.  M.  Pernter,  E.  Maies). 
ö,  Tedvnik  und  mechanische  Praxis :  Die  Nernstsche  Glühlampe  (W.  N  e  r  u  s  t ). 
Schmiermittel  für  Glashähne  (F.  Phillips).  Mittel,  um  das  Beschlagen 
von  Glas  zu  verhüten.  Ein  Kitt  für  zerbrochenes  Gulseisen.  Veu  er* 
Bcliieiieiie  Bficher  und  Sckrifteiu  L.  Boltzmann,  Vorlesungen  über 
Ga^tbeorie.  L.  Grunmach,  Die  physikalischen  Erscheinungen  und  ErftlU*, 
L.  Pfaundler,  MüUer-Pouillets  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie. 
K.  E.  F.  Schmidt,  Ezperimental  -  Vorlesungen  über  Elektrotecknik. 
W.  Bermbach,  Der  elektrische  Strom.  W.  Bermbach,  Elektrisii&t«- 
werke,  elektrische  Eraftübertragung  und  Elektrische  Beleuchtung. 
W.  Weiler,  Würterbuch  der  Elektrizität  und  des  Magnetiamns. 
M.  F.  Danidls  u.  A.  Gockel,  Elektrizität  und  Magnetismus.  P.  Duhem, 
Trait^  ^l^mentaiie  de  mäcanique  chimique.  J.  H.  vanHHoff,  Le^on  d« 
Chimie  physique.  R.  Köhler,  Das  Aluminium.  Programm-Abhand- 
lungen: Der  physikalisch-chemische  Unterricht  in  der  höheren  Mädchen- 
schule (P.  Siemon).  Versaninlimgreii  und  Vereine*  71.  Vereammlung 
deutscher  Katar  forscher  und  Ärzte  in  München.  Verein  lur  EOrderung 
des  physikalischen  Unterrichts  in  Berlin.  Himmelsersoheinungen  in 
Dezember  1899  und  Januar  1900.  — 
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Biblloi^aplile  der  Deutschen  Zeitsehriften-Lltteratiir*    4.  Bd. 

Lief.  1.    (1.  Sem.  1899). 

Vom  Halbjahnkatalogr  dentseher  Zeitsehriften-Anfsitzey  der  unter 
dem  Titel  „Bibliographie  der  deutschen  Zeitschriftenlitteratur  mit  Ein- 
schlnfs  von  Sammelwerken  und  Zeitnngeo**,  herausgegeben  von  F.  Dietrich, 
Bibl.  Dr.  £.  Roth,  Arth.  L.  Jellinek  und  M.  Grolig,  im  Verlage  von  Felix  Diet- 
rich, Leipzig,  erscheint,  gelangte  soeben  die  1.  LieferuDg  des  4.  Bandes 
(1.  Halbjahr  1899)  zur  Ausgabe.  Das  Unternehmen  bezweckt  bekanntlich 
ein  regelmäfsig  erscheinendes,  alphabetisch  nach  Schlagworten  aachlich 
geordnetes  Verzeichnis  von  Oiiginalaufs&tzen  zu  bieten,  die  während  eines 
Halbjahres  in  Zeitschriften,  Sammelwerken  und  Zeitungen  deutscher  Zuoge 
erscUenen  sind;  dieses  sachliche  Verzeichnis  wird  durch  ein  Autoren- 
reg  ister  ergänzt.  Während  im  1.  Bande  der  „Bibliographie**  (Jaiirgang 
1896)  nur  276  zumeist  wissenschaftliche  Zeitschriften  berücksichtigt  wurden, 
ist  die  Zahl  der  im  4.  Bande  aufgenommenen  Publikationen  bereits  auf 
über  900  aus  allen  Wissensgebieten  angewachsen.  In  Ober  20  Fachblättem 
des  In>  und  Auslandes  wurde  das  Unternehmen  bereits  günstig  besprochen 
und  ihm  allseitige  Förderung  gewünscht. 

Das  „Neue  Eorrespondenzblatt  für  die  Gelehrten-  und  Realschulen 
Würtembergs"  kennzeichnet  es  mit  folgenden  Worten: 

,.Dafs  ein  solches  Unternehmen  von  Tausenden,  namentlich  aber  von 
den  litterarisch  Thätigen  mit  Freuden  begrüfst  werden  wird,  ist  zn  er- 
warten. Bekanntlich  ist  Kenntnis  der  einschlägigen  Litteratur  für  eine 
wissenschaftliche  Arbeit  oder  einen  Aufsatz,  der  sich  an  den  grofsen  Kreis 
der  Gebildeten  wendet,  neben  der  Befähigung  für  die  Schriftstellerei  über- 
faanpt,  erstes  Erfordernis.  Aber  ebenso  bekannt  ist  es,  dafd  jene  Kennt- 
nis bei  uns  schwer  errungen  werden  kann;  denn  wem  stehen  die  Zeit- 
schriften alle  zu  Gebot,  oder  wer  kann  die  Zeitschrtften  alle  durchsehen, 
die  über  den  fraglichen  Punkt  schon  Abhandlungen  gebracht  haben?  Man 
denke  nur  an  die  MüDe,  die  oft  vergeblich  angewandte  Muhe,  um  bei  Ab- 
fassnng  eines  Schulprogramms  die  nötigen  Hilfsmittel  zu  bekommen,  oder 
an  die  ü^nttäuschnngen,  wenn  man  hinterher  sieht,  dals  man  ein  von  andern 
glücklich  bearbeitetes  Feld,  eine  schon  abgebaute  Mine  noch  einmal  durch- 
wühlt hat!  Von  derlei  Erfahrungen  kann  uns  die  genannte  Bibliographie 
bewahren.  Sie  ist  mit  ungemeinem  Fleifs  und  grofser  Sorgfalt  zusammen- 
gestellt, und  ein  Blick  auf  die  Blätter  genügt,  um  von  der  Zweckdienlich- 
keit des  Unternehmens  überzeugt  zu  werden.  Wohlbemerkt,  es  handelt 
sich  zum  gröfsten  Teil  um  wissenschaftliche  ZeiUchriften.  Was  haben 
soldie  im  letzten  Jahre  für  Arbeiten  gebracht  über  die  sociale  Frage,  den 
Sozialismus,  das  Bürgerliche  Gesetzbuch,  die  bedingte  Begnadigung,  über 
Erdölbildung,  die  Röntgenstrahlen,  die  Missionen,  über  die  Phonetik,  über 
Cicero,  Luther,  G  Freitag,  Hauptmann,  Gottfr.  Keller,  Bismarck  u.  s.  w. 
u.  s.  w.?  Solche  Fragen,  um  nur  einiges  aufs  Geratewohl  herauszuheben, 
beantwortet  dieses  trefflich  ausgestattete  Werk.  Für  Bibliotheken  wird 
es  geradezu  unentbehrlich  sein,  und  nur  von  der  Beteiligung  dieser  In- 
stitute wird  der  Fortgang  des  Unternehmens,  das  ja  dem  Verleger  keinen 
grofsen  Nutzen  in  Aussicht  stellt,  abhängig*^'. 

Der  Preis  des  4.  Bandes  (ca.  8  Lieferungen  ä  40  zweispaltige  Seiten 
in  4^)  beträgt  16  JL  Liefg.  1  ist  durch  jede  bessere  Buchhandlung  zur 
Einsicht  erhältliph.  (Abdruck  der  miteingesandten  Erläuterung  oder  des 
Prospekts. 

Diese  1.  Lieferung  enthält  nicht  weniger  als  918  Titel  von  Zeitschriften 
und  Zeitungen  nebst  Heransgeber  (Redakteur),  Verleger,  Heftzahl  (Num- 
mern), jährl.  Preis.  Die  unsrige  ist  in  der  Reihenfolge  die  468.  (S.  16). 
Die  alphabetischen  Angaben  der  Aufsätze  reichen  in  diesem  Heft  nur  bis 
sum  Wort  „Auge**.  Wie  das  Ganze  eingerichtet  ist,  davon  ein  Beispiel 
aus  unsrer  Zeitschrift:  S.  81  steht:  ^^AmortlsatloiisreGliniuig  u.  d.  Tilgung 
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OfTenilicher    ADleihen     als    ünterrichtsgegenstaiid    (J.    Diekmaon}   468« 
241  —  262". 

Wir  zweifeln  nicht,  dafs  dieses  unternehmen  einem  Bedfirfnis  abhelfen 
wird,  znmal  in  nnsrer  Zeit,  wo  das  Wort  Time  %s  mony  auch  beim  Nach- 
schlagen nach  Litterar.  Hilfsmitteln  mehr  als  je  zur  Geltung  kommt   D.  Bed. 


D.  Bibliographie. 
OMritat  1399. 

Erziehungs-  und  Unterricbt»iv«sen. 

Gelpke,  Dr.,  Über  den  Einflnfs  der  Steilschrift  auf  die  Ai^m.  etc.    (77  S.) 

Hambnrg,  Vofs.    1,20. 
Esmarch,  Prof.  £.  v.,  Schulärztliches.    (24  S.)    Ebda.    0,40. 
Berger,  Phys.  Dr.,  Bek&mpfang  der  Tuberkulose  in  der  Schule.    (21  S.) 

Ebda.    0,40. 
Koldewey,  Schulr.  Gymn.-Dir.  Dr.,  Die  Titulatur  des  höheren  Lehrer- 

stands  im  Herzogtum  Braunschweig.    In  geschichtlicher  Entwicklung 

dargestellt.    (187  S.)    Braunschweig,  Meyer.    1,80. 
Körner,    Prof.   Dir.    Dr.,   Die   Hygiene    der   Stimme.    Vortrag.    (31    S.) 

Wiesbaden,  Bergmann.    0,60. 
Oppenheim,  Prof.,  Nerrenleid en  und  Erziehung.    Vortrag.   (56  S.)   Berlin, 

Karger.     1,20. 
Weigl,  Dr.,  GrundzSge  der  modernen  Schulhygiene.    (72  S.)    München, 

Höfling.     1,00. 
Schiller,   Geh.    Ob.-Schulr.  Dr.,   Die   Schularztfrage.     (66  S.)     Berlin, 

Beuther  u.  Reichard.    1,20. 
Gramzow,  Dr.,  Auf  welche  höhere  Schule  soll  ein  Vater  seinen  Sohn 

schicken.     (24  S.)     Bonn,  Sönnecken.    0,50. 
Biese,  Gyron.-Dir.  Prof.  Dr.,  Pädagogik  und  Poesie.    Vermischte  Auf- 
sätze.   Berlin,  Gaertner.    (820  S.)    6,00. 
Schubert,  Dr.,  Vorschläge  zum  weiteren  Ausbau  des  Schularztwesena. 

(36  S.)    Hamburg,  Voft.    0,60. 
Beufs,  Prof.  A.  von,  Über  die  Steilschrift'   (31  S.)    Wien,  Braumfiller. 

0,60. 
Fick,   Dr.   R.,    Auf  Deutschlands    hohen  Schulen.    Eine  illnsir.   kultur- 
geschichtliche Darstellung  deutschen  Hochschul-  und  Studentenwesens. 

Berlin,  Thilo.    In  10  Lfgn  k  1,00. 
Pünjer,   Mittelschulrector,   Ein    Gang  durch   Pariser   Schulen.     (41   S.) 

Hannover,  Meyer.   0,60. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Pappe  ritz,  Prof.,  Die  Mathematik  an  den  deutschen  technischen  Hoch- 
schulen. Beitrag  zur  Beurteilung  einer  schwebenden  Frage  des 
höheren  Unterrichts wesens.    (68  S.)    Leipzig,  Veit  o.  Co.     1,60. 

Schubert,  Die  darstellende  Geometrie  an  maschinen-techniKchen  Lehr- 
anstalten, Gewerbe-  und  Fachschulen.  2.  Tl.  Die  darstelL  Geometrie 
incl.  d.  Projektions-  und  Schattenlehre,  Axonometrie  und  Perspektive. 
(254  S.)     Mittweida,  Polytechn.  Buchh.    Geb.  4,60. 

Müller,  Prof.  Dr.,  Leitfaden  für  die  Vorlesungen  über  dantelleode  Geo- 
metrie an  der  tech.  Hochschule  zu  Braunschweig.  (88  8.  m.  Abb.) 
Braunschweig,  Vieweg.    2,50. 
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Schilling,  Prof.  Dr.,  Ober  neue  kinematische  Modelle,  sowie  eine  neue 
£inf€hning  in  die  Theorie  der  cyklischen  Kurven.  (15  S.  m.  12  Fig. 
und  2  Taf.)    Halle,  Schilling.     1,20. 

Hilbert,  tirundl^en  der  Geometrie.  (92  S.)  Leipzig,  Tenbner.  (In  Fest- 
schrift zur  Feier  der  Enthüllung  des  Gauls- Weber-Denkmals  in 
Gottingen.)    6,00. 

Goering,  Dr.,  Die  Auffindung  der  reiiw  gAMaeftr.  Qiiadhttur  des  Sreftee 
und  die  Teilnnct-  jß^m  beliebigen  Winkels  und  Kreises  in  eine  belieb. 
Anzahl  gfefcher  Teile.  (13  S.  m.  1  Taf.)  Dresden,  Gewerbebuchh. 
1,00. 

2.  Arithmetik. 

HOhr,    Gjmn.-Dir.,     Lehrbuch     der    Arithmetik    ftlr    Untergymnasien. 

Hermannstadt,  Kraft.    Geb.  8,06. 
Eichhorn,  Prof.  Dr.,  bammlung  von  mathematischen  Formeln  und  Regeln 

zum  Gebrauch  an  höheren  Lehranstalten.    (21  S.)    Lüneburg,  Herold. 

0.60. 
Neu  mann,  Dr.,  Formelbuch  der  Elementar- Mathematik.    Eür  Realsch.  u. 

Gymn.     6.  Aufl.     (106  S.)    Dresden,  Axt.     1,50. 
Hecht,  Prof.  Dr.,   Beispiele   u.  Aufgaben   aus   der  Buchstabenrechnung. 

Resultate.    (94  S.)     Nürnberg,  Korn.    Geb.  1,26. 
Haas,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Integralrechnung.     2.  Tl.  Anwendungen 

der  bestimmten  Integrale  auf  Rektifikation,  Quadratur,  Kubatur,  sowie 

auf  Aufg.  aus  Mechanik  n.  T«;chnik.    Mit  246  Tollst,  gelüsten  Auf- 
gaben.    (284  S.)    Stuttgart,  Maier.     9,00. 
Riemann,  B.,  EUipti&cfae  Fanktiouen.  Vorlesungen.   Mit  Zusätzen  herausg. 

Ton  Herm.  Stahl     (144  S.  m.  Fig.)    Lpz.,  Teubner.     6,60. 
Miniaturbibliothek  Nr.   196:  Die  Logarithmen.    (89  S.)  Lpz..  Verl.  f. 

Kunst  u.  Wissensch.    0,10. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Argelan  der,  Dir.   Dr.,   Atlas   des  nürdl.  gestirnten  Himmels.     2.  Aufl. 

▼.  Dr.  Küstner.    (40  Blatt  u.  X  SJ    Bonn,  Marcus  n.  Weber.    120,00. 
Soheiner,  Prof.  Dr.,  Strahlung  und  Temperatur  der  Sonne.    (99  S.)  Lpz., 

Engelmann.     2,40. 
Ambronn,  Prof.  Dr.,  Bandbnch   der  astronomischen  Instrumenten  künde. 

2  Bde.    (1276  S.  m.  1186  Textfig.)     Berlin,  Springer.    Geb.  60,00. 
Bidschof,  Dr.,  Der  Planet  Mars.  (61  8.  m.  1  Karte.)  Wien,  Braumüller.  1,00. 
Prochaska,  Hauptm. ,  Pract.  Anleitung   zur  Durchführung  von  Gebiets- 

vermesBungen    u.   Terrainaufnahmen.     (122    S.    m.    24   Taf.)     Wien, 

Spielhagen.    4,40. 

Physik. 

Less,  Dr.,  Die  wissenschaftlichen  Grundlagen  von  Wetterprognosen.    An- 
trittsvorlesung.    (16  S.)    Berlin,  Salle.     1,00. 
Ewald,  Prof.  Dr..  Eine  neue  Hörtheorie.    (48  S.)    Bonn,  Straufs.    1^60. 
Wiechert,  Grunalagen  der  Elektrodynamik.    (112  S.)    (Li  Festschrift  zur 

Enthüllung  des  uaufs- Weber- Denkmals  in  Güttingen.)    Lpz.,  Teubner. 

6,00. 
Bohr,  Dr.  von,  Theorie  u.  Geschichte   des  photographischen  Objektivs. 

13ach  Quellen  bearb.   (486  8.  m.  148  Textfig.  u.  4  Taf.)  Berlin,  Springer. 

12,00. 
Bosenberg,  Sem. -Prof.  Dr.,  Experimentierbuch  für  den  Elementarunterr. 

in  der  Naturlehre.    2.  Tl.    (114  S   m.  104  Fig.)    Wien  Holder.    1,40. 
Miniaturbibliothek  Nr.  206,  Telegraphie  ohne  Draht.    (40  S.  m.  Fig.) 

Lpz.,  Verlag  f.  Kunst  u.  Wissenschaft.    0,10. 
Eohlrausoh,  F.,  Gustav  Wiedemann.  Nachruf.   (16  S.)  Lpz.,  Barth.  0,60.. 
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Chemie. 

Luther,  Dr.,  Die  chemischen  Vorg&nge  in  der  Photographie.    6  Vortrftge. 

(96  S.)    Halle,  Knapp.    8,00. 
Bin  oh  er,  Chem.,  Die  Luft.    Ihre  Zosammensetzang  n.  Üniertucbimg,  ihr 

Einflnfs  n.  ihre  Wirkungen.    (882  S.  m.  84  Abb.)    Lpz.,  Wigand.  6,00. 
Autenrieth,  Priv. - Doz.  Dr.,  Quantitative  chemische  Analyse.    Gewichts- 

n.  Mafsanalyse   u.  physiologisch  -  chemische  Bestimmnngen.    (83)  S. 

m.  15  Abb.)    Freibnrg,  Mohr.     6,80. 
Zeyneck,   Dr.  v.,  Über  die  EiweifskOrper.     (88  S.   m.  1  Abb.)    Wien, 

Braumüller.    0,60.  . 

Söderbaura,  H.  G.,  Berselins'  Werden  u.  Wachsen,  1779—1821.   (828  S. 

m.  Titelbild)    Lpz.,  Barth.    6,00. 
Kahl  bäum,    Prof.   Dr.    und    E.   Schaer,    Christian   Friedr.  SchOabein 

1799—1868.    Ein  Blatt  sur  Gesch.  des  19.  Jahrh.    (880  S.  m.  1  Bild- 
nis).   Ebda.    6.00. 

—  Liebig  n.  Schönbeins  Briefwechsel  1858 — 68.     Mit  Aum.,  Hiaw^isen 
u.  Erlftaterungen.    (878  S.)    Ebda.    6,00. 

Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Heck,  Dir.  Dr.,  Bilder  aus  dem  Reiche  der  Tiere.    AugenblioksanfBahmen 

etc.    In  16  Lfgn  (ä  16  8.)    Berlin,  Werner,    k  0,50. 
Claus,  Hofrat  Prof.  Dr.,  (gest.  18.  I  99.  in  Wien)  bis  1873  Antobiogtaphie, 

vollendet  v.  Prof.  ▼.  Alth.    Heransg.  im  Auftr  des  Vereins  für  Kai. 

y.    Dir.   Dr.  Ackermann.     Mit  BildniTs   Claus*.     (86  S.)    Marbnrg, 

Elwert    1,00. 
CoBsmann,  Elemente  der  empirischen  Teleologie.     (132  S.)    Stuttgart, 

Zimmer.    4,00. 
Ballowitz,  Prof.  Dr.,  Das   elektrische  Organ  des  afrikanischen  Zitter- 

wehea.    (Malopterurus    electricus  Lac)     (96   S.   m.   3   Holischn.  n. 

7  Taf.)    Jena,  Fischer.    24,00. 

Brunner  von  Wattenwjl,   Prof.,  Die  F&rbung   der  Insekten.    Wies, 

Braumüller.    (14  S.)    0,80. 
Miniaturbibliothek  Nr.  192  u.  193,  Die  Käfersammlung  (96  S).    Lps., 

Verl.  f.  Kunst  und  Wissensoh.    0,20. 

—  Nr.  189  u.  190,  Die  Schmetterlingssammlung.    (98  8.)    Ebda.    0,80. 

2.  Botanik. 

Wiesbaur,  Prof.,  Unsere  Misteln  u.  ihre  Nfihrpflanien.    (24  S.  m.  9  Fig. 

u.  1  Taf.).    Dnppau,  ühl.    0,70. 
Ort  leb,  A.  u.  G.,  Taschen  wörterliuch  der  yolkstflmlichsten  AnneipflanB» 

u.  Heilkräuter  Deutschlands.    (167  S.)    Berlin,  Weichert.    1,00. 
Kronfeld,  Dr.,  Bilderatlas  zur  Pflanzengeographie.    (192  S.  mit  816  floli- 

Bchnitten)    Lpz.,  Bibl.  Institut.    Geh.  2,60. 
Bnrtt,  A.  H.,  Über   den  Habitus  der  Coniferen.    (86  S.  m.  14  Fig.  iL 

8  Taf.)    Tübingen,  Pietzcker.    4,00. 

8.  Mineralogie. 

Potoniä,  Bez.-Geol.  Dr.,  Lehrbuch   der  Pflanzenpal&ontologie  mit  bei. 

Eücksicht  auf  die  Bedürfnisse  des  Geologen.    Schluis    (S.  288-408). 

Berlin,  Dummler.    2^0.    (compl.  8,00). 
Schroeder   von   der  Kolk,  Prof.  Dr.,   Tabellen  zur  mikroskopisclieB 

Bestimmung   der    Mineralien    nach    ihrem  Brechungsindez.    (48  S.) 

Wiesbaden^  KreideL    2,00. 
Toula,  Prof.,  Über  den  neusten  Stand  der  Ooldfrage.    (60  S.  Mit  6  Tti- 

n.  11  Teztabb.)    Wien,  Braumüller.     1,20. 
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Einführung  in  die  Elemente  der  Mineralogie  a.  Chemie.  Verf.  im  Auf- 
trage des  k.  u.  k.  Kriegsministeriams  in  Wien.  (43  S.)  Wien,  Seidel. 
1,20. 

Miniatarbibliothek  Nr.  194  u.  196,  Mineralogie.  (96  S.)  Lpz.,  Verl  f. 
Kunst  u.  Wissensch.     ä.  0,10. 

Geographie. 

Fi n seh,   0.,   Systematische  Übersicht   der  Ergebnisse   seiner  Reisen    u. 

schrii'tstellerischen  Thätigkeit.  (168  S.)  Berlin,  Friedländer  u.  Sohn.  8,00. 
Eerp,    Gymn.-L.,   Die    erdkundlichen    Raumvorstellungen.     (182   S.    m. 

88  Zeichngn.)  Berlin,  Reimer.     4,00. 
Löffler,  Prof.  Dr.,  Die  Geographie   als  Universitäisfach.    (32  S.)    Lpz., 

Harrassowite.    0.60. 
Supan,  Prof.  Dr.,  Die  Bevölkerung  der  Erde.     (84  S.)    Gotha,   Perthes. 

6,00. 
Lemcke,   Mexiko,   das  Land*u.   seine  Leute.     (290  S.   m.  68  Bild.   n. 

1  Karte.)    Berlin,  Schall.     10,00. 
Crem  er,  Rekt.,  Der  Aufbau  des  erdkundlichen  Unterrichts.    (116  S.  m. 

18  Fig.)     Paderborn,  SchOningh.     1,00. 
Graf,  Gymn.-L.  u.  Rektor  Loessl,  Leitfaden  für  den  geograph.  ünterr. 

an  Mittelschulen.    8.  Tl.  Europa.    (128  S.  m.  Abb.)    Manchen,  Olden- 

bonrg.     1,00. 
Alpen  land  sc  haften,  Ansiebten  aus  der  deutschen,  österr.,  schweizer,  u. 

franz.  Gebirgswelt.    2.  Bd.    (116  Holzschn.  Taf.  u.  16  S.  Text).    Lps., 

Weber.    Geb.  20,00. 
Buhe  mann,   A..,  Die  poutinischen  Sümpfe.    Ihre  Geschichte  u.  Zukunft. 

(196  S.  m.  Karte)    Lpz.,  Naumann.    Geb.  3,00. 
Eollbach,  E.,  Wanderungen   durch  die  deutschen  Gebirge.     3.  Bd:  Von 

der  Elbe  zur  Donau.    Wanderung  durch  d.  Erzgebirge,  Fichtelgebirge, 

den  Böhmerwald  u.   den  fränk.  Jura.    (296  S.  m.  88  Vollbildern  in 

Lichtdr.)    Köln,  Neubner.     6,00. 

Neue  Anflagen. 

1.  Mathematik. 

Klinker fu es,  weil.  Stemw.-Dir.  Dr.,  Theoretische  Astronomie.  2.  Aufl. 
von  Assist.  Dr.  Buchholz.    (986  S.)    Braunsdiweig,  Vieweg.    84,00. 

Dicknether,  Gymn.-Prof.,  Leitfaden  der  darstellenden  Geometrie.  2.  Aufl. 
(76  S.^    München,  Lindauer.     1,60. 

Bohrbach,  Realschuldir.  Dr.,  4-8tellige  log.-trig.  Tafeln  nebst  einigen 
physikalischen  u.  astron.  Tafeln,  fQr  den  Gebrauch  an  höheren  Schulen 
zusammengestellt.    2.  Aufl.  (36  S.)    Gotha,  Thienemann.    0,60. 

Serret,  Lehrbuch  der  Differential-  u.  Integral-Rechnung.  Deutsch  r. 
A.  Hamack  2.  Aufl.  von  G.  Bohl  mann.  2.  Bd.  Integralrechnung. 
(428  S.  m.  66  Fig.)    Lpz.,  Teubner.    8,00. 

Mayer,  Lyc.-Prof.  Dr.,  Sammlung  von  arithm.  Aufgaben  mit  den  not- 
wendigsten Definitionen  u.  GFesetzen.  4.  Aufl.  (836  S.)  Regensburg, 
Pustet.    2,00. 

Sickenberger,  Gymn.-Prof.,  Leitfaden  der  element.  Mathematik.  2.  Plani- 
metrie. 4.  Aun.  (128  S.)  1,60.  —  8.  Stereometrie  u.  Trigonometrie. 
3.  Aufl.    (103  S.)     1,20.    Manchen,  Ackermann.    2,70. 

2.  Naturwissenschaften. 

Daunemann,  Realschuldir.,  Leitfaden  fflr  den  Unterricht  im  chemischen 
Laboratorium.    2.  Aufl.    (66  S.)    Hannover,  Hahn.    1,00. 

Arendt,  Prof.  Dr.,  Grundzüge  der  Chemie  und  Mineralogie.  Methodisch 
bearb.    Mit  276  Textabb.     7.  Aufl.     (426  S.)    Hamburg,  Vofs.    8,00. 

ZoiUehr.  f.  m»th«m.  n.  natorw.  Unten.  TXX.  40 
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Bettez,   Symholik   der  SchGpfiiiig   n.   ewige  Natur.     8.  Aufl.    (466  S.) 

Bielefeld,  Yelhagen.    Geb.  6,00. 
PlüBB,  Reallehrer  Dr.,  Leitfaden  der  NatnrgeBchichte.    Zoologie,  Botanik, 

Mineralogie.     7.  Aufl.  (800  8.  m.  262  Abb.)    Freiburg,  Herder.    2,50. 
Berge*B  Schmetterlingsbuch.  durchgesehen  u.  ergftnzt  Ton  Dr.  Steudel  a. 

Dr.  fioffmann.    8.  Aufl.    (248  S.  m.  60  Farbendrucktaf.)    Stuttgart, 

Verl.  f.  Naturkunde.    21.00. 
WeiBbach,  Prof.  Dr.,  Charakteristik  der  Klassen,  Ordnungen  u.  Famihen 

des  Mineralreichs.     2.  Aufl.     (62  S.)    Lps.,  Felix.    2,00. 
Wiesengrund,  Dr.,  Die  Elektrisitlit.    Ihre  Erzeugung,  praki  Yerwen- 

dang   u.  MeBBUDg.     4.  Aufl.    (80  S.  mit  64  Abb.)    Frankfurt  a.  M., 

Bechhold.     1,00. 
Bach  mann,  Dir.  u.  Ober].  Dr.  Breslich,  Lehrbuch  der  Physik  u.  Chemie 

fflr  Mädchenschulen.    4.  Aufl.    (163  8.  m.  168  Abb.)    Berlin,  Mittler  a. 

8ohn.    2,60. 
Baade,  8em.-0berl.,  Naturgeschichte  in  Einzelbildern  u.  Qroppenbildem. 

2.  Tl.  Pflanzenkunde.    6.  Aufl.    (288  8.)    Halle,  Schroedel.    8,00. 
Rose,  Dr.,  Was  mufs  man  yom  menschlicben  Körper  (Anatomie)  witseo? 

2.  Aufl.    (188  8.  m.  Abb.)    Berlin,  Steinitz.     1,60. 
Behrens,  Prof.,  Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse.    2.  Aufl.  (2iS  S. 

m.  96  Fig.)    Hamburg,  Vofs.    6,00. 
Graetz,  Prof.  Dr.,  Die  Elektrizität  u.  ihre  Anwendungen.    8.  Aufl.   (590  8. 

m.  488  Abb.)    8tuttgart,  Engelhorn.     7,00. 
Hauptmann,  8em.-Prof.,  Methodik  des  Ünterr.  in  der  Naturlehre.   (66  8. 

m.  10  Abb.)    2.  Aufl.    Wien,  Holder.    0,72. 
Bryk,  Dr.,  Kurzes  Repetitorium  der  Ezperimental- Physik.    8.  Aufl.  (191 S.) 

Lpz.,  Barth.    1,80. 

8.  Geographie. 

Studer,  Ober  Eis  u.  Schnee.  Die  höchsten  Gipfel  der  Schweiz  o.  die 
Geschichte  ihrer  Besteigung.  2.  Aufl.  yon  Wäber  u.  Dr.  Dübi.  8.  Bd. 
Schlulslieferung.    (8.  198—608)    Bern,  Schmid  u.  Francke.    6,00. 


£•  Eritisclier  Spreohsaal. 

In  Saehen  des  Gdringsehen  Artikels. 

In  der  Einleitung  unseres  Berichtes  (Heft  6,  8.  411.)  Über  die  urteile, 
die  uns  fiber  den  in  Beit  I  des  laufenden  Jahrgangs  verOffentlicbten 
Artikel  yon  Dr.  W.  GOring  in  Dresden  (Heft  1,  8.  1  ff.)  zugegangen  sind, 
haben  wir  dargelegt,  dafs  und  weshalb  wir  die  Sache  als  erledigt 
ansehen  wollen,  (s.  bes.  8.  411  Mitte:  die  8ache  möchte  eich  gant  on- 
berechtigter  Weiße  „bandwurmartig  fortspinnen**). 

Von  diesem  Vorsatz  kann  uns  auch  ein  zweites  Schreiben  des  Herrn 
E.  W.  in  E.  nicht  abbringen,  der  wiederum  Görings  Methode  für  eine 
allbekannte,  mit  der  von  ihm  gelehrten  übereinstimmende  erklärt  Ds 
auch  das  Verfahren  des  Herrn  E.  W.  in  E.  zwar  an  einem  Beispiel,  aber 
doch  hinlänglich  deutlich  in  unserem  Bericht  auseinander  gesetzt  ist,  «o 
kann  sich  der  Leser  selbst  ein  Urteil  darüber  bilden,  ob  beide  Metboden 
zusammenfallen  oder  yielleicht  in  dem  Verhältnis  eines  Eies  mit  «in- 
gedrückter Spitze  zu  einem  solchen  mit  unversehrter  Spitze  zu  einander 
stehen.  Wir  bemerken  nur,  dafs  Herr  E.  W.  in  E.  keine  weiteren  stich- 
haltigen Grfinde  für  seine  Meinung  anffihrt,  daffir  aber  sich  einer  nicht 
gerade  höflichen  Sprache  gegen  uns  bedient,  dafs  wir  aber  in  unserem 
langen  Leben  noch  nicht  gelernt  haben,  Unhöllichkeiten  —  um  nicht  ein 
bezeichnenderes  Wort  zu  brauchen  —  für  stichhaltige  Gründe  anzunebmeo. 

Der  Herausgeber. 


Pädagogisebe  Zeltmig. 

(Berichte  über  Versammlnngeiiy  Schulgesetzgebung  und  Schnl- 
statistik,   Auszöge   und    Abdrücke   aus  Zeitschriften  u*  dergl.) 


Bericht 

über  die  Verhandinngen  der  Sektion  für  mathematischen  und 

naturwissenschaftlichen  Unterricht  („ünterrichts-Sektion'O  der 

Naturforscher -Versammlung  zu  München  (September  1899). 

Bericht  vom  Heran Bgeb er. 

Für  die  genannte,  der  Zahl  nach  17.  Abteilung  der  Natarforscher- 
Versammlang  waren  im  Programm  der  Einladung  zur  YerBammlung  (s. 
dort  8.  19)  von  dem  Vorstande  —  SStadtscbulrat  Eerschensteiner- 
München,  Einführenden  und  Prof.  Pietzker-Nordhansen,  Vorstand  des 
FOrdemngsYereins  —  folgende  teils  einfache,  teils  zn  kombinierende  Vorträge 
angemeldet  (vgl.  Heft  6,  8.  475): 

1.  XL  8.    Professor    Ad  am i- Hof   und   Beallehrer  Hai both- München: 

GalvanometerversQche. 

2.  n.  9.  Oberlehrer  Dr.  A.  Seh  ulke- Osterode  Ostpreufsen)  und   Prof. 

Ducrue -München:  Über  die  Dezimalteilung  des  Winkels. 
4.    Gymnasiallehrer  Krebs- Uagenan  (i.  Elaafs):  In  welcher  Weise  kann 
der  Realscbulunterricht   beeonders  in  den  Naturwissenschaften  um 
den   geographischen  konzentriert   und   ibm  .solchergestalt  ein  zeit- 

?em&r8es  Ziel  wirtschaftlicber  Vorbildung  gesetzt  werden? 
rofessor  Pietzker-Nordhansen:  Die  Stellung  des  exakt- wissen- 
schaftlichen Unterrichts  zur  Scbulreformbewegung. 

6.  Realgymnasialrektor  Professor  Becknagel- Augsburg :  hatte  sich 
sein  Thema  vorbehalten. 

7.  Professor  Rudel- Nürnberg:  Die  neue  bayerische  Prflfangsordnnng 
für  das  Lehramtsexamen  der  Lehrer  für  Mathematik  und  Physik 
(vergl.  die  Vorträge  8  u.  10). 

8.  Oberrealschuld  irektcr  Schotten -Halle:  Stellungnahme  des  Gym- 
D asialunter rieht  s  geg[en(lber  der  Neuordnung  der  Lehramtsprüxnug 
in  Preufsen  (vergl.  die  Vertilge  7  u.  10). 

[10.]  Gymnasialdirektor  T  r  e  u  1 1  e  i  n  -Karlsruhe :  Über  einen  neuen  badischen 
Lehrplan  für  den  mathematischen  Unterricht,  insbesondere  über 
Zweistufigkeit  des  geometrischen  Unterrichts  an  unseren  höheren 
Schulen  (vergl.  Vortrag  7  u.  8). 

11.  Privatdocent  Dr.  Fischer-München:  Demonstration  von  Unterrichts- 
modellen zur  Mechanik. 

12.  Weber,  H.  (Strafäburg  i.  £.)  und  Hauck,  G.  (Berlin):  Bericht 
Über  die  Ordnung  des  mathematischen  Universitätsunterrichtes  auf 
Grund  der  neuen  preuftiischen  Prüfungsordnung.  (Vergl.  Vor- 
trag 7,  8,  10.) 

Eingeladen  waren  zu  Vortrag  1  und  8  die  Sektion  8  für  Physik  und 
Meteorologie;  zu  Vortrag  4  die  Sektion  16  für  Geographie,  zn  Vortrag  7, 
8  und  10  die  Sektion  1  für  Mathematik  und  Astronomie. 

40* 
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Die  Vortr&ge  2  und  9  Bellten  als  rorbereitend  dienen.  Besprechimgen 
fär  den  allen  natarwiesenschaftlichen  Sektionen  gemeinsamen  Vor^&g 
über  das  gleiche  Thema  war  für  Mittwoch  den  20.  September  YOrbehalten. 

Von  diesen  Vorträgen  fielen  wegen  Nichterscheinens  der  Referenten 
aiip:  No.  5  nnd  10.  Der  beabsichtigte  Vortrag  des  Heransgebers  dieser 
Zeitschrift  „Geschichte  der  ünterrichtssektionen  der  Natnr- 
forscher-Versammlnng  etc.^*  konnte  leider,  da  er  nicht  angemeldet 
war,  keinen  Platz  finden.  Die  Vortage  12,  7  und  8  wurden  yereinigt  in 
der  Sektion  1  (Mathematiker  etc.)  ond  der  Unterriohtssektion  gehalten 
(am  Donnerstag,  d.  21.  Sept.).  Als  eingeschobener  Vortrag  mms  noch 
erwähnt  werden:  die  Diskusion  über  die  „Thesen  zur  Schnlreform 
nnd  Ünterrichtshygiene*'  (ebenfalls  am  21.  Sep.)  Referenten: 
Dr.  phil.  Herbe rich-München  und  Dr.  med.  Schmid-Monnard>Hall6a.S. 

Wir  wollen  dieselben  teils  nach  unseren  Aufzeichnungen  und  den 
dabei  gewonnen  Eindrücken,  teils  nach  den  yon  einzelnen  Referenten 
uns  zugegangenen  Berichten  und  den  sich  anschliefsenden  Diskobsionen 
hier  mitteilen.  Da  wir  aber  von  einigen  Referenten  die  von  uns.  snm 
Zwecke  eines  korrekten  nnd  von  MiTsverständnissen  freien  Berichts,  erbetene 
gedrängte  Inhaltsangabe  leider  nicht  erhalten  konnten,  so  sind  wir  ge- 
nötigt uns  bei  diesen  sehr  knrz  und  allgemein  zu  fassen. 


I*    Adamlg  und  Halboths  Versnche  mit  einem  neu  konstmierteB 

C^alvanometer.*) 

Die  genannten  Herren  „führten  ein  Galvanometer  von  äufsenst 
einfacher  Konstruktion  vor,  das  gleichwohl  in  einer  grofsen  Reihe  von 
hübsch  erdachten  und  vorzüglich  gelungenen  Versuchen  eine  geradezu 
verblüffende  Empfindlichkeit  und  damit  eine  fast  unbegrenzte  Leistang9- 
nnd  Anwendungsföhigkeit  an  den  Tag  legte.  In  einer  Spule  von  150  A 
Widerstand  in  dem  einen  Exemplar,  das  zu  den  vorgeführten  Versochen 
dient,  und  von  1700  A  für  die  Demonstration  physiologischer  Wirkungen, 
steckt  als  Fassung  eine  cylindrische  Bein  oder  Alnmminmhülse ,  nnd  in 
deren  Hohlraum  schwingt  an  einem  Coconfaden  ein  Spiesrelchen,  an  dem 
8  magnetieierte  Nähnadeln  befestigt  sind.  Das  Spiegelchen,  hergestellt 
aus  einem  Mikroskopdeckglas,  wird  durch  eine  von  aufsen  frei  herab- 
hängende Metallkogel  im  Gleichgewicht  gehalten.  Als  Projektionsschinn, 
der  ohne  Verdunkelung  des  Zimmers  funktioniert,  wurde  eine  durchsichtige 
Wand  aus  parallel  gestellten  Glasstäben  in  einem  Holzrahmen  verwendet 
Als  Lichtquelle  diente  eine  Glühlampe.  Die  Magnete  des  Spiegelchena 
werden  schon  auf  10,6  Meter  Distanz  durch  einen  St^lmagneten  von  sehr 
mäfsiger  Gröfse  beeinflufst.  Der  Vortragende  demorstriert  mittelst  höchst 
einfacher  Elemente  (reiner  Kupferdraht,  reiner  Zinkdraht,  destilliertes 
Wasser  und  dergl.)  und  sonstiger  möglichst  einfiftcher  und  wohlfeiler 
Hilfsmittel  (Rübe,  gekochte  und  rohe  Kartoffelknollen  nnd  dergl.)  die 
Erregung  von  Strömen  bezw.  Stromstöfsen  durch  Kontakt  von  gleichen 

Snnd  verschiedenen)  Metallen  unter  einander  und  bei  Gegenwart  einer 
riüssigkeit,  durch  tnermische  Induktion.  Einfachste  Vorkehnmgen  zeigten 
die  sich  stufenweise  steigernde  Wirkung  eines  geraden  DrahtM  und  ver- 
schiedener in  halben,  ganzen  und  mehrfachen  Windungen  gebogenen  Leiter 
beim  Schnitte  von  &aftlinien.  Eine  Dynamomaschine  ein&chster  Kon- 
struktion, um  wenige  Pfennige  herstellbar,  zeigte  vor  allem  die  glänzende 
Ezperimentirkunst  und  das  JSrfindungsgeschick  des  Vortragenden,  Prof. 
Adami  nnd  seines  ihm  assistierenden  Kollegen*^ 

Die    aufmerksame   Zuhörerschar,    zumeist  aus  Lehrern  an  höheren 


*)  Nach  einem  Bericht  aus  der  Chemiker- Zeitung,  den  uns  Herr  Prol 
Adami  freundlichst  zum  Abdruck  überlassen  hat. 
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Schulen   bestehend,   belohnte    die  Herren,   besonders   den  Vortragenden 
(Adami)  am  Schlufise  mit  anhaltenden  und  lanten  Beifallsbesetigangen. 

Der  Hauptsweck  der  Versuche  A.s  war  nach  nuserer  (nach&ägl.  vom 
Vortragenden  auch  gebilligten)  Auffassaug:  zu  zeigen,  dafs  auch  gleich- 
artige Metalle  bei  ihrer  Berührung  elektr.  Strom  erzeugen,  nicht  nur 
ungleichartige  (wie  Gu  u.  Zk)  und  hierin  bestand  der  grofse  Wert 
der  Versuche  und  das  Verdienst  des  Entdeckers. 


n.    Der  Vortrag  des  Herrn  Bealgymnasial-Dlrektors  Beeknagel 

aus  Augsburg*) 

Der  geehrte  Herr  sprach  zuTÜrderst  über  einige  Punkte  des  elementaren 
Unterrichts  in  den  Anfangsgründen  der  allgemeinen  Arithmetik  (z.  B. 
Begründung  der  Auflösung  von  Klammem)  und  zwar  mit  Rücksicht  aut  An- 
fänger, über  Methoden  oder  Verfahren,  die  ihm  beim  Unterricht  aufgestofsen 
waren,  sodann  über  die  Anwendung  der  Graphik  bei  Auflösung  von 
Gleichungen.  Wenn  nun  auch  —  wie  in  der  Diskussion  hervorgehoben 
wurde  —  diese  Dinge  teils  in  Zeitschriften,  teils  in  besseren  Lehrbüchern 
z.  B.  in  Schuberts  und  Bardeys  Sammlungen  bereits  n.  z.  T.  vorzüglich 
behandelt  und,  streng  genommen,  abgeschlossen  sind,  so  kann  es  doch 
nicht  schaden,  wenn  oft  Gesagtes  immer  wieder  aufs  neue  wiederholt  und 
eingeschärft  wird,  zumal  wenn  der  Vortragende  dem  Gegenstande  etwa 
eine  neue  Seite  abgewinnt.  Dennoch  wünschten  wir,  dafs  ein  Schulmann 
von  der  Bedeutung  Recknagels,  bekannt  von  seinem  schönen  Vortrage 
auf  der  Wiener  Philologenversammlung  1898  („Einrichtung  und  Methode 
des  physikalischen  Unterrichts  an  Gymnasien**  s.  u.  Z.  XXIV,  241  etc.) 
ein  weniger  oft  behandeltes  und  dringenderes  Thema  sich  ausgewählt 
hätte.  — 

Dies  veranlafst  ans,  hier  den  Wunsch  auszusprechen,  es  möchten 
in  künftigen  Sektionsversammlungen  gewichtigere  und  noch  wenig,  bezw. 
weniger  behandelte  Themen  besprochen  und  diskutirt  werden  und  würde 
es  sich  wohl  empfehlen,  dafs  für  solche  —  natürlich  zeitig  genug  an- 
gemeldete —  Vorträge  ein  Referent  und  ein  Correferrnt  erwählt  würde 
Twie  es  z.  B.  die  Volksscbull ehrer  in  ihren  Tagungen  uns  zuvorthun). 
Die  Ankündigung  „Thema  vorbehalten**  sollte  überhaupt  —  auch 
in  den  übrigen  Sektionen  der  Naturforscher- Versammlung  —  fortfallen I 
Niemand  weifs,  was  der  (augenblicklich  um  ein  pafsendes  Thema  verlegene) 
Ankündiger  aus  seinem  Haupte  gleich  dem  Jupiter  herausschfltteln  wird 
und  niemand  kann  sich  daher  auf  die  Diskussion  des  betieffenden  Themas 
(zu  dem  möglicher  Weise  anch  Litter aturnach weise  erforderlich  sind) 
vorbereiten.  Das  „aus  den  Ärmeln  schütteln**  ist  überhaupt  eine  üble 
Sache  und  bringt  bei  ernsten  Beratungen  niemals  Segen.  Möchten  die 
künftigen  Vorstände,  bezw.  Einführenden  der  Sektionen  diesen  unsem 
Wunsch  beherzigen  I  — 

Der  VortrfU[ende  hatte  in  seinen  einleitenden  Worten  u.  a.  gesagt^  man 
müsse  an  den  Volksschulunterricht  anknüpfen.  Referent  bemerkte  in  der 
Diskussion  demgegenüber,  dafs  dies  seine  Bedenken  habe,  da  häufig  im 
VolksBchul Unterricht  Falsches  gelehrt  werde,  was  das  sog.  „Umlernen** 
veranlasst  habe;  deshalb  seien  ja  in  Preufsen  die  „Vorschulen**  entstanden, 
in  denen  der  Elementarunterricht  direkt  auf  den  höhern  Schulunterricht 
zugeschnitten  werde.  Referent  meinte  nun,  dafs  dieser  Zustand  zu  be- 
seitigen sei  dadurch,  dafs  die  Unterrichtsbehörden  dafür  sorgen,  dafs  der 
Volksschulunterricht  organisch  in  den  Gymn.  Unterricht  hinüberleite  und 


*)  Da  der  Herr  Vortragende  auf  unser  (besuch,  uns  ein  Resnmä  seines 
Vortrages  zu  überlassen,  geschwiegen  hat,  so  können  wir  nur  einen  kurzen 
and  allgemeinen  Bericht  über  dengelben  bringen.   , 
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dals  Mängel,  wie  das  „ümlerDen**  beseitigt  würden.  Darauf  schnitt  der 
Vorsitzende  E.  dem  Ref.  das  Wort  ab,  behauptend,  dies  gehöre  nicht  cor 
Sachet  Mit  Unrecht!  Denn  diese  Bemerkung  des  Be£.  war  ja  dardi  die 
einl.  Worte  des  Vortragenden  veranla&t. 


EDL  Vortrag  Ton  SchiUke  ete«  (s*  oben  Nr»  2  u«  9.)  ^^tlber  die] 

Dezimalteilimg  des  Winkels^^ 

Herr  Dr.  Schul ke  aus  Osterode  0/Pr.  hielt  sowohl  in  der  ünter- 
richts-Sektion  als  auch  in  der  gemeinsamen  Sitzung  der  naturwissenschaft- 
lichen Hauptgruppe  einen  Vortrag  über  dieDezinialteilnngdesWinkelB 
TOm  Standpunkte  des  Unterrichts,  den  wir  im  Folgenden  in  einer 
Tom  Herrn  Vortragenden  selbst  redigierten  uns  freundlichst  überlassenen 
Znsammenfassung  geben: 

„Der  stetige  Fortschritt  yon  Wissenschaft  und  Technik  drängt  zu  einer 
immer  eingehenderen  Behandlung  der  Mathematik  auf  dem  Gymnasiam.*' 
Durch  die  preussischen  Lehrpl&ne  von  1891  sind  z.  B.  Kegelschnitte  imd 
mathematische  Geo^praphie  der  Kugel oberü&che  neu  eingeführt,  und  eine 
ffrüÜBere  Berücksichtigung  des  perspektivischen  Zeichnens  und  des  „Könnens** 
d.  h.  des  Aufgaben-Lüsens  wird  allgemein  gefordert.  Andrerseits  warnt 
der  fortwährend  ertönende  Buf  „Überbürdung**  vor  einer  stärkeren  An- 
spannung der  Kräfte,  macht  es  vielmehr  dem  Lehrer  zur  Pflicht,  jede 
Vereinfachung  anzubringen,  die  mit  dem  Lehrziel  verträglich  ist. 

Die  Vorzüge  der  Dezimal teilung*)  des  Winkels  sind:  1)  Eine  Einheit, 
wodurch  alle  Summen,  Differenzen,  Vielfache  und  Teile  von  Winkeln  sich 
leichter  bilden  lassen,  auch  spart  man  Zeit  durch  den  Wegfall  von  zwei 
Benennungen,  und  der  Unterschied  von  Bogen-  und  Zeitminuten  i^llt  fort 
2)  Die  Interpolation  bleibt  dieselbe  wie  bei  den  Logarithmen  der  Zahlen. 
8)  Statt  Minuten,  Sekunden,  also  gewöhnlich  4  Ziffern,  genügen  1  oder  9, 
höchstens  3  Dezimalstellen.  Aufserdem  verleitet  der  Gebrauch  von 
8  Einheiten,  dieselben  immer  hinzuschreiben,  selbst  da,  wo  sie  garkeine 
Bedeutung  haben ;  z.  B.  findet  man  häufig  die  Böschung  eines  Walles,  die 
Neigung  eines  Berges,  selbst  die  einer  Angelschnur  auf  Sekunden  an- 
gegeben. 4)  Kleine  Winkel  lassen  sich  viel  leichter  bestimmen,  denn 
log.  sin  1,2^  sin  0,12^,  sin  0,012^  unterscheiden  eich  nur  durch  die  Kenn- 
ziffer.   6)  Die  Umwandlung  von  Winkel-  in  Bogenmafs. 

Gewöhnlich  wird  angegeben,  daXs  die  60-Teilung  wegen  des  €^branchi 
in  der  Wissenschaft  beibehalten  werden  mofs.  Aber  nur  ein  kleiner  Teil 
der  Schüler  erfährt  auf  der  Hochschule  eine  Vollendung  seiner  mathe- 
matischen Bildung  (in  Preufsen  gelangen  von  etwa  17  000  Untersekundanern, 
welche  Trigonometrie  beginnen,  5  600  zur  Reifeprüfung,  und  davon  widmen 
sich  1700  dem  Studium  der  Mathematik  und  Naturwissenschaften,  dem 
Bau-,  Ingenieur-  und  Bergfach  sowie  dem  Militärdienst).  Dieser  geringe 
Bruchteil  der  ursprünglichen  Zahl  wird  sich  leicht  an  die  Teilung  gewöhnen, 
welche  später  für  ihn  zweckmäftdg  ist;  denn  in  der  Wissenschfiit  werden 
thatsächhch  8  verschiedene  Teilungen  gebraucht,  nämlich  in  der  Geodäsie 
die  Deiimalteilung  des  Quadranten  (namentlich  in  Hessen,  Württem- 
berg, Belgien  und  Frankreich),  in  der  Astronomie  die  alte  60-Teilung, 
aber  wenn  keine  Rücksicht  auf  die  früheren  Beobachtungen  und  die 
wertvollen  Instrumente  zu  nehmen  ist,  die  Desimalteilung  des  Grades 
Die  letztere  findet  sich  auch  in  England  (auf  der  1.  Seite  des  Kantical 
Almanac),  in  der  Nautik  (im  Hsndbuch  der  Navigation,  herausgegeben 
vom  Reichs-Marine- Amt),  in  der  Physik  (Kohlrauscfa,  praktische  Physik). 
An  dieser  Thatsache  werden  auch  die  internationalen  Verhandlungen, 
welche  1900  in  Paris  erfolgen,  voraussichtlich  nichts  ändern;  denn  wer 

*)  Siehe  d.  Ztschr.  1896  S.  889. 
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jetzt  schon  Dezimalteilnng  braucht ,  wird  nicht  zn  den  schwerfälligen 
Minuten  and  Sekunden  zurückkehren;  andrerseits,  selbst  wenn  Deutsch- 
land und  Frankreich  sich  auf  eine  Dezimalteilnng  einigen  würden,  so 
können  England  und  Amerika  nicht  folgen,  weil  den  dortigen  Schiffs- 
fOhrern  und  Steuerleuten  die  Dezimalrechnung  nicht  von  Längen  und 
Gewichten  her  bekannt  ist.  Bei  dieser  Sachlage  ist  für  den  Unterricht 
die  Dezimalteilung  des  Grades  zu  empfehlen,  denn  sie  bietet  1)  die 
gleichen  Bechenvorteile  wie  die  des  Quadranten,  sie  ist  aber  weiter 
yerbreitet,  2)  Die  Entwickelung  trerläuft  stetig,  denn  die  Tertien  des 
Ftolemaeus  werden  schon  in  der  ganzen  Welt  durch  Dezimalteile  der 
Sekunden  ersetzt,  vielfach  auch  scnon  Sekunden  durch  Bruchteile  von 
Minuten,  8)  sie  schliefst  sich  besser  dem  vorherrschenden  Gebrauch 
JUi,  sie  erleichtert  die  Benutzung  der  Litteratur  und  4)  ist  für  die  über- 
wiegende Mehrzahl  der  Schüler  der  Zusammenhang  mit  Astronomie, 
Nautik  undErd  künde  wichtiger,  als  die  Übereinstimmung  mit  der  Geodäsie. 

In  der  Unterrichts-Abteilung  erklärte  sich  femer  Herr  Professor 
Dacrue- München,  namentlich  mit  Betonung  der  praktischen  Gesichts- 
punkte, in  demselben  Sinne  und  schlief^ich  sprach  man  sich  ein- 
stimmig für  die  Dezimalteilung  des  Grades  aus.  In  der  gemein- 
samen Sitzung  der  naturwissenschaftlichen  Hauptgruppe  wurde 
überhaupt  kein  bestimmter  Beschluls  gefafst,  weil  die  Verhandlungen  nur 
als  Vorbereitung  für  den  Pariser  Eongrefs  angesehen  wurden.  Die  Be- 
deutung der  Verhandlungen  für  den  Unterricht  liegt  aber  darin,  dafs 
von  den  zahlreichen  anwesenden  Vertretern  der  Wissenschaft  sich  die 
Mehrzahl  mit  diesem  vermittelnden  Vorschlage  einverstanden  erklärten. 
Es  sprach  zunächst  Mehmke,  Stuttgart  (Professor  an  der  Technischen 
Hochschule)  namentlich  mit  Berücksichtigung  der  Geodaesie  für  die 
Dezimal teilung  des  Quadranten.  Bauschinger,  Berlin  (Vorsteher  des 
Egl.  astronomischen  Rechen -Instituts)  erklärte  die  Dezimal -Bogen-  und 
Zeitsekunde  für  zu  klein  nnd  schilderte  sodann  drastisch  die  Schwierig- 
keiten, die  sich  für  die  Astronomen  aus  einer  Abänderung  der  alten  Tei- 
lung ergeben  würden  —  10  Jahro  müfste  man  auf  jede  Fortarbeit  ver- 
zichten,  um  die  Fizstemkataloge ,  Planetentafeln  u.  s.  w.  umzurechnen. 
Weil  aber  ein  fortwährendes  Zurückgehen  auf  die  Originalbeobachtungen 
notwendig  ist,  so  würde  die  Arbeit  des  Umrechnens  nie  ein  Ende  erreichen. 
Dazu  kommt,  dafs  Kreis teilungen  tmd  Uhren  durch  neue  ersetzt  werden 
müssen,  was  sehr  erhebliche  Kosten  und  Arbeitskräfte  erfordern  würde. 
Als  S,  Leitsatz  hatte  er  jedoch  aufgesellt:  „Wollen  andere  Wissenschaften 
von  der  dezimalen  Teilung  der  bisherigen  Einheiten  durchgehends  Ge- 
branch machen,  so  ist  vom  astronomischen  Standpunkt  dagegen  um  so 
weniger  etwas  zn  erinnern,  als  die  Astronomen  dieselbe  schon  längst 
anwenden,  wo  es  zweckmäfsig  ist.  Seh  ulke,  Osterode  empfahl  für  den 
Unterricht  ans  den  obigen  Gründen  die  Dezimalteilung  des  Grades.  In 
der  Diskussion  sprach  Seeliger,  München  (Astronom)  sich  ebenso  ans, 
Förster,  Berlin  (Astronom)  hob  namentlich  die  Vorteile  der  Dezimal- 
teilung hervor,  sprach  aber  gegen  die  Einführung  derselben  bei  der  Zeit. 
Nenmay er,  Hamburg  (Seewarte)  stimmte  bei.  Boltzmann -Wien  und 
Warbnrg-  Berlin  (Physiker)  erklärten  die  Dezimalteilung  des  Grades  für 
annehmbar,  die  Zeit-Sekunde  für  unentbehrlich.  Schmidt,  München  (Geo- 
dät) hat  Jahre  lang  beide  Dezimal- Teilungen  nebeneinander  gebraucht,  im 
Interesse  der  Einheitlichkeit  sprach  er  für  die  Dezimal-Teilung  des  alten 
Grades.  Tesdorpf,  Stattgart  (Präcisions* Mechaniker)  erklärte,  dafs  prak- 
tische Schwierigkeiten  nicht  ausschlaggebend  seien,  dafs  vielmehr  die 
Mechaniker  jede  gewünschte  Teilung  herstellen  würden.  —  Die  Referate 
nnd  Debatten  werden  durch  die  deutsche  Mathematiker -Vereinigung  dem 
Reichskanzler  übermittelt  mit  der  Bitte,  den  Vertreter  Deutschlands  in 
Paris  in  diesem  Sinne  zu  informieren.  • 
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Mit  der  Dezimalteilong  des  WiDkeU  bat  sich  auch  der  TU.  inter- 
nationale Geoeraphen-Kongrefs,  der  Tom  28.  Sept.  —  4,  Oki  1899 
in  Berlin  tagte,  besch&ftigt.  Derselbe  beschlofs  nach  der  Naturw.  Band- 
BChati  S.  554: 

Der  Eongrefs  wünscht  die  bestehende  Zeiteinteilung  sowie 
die  Kreisteilung  in  ^860^  zu  erhalten,  erhebt  aber  keine  Ein 
w&nde  gegen   die  Anwendung  der  Dezimalteilung  des  Grades. 


IT«  Tortrag  Ton  lü-ebs-Hagenan  (s.  o.  Ko.  4.) 

In  welcher  Weise  kann  der  Bealschulanterricht  besonders 
in  den  Naturwissenschaften  um  den  geographischen  Unterricht 
konzentriert  und  ihm  solchergestalt  ein  zeitgemftsses  Ziel 
wirtschaftlicher  Vorbildung  gesetzt  werden? 

Der  Redner  sagte  etwa  Folgendes:  Die  alten  Sprachen,  um  welche 
bisher  der  Unterricht  der  humanistischen  Anstalten  konzentriert  war, 
wurden  dafür  besonders  geeignet  gehalten,  weil  sie  einen  harmoniBch 
ausgereiften  und  in  sich  abgeschlossenen  Lehrstoff  boten.  Die  Geographie 
ist  dieses  Vorzuges  nicht  teilhaftig.  Sie  ersetzt  ihn  durch  andere.  Vor 
allem  eignet  sie  sich  zur  Entwicklung  eines  elementaren  wirtschaftlichen 
Verständnisses«  Diese  ist  mindestens  gleichwertig,  besonders  an  den 
realistischen  Anstalten,  der  Entwicklung  des  historischen  Sinnes.  Seit 
der  preufsischen  sog.  Schulreform  ist  aber  an  humanistichen  Anstalten 
ein  wichtiger  Teil  des  altsprachlichen  Unterrichts,  die  Lektüre,  anedrfick- 
Heb  in  deren  Dienst  genommen.  Seitdem  ist  also  thatsächlich  der  hnma- 
nistische  Unterricht  um  den  geschichtlichen,  nicht  mehr  um  den  alt* 
sprachlichen  konzentriert.  Es  erscheint  als  ein  nicht  unberechtigtes 
Verlangen,  den  Unterricht  der  Realanstalten  ähnlich  um  den  wirtscbaltlich- 
geographischen  zu  konzentrieren.  Botanik  und  Zoologie  sollten  dann 
Torzugsweise  nach  der  morphologischen,  floristischen  und  faunistisches 
Richtung,  nicht  so  sehr  nach  der  physiologisch- anatomischen  betrieben 
werden,  welche  letztere  aus  pädagogischen  Gründen  ohnedies  schwerlich 
bis  zu  der  allgemein  yorgeschriebenen  Entwicklung  der  BeobacbtQD;7S- 
fthi^keit  verfolgt  werden  dürfte.  Der  chemisch-mineralogische  Unterricht, 
an  sich  schon  reich  an  wirtschaftlichen  Momenten,  kann  das  so  begonnene 
Bild  der  Produktionsgeographio  vervollständigen,  aber  auch  durch  Ver- 
mittelung  der  trockenen  Destillation  (Kohlenstoff)  Ausblicke  auf  die  Ü^ 
geschichte  der  Erde,  bei  Gelegenheit  des  Siliciums  (Feuerstein,  Glas) 
des  Kupfers  und  Eisens  auf  diejenige  des  Menschengeschlechts  und  aof 
ethnographische  Fragen  eröfinen.  Dem  physikalischen  Unterricht  bietet 
die  Physik  der  Atmosphäre  eine  FSlle  wichtiger  and  der  Beobachtung 
leicht  zugänglicher  Erscheinungen.  Die  Heranziehung  fordert  bei  der 
Sprüdigkeit  und  Wichtigkeit  des  Faches  aber  noch  besonderes  Stadium. 
Der  i^e  schichtliche  Unterricht  könnte  besonderen  Wert  legen  auf  eine 
Entwicklungsgeschichte  der  politischen  Geographie,  auch  eingehen  auf 
die  natürlichen  Ursachen  geschichtlicher  Vorgänge.  Der  Beligjons* 
Unterricht  ist  durch  das  Missionswesen  stark  genug  fSr  geographische 
Fragen  interressiert,  um  auf  solche  besondere  Rücksicht  zu  nehmen.  Im 
deutschen  und  neusprachlichen  Unterricht  kann  durch  die  Lektfire  die 
Geographie  an  Realschulen  ähnlich  unterstützt  werden,  wie  die  Geschichte 
an  humanistischen  Anstalten  im  altsprachlichen  Unterricht.  Besooderö 
im  neusprachlichen  Unterricht  erscheint  diese  Richtung  uud  Überhaupt 
die  Bevorzugung  der  Lektüre  eine  Notwendigkeit,  in  Betracht  der  von 
F.  V.  ftichthofen  und  Anderen  erhobenen  Klagen  über  die  Schwierigkeit, 
mit  der  sich  auch  Realabiturienten  in  die  neusprachliche  Fachlitteratnr 
hineinfinden.    Mit  dem  Unterricht  im  Zeichnen  kann  nach  Beobachtungen 
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des  Verfassers  an  englischen  Anstalten,  aach  an  deutschen  mehr  für 
natnrwissen schaftliche  nnd  geographische  Zwecke  erreicht  werden. 

In  der  schnlhygienischen  Debatte  hatte  der  Vortragende  Gkslegenheit 
nochmals  nachdrücklich  anf  die  Unvereinbarkeit  physiologisch- anatomischer 
Gegenstände  mit  den  dem  naturgeschichtliehen  Unterricht  vorgeschriebenen 
Ziele,  der  Entwicklnng  der  ijeobachtnngsföhigkeit,  hinzuweisen.  Dies 
geschah  einem  von  ärztlicher  Seite  gestellten,  von  pädagogischer  Seite 
sonst  wenig  bekämpften  Antrag  gegenüber,  dafs  an  den  höheren  Schulen 
von  angestellten  Schulärzten  regelrechter  Unterricht  auch  über  sexual- 
hygienische Fragen  erteilt  werden  sollte. 

Nach  diesem  Vortrage  wendete  der  Vorsitzende  E.  in  längerer  Rede 
sich  gegen  die  Ausführungen  des  Redners.*)  Seine  Polemik  gipfelte  — 
nach  unserer  Auffassung  —  in  der  Befürchtung  (bezw.  in  der  daran  ge* 
knüpften  Warnung),  es  möchte  der  geographische  Unterricht  nach  den 
Ausführungen  des  Vorredners  eine  Gestaltung  erhalten,  durch  die  er  sich 
in  eine  Anzahl  ihm  verwandter  Disziplinen  auflöse,  so  dafs  von  dem 
eigentlichen  geographischen  Unterricht  wenig  oder  nichts  mehr 
übrig  bleibe.  In  der  That  ist  diese  Befürchtung  nicht  unbegründet 
und  es  ist  nicht  leicht,  hier  die  richtige  Grenze  zu  ziehen  bezw.  sie  ein- 
zuhalten. Diese  Befürchtung  kann  aber  auch  übertrieben  werden.  Ist 
uns  doch  selbst  einmal  von  einem  Geographen  von  Ruf**)  der  (beinahe 
beleidigende)  Vorwurf  gemacht  worden,  wir  verständen  absolut  nichts  vom 
geographischen  Unterricht  oder  ständen  nach  seinem  Ausdruck  „dem 
Geiste  der  geographischen  Wissenschaft  fem**,  weil  wir  —  man  höre!  — 
eine  (auf  das  Notwendige  beschränkte)  Anweisung  zum  Kartenzeichnen 
beim  geographischen  Unterricht,  sowie  auch  eine  Angabe  der  Staats- 
schulden im  statistischen  Teile  forderten!    (Vergl.  Bd.  XII,  S.  800  ff.) 

Der  geographische  Unterricht  gilt  allgemein  als  derjenige,  bei  wel- 
chem, wegen  der  vielfachen  Berührungspunkte  mit  andern  Disziplinen,  die 
Konzentration  am  leichtesten  vorgenommen  werden'  kann.  Es  wäre  daher 
für  kfinftige  Versammlungen  ein  sehr  angemesäenes  Thema,  „über  die 
Grenzen  der  Konzentration  beim  geographischen  Unterriclit  zu  dis- 
kutieren. Wir  empfehlen  dasselbe  der  nächsten  Sektions- Versammlung  in 
Aachen.  —  

V.  Die  Sehulhygieine-Verliaiidliuigeii« 

Sitzung  am  21.  Sept.  1899. 

Zu  dieser  zweifelsohne  wichtigsten  Sitzung  der  Unterrichts-Abteilung 
unter  dem  Vorsitz  des  Prof.  d.  Med.  Gohn  aus  Breslau  hatten  die  Herren 
Dr.  Her  brich -München   und  Dr.  Schmidt- Monnard-Halle,  jener  als 
Reallehrer,  dieser  als  Arzt  sich  vereinigt  zur  Aufstellang  von 
Thesen  zur  Schulreform  und  Hygieine.***) 

*)  Der  Vorsitzende  griff  Überhaupt  mehr  als  gut  und  bei  Beratungen 
Brauch  ist,  in  die  Debatten  ein.  In  solchem  Falle  mufs  immer  der  Vorsita 
auf  den  stellvertr.  Vorsitzenden  übergehen,  der  hier  nicht  vorhanden  war. 
**)  s.  Wagners  Bearbeitung  von  Guthes  Geogr.  6.  Aufl.  (1882)  Bd.  I, 
Vorw.  S.  XIlI.  Wir  haben  diese  Bemerkung  an  einer  andern  Stelle  d.  Z. 
schon  einmal  energisch  zurückgewiesen.  Nicht  nur  an  Privat  schulen, 
sondern  auch  an  einer  Realschule  und  einem  Gymnasium  haben  wir  in 
einer  Reihe  von  ca.  10 — 16  Jahren  geographischen  Unterricht  erteilt  und 
swar  als  es  bei  den  kläglichen  Lehrmitteln  noch  recht  schwierig  und 
eine  wirkliche  Kunst  war.  Bei  den  gegenwärtigen  vorzüglichen  Lehrmitteln 
ist  es  weit  leichter! 

***)  Der  unverkürzte  Vortrag  von  Herberich  ist  im  Paed.  Archiv 
Jahrg.  41,  Heft  11,  S.  641—668  zu  lesen.  In  der  Sektion  muffte  wegen 
Mangel  an  Zeit  der  Vortrag  sehr  gekürzt  werden.    In  diesem  Artikel 
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Dieselben  sind  im  Paedag.  Archiv  (41.  Jlirg.,  Hft.  10)  Veröffentlicht 
nnd  zwar  mit  einifsren  Anmerkungen  der  Redaktion.  Wir  lassen  dieselben, 
sngleioh  mit  diesen  Anmerkangen,  hier  folgen  nnd  bemerken,  daXs  wir 
den  letzteren  vOllig  beistimmen,  dafs  wir  aber,  unbeschadet  nnsers  Be- 
richts, zu  denselben  noch  mancherlei  zu  bemerken  hatten  und  auch  bei 
den  Verhandlungen  thats&chlich  bemerkt  haben. 

Thesen  zur  Schulreform. 

1«  Die  geeignetste  Grundlage  höheren  Schulunterrichts  sind  die  Natur- 
wissenschaften.*) Mit  ihrem  Geist  mfissen  die  höheren  Schulen  der 
Zukunft  durchtränkt  sein,  und  um  sie  als  den  natürlichen  Mittelpunkt 
des  Unterrichts  haben  sich  die  Muttersprache,  fremde  lebende  Sprachen 
Mathematik  und  Geschichte  zu  gruppieren. 

Für  die  Gegenwart  ist  anzustreben  die  Yollberechtigung  aller 
neunklassigen  höheren  Schulen,  in  erster  Linie  aber  die  des  Beal- 
gymnasiums. 

2«  Zur  Beseitigung  der  immer  noch  in  weitem  umfang  und  zumteil  sogar 
in  hohem  Grade  bestehenden  Überbürdung  sowie  zur  Vermeidung 
gesundheitlicher  Schädigungen  der  Schüler  sind  folgende  Mafsnahmen 
ZQ  treffen: 

a)  Herabsetzung  der  Unterrichtsziele  sowie  Beschränkung  und  Verein- 
fachung des  Unterrichtsstoffes; 

b)  Beschränkung  der  Eorrekturarbeiten  und  des  Memorierstoffes  sowie 
Eindämmung  der  vielfach  noch  herrschenden  Neigung  zum  Ver- 
balbmus; 

c)  Fortfall  des  Nachmittagsunterrichts; 

d)  Festsetzung  der  Zahl  der  wissenschaftlichen  Unterrichtestunden  anf 
84  wöchentlich  im  Maximum; 

e)  Einführung  von  10—16 minutigen  Pausen  nach  jeder  Unterrichta- 
Btunde ; 

I)  Einschränkung  des  fakultativen  Unterrichts,  vor  allem  in  dem  Sinne, 

dafs  nur  die  besseren  und  arbeitskräftigen,  keinesfalls  aber  die  nur 

mittelmäfsigen  Schüler  zugelassen  werden; 
g)  Abschaffung  aller  Obergangs-  und  VersetzuogsprÜfungen,  insbesondere 

auch    der   sogenannten   Abschlufsprüfung   zur   Erlangung   des   Be- 

f&higungsscheines  zum  einj.-freiw.  Dienst; 
h)  Erleichtfirung  der  Abiturientenprüfung  (wie  in  Preufsen)  durch  Fortfiül 

der  mündlichen  Prüfung  für  den  Fall  zufriedenstellender  Leistungen^ 

in  der  schriftlichen  Prüfung; 
i)  Verlegung  der  gymnastischen  Übungen  auf  die  vom  wissenschafUichen 

Unterricht  freie  Tageshälfte; 
k)  Fortfall  des  Gesangunterrichts. 

8.  Zur  Beseitigung  der  ebenfalls  in  ausgedehntem  Mafse  bestehend«» 
Überbürdung  der  Lehrer  mufs  aulserdem  noch: 

a)  Die  Normalzahl  ihrer  wöchentlichen  Unterrichtsstunden  je  nach  dem 
Alter  auf  höchstens  16—18,  die  Maximalzahl  auf  höchstens  80  fest- 
gesetzt werden; 

werden  die  gestellten  Thesen  nach  pädagogischer  und  ärztlicher  Richtung 
begründet  und  es  ist  jedem  Lehrer,  nicht  blofs  dem  naturwissenschaflP 
liehen,  die  Lektüre  und  das  Studium  dieses  Artikels  zwecks  Erlangung 
eines  eigenen,  sichern  Urteils  dringend  zu  empfehlen,  auch  wenn 
dieses  Urteil  in  manchen  Punkten  schliefslich  von  dem  der  Antragsteller 
abweichen  sollte. 

*)  Dies  ist  unmöglich:  Die  Muttersprache  mufs  die  Grundlage  der 
Unterrichts  bilden.    Die  Red,  d.  päd.  A. 

^  „in  der  Klasse  und*^    Die  Red.  d.  päd.  A. 
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b)  die  Normal-  nnd  Maximalzahlen  der  Schiller  einer  Klasse  in  folgender 
Weise  geregelt  werden  mit  der  Bestimmung,  dafs  bei  Überschreitung 
der  Normalzahl  die  Klasse  geteilt  werden  kann,  bei  Überschreitang 
der  Mazimalzahl  geteilt  werden  mufs: 

normal:  mAxim«] ; 

Untere  Klassen:  80  36 

Mittlere  Klassen:  25  80 

Obere  Klassen:  20  25 

c)  zur  Erledigung  der  Schreibgesch&fte  jeder  Anstalt  ein  Sekretär  bei- 
gegeben werden; 

d)  yerboten  werden,  dafs  die  Abiturientenprüfang  der  Schüler  zugleich 
als  eine  Gelegenheit  zur  Prüfung  der  Leistungen  der  betreffenden 
Lehrer  oder  gar  der  Anstalt  als  solcher  betrachtet  wird; 

e)  müssen  die  akademisch  gebildeten  Lehrer  an  den  höheren  Schulen 
dem  Einkommen,  dem  Rang,  den  allgemeinen  Avancementsver- 
bältnissen  und  der  Art  der  Titelbezeicbnung  nach  mit  den  Richtern 
und  Verwaltungsbeamten  auf  gleiche  Stufe  gestellt  werden,  da  un- 
gerechtfertigte Zurücksetznng  und  daraus  entspringende  Kränkung 
und  Verbitterung  auf  das  Nervensystem  in  hohem  Grade  nachteilig 
wirken. 

4c0  Zweck m&fsig  erscheint  es  femer: 

a)  Das  Schuljahr  im*)  Herbst  mit  einem  festen  Datum  zu  beginnen 
(etwa  Mitte  oder  2«  Hälfte  des  September); 

b)  die  Ferien  so  zu] ordnen,  dafs  in  der  heilten  Zeit  (Juli,  August, 
September)  eine  längere  ununterbrochene  Ferienzeit  (etwa  zwei 
Monate)  besteht; 

c)  die  sogenannten  Vorschulklassen  an  den  höheren  Schulen  sämtlich 
abzuschaffen; 

d)  in  den  oberen  Klassen  elementaren  Unterricht  in  der  Hygiene 
namentlich  auch  auf  sexuellem  Gebiet  einzufahren; 

e)  zur  Erteilung  dieses  Unterrichts  sowie  zur  gesundheitlichen  Über- 
wachung der  Schule,  der  Schaler  und  der  Lehrer  an  den  höheren 
Lehranstalten  Schulärzte  anzustellen**); 

f)  mehr  als  bisher  die  akademisch  gebildeten  Lehrer  zu  leitenden 
Stellen  in  der  .höheren  Unterrichtsverwal tang  zu  berufen. 

(Mit  geringen  Ändernngen  sind  diese  Thesen  angenommen.  Wir 
kommen  im  nächsten  Heft  darauf  zurück.    Die  Red.  d.  päd.  A.) 

Die  sehr  animierte,  ja  mitunter  beinahe  leidenschaftliche  Diskussion 
bewies,  welch  grofses  Interesse  die  Teilnehmer  an  diesen  Verhandlungen 
hatten.  Leider  yeranlafste  die  Menge  der  Thes^en  —  es  waren  mit  den 
Unterthesen  etwa  28  —  grofse  Eile  und  Beschleunigung  der  zu  fassenden 
Resolutionen.  Diese  so  wichtigen  Unterrichtsfragen  wurden  u.  E.  mehr 
durchgepeitscht,  als  ruhig  durchgesprochen.  Hier  wäre  weniger  mehr 
gewesen!  Daher  konnten  auch  die  gefafsten  Beschlüsse  nicht  ausgereift 
sein,  sie  waren  beinahe  überstürzt.  Oei  der  Eile  konnten  nach  unserer 
Wahrnehmung  selbst  gewiegte  Zeitungsreferenten  am  Berichterstatter- 
Tische  nur  schwer  folgen.* *♦) 


*)  „Frühjahr  oder*^    Die  Red.  d.  päd.  A. 

**)  Hier  hat  die  Red.  d.  päd.  A.  schwerwiegende  Bedenken,  besonders 
gegen  die  „Bewachung**  der  Lehrer. 

n  Durch  mancherlei  an  uns  gerichtete  Fragen  derselben,  besonders 
en  Namen  und  Peisöqlichkeiten  der  Sprecher,  wurden  wir,  zumal 
bei  der  gleichzeitigen  Beteiligung  an  der  Debatte,  in  unsem  Aufzeich- 
nungen sehr  gestört,  so  dafs  wir  dieselben  schliefslich  ganz  aufgeben 
mabten. 
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Eb  lagen,   um  die  Verhandlungsthetnen  nochmals   Überflichtlich  zu- 
Bammenznsiellen,  vier  Hauptfragen  zur  Beantwortung  vor: 

I.  Welche  Unterrichtsfächer  sollen  (bezw.  welches  U.-Fach 
soll)  künftig  Grundlage,  bezw.  Mittelpunkt,  des  Gesamt- 
unterrichts werden  und  welche  sollen  sich  um  dieselben 
gruppieren? 

n.  Wie  ist  der  Überbürdung  der  Schüler  und 

III.  wie  der  Überbürdung  der  Lehrer  zu  steuern? 

IV.  Wie   ist  der   Lehrplan   und  wie   die   soziale   Stellung  der 
Lehrer  zu  gestalten,  bezw.  zu  verbessern? 

Die  obige  Hauptthese  1)  wurde  nun  zuvörderst  auf  den  Antrag  des 
Schulrats  Dr.  Eerschensteiner  in  folgende  (etwas  zahmere)  Form  ge- 
bracht, in  der  sie  zwar  denselben  Gedanken,  doch  nicht  so  apodiktisch, 
ausspricht: 

a)  Für  die  höheren  Schulen  können  die  Naturwissenschaften 
eine  ebenso  geeignete  Grundlage  bieten,  als  die  sprachlich- 
historischen  Fächer. 

b)  Die  Yollberechtigung  aller  Sklassigen  höheren  Schulen  ist 
anzustreben. 

Man  sieht,  die  Antragsteller  der  ursprünglichen  These  gehen  mutiger 
imd  selbstbewufster  vor.  Gleichwohl  dürfte  die  These,  selbst  in  dieser 
zahmeren  Form,  nicht  nur  in  philologischen,  sondern  auch  in  naturwissen- 
schaftlichen Ejreisen  Widerspruch  erfahren.  Denn  der  naturwisseo- 
schaftliche  Unterricht,  so  wichtig  er  auch  ist,  wird  seiner  Natnr  nach 
niemals  Mittelpunkt  des  Gesamtunterrichts  werden  können,  weil  er,  wie 
jeder  andere,  den  sprachlich-logischen  erst  zur  Yoranssetznug  hat. 
Ohne  den  letztern  ist  der  naturwibsenschaftliche  unmöglich  oder  er  bleibt 
minderwertig,  unwissenschaftlich,  sinkt  zu  einer  Art  Ablichtung  herab. 
Man  kann  sich  eine  Allgemein-  oder  Gesamtbildung  ohne  naturwissen- 
schaftliche denken  —  sie  wird  einseitig  und  deshalb  mangelhaft  sein,  die 
frühere  nur  philolog.  gebildete  Generation  mufste  sich  mit  ihr  begnfigen  — 
aber  eine  rein  naturwissenschaftliche  Bildung  ohne  jede  sprachlich- 
logische, ist  geradezu  undenkbar.  Auch  widerspricht  die  Oberherrschaft 
der  Naturwissenschaft  der  harmonischen  Ausoildung  des  Geistes  nnd 
erzeugt  ebenso  Einseitigkeit,  wie  die  AUeinherrsäaft  jedes  andern 
Unterrichtsfachs.  Der  sprachlich-logische  Unterricht  aber  kommt  allen 
Unterrichtsfächern  zu  Gute,  er  beherrscht  alle  oder  —  um  ein  Bild 
zu  brauchen  —  er  nimmt  alle  unter  seine  Fittige,  bedeckt  und  schirmt  sie, 
durchdringt  und  durchgeistigt  alle.  Irre  ich  nicht,  so  wurden  auch  ver- 
einzelte Stimmen  laut  zu  Gunsten  des  humanistischen  Gymnasiums,  so 
z.  B.  von  Weyl,  Dozent  in  Charlottenburg. 

Dufs  man  bei  b)  den  Satz  bezüglich  der  Realgymoasien  fortlieid,  ge- 
schah wohl  nur  der  Oberrealichule  zu  Liebe.  Die  Realgymnasien  haben 
ohne  Frage  die  erste  Anwartscbaft  auf  die  Yollberechtigung,  weit  mehr, 
als  die  viel  jüngeren  Oberrealschulen. 

In  2)  durften  die  Unterthesen  b,  e,  f^  h,  i  auf  vollen  Beifall  rechnen. 
Die  These  a)  wurde  abgeändert  in:  „Beschränkung  und  Verein- 
fachung des  Unterrichtsstoffes,  soweit  sie  die  Unterrichts- 
ziele nicht  schädigt."  Man  hätte  hinzufügen  sollen:  Yerbesserung 
der  Unterrichtsmethode  und  möglichst  gute  Yorbereitung  der 
Lehrer  auf  ihr  Lehramt.  Denn  ohne  diese  Yoranssetzungeo  (Be- 
dingungen) ist  die  Beschränkung  unausführbar.  Eine  solche  wohlthätige 
Beschränkung  wäre  — ^  wie  Ref.  hervorhob  —  z.  B.  auch  die,  dafs  man  nicht 
drei  Fremdsprachen  gleichzeitig  lehre.  Denn  der  normal  beanlagte 
Mensch  und  auch  der  Dorchschnittsschüler,  könne  —  so  führte  Ref.  aus  -- 
gleichzeitig  höchstens  zwei  Fremdsprachen,  wenn  es  gründlich  sein 
soll,  erlernen.    Gerade  dieser  gleichzeitige  Betrieb  dreier  Fremdapracheo 
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sei  eine  Ursache  der  beklagten  Überbürdang  der  Schüler,  die  man  doch 
gerade  bekämpfen  wolle!  Ref.  fand,  wie  es  schien,  fQr  diese  Ansicht  kein 
Verst&ndnia;  denn  es  zeigte  sich  keine  Zustimmung,  wenigstens  keine 
offenkundige. 

In  der  Schüler-ÜberbÜrdungsfrage  zeigte  sich  auch  nicht  volle  Über- 
einstimmung, vielmehr  traten  auch  Widersprüche  hervor.  Ein  Redner 
s.  B.  —  wie  es  schien  ein  Italiener  (Petrusci?  Arzt?)*)  —  forderte  geistige 
Abhärtung  und  Übung  statt  Herabsetzang  der  Ziele.  Die  Diskussion 
hinterliefs  den  Eindruck,  dafs  die  Ärzte  trotz  der  langjährigen,  umfang- 
reichen und  anscheinend  auch  wissenschaftlich  gründlichen  Untersuchungen 
Über  Ermüdung  und  drgl.  zur  Übertreibung  neigen.  Wenigstens  lassen 
sie  einen  wichtigen  Faktor  ans  Ihren  Untersuchungen  fort  —  oder  be- 
handeln ihn  mindestens  oberflächlich  —  nämlich  die  schädlichen 
Wirkungen,  welche  der  Unfn^  der  vielfach  üblichen  zeitranbenden 
Sports  (Reit  —  Fahrrad  —  Ballspiel  —  Kneip  —  Tanz  —  Liebes -Sp.)  er- 
zeugen. Es  mag  ja  schwierig  sein,  die  Ursachen  der  Lernermüdung  von 
denen  der  Sportermüdung  (man  gestatte  diese  kurzen  Ausdrücke)  zu 
trennen,  aber  die  letztem  sind  unleugbar  vorhanden  und  mischen  sich 
uuTermerkt,  dem  Scharfsinn  der  Arzte  zum  Trotz,  unter  die  erstem.  Daher 
bereitet  sich  auch  in  Lehrerkreisen  eine  Reaktion  gegen  die  Übertreibung 
der  Ärzte  vor.**) 

Die  These  c)  kommt  mit  a)  in  Konflikt,  wenn  der  Vormittagsunterricht 
nicht  —  event.  mit  Einschiebung  einer  Tum-  oder  Spiel  stunde***)  —  bis 
1^  oder  2^  Nachmittags  ausgedehnt  wird.  Bef.  wies  hier  auf  Einrichtungen 
hin,  wie  er  sie  an  Schulen  in  Hamburg  und  Wien  kennen  gelernt  und 
mit  ei7)robt  hat. 

Die  These  2k  wurde  mit  grofser  Einmütigkeit,  beinahe  Entrüstung, 
verworfen.  Ihre  Aufstellung,  veranlafst  durch  Entdeckung  einiger  dem 
Gesang  zugeschobenen  Kehlkopfkrankheiten  seitens  einiger  Ärzte  (s. 
Berberichs  Art.  S.  654) ,  erregte  offenbar  Verwunderung.  In  der  That  ist 
der  Gesangsunterricht  beinahe  der  einzige,  welcher  gewissenhaft  betrieben, 
noch  am  meisten  den  Eindrack  einer  Kunst  gewährt  (vergl.  die  berühmten 
Kirohenchöre  der  Gymnasien,  z.  B.  Thomanerchor  in  Leipzig  u.  a.),  während 
der  Zeichen-  und  Schreibnnterricht  (einzelne  Ausnahmen  abgerechnet) 
schon  mehr  dem  Handwerksmäfsigen  sich  nähert. 

Über  die  Thesen  8a— e  herrschte  so  ziemlich  Übereinstimmung,  be- 
sonders über  c.  Die  These  d)  aber  mufste  die  Verwunderang  der  aufser- 
bairischeu  Teilnehmer  erresen  und  sprach  Ref.  demgemäfs  sich  darüber 
aus,  indem  er  äuüserte,  dais  eine  solche  Praxis,  wenigstens  in  Sachsen, 
seradezu  unmöglich  sei.  Denn  wenn  ein  k.  Schulinspektor  sich  über  die 
Leistnngen  der  Lehrer  unterrichten  wolle,  so  benütze  er  dazu  nicht  die 
Abiturienten-  oder  ähnliche  Prüfungen,  sondern  gehe  in  die  Lehrstunden 
derselben. 

Auch  die  Thesen  4  a — f  durften  meist  auf  Zustimmung  rechnen,  c)  konnte 
sie  nur  bedingungsweise  erlangen,  wenn  nämlich  (s.  unsere  Bemerkungen 
zu  Recknagels  Vortrag)   der  Yolksschulunterricht  in  den  mathem.- 

*)  Derselbe  fehlt  im  Mitgliederverzeichnis,  das  überhaupt  sehr  unvoU- 
stän^  war. 

**)  Man  sehe:  Suck,  die  gesundheitliche  Überwachung  der  Schüler, 
ein  Beitrag  zur  Lösung  der  Schularztfrage.  Hamburg-Leipzig,  Vofs  1899. 
—  Van  Ekeris,  Notwendigkeit,  Aufgabe  und  Stellung  der  Schulärzte. 
Sammlung  jpädag.  Vorträge  von  Meyer- Markau.  Bonn,  Soennecken  1899. 
***)  Zu  einer  solchen  Spielstunde  gehört  freilich  ein  Garten  mit  Spiel- 
platz am  Hause,  wie  ihn  z.  B.  manche  Privatsohulen  besitzen.  Über 
solche  wohlthätige,  ja  notwendige  Lokalerfordemisse  (Schulgärten,  Spiel- 
plätze etc.)  schwieg  sich  die  Versammlung  aufüeiUender  Weise  ganz  ausi 
laicht  minder  die  Thesen. 
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naturw.  Fftohem  der  oberen  Klaesen  reformiert  wird,  so  dals  die  Ur- 
sachen der  ScbGpfang  dieser  Veranstalten  fortfallen. 

In  These  4e  erregte  die  ,.Bewachang  der  Lehrer**  seitens  der 
Schulärzte  (s.  d.  Anm.  d.  Redaktion  des  paed,  Archivs!)  offenbar  AoBtofe. 
Soweit  darf  doch  die  Aufsicht  dieser  Herren  nicht  gehen !  Dafs  Niemand 
hiergegen  sich  erhob  und  dafs  überhaupt  auch  in  manchen  andern  Punkten 
das  Wort  nicht  genommen  warde,  yielmehr  Schweigen  Plats  griff,  mnb 
auf  Rechnung  der  (schon  gerügten)  Eile  bei  den  VerhandlnDgen  geietii 
werdw.  

Physikaligelier  Tortrag 

▼on  Dr.  Fischer,  PriTatdozent  d.  Physik  a.  d.  techn.  Hochsehnle  in 

München  (d.  81.  Sept  1899). 

Der  Vortrag  enthielt  folgende  s.  T.  wirklich  angeführte,  k.  T.  an- 
gekündigte Demonstrationen,  von  denen  wir  hier  nur  die  Themata  an- 
geben können.  1)  Zum  Beharrungs-  und  Trägheitsgesetz  (mittels  Schwang- 
maschine;.  —  8)  Zur  Einführung  des  Massenbegrifib  (m.  Spiralfeder).  - 
8)  Abhängigkeit  der  Bewegung  von  Kraft,  Masse  und  Einwirkungsdauer 
(Schnur  an  Walze).  —  4)  Fallbewegang  (Schnüre  mit  Bleigew.,  VerBocb 
▼.  Hankel).  —  5)  Gesetz  tou  actio  und  reactio  (m.  Elektrom.).  —  6)  Nene» 
Wellenmodell  (m.  Bleicjlinder).  —  7)  Wellenmodell  von  Thomson  nnd 
Vincent  (mit  Bezieh,  auf  Helmholtzs  Dispers.-Th.).  —  8)  Sichtbarmachang 
von  Interferenz  einer  Stimmgabel. 

Der  Vortrag  mulste  leider  nach  einstündiger  Dauer  wegen  anderweiter 
Besetzung  des  Lokals  unterbrochen  werden.  Die  genauere  Angabe  der 
uns  vom  Vortragenden  mitgeteilten  und  meist  von  ihm  selbst  erdachten 
Experimente  müssen  wir  für  eine  spätere  Mitteilung  verschieben. 


Teilnehmer-Liste.*) 


Nr. 


Name 


Stand 


Wohnort 


1 
8 

8 
4 
6 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 

18 
U 


Angermann 
Archenholz 

Baginsky*) 

Blaul*) 

Beuriger 

Frau  Beuriger 

Braun 

Brock  (?)  Otto  v. 

Burmeister 

Cohn 

Dncrue 
Düll 

Effert 
firismann 


btud.  Med. 
Astronom  (Dir.) 

Prof.  (?) 

Ob.-  Reg.-B.  imCult-Min. 

Obl.  (?) 

Oattin  desselben 

Prof.  (?) 

Physiker 

Oberl.  (?) 

Prof.  med. 

Qymn.-Prof. 
K  BeaL'L. 

K.  E.-Prof. 

a.o.  Prof.u.  Bed.d.Ztschr. 
f.  Gesundheitspflege 


Salzburg 
Treptow  bei  Berlin 

Berlin 

München 

Bonn 

Bonn 

München 

Berlin 

Grünberg  i.  Schi. 

Breslau 

München 
München 

München 
Zürich 


*)  Bei  allen  solchen  Mitgliederverzeichnissen  ist  als  Übel  stand 
zu  bezeichnen  die  schwere  —  oder  nicht  —  lesbare  Handschrift  vieler 
Personen.  Es  würde  sich  daher  empfehlen,  bei  solchen  Gelegenheiten 
einen  Diener  mit  der  Feststellung  der  Namen  am  Eingange  des  Saales  lu 
beauftragen. 
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Kr. 

Name 

stand 

Wohnort 

15 
16 
17 
18 

Frankenbach 
Fries 
Fries 
Frühwald 

R.-Dir. 

Frau 

Frl. 

K.  ß.-L. 

Lieguitz 
München. 
München 
München 

19 

20 

Geller 
Qriesbash 

cand.  med« 
Prof.  med. 

München 
Mülhausen-Basel 

21 
S2 
S8 

Henneberg 

Herbrich 

Hoffmann 

Dr.  med. 
Bealscbullehrer 
Red.  ds.  Ztschr. 

Darmstadt 

München 

Leipzig 

S4 

S6 
26 
27 

28 

Kerschensteiner 

Klein 

Eoeppe 

Eorrmann 

Krebs 

Stadtschulrat 

Rektor  des  R.-G. 

Frivatdozent  d.  Med. 

Arzt 

Gym. -Lehrer 

München 
Manchen 
Gieiseu 
Leipzig 
Hagenau  i.  £. 

29 
80 

Pasquier 
Preyer 

Uniy.-Prof.  med« 
Student  (?) 

Louyain  («i  Löwen) 
Belgien 
München 

in 

81 
82 
88 
84 

Becknagel 
Reinhardt 
Beam 
Rudel 

Realg.-Rektor 

Ober!.  (?) 

Oberl.  (?) 

Prof .a.d.  Industrieschule 

Augsburg 
Frankfurt  a.  M. 
Barmen 
Nürnberg 

86 
86 
87 
88 
89 
40 
41 
42 

Schmeicher 

Schmidt 

Schotten 

Schfllke 

Schumacher 

Schmall  (?) 

Sickenberger 

Spier* 

Reallehrer 

Realiehrer 

0.  R.-Dir. 

Gymn.-Obl. 

Gymn.-Prof. 

Arzt 

Rektor  (?) 

(?) 

Landsberg 
München 
Halle  a.  S. 
Osterode  in  O.-Pr. 
München 
Egeln  (?) 
München 
Frankfurt  a.  M. 

48 

Trautsch 

OberL  (?) 

Chemnitz 

44 

45 
46 

Wentsel 

Weyl 

Wittmann 

Gymn.-Prof. 
Dozent  (?) 
Realiehrer 

München 

Charlottenbnrg 

Memmingen 

Die  mit  *  hatten  sich  nur  in  die  2.  Liste  (Disk.  über  Schulhygiene) 
eingezeichnet. 

Die  mit  (?)  waren  entweder  unlesbar  oder  ihr  Stand  etc.  war  nicht 
oder  nicht  genau  angegeben. 

Da  die  Yortrftge  No.  12  in  Verbindung  mit  No.  8  (S.  267)  den  Hoch- 
schul-Uiiterricht  betrafen,  so  kann  der  Bericht  hierüber  erst  im  nächsten 
Jahrgang  (Heft  1)  erscheinen.  Ebenso  ninfsten  wegen  Raummanf?el  die  Be- 
richte über  den  Internat.  Mathematiker-Kongrefs  in  Zürich,  die  Direktoren- 
Konferenz  in  Schleswig- Holstein  und  die  Schulmänner- Versammlung  in 
Bremen  für  das  1.  Heft  des  neuen  Jahrgangs  zurückgestellt  werden. 


640       Pädagogische  Zeitang.    Berichte  über  Versammlangen  etc. 

Die  HandelshocliBoliiile  za  Leipzig« 

Die  Entwickelnng  dieser  neugegründeten  Anstalt  ist  nach  dem  Bericht 
des  Studiendirektors  auch  in  dem  begonnenen  vierten  Semester  eine 
sehr  erfreuliche.  Neu  immatrikuliert  wurden  76  Studierende,  darunter 
46  Inländer  und  80  Ausländer.  Im  ganzen  sind  bis  jetzt  820  Studierende 
an  der  Handelshochschule  immatrikuliert  und  72  exmatrikuliert  worden, 
sodafs  der  augenblickliche  Bestand  248  Studierende  (aufner  den  Hörern) 
beträgt.  Das  für  die  Studierenden  des  vierten  Semesters  neu  eingerichtete 
Mnsterkontor,  das  sich  soviel  wie  möglich  an  die  kaufm&nnische  Praxii 
anpafdt,  ist  voll  besetzt.  Die  Mitglieder  der  Prüfungskommission  für 
die  Handelshochschule  sind  vom  Königlich  Sächsischen  Ministerium  des 
Innern  vor  kurzem  ernannt  worden.  Die  ersten  Prüfungen  an  der  Handels- 
hochschule (Diplomprüfung  für  Eaufleute  und  Lehramtsprdfiing  für  Hände!»- 
flchullehrer)  werden  Ostern  1900  stattfinden.  —  Für  die  Anstalt  ist  jetzt 
auch  eine  Krankenkasse  in  Wirksamkeit  getreten,  die  sich  im  wesemt- 
lichen  an  die  bewährten  Einrichtungen  der  hiesigen  Universitfitskranken- 
kasse  anschliefst.  

Briefkasten. 

A.  Allgemeiner. 

1)  Wir  erhalten  häufig  Beiträge  mit  dem  Ansuchen  „Ins  nächste 
Heft!*'  Das  ist  fast  immer  unmöglich,  da  das  ,^ächste  Heft"  meist  schon 
Monate  vorher  besetzt  ist;  wir  auch  unter  den  gleichwertigen  Beiträgen  die 
Altersfolge  (Anciennetöit)  berücksichtigen  müssen! 

2)  Die  Aufgabensteiler  werden  wiederholt  ersucht,  mehr  Anfg.  ans 
der  Praxis  d.  Lebens  (Anwendungen)  zu  bringen:  Technik,  Architektnr, 
Kautik,  Astronomie,  polit.  Arithmetik,  aus  Naturw.  etc.  Auch  vermiaaen 
wir  häufig  noch  Umschläge  mit  Aufschrift  (Y,  Bg.). 

8)  Die  Progr.-Referenten  werden  dringend  ersucht,  ihre  Berichte  ein- 
zusenden. 

B.  Besonderer; 

Quittungen  über  erhaltene  Beiträge. 

A«  i.  M.  Lie  als  Schulmann.  —  Fr.  i.  L.  (Pomm.).  Zum  Problem 
der  Tris.  und  biquadrat.  Gl.  —  H«  i.  Ch.  Logarithmen  negativer  Zahlen. 
—  H.  i.  B.  Rez.  Holzm.  viel  zu  spät  für  Heft  8.  Anfserdem  Berechnan|^ 
des  Kugelinhalts.  —  K«  i.  H.  (Eis.)  Ausführlicherer  Art.  über  das  betr. 
Thema.  —  L«  in  W.  ^Posen).  Dringend  ersuchen  wir  Sie,  von  weiteren 
kleinen  Beiträgen  (Notizen)  abzusehen,  da  wir  die  vorliegenden  kaum  in 
S  Hefken  unterzubringen  wissen.  —  L«  i.  D.  Das  Neueste  Über  d.  math. 
LehrstofP  etc.  —  B.  i.  L.  Bericht  über  die  Handels-Hochschule.  —  S«  i.  &. 
Entrüstnngsschreiben.  Dafs  der  Art  von  K.  einen  so  fürchterlichen  Lokal- 
zeitungskrieg veranlafst  hat,  wundert  uns  nicht.  Wie  kann  man  aber 
auch  erwarten,  dafs  zwei  auf  so  grundverschiedenen  Standpunkten  stehende 
Parteien  sich  jemals  vereinigen  werden?  Im  nächsten  Jhg.  wollen  wir 
den  Grundfehler  aufzeigen.  —  W»  i.  Tb.  Begründung  des  Caval.  8.  — 
X.  i.  Y.  Sie  schreiben,  Sie  seien  von  der  Notwendigkeit  einer  H.-EL 
nicht  überzeugt;  andere  auch  nicht!  — 

Rezensionen  erhalten  von:  W«  i.  F.  (Abh.  z.  Gesch.  d.  M.);  6.  L  M. 
<y.  Br.  Gesch.  d.  Trig.);  'S.  i.  D.,  Pe  i.  Z.,  BU  i.  Pr.,  M.  i.  0.,  Dr.  i  Dr. 
Rezensionen  mathem.  Bücher  u.  Pr.-Sch. 

NB.  Allen  Sendungen,  die  eine  Antwort  anfserhalb  dieses  Briefkastens 
t)der  eine  Rücksendung  von  Manuskripten  erfordern,  bitten  wir  das  er« 
forderliche  Porto  (20  Pf.)  beizulegen.  Für  gewflnsclite  raseke 
Antworten  empfiehlt  sich  eine  Postkarte  mit  Bückantirort* 
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Zeitschrift 


fUr 

mathematischen  nnd  natnrwissenschaftUchen 

Unterricht. 

Ein  Organ  für  Methodik,  Bildungsgehalt  und  Organisation 

der  exakten  Unterrichtsfächer  an  Gymnasien ,  Realschulen, 

Lehrerseminarien  un3  gehobenen  Bürgerschulen. 

(Zu|;l«lah  Org»A  der  Sektionen  fCLr  math.  nnd  natnrw.  Unterricht  In  den  yenammlongeD 

der  Philologen  f  Natuxforaoherf  8eminar>  und  Volktschul-Lehrer ;  ^ebt  auch  Mitteilungeu 

Aber  den  „Verein  sur  Forderung  des  Unterrichte  i.  d.  Mathematik  nnd  i.  d.  Naturw.'*) 

Unter  Mitwirkung 

der  Herren  Prof.  Dr.  Bauer  in  Karlsruhe,  Univ.-Prof.  Dr.  Frischauf 
in  Graz,  Dr.  Günther,  Prof.  a.  d,  techn.  Hochschule  in  München, 
Gjitina8.-Prof.  Dr.  Haas  in  Wien,  Geh.-R.  Dr.  Hauck,  Prof.  an  der 
techn.  Hochschule  in  Berlin,  Gewerbeschul-Dir.  a.  D.  em.  Dr.  Holz- 
]iüZir.ER  in  Hagen,  Gyninas.-Oberl.  Müsebeck  in  Herford,  0.-R.-Dir. 
Dr.  Schotten  in  Halle  und  Prof.  Wertheim  in  Frankfurt  a/M. 

herausgegeben 
von 

J.  C.  V.  Hofimann. 


Dreifsigster  Jahrgang. 

8.  Heft. 
Ausgegeben  am  12.  Dezember  1899. 


Mit   8   Figuren. 


Leipzig, 

Druck  nnd  Verlag  von  B.  G.  Teubner. 

1899. 

Hierzu  erschien  im  gleichen  Verlage:  Sammlung  der  Auf- 
gaben des  Aufgaben -Repertoriums  der  ersten  25  Bande  der  Tor- 
Ue^eiadeB  Zeitschrift«    Systematisch  geordnet  und  herausgegeben  ron 

T-  r.  V.  KAlfmann.     fXTT  n.  «ftft  S.l     «rr.  ft.     Tn  T^nwil.  areb.  n.  M  ß  — 
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lilnnaea«  Katiirhistorisches  Institut. 

Naturalien-  und  Lehrn^ittel-Handluiig 

Berlin  BT.  4.  (Iah.  ■:  Dr.  Aug.  MflHer.)  Invalid eDs«x-.  I«».1. 

GrOBfie  Ijacerbestllnde  In  Prftpsraten  nnd  IHedellen 

Zoologie  und  vergleichenden  Anatomlep 
Paiaeonlologie  und  Botanik. 

AiuRtellane  f&r  das  höhere  ächDiweseit  in  Chicsse  1SS3. 

Die  Tou  SeitsQ  in 
HtnlBMirlanas  der  nelBtllchen  Vnterrlclits-  und  HedlKlDft]-Anc«l«cr>nhFt(<'n 


Redienbuch  f.  MittelscliTilen ! 

Soeben  erschien  im  Verlage  von  Fr.  Aokermatiu-Welnhelra: 

Ja  LoeoePS  Recbenbucb  fUr  deutsche  Schalen 
für  höhere  Lehranstallen  bearbeitet  vod  Prot.  Fr.  Joat 
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ii  aber  100  «iiltarisn 


Terliig  von  FERDINAND  ENKE  in  Stuttgart. 

Klockmann,  Prof.  Dr.  F.,  Lehrbuch  der 

1UTinA1*«lA(riA      '''■■    Stmlierpnde    und    zum    Se!b?tuntc.rrirht       Z>.i  ■■ 
ilimcralUglO      umgearbeitete  Aunage.  MiH'Jö  T-stfitrurp«.  pr. .-    , 
M.  ir,.-;  m   I-.jiuwaiid  gfb.  M.  10. ao. 


ß.  G.  TEUBNER  in  LEIPZIG. 

VERLAGSBUCHHANDLUNG. 
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erlaube  iä)  mir  ^ierburc^  auf  bie  foeben  in  meinem  SBerlage 
erfc^ienenen  unb  in  ben  bid^ertgen  fad^mönnifd^en  ®utad^ten  gunftigft 
beurteilten 


fthmcHschcn 
Regdhefte 


mit  Viederholnngstajeln 

von  Hl  V.  €ichh0ni|  Oberlehrer 
an  der  Kaiser  Wilhelm-Realschule 
zu  Göttingen. 

Sn  4  ^eften.    gr.  8. 

4>eft  1.  Ouarta  (Guinta):  Scd^ncn  aU  SSorftufc  ber  ättat^e^ 

matif.    3"  bauerl^aftem  Umfd^Iag  40  5ßfgc. 
§eft  2.  Untertertia:    (Srunbred^nungöarten    mit   allge^ 

meinen    Qa^Un.     ®Iei(^ungen.     Sn    bauerl^aftem 

Umfd^Iag  40  $fge. 
^eft  3.  Obertertia:    5ßro)?ortionen,    5ßotenäen,    SBurscIn, 

©leid^ungen.    3«  bauerl^aftcm  Umfd^Iag  40  5ßfge. 
©eft  4.  Unterfefunba:  Sogaritl^men,  SReil^en,  äi^fcgsgin^-^ 

unb  Stentenred^nung.   ^n  bauer^.  Umfd^Iag  30  $fge. 

aufmerffam  ju  mad^en,  toel^e  fid^  burc^au^  ben 

flV  neufii  8eljtylftttftt  unb  fiel^raufflftliftt  "VI 

anfd^tiegen  unb  t^ermöge  if)rer 

etgettttttigett  tluffeffniig  unb  StttfleDtttigSltifife 


unb  ber  baburd^  ermögßd^ten  befonberen  Siüdfid^tnal^me  auf  bie 
Sfbitrfniffe  beS  {itttliifdiftt  UntfttidjiSfeeiriefeef 


ein  fiugerft  littttt^liarei  §ilf§mitifl  für  ben  arit^metif^en  9(nfangd^ 
unterrit^t  an  ber  @eite  bei^  eigentüd^en  Se^rbud^e^  bilben. 


Dr.  SB.  (Sic^^otn: 

S)ie  SiifömmcnftcIIunö  bcr  „3tcgcl^cftc''  tp  bcr  Seobad^tung 
cntfprujtgcn,  baß  bcr  Unterricht  mit  ber  Saffung  unb  SJcgrünbung 
ber  ©a^c  im  Sc^rbud^c  mcift  ni(!^t  au^Iommt,  baß  alfo  baS  Se^r^ 
hnä)  metft  erft  ^um  prafttfd^en  ©ebraud^e  gured^t  gemacht  merben 
mug.  S)n5U  lommt^  bag  ba^  Se^rbud^  auf  bte  (eichte  Srmöglic^utig 
bcr  9Jcj)ctitioncn  leine  fltficffid^t  nimmt  S)a]^er  foßcn  bic  „Slegd- 
l^eftc"  nid^t  eigentlich  ein  ncuc^  Sel^rbuc^  fein,  fonbern  üiclme^r  ein 
Sattler::  unb  ein  Sel^retlittf^^  t)or  aQcm  ein  jitttltif^fl  9uii, 
niel^e^  auf  bic  Sebürfniffe  bed  S^ulerS,  bed  Unieni^teS,  ober 
aud^  bed  ttniftri^tenbett  gleid^mägig  StüdEftd^t  nimmt. 

SDie  Slegell^efte  bieten  folgenbe  Sorteile: 

1.  Sei^ietcS  ßinfitigeti  feiten^  bed  ©c^filer^. 

2.  Eigene  fiontroDe  feiten^  bedfelben. 

3.  S)er  ®cnls  unb  ©pred^toeife  be§  ©^ülerö  ange^jafetcn 

Wudbtttit. 

4.  2:ro^bem  flreng  mail^ematiff^e  ^affnitg. 

5.  Srau^liarfcit  an  ber  ©eite  eineiS  iebrn  8e^rl]ti|el 
unb  jlfber  tlufgutenfammlung« 

6.  S(nf (Raffung  o^ne  gro^eftoflfti  t)ermdge  ber  Trennung 
in  ©injel^efte. 

7.  5&ie  9fiegel^efte  ct()iarfn  bii8  %t^tn  bei  ben  SBieber- 
^Ölungen,  ^er  ©d^üler  ftagt  fi^  feltft.  SDad  ge^t 
taf^  t)on  ftatten.    3)ittair  ftnb  üietflitffig. 

8.  @ie  erfparen  bie  Sorieteituttg  ber  flSteherlliihtiqci. 

9.  ©ie  ermögltd^en  eine  getuiffe  ftfgflina|igfctt  ber 
SBieberl^otungen  bei  grdgter  Qtittr\pütni§. 

10.  ©ie  bieten  in  ben  flBieberl^oIttttgSittfflti  eine  bef  (^rantte 
So^l  d^aralteriftifd^er  ©eifpiele  jur  allfcitigcn 
SBiebereittufeung  ber  tltHoenbung. 

11.  ©ie  geben  in  furgcfiet  ^orm  auc^  bte  8rl9eife. 

5S)aburd^  follen  bie  SRegeli^efte  ergielen: 

1.  (Entlaflung  bei^  ©c^üterd  unb  bed  Unterric^tenben. 

2.  ^raji^on  bc8  tludbrnitfi  im  ganjen  Unterri^te. 

3.  trafen}  bei  SBiffenS  infolge  ber  leicht  ansufteDenben 
SBieberl^oIungeti  ber  Si^e,  8fliifife  unb  8eif{iiclc. 

4.  S3cfcitigung  beS  Unterfd^iebeS  jmif^u  Soffwng  «nt 
Se^rbud^  unb  SSortlaut  im  Unterricht.  3)ic  gaffung  bc^ 
^efted  ift  unmiitenur  braud^bar. 

5.  @i^erl|eii  in  ben  O)ictationen. 


®a  nun  bic  „SRcgd^cftc"  aud^  bog  SRcc^nen  tjom  ©tanbpunftc  ber 
aRat^cntatif  au3  bnrftedcn,  unb  einige  SSegriffc  unb  SSerfal^runggs 
toctfcn,  bie  für  ben  praltif(!^eit  ©rfolg  öon  befonbercr  Sebeutung 
jtnb,  öon  änfaitg  an  l^ertjorl^eben,  fo  ergiebt  il^re  Senu^ung  noc^ 

1.  SinJ^eiilii^feU  be^  ganzen  mat^emattfd^en  Unterrici^tg : 
(Sine  fftcgel  gilt  für  alle  ©tufen. 

2.  (Erleichterung    beg    SScrftänbniffc^    burt^    ©infül^rung 
ntatl^cmatifc^er  Stnfd^auungen  fd^on  int  SRed^nen. 

3.  @ic^er^eit  beg  inai|cmaiif^en  8Uitf9  in  ber  93e]^anb:= 
lung  tjon  Slufgaben. 

•   4.  aSerptung  jal^Ireit^er  $f|Ift. 

3)eä  Genaueren  l^at  ber  SSerfoffcr  bie  SitU,  toeld^e  x^m  bei  ber 
Slbfaffung  ber  „SRegef^efte"  öorfd^toebtcn,  in  ber  benfelben  bei^ 
gegebenen  „Segleitfd^rift"  bargelegt,  meiere  aud^  äwo^^id^  ^ic  für  ben 
®ebraud^  ber  §efte  erforberlid^en  änmeifungen  giebt. 

3)ie  aSerlag^bud^^anblung  öerfe^ft  nid^t,  auf  biefe  neue,  gerabe 
megen  il^rer  )itafiifi|fn  Sraui^liatlfii  5U  begrü^enbe  äSeröffentli^ung 
nod^  befonbcr^  ^injutoeifen.  Sine  ettuaige  (Sinfüljrung  toerbe  ic^  auf 
aSäunfd^  burd^  Sicferung  öon  Sreiejem|)taren  an  arme  ©c^üIer,  an 
bic  etwa  beftel^enbe  Unterftüfeung^bibliot^ef  ober  in  jeber  fonft  ge^ 
tDünfd^ten  SSeife  bereitn)illigft  erleichtern.  3)tn  Ferren  Sirelioren 
unb  ga^Ie^rern  flehen  ^xtititmpUtt  jur  iprufung  liel|ufS  clieni. 
ßtitftt|ntng  }u  Siettflfn. 


Seipjig,  ?ßoftftr.  3. 


^od^ad^tungöüoH  unb  ergebenft 


B»  <B»  teuftner« 


$«|l»U{»tt«l  vtmfbe^enbl 


m  %ttittmi,Ur       fü,  ben  Okbl^  im  Untetrid)« 
erbitte  td^  mir  t)on  ber  Serlagdbuc^^anblung  %.  (3.  ^eubner  in 
Sei|)ai9,  «ßoftprofee  3, 

(SMlUiOtn,  arttl^metifc^e  Sfleget^efte  mit  äBteber^^ 
^olungötafcln.    gr.  8.    3n  baucr^aftcm  Umfc^Iag. 

$eft  1.  Ouarta  (Quinta).       ^cft  3.  Obertertia. 
—   2.  Untertertia.  —   4.  Unterfehtnbo. 

Ott,  Bo^nung:  Untetfi^Tift: 


9«0  «i4t  «clifofitt  liltt  trfl.  I«f4}«|lni4ai. 


j 


23e9leitf(?^rtft 

jum 


®aiJ  Scbürfnig,  bcm  ®(^üler  bcn  ntatl^cmatifd^en  ßcl^rftoff  in 
überfic^tUd^erer  uttb  für  bie  unmittelbare  Senu^ung  braud^barerer 
gorm  ju  geben,  afö  ber  t^eoretifd^e  Seil  ber  Sel^rbüd^er  i^n  meift 
bietet,  ift  alt  @9  erflart  fi(^  aud  bem  Untftanb,  bag  bie  Se^r:: 
büd|er  in  ben  meiften  trollen  itoax  ®en)i^t  auf  eine  logifd^  ftrenge 
S)arftenung  im  @ufUbtfd^en  ©inne  legen,  barüber  aber  bie  ^raltif(^en 
Sebürfniffe  bed  Unterrid^ted  oergeffen,  fobag  bad  Sel^rbud^  meift  erft 
für  ben  mirllid^en  ®ebraud^  jured^t  gemad^t  merben,  ober  aber  had 
S)iftat  ju  $ilfe  genommen  merben  mug. 

ERel^rfad^  fd^on  finb  Sudler  erfd^ienen,  bie  bem  erttJol^nten  Übel- 
ftottb  abl^elfen  ttJoHen.^) 

Xrofcbem  erfd^eint  t^  nid^t  überflüffig,  im  üorliegenben  „Segel- 
^cft  mit  28ieber]^olung«tafeIn"  ben  Serfuc|  gcrabe  öom  ©tanb^junfte 
ber  $ra^  nod^  einmal  ju  mad^en.  Siegel,  SBieberl^oIung,  Slnmenbung 
in  aÖen  Sormen,  barauf  beruht  baiS  Sonnen  in  ber  (Slementarmat^e^ 
matil.  Salier  gliebert  ft(^  bad  SRegel^eft  in  itoti  9(bteilungen:  Siegeln 
unb  aSieberl^oIungStafeln.  Sie  jielen  barauf  ab,  I^eorie  unb 
Äntoenbung  auf  bie  bequcmftc  SBeife,  fd^nell  unb  ol^ne  befonberc 
Seranflaltung,  o^ne  großen  S^itöerfuft  fo  grünblid^  ein^jrägen 
unb  jeberjeit  toieber^olen  ju  !önnen,  toie  fie  bie  anfängli^e 
S)arftettung  im  Unterrid^t  gegeben  l^at. 

2)ad  Stegel^eft  giebt  alfo  alle  ©a^e  in  einer  möglid^ft  brau^- 
baren  gform,  fo  furj  unb  )7rä}ii$,  aber  aud^  fo  beutHd^  toit 
mögltd^,  bamit  ber  ©d^üler  im  ©ebraud^dfaQe  felbftanbig  banad^  t>er2 
fal^ren  lann.  (Sd  foU  ein  @(^üler$  unb  Unterri(|tdbu(^  fein, 
ni^t  eigentlid^  ein  Se^rbud^,  mdglic^ft  pxalti\d^  unb  bequem,  ein 
$ilfdbud^,  bai^  neben  bem  eigentlid^en  Se^rbu(^e  ju  benu^en  ift 
unb  ba  eintritt,  too  ba^  Sel^rbud^  üerfagt.  Um  bie  Slnfc^affung  ju 
erleid^tern,  ift  e«  in  einjelne  ©efte  gefd^ieben,  bereu  ^nffalt  fid^ 

1)  3.  Sd.  ^tit>VL^,  ^Regeln  ber  Algebra;  ^orl  unb  $odfe,  $au^t{ä|e 
ber  «Iritl^mctif. 
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ungefähr  mit  bcn  ÄIaffcn})etifen  bcrft,  S)ic  Saffung  bct  Segel 
ift  unmittelbar  ber  tSudbrud^-  unb  S)enfn)eife  bed  ©d^ülerg 
ange))agt,  fobag  bie  Siegel  fteti^  unüerdnbert  angefü^rt^)  tuerben 
unb  banad^  anä)  gered^net  werben  fann.  Qnx  SSequemlid^Ieit  für 
ben  ©dualer  ift  bie  9(nürbnung  fo  gemä^tt,  ba^  ein  fdine&ei^  unb 
p(^ereg  SBieber^oIen  ober  Einprägen  ju  ^aufe  jlattfiiibett 
fann.  Sbenfo  foQ  ba^  93ud^  aber  aud^  bem  Unterri^tenben 
möglid^fte  SJequemlid^feit  bieten,  inbem  t§  einei^teitö  S^agen  erfpart, 
anbemteifö  bei  8lepetitionen  ber  Kegeln  unb  Übungen  beren  8n= 
n^enbung  ol^ne  befonbere  SSeranftaltung  ermöglid^i 

S)ie  {Regel^efte  lel^nen  pd^  on  bie  verbreiteten  StufgabenfQTnm- 
lungen  Don  ^arbe^,  $eii^,  Sieber  zc.  an,  o^ne  j[ebod^  im  Sin^elnen 
einer  berfelben  ju  folgen.  Sa  alfo  bie  Siegeln  tebigtic^  nac^  i^er 
fad^tid^en  unb  :praltifd^en  Sufammenge^örigfoit  georbnet  ftnb,  fo  n)irb 
man  finben,  ba^  bie  ^efte  aud^  an  ber  Seite  anberer,  um  nid^t  ju  fogen 
aQer  Slufgabenfammlungen  unb  Se^rbfid^er  gebraucht  loerben  lömten. 

^a§  Stegel^eft  !ann  in  ber  üerfd^iebenften  SSeife  benu^t  merben: 

1.  Sie  {Regeln. 

a.  Sie  burd^genommenen  @ä^e  merben  )ur  l^duiSHd^enSlepe: 
tition  unb  Sinj^ragung  aufgegeben,  hierbei  ^at  fid^  ber  S^üte 
fclbft  JU  lontrollieren  (f.  Äntocifung  im  ^eft  I). 

h.  3n  berfelben  SBeife  fann  bag  abfragen  in  ber  ©tunbc 
öor  fi^  ge^en  —  ttJoburd^  bem  Unterri^tenben  bie  SRft^e  be§ 
grageftettenö  erf^jart  toirb. 

c.  ®anit  Sbfd^nitte  ober  nur  bie  ^auptfä^e  eined 
®ebietei^  fönnen  jur  9tepetition  aufgegeben  unb  in  ber  Stunbe 
abgefragt  merben,  ol^ne  ba§  fie  im  Unterrid^tc  erft  »iebcr 
beft)rod^en  merben  muffen.  @o  fann  bie  Stepetition  eine  ße^enbe 
Sinrid^tung  merben,  ba  fie  in  ffirjefter  Stit  unb  o^ne  SRu^e 
feiteng  beiJ  ßel^rerS  öorjunel^men  ift. 

d.  Sinjelne  Sd^üler  fönnen  lei^t  jur  priooten  SBieberl^obing 
gemiffcr  leile  be«  ?ßenfumi^  angcl^alten  merben. 

2.  Sie  SBieberl^oIungiStafeln  bienen  jur  münblid^en  9^ 
^anblung  am  ©d^tuffe  eines  abfd^nitteS  bc3  5ßcnfum«  ober  eine« 
leileiJ  berfelben.  »ei  f|)&terer  SEBieberl^oIung  föllt  bie  üor^crije 
Surc^na^me  meg.    3m  einzelnen  benu^t  man  fie  foIgenbermoBen: 

a.  8u  jeber  Aufgabe  merben  münblid^  bie  Äefultate  an- 
gegeben,  menn  nötig  mit  Sntmidelung  unb  furgen  (Erf(&rungen 
über  bie  borjunel^menbe  SSeronbemng. 

h.  99ei  iebem  »eifpiete  mirb  angegeben,  mad  für  eine  Srt  t^on 
Aufgabe  ed  ift. 


1)  Somit  nic^t  gejagt  ..fein  foff,   hai  hex  Ginjelne  {e  naä^  fernem 
perfönltd^en  ®efd^ma(fe  nic^t  Anbetungen  treffen  ober  Siegeln  fbetd^n  fihatte. 


2lrit^metif(^c  9JegeI^efte.  7 

0.  Sei  ieber  Stufgabe  mirb  bie  Stege!  angegeben,  nad^  ber  fie 
jtt  red^nen  ift. 

d.  3taä)  a,  h,  c  lönncn  einjcinc  ©c^üIer  jur  privaten, 
f^rifüid^en  ober  münblid^en  (Einübung  eined  gemtffen  Stbf^nitted 
ber  8eif:piele  angel^alten  n^erben. 

%xä)  bie  SSieber^oIungi^tafeln  fteUen  eine  nü^Ii(!^e  Srgdnjung 
ju  ben  meiften  ber  gebrdud^Iid^en  t(ufgabenfantntlungen  bar,  ba  fte 
an  ber  $anb  einer  befd^ranften  S^^^  d^arafteriftifd^er  iBei- 
fpiele  in  furjer  S^it  i>i«  SBiebereinfibung  eine«  ganjen  ©ebieteö 
ermöglid^en. 

2)urd^  bie  93enu^ung  ber  Stegell^efte  in  ber  angegebenen  9lrt 
foS  ntöglid^fte  $rftfenj  unb  ©id^erl^eit  bed  SBiffeniS  unb  eine 
gen>i{fe  ® t ei d^m&^i gleit  bed  (Srfolged  erhielt  werben. 

^em  gleid^en  gmecfe  foD  ed  bienen,  bag  auf  einige  für  bie 
©ici^er^eit  in  ben  Operationen  wid^tige  Segriffe,  StuffaffungiJs 
unb  Serfal^rung^meifen  Don  üom  herein  befonbered  ®en)id^t 
gelegt  h)irb.  3)a«  ift  erften«  ber  SScgriff  ber  ©orte  unb  ber 
@ortent)ereinigung.  ®elbft  einfa^e  Aufgaben,  toie  fie  ald 
Snjifd^nrefultate  immer  t)orfommen,  j.  8. 

al  — 1  4a»  +  3a* 


3b  __  j.     b 
a         6     a 

a  &     b 


3a«:  3a* 
3a*  —  3a^ 


geben  l^äufig  ju  S^I^Iern  Seranlaffung.  2)ad  SSerftanbnid  folci^er 
gafle  ttjirb  erleid^tert  unb  bie  ©id^erl^eit  im  {Rechnen  er^ö^t  burd^ 
ftetc  Äntoenbung  be^  Segriffe«  ber  ©orte  unb  ©ortenöereinigung. 
3)aburd^  fallen  9[ufgaben  n^ie 

3a  +  a,  3a  +  b,  31/5  +  l^/b,  —  3ab  +  ab,  7a»  —  a«», 

e'/^h  -  ^b,  5a»  -  a^  7a«  -  a™,  2|  +  \?,  ^'  -  f\ 

aüc  unter  biefelbe  Kategorie,  nämUd^  ber  ©ortenüereinigung, 
unb  ber  S^fller  toirb  leici^t  Derftel^cn,  ob  bie  Aufgabe  „ge^t"  ober 
nid^t,  ba  er  ein  ganj  allgemein  gültige«  unb  plaufible«  ßrite^ 
rium  iur  ^anb  l^at.  9latürlid^  ift  ber  Segriff  ber  ©orte  auf  ^o^ 
btttt^,  Sruc^',  ^otenjs  unb  SBurjelforten  au^iubel^nen. 

Sine  n)eitere  OueQe  t)on  f^^Iern  entfpringt  barau«,  bag  ber 
@d^ü(er  ben  Sau  ber  %(ufgabe  nid^  oerfte^t  unb  infolge  beffen 
bie  einjclncn  8^^^^"  i^  falfd^e  Serbinbung  bringt. 

Sei  etngHeberigen  siuf gaben,  bei  benen  bie  ©ammtungen 
e^  leiber  gar  oft  bettjenben  laffen,  toirb  biefe  ffirfd^einung  atterbing« 
tveniger  ^öufig  auftreten.    9Iber  erft  bie  jufammengefe^te  S(uf^ 
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gäbe  jcigt  ja  boiS  toirtlid^c  ftönncn,  unb  ber  8icl})un!t  bcr  ©(c^ 
ntentarmat^ematif,  bie  ©leid^uttg,  ift  eine  jufatnmengefe|te  Sitfgak 

S)Q^er  ift  auf  ben  Segriff  bei^  ®Iiebed  k^on  %(nfang  an  ba§ 
größte  ©etptd^t  }u  legen.  S)ie  93e]^anblung  einer  jeben  Aufgabe  be^ 
ginnt  nüt  ber  Angabe  ber  ©lieber  unb  ber  ft^  baran  fd^Iie^enben 
genauen  Slnal^f  e  jebed  einzelnen  berfelben.  SDa^er  fpielt  bte  Stegd 
^eft  I,  53,  meldte  bie  2)t^))ofition  für  bie  Stnal^fid  angiebt, 
bie  mid^tigfte  fftoUt  im  ganjen  aritl^metifd^en  Unterrichte.  9hit  toerni 
ber  ©d^üler  ftetd  ben  93au  ber  Aufgabe  richtig  überfielt,  toirb  er 
nad^  unb  nad^  felbftdnbig  unb  fidler  merben. 

@ine  totittvt  ÖueDe  ber  Unfid^erl^eit  ift  bie  Sntoenbung  ber 
klammern.  S)al^er  ift  ed  nü^Iid^,  bie  fötammem  ftetd  )u  fe^en, 
mo  fie  tl^eoretifc^  aU  ^ennjeit^en  ber  Sufammenfaffung  noüsenbig 
finb,  unb  biefeiS  ®e^en  ber  klammem  auc^  iebedntal  befonberd  ^r^ 
Dorjul^eben,  bamit  ber  <S(^iUer  barin  }u  einer  feften  @ekDO^n|eit 
gelange.  93ei  fortgefd^rittenem  ^erjtänbnid  tnirb  er  bann  (eid^t  boju 
lomnten,  fie  megsulaffen,  too  fte  äberpfftg  finb. 

SSon  einigem  (£inf(uf[e  auf  ben  Ch^olg  be^  Unterrid^teS  {tnb 
enblid^  aud^  ^u^erli^feiten,  unter  benen  oft  bie  Überfid^tlii^Ieit 
be^  @d^reibeni^  unb  baburd^  anä)  bie  Stid^ti gleit  ber  Sle^itung 
leibet.  Dal^er  ift  in  ber  SRatl^ematif  (Sorgfalt  auf  eine  mögli^ 
überfid^tlic^e  öugere  2)arfteDung  ber  fd^riftli^en  Kufgaben  }u  oer? 
toenitn,  n^orau^  fid^  bie  Slotn^enbigfeit  gemiffer  Orbnung^regeln 
ergiebt  (f.  ^eft  I,  239 — 247.)  ©anj  im  aÜgemeincn  enn>fic§lt  d 
fiel,  in  bcr  SRatl^ematil  eine  fteilere  ©d^riftlage  unb  eine  gönn  bcr 
SBu^ftaben  anjun^enben,  totti^t  mel^r  ber  gebruAen  Sorm  berfelben 
nal^e  lommt. 

83efonberd  ift  barauf  ju  ad^ten,  bag  ber  ®inn  bed  &U\i^' 
l^eitdjei^end  ftreng  geloal^rt  n)irb,  ba§  alfo  bor  unb  hinter  bem^ 
fetben  ftet^  berfelbe  äBert  fielet  unb  bie  Slufgabe  immer  aU  @an§ed 
cntwidEelt,  ni^t  ftürfmeife  bered^net  unb  micber  jufammengefeftt  toirb. 
S)a]^er  ift  aud^  bie  ^aupt-  unb  9lebenred^nung  ftreng  ju  fonbem. 

@inen  fteti^  t)ermenbungdbereiten  Sßorrat  fidleren 
SBiffeni^  ju  erzielen  bebeutet  gemig  f(^on  einen  nennendh>erten 
(Srfolg  beiS  Unterri^td.  8(ber  bad  ift  nid^t  ber  le^te  S^td,  ben 
bad  ^egel^eft  im  $(uge  l^at.  Qtoai  foQen  bie  Stegein  immer  bie 
@)runbtage  liefern,  auf  todi^tx  bie  gefteQten  Sftagen  fidler  unb 
mit  lorreftem  KudbrudEe  beantwortet  merben,  bor  allem  aber  foQen 
fie  in  ber  ?lrt  i^rer  Saffung  afe  ffleif^jiele  einer  Haren,  ftrengen, 
unb  bod^  bem  ^orijonte  bed  @^älerd  angepaßten  mat^ematif^en 
StuiSbrudEiStoeife  bienen,  bie  ben  @^üler  nad^  unb  nad^  befähigen, 
bad,  toa^  er  fagt,  flar  unb  pxäix§  }u  fügen,  fid^  einbeutig  au^' 
jubrüdEen,  tein  SBort  ju  Diel,  aber  au^  leined  ju  loenig  5u  fetfcn. 
So   loerben   bie  {Regeln   gcmiffermaßen    eine  5ßl^rafeoIogie   ber 


mat^ematifd^en  VinUvxx6)ti]pxai)t  liefern,  bie  e^  beut  @(i^ü(er 
ermöglid^t,  fid^  über  einen  mat^entatifc^en  ©eßenftanb  Har  unb 
prögnont  ju  äußern.  3)arin  liegt  ein  toefentlid^er  Icil  beS  geiftigen 
©etPtnned  bed  ntotl^ematifd^en  Unterrid^ted,  ber  nämlid^  in  einem 
f))ejiellen  gatte  eine  ©d^ulung  in  ftrcng  logifd^er  ®enl=  unb  ©^jred^^^ 
toeife  erjielen  foU. 

Sine  prä^ife  8(udbruddmeife  fteUt  aber  ni^t  blog  einen  Iogif(^en 
®e»inn  für  ben  Schüler  bar,  fonbent  mirb  öor  allem  ani^  feiner 
gfertigfeit  im  £öfen  Don  !lufgaben  unb  ber  na^  unb  nad^  }U  er^ 
reid^enben  @elbftanbigfeit  in  ber  93e]^anblung  p  gute  fommen. 
äBer  rid^tig  f))red^en  miU,  mug  beulen.  S)ed^alb  jn^ingt  bad  ®:pred^en 
}um  9ia^benlen,  unb  ba^er  foK  bem  @d^üler  möglid^ft  t)iel 
Gelegenheit  jum  Qpxtä^tn  gegeben  werben.  $((fo  finb  neue 
8uf gaben  junöd^ft  ftetd  an  ber  Xafet  ju  red^nen,  unb  biefed  {Rechnen 
an  ber  Xafel  ober  mit  ber  S'Iajfe  foQ  ftetd  Dom  @p redten  be^ 
gleitet  fein.  2)er  ©d^üler  foU  ftetd  angeben,  toa^  er  t^un  n?in, 
unb  marum  er  ed  t^ut.  2)a§  bie  ^anblung  begteitenbe  93ort 
prägt  jugleic^  ben  ®ang  ber  Sntn^idelung  fefter  ein.  3Rxt  ber 
Stnal^fe,  ber  bentenben  S9ef:prec!^ung,  beginnt  bie  Sel^anblung 
einer  Aufgabe,  unb  biefe  münblid^e  S3efpred^ung  ift  mit  ber  ^(affe 
bei  iebcr  neuen  Slrt  üon  öufgabe  fo  lange  fortjufeften,  bis  jeber 
(Sinjelne  imftanbe  ift,  ben93auber9tufgabe  unb  bie  Stegein,  nad^ 
benen  Derfol^ren  »erben  foU,  ri^tig  anzugeben  ober  ju  njiebcr^olcn, 
bie  Aufgabe  alfo  mit  „begleitenbem  lejte"  ju  rennen,  Slatürlid^ 
tritt  baS  begleitenbe  SBort  mit  junel^menber  ©ic^erl^eit  »ieber  jurüdE. 
@o  mirb  ber  @d^ü(er  aud^  bei  ben  l^dudlid^en  Slrbeiten  unb  mo  er 
fonft  auf  fid^  felbft  angewiefen  ift,  fid^  baran  gcmöl^nen,  na^ju beulen. 
3m  folgenben  ift  ein  SSeifpiel  bafür  angegeben,  toie  bie  Stnal^fe 
einer  ber  ©au^jtaufgaben  beiJ  lertia^^enfumi^  auiuftcllcn  ift,  unb  tt)ic 
ber  mfinbli^e  Slugbrudt  ftetiJ  baS  lafclrec^nen  ju  begleiten  ^at, 

(a  —  2b)  (—  2a  +  3b)  —  (2a  —  3b)  (3a  —  b) 

9nalQfiS:  3)ie  Aufgabe  befte^t  auS  2  ©liebem.  2)ag  erfte  ^eigt 
+  *)*)  RIammer*)  mat  ftlammer*),  baä  jtoeite  —  ftlammer  mal 
Stemmer.  S)a§  erfte  ©lieb  ift  eine  SKuIti^jUIationSaufgabe  (ein 
'^^robuft)  jftjeier  Summen,  baS  jtoeite  ebenfaßg.  Summen  tocrben 
fnutti))n3iert,  inbem  man  ....  unb  baS  Stefultat  in  JHammern  fe^t. 


1)  ^i  ift  toic^tig,  bte  ju  ergfinjenben  d^i^^n  (+/  •)  nnjufü^ren,  bamit 
ber  @4üler  ftc^  an  eine  getoiffenl^afte  3^i(^cnfe|ttng  geluöl^nt. 

2)  S)er  Flammeri nl^att  mirD  nur  angeful^rt,  tuenn  ed  nottoenbig  ift, 
bamit  bie  l^lammer  aU  eine  einzige  S^V^  tenntlid^  h>irb. 

8)  3ebed  ®Iieb  ober  S3orjeid^en  sc,  totlö^ti  genannt  toirb,  ift  anä^ 
jU  a«ig«n. 
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Söfung^):  SBir  führen  jucrft  bic  SDtoilti^JÜlotion  bcr  erflen  bdbcn 
©lunmcn  au§.  3ft  ßlcic^:  Älammcr:  SBir  multi|)lijicrcn  boS  crfte 
®tieb*)*)  bcr  jtoeitcn  ©untmc  mit  jebcm  ®Itcbe  ber  crften  ©uinme'i, 
unb  iwat  jucrft  bic  SSorjeicl|cn:  — *)  mal  +')  tft  — ,  a  mol  2  a  i{t 
2a*;  —  mal  —  ift  +,  2a  mal  2b  ifl  4ab.  gc^t  raulti))ti5tcten 
lüir  ba§  jtpcitc  ©lieb*)  bcr  jwcitcn  fflammcr  mit  jcbcm  bcr  erflcn'):  k. 
klammer  ju,  mtnuS  ßtammcr  ic  gc^t  löfen  kuir  bic  Slatninem 
auf,  inbem  ttjir  bei  bcr  crftcn  bic  ßlammcr  unb  i^r  Sorjeic^ 
ftrcid^en  unb  aQe  SSorjcid^cn  in  bcr  klammer  unDerönbcrt  toiebet 
l^tnfd^reiben,  gicbt:  .  .  .  darauf  roirb  bic  jmette  Slammcr  aufgdöfi, 
inbem  toir . . .  unb  alle  SSorjcici^en  in  ber  ftlammer*)  umfe^, 
öicbt: . . .  ffinblid^  öcrcinigctt  toir  bic  gleiten  ©orten:  —  2a*  —  6 a^ 
fliebt  —  8a*,  2ab  +  Sab  fliebt  öab,  +  9ab fliebt*) 

@in  aS)nl\dft&,  biö  inS  ©ngelne  fcftftel^cnbcg  mfinblit^-ft^rift- 
(ic^cg  93erfa^rcn  empfiehlt  fic^  für  alle  übrigen  ^u|)taufgaben  bcr 
Äritl^mcti!  (Srüd^c  abbieren,  äuSjie^cn  ber  DuabrattDurjel  k.),  foboB 
fd^Iie^Iid^  bad  arit^metifd^c  Steinen  biefelbe  @tufe  med^nifc^cr  Biäftt- 
f)tit  erteid^t,  U^ic  bai^  Sted^nen  mit  getnö^nlid^cn  S^W^- 

Semerlungcn  ju  ben  elnjelnen  i^eften. 

1. 

S)er  SRedöcnunterric^t  in  Duarta  ^ai  neben  ber  Übung  in  bcr 
mci^onifc^en  gertigleit  unb  neben  ber  SBel^anblung  üon  Äufflcicii 
aui^  bem  laufmännifcbcn  Stec^nen  befonberS  dlucfjic^t  ju  ne^eti 
auf  bic  Vorbereitung  ber  Strit^metif.  ©ef^iel^t  ba§  nid^t,  fo  »irb 
fid^  lei^t  eine  Südc  jttjifdöcn  bem  Sicd^nen  unb  ber  ärit^meti!  er- 
geben, bic  ju  ©d^lpierigfetten  fü^rt.  3)a§  lann  öermieben  toerben, 
menn  man  ben  Slcc^cnunterricöt,  ol^ne  feinen  cigentlid^en  Sielen  ju 
nal^e  ju  treten,  au8  einem  felbftanbigen  Unterri^ti^gegenftanbe  me^r 
p  einem  ^ilfiSmittcI  toerben  I&|t,  bad  bie  fpätcre  matl^cmatifcbc 
Sttnfc^auung^meife  vorbereiten  foQ.  'S^aiM  ift  aber  notmenbtg,  boS 
bie  Steg  ein  in  einer  gaffung  benu^t  njcrbcn,  bic  o^nc  »eiteret 
für  ben  fpäteren  aritl^metifci^ert  Unterrid^t  braud^bor  tft,  unb 

1)  2)ad  )eeifipie(  foO  sugteid^  bie  Shiltiptüalion  ber  ftlommem  nnb 
\>a^  SCuflöfen  berfelbcn  geigen,  giebt  olfo  bie  (j^ntmidelung  in  i^rer  attföng- 
lid^eu  »rette ,  bic  \p&itt  natürlich  fe^r  ju  fütjen  \%  \>a  Xcitc  bicfer  W- 
gäbe  fc^on  ftül^er  ctlebtgt  finb. 

2)  aSitb  untcrfirtd&cn. 

3)  Sebci^  @)Ueb  ober  Sor^eic^en  ic,  n>c(d^ci^  genonnt  tvirb^  ift  auA 
au  geigen. 

4)  3n)eimal  unterftric^en. 

6)  untetft^iel)  bt^  ^lammertjorgctd^cnd  unb  M  SBot^etc^nd  M  rtjirn 

6)  Scbe  6oTtc  in  uetfc^tebener  3»etfe  unterflrcid^,  bümit  lein  «Itrt 
ücrgcffen  nnrb. 
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ha%  ferner  auf  bic  Sel^anblung  mel^rflliebertger  Sa^Ienoufs 
gaben  be[onbered  ©emid^t  gelegt  tnirb.  2)te  jufammengefe|ten 
93ru(^aufgaben  verlangen  iunö($ft  bie  ^^äl^igleit,  mit  allen  Sirten 
t)on  3<^^I^n  in  allen  SSerbtnbungen  rennen  ju  tonnen,  bienen 
alfo  ber  med^anifd^en  ©ici^erl^eit,  fie  t)erlangen  aber  aud^  eine 
ftrenge  9lnaI^fiiS  üor  ber  Söfung,  förbern  a(fo  ben  @inb(id  in  ben 
Sau  ber  Slufgabe  unb  bie  ^(arl^eit  im  ®ebraud^e  ber  matl^e:: 
matifc^en  Äuöbrüde,  enblid^  aber  verlangen  fie  eine  ftreng  mat^e^ 
raattf(^c  ©arftellung,  b.  ^.  Drbnung  unb  Überfid^t  in  ben 
Su^erlid^feiten.  ®a^er  erllären  fid^  bie  aufgefteßten  Orbnungg? 
regeln  unb  ÜJlufterbeifj)ieIe  für  ia^  f^riftlid^e  JRed^nen. 

2)a§  ift  gelüiffermafeen  bie  äußere  Vorbereitung  für  ben  aritl^- 
metifd^cn  Unterricht,  ©benfo  öon  Sebeutung  ift  jebod^  bie  innere, 
bic  in  ber  Setonung  gemijfer,  für  f^jdter  »id^tiger  Begriffe  unb 
Stnfc^auungölpeifen  befte^t.  äbgefe^en  t)on  bem  SBegriffe  be8  (SliebeS 
ift  eg  ber  Segriff  ber  ©orte  unb  feine  SlnttJenbung  bei  ber  SSer^ 
einigung  ber  SaffUn,  ber,  toit  oben  ^erüorge^oben,  einer  äufeerft 
nü^flic^en  unb  mannigfaltigen  SSertoenbung  in  ber  Slrit^metif  fällig 
ifi  unb  barum  bem  @c^üler  nid^t  frü^  genug  ^ugöngtid^  gemalt 
njerben  fann.  ®abur(^  mirb  eine  ^auptf^toierigfeit  ber  Slritl^metil 
in  bem  öorbereitenben  Unterrid^te  erlebigt  unb  bamit  ber  eigentliche 
Hnfang  ber  SBlat^ematif  auf  eine  Stufe  üerlegt,  auf  ber  mon  meiften^ 
an  SKatl^ematif  nod^  gar  nid^t  benft.  ®enn  ba  eg  fid^  hierbei  fd^tiefe- 
lic^  um  ganj  elementare  ©egenftdnbe  l^anbelt,  fo  l^inbert  nid^td,  au^ 
fd^on  in  Duinta  auf  bie  fpotercii  ßiele  Stütffid^t  ju  nel^men,  tt»ie  ja 
ouc§  bie  Megeln  fd^on  in  Öuinta  in  ber  für  f^jöter  geeigneten  gorm 
ju  geben  finb,  ba^  Stegel^eft  5.  Z.  alfo  au^  fd^on  in  Ouinta  be- 
uu^bar  erfd^eint.  @o  mürbe  ber  {Red^enunterric^t  fc^Ueglid^  ganj 
f^ftematifd^  unb  unmerflic^  in  ben  arit^metifd^en  Unterricht  l^inüber^^ 
führen,  bem  @d^üler  bad  SSerftünbnid  erleichtern  unb  bie  @id^erl^eit 
in  ber  Änmenbung  förbern. 

3Son  befonberem  SBertc  ift  eg,  ben  Schülern  ein  SKittel  jur 
Kontrolle  ber  9iid^tigfeit  i^rer  Söfungen  an  bie  $anb  )u  geben 
burd^  bie  Ännal^erunggrc^nungcn,  bie  bei  unbequemen  S^^ten 
öor  groben  geilem  fc^üfeen  unb  baö  f^äfeungättjeife  Seinen  üben 
(f.  ^eft  I,  lafel  15). 

S)er  Sejt  ber  fflegcrbctriaufgaben  foll  nur  aU  95eif^)iel  einer 
mögü^en  münblid^en  9(udbrutfdn)eife  gelten.  3)ie  Sopfred^entafeln 
ma^en  auf  SSoBftänbigfeit  feinen  Mnftjrud^. 

2. 

Sei  ber  ©infü^rung  in  bie  Ärit^metif  ift  möglid^fte  SSerein- 
fa^ung  angcftrebt:  1)  SRe^nen  mit  allen  Mrten  ^jofitiöer  unb  negatioer 
Saf)Unf  2)  ©ortenöereinigung,  3)  ßtammern.    3»  lefeterem  Slbfd^nitt 
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(äuflöfung  bcr  filammcm)  finb  oUc  Siegeln  über  JCbbitton  iinb 
©ubtroftton  öon  ©ummcit  unb  S)iffcrenjeit  entl^altcn. 

SKit  bcn  Setoeifcn  toirb  matt  juerfl  nid^t  juötel  3cit  öcrfieren, 
fte  aber  bei  Gelegenheit  ttn  Suftunntenl^ang  be^anbeln^  ba  fte  f^atec 
lieber  gebraust  toerben. 

©tatt  ber  SJefinition  tft  öfter  ba8  »eifplct  gefefet,  m  ^  für 
bie  9(nfd^auli(^fett  gut  fd^ien. 

@i^  tft  nü^Iid^,  ^otenjen  mit  befttmmten  iSfffontxAtn  f(^on  auf 
biefer  ©tufe  auSfü^rlid^  ju  be^onbeln,  um  ben  SJcgriff  bcr  ^otcnj 
möglic^ft  tlar  }u  ma^en.  Saju  btent  bie  SSerfnupfung  ber  ^oten^en 
burd^  üerfd^iebene  Sted^nungdarten  unb  bie  S3ered^nung  üon  ^oten^n 
nad^  ben  ©runbbefinitionen,  j.  85. 

(|a^b«)«  =  |aV.|aV  =  i-a^b«. 

3. 

@intge  Slbf^nitte  mie  }.  93.  über  ha^  SSorjeic^en  ber  ^oten^, 
über  bie  irrationalen  unb  imaginären  S^^^^  finb  lebiglic^  aud  ®ntnben 
ber  t^eoretifd^en  SSoQftänbigleit  auiSfül^rlid^  miebergegeben.  3m  Unter- 
rid^te  finb  fte  nur  fon^eit  ju  bel^anbeln,  aU  bod  SerftanbniS  ber 
©ac^e  t^  erforbert,  tuenn  man  nid^t  befonbered  ®en)id^t  barauf  legt 
Smmerl^in  ift  eine  mögli^ft  übcrfi^tUc^e  ®arfteHung  biefer  fc^mic^ 
rigen  $af)itel  t^erfud^t  töorben. 

4. 

Unter  ben  Stegein  über  ben  Sogaritl^muS  ift  eine  ganje  d^^I  txm 
©äfeen,  bie  man  fonft  meift  ni(^  finbet  (53,  70,  85  k,):  Sie 
fd^einen  aber  gur  f^örberung  ber  Slarl^eit  über  ben  Segriff  bed  Soga- 
rit^mud  unb  über  ia^  SSerl^oItnid  ber  Safjim  ju  il^ren  Sogorit^men 
ni^t  uberflüffig. 

81m  ©^luffe  biefer  Seglcitf^rift  erfülle  i^  gern  bie  ^flid^t, 
^tnn  Dr.  D.  SRi^ter,  Dberlel^rer  am  ffgl.  (S^mnafium  iu  Seipgtg, 
ber  um  bai^  Swftanbefommen  beö  SBerlt^enö  gcrabe  in  bem  öom 
SSerfaffer  angeftrebten  ©inne  bag  h)efentlid^fte  SBcrbtcnll  ^at,  für 
feine  umfid^tige  SRitarbeit  ben  beften  2)anl  auiSjufpred^en. 

®öttingen,  fiaifer  SBill^elmc^Slealfd^uIe,  4>erbfi  1899. 

Dr.  W.  €t]^0nu 


%tnd  bon  8.  ®.  teu6ner  in  Bei))3tg. 
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Vierstellige  Logarithmen -Tafeln 

nebst  mathematischen,  physikalischen  und 
astronomischen  Tabellen 

für  den  Schulgebrauch  zusammengestellt 

von' 

Dr.  A.  Schülke. 

Zweite   verbesserte   Auflage. 
Preis  80  Pfg.  ^ 

Die  Bestrebungen  des  Verfassers  zur  Vereinfachung  und 
besseren  Ausnutzung  des  mathematischen  Unterrichts  sind  bekannt. 
Sie  erstrecken  sich  namentlich  auf  Beseitigung  des  überflüssigen 
Zahlenballastes.  Durch  zahlreiche  Abhandlungen  (z.  B.  Zeitschr. 
f.  Gymn.  1895  S.  193,  Zeitschr.  f.  mathem.  Unterr.  1895  S.  401, 
Programm- Arbeit  Osterode,  Ost-Pr.,  1897)  ist  wohl  endgültig  nach- 
gewiesen, dafs  vier  Stellen  für  alle  Schulzwecke  genügen. 
Dies  wurde  durch  den  Beschlufs  der  Versammlung  des  Vereins 
zur  Förderung  des  mathematischen  Unterrichts  Göttingen  1895 
anerkannt,  auch  die  Direktoren-Versammlung  für  Ost-  und 
Westpreufsen  1899  hat  den  Leitsatz  angenommen,  dafs  die 
Gefahr  einer  zu  grofsen  Belastung  der  Schüler  sehr  vermindert 
werden  kann,  wenn  in  allen  Anstalten  ....  vierstellige 
Logarithmentafeln  statt  fünfstelliger  benutzt  werden. 

Sodann  wird  eine  Erleichterung  bei  der  Winkelteilung 
möglich,  wenn  man  z.  B, 

48  Grad  41  Minuten  26,3  Sekunden 
durch  48,69  Grad 
ersetzt,  wodurch  nicht  allein  die  Bezeichnung  abgekürzt  ist,  son- 
dern auch  alle  Rechnungen  und  Interpolationen  wesentlich  er- 
leichtert werden.  Dieser  Vorschlag  fand  anfangs  viel  Wider- 
Spruch,  weil  behauptet  wurde,  dafs  die  Schule  nicht  mit  solchen 
Neuerungen  vorgehen  dürfe,  so  lange  die  Wissenschaft  an  der 
alten  Teilung  festhält.  Diese  Frage  ist  jedoch  in  eine  neue 
Entwicklungsstufe  getreten  dadurch,  dafs  die  Naturforscher- 
Versammlung  1899  sowohl  in  der  Unterrichts -Abteilung  als 
auch  in  der  allgemeinen  Sitzung  sich  mit  diesem  Gegenstande 
beschäftigt    hat.      In    der    letzteren   wurde    zwar   kein    Beschlufs 


gefafst,  weil  die  Frage  noch  1 900  auf  dem  Pariser  Kongrefs  inter- 
national behandelt  werden  soll;  es  geht  jedoch  aus  dem  Bericht 
der  Deutschen  Mathematiker -Vereinigung  über  diese  Sitzung 
hervor,  dafs  die  Dezimalteilung  bereits  vielfach  in  der  Wissen- 
Schaft  gebraucht  wird  und  dafs  die  weitere  Ausdehnung  wahr- 
scheinlich ist.  Die  Unterrichts-Abteilung  hatte  sich  einstimmiir 
für  die  Dezimalteilung  des  Grades  erklärt. 

Die  Tafel  von  A.  Seh  ulke  ist  so  entworfen,  dafs  i)  mög- 
lichste Einfachheit,  Übersichtlichkeit  und  Kürze  der 
Rechnung  erreicht  und  dafs  2)  durch  Beifügung  von  zahlreicher 
Tabellen  die  häufigere  Anwendung  der  Mathematik  auf 
wirkliche  Verhältnisse  ermöglicht  wird.  Nähere  Ausführungen 
findet  man  in  der  Besprechung  vierstelliger  Logarithmentafehi 
Zeitschr.  für  mathera.  Unterr.  1895  S.  241  und  1899  S.  83. 

Mit  Genehmigung  der  hohen  Behörden  ist  Schülkes  Lo^^a- 
rithmentafel  bereits  an  etwa  20  höheren  Lehranstalten  in  d»n 
Unterricht  eingeführt,  z.  B.  in 

Gas  sei  (Kgl.  Friedrichs -Gymn.) 

Danzig  (Kgl.  u.  Stadt.  Gymn.) 

Frankfurt  a.  M.  (Kaiser-Friedrich-Gymn.) 

Göttingen  (Kgl.  Gymn.) 

Königsberg  i.  Pr.  (Altst.-,  Kneiph.-  u.  Wilhelms-Gymn.' 

Marburg  (Kgl.  Gymn.) 

Naumburg  (Dom-Gymn.) 

Oldenburg  (O.-R.) 

Dt.  Wilmersdorf  bei  Berlin  (Bismarck-Gymn.). 
Es  kann  daher  die  Tafel  den  Herren  Fachlehrern  der  Mathematik 
zur   Prüfung    für   etwaige    Einführung    angelegentlich    empfohlen 
werden. 
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In  Leinwand  gebunden  1  Mark  60  Pf. 


„Die  Jugend  regt  eicb,  wenn  sie  fahlt,  d»f8  sie  eiwM  kann; 
und  das  Gefühl  des  Könnens  mafs  man  Ihr  lohaffen.** 

(Herbari,  Umrlfs  pftdagoglseher  Vorleenngen.) 

Das  alte  Vorurteil  von  der  „besonderen  mathematischen  Be- 
gabung^', ohne  welche  es  auch  dem  Fleifsigsten  nicht  möglich  sei, 
in  der  Mathematik  Erspriefsliches  zu  leisten,  ist  auch  heute  noch 
nicht  ganz  überwunden;  durch  zeitweise  MiTserfolge,  namentlich  des 
geometrischen  Unterrichts,  erhält  es  sogar  nicht  selten  neue  Nahnmg. 
Thatsächlich  wird  ja  auch  auf  diesem  Gebiete  weit  öfter  als  in  der 
Arithmetik  ein  gedeihlicher  Fortschritt  dadurch  aufgehalten,  dafs 
nicht  nur  einzelne  Schüler,  sondern  ganze  Slassen  plötzlich  Lücken 
iu  den  grundlegenden  Kenntnissen  verraten;  eine  um  so  auffallendere 
Erscheinung,  als  die  Geometrie  ohne  Zweifel  den  reichhaltigeren 
und  vielseitigeren  Bildungsstoff  enthält. 

Der  Grund  des  besseren  Lehrerfolges  kann  also  nicht  im  Lihalt, 
sondern  nur  in  der  Methode  des  arithmetischen  Unterrichts  liegen: 
in  dem  ihm  eigentümlichen  steten  Umsatz  von  Wissen  in  Können, 
von  Energie  in  Arbeit,  der  die  Schüler  zur  Selbstthätigkeit 
zwingt  und  sie  dafür  mit  der  Freude  am  eigenen  Schaffen  be- 
lohnt. Äufserlich  kommt  dieses  Lehrverfahren  in  der  Arithmetik 
dadurch  zum  Ausdruck,  dafs  die  Aufgabensammlung  von  vom 
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herein  in  .den  Mittelpunkt  des  Unterrichts  tritt  und  diesen  so  aus- 
schlief slich  beherrscht,  daXs  —  wenigstens  auf  der  Unter-  und 
Mittelstufe  —  ein  besonderes  Lehrbuch  völlig  überflüssig  wirl 

Das  Gleiche  auch  für  den  geometrischen  Unterricht 
zu  erreichen  ist  der  Grundgedanke  des  vorliegenden 
Buches. 

Allein   eine   sklavische  Nachahmung   arithmetischer  Aufgaben- 
sammlungen würde  diesem  Zwecke  wenig  entsprechen;  der  strenger 
gegliederte  Inhalt  der  Geometrie  erfordert  vielmehr,  dafs  bei  aller 
Bücksicht    auf   methodische  Behandlung    das  System  im 
ganzen  wie   im  einzelnen   überall   klar   erkennbar  bleibe. 
Um  jedoch  auch  in  dieser  Beziehung  für  die  produktive  Mitarbeit 
der  Schüler,  auf  die  das  Buch  ein  entscheidendes  Gewicbt 
legt,  Baum  und  Möglichkeit  zu  gewinnen,  wird  erst  in  methodiscb 
geordneten   Aufgaben    das    systematisch    zu   gruppierende  Material 
herbeigeschafft  und  durch   die   eigenartige  Form  ihrer  Behandlung 
das  Bedürfnis  nach  sachlicher  Anordnung  der  gewonnenen  Ergeb- 
nisse geweckt. 

Der  zu  entwickelnde  Satz  wird  zuerst  an  einfachen  Einzelfällen 
in  seinen  Umrissen  anschaulich  erkennbar  gemacht;  dann  wird  durch 
geeigneten  Wechsel  in  den  Elementen  und  ihren  Bezeichnungen  das 
Wesentliche  seines  Inhaltes  vom  Nebensächlichen  geschieden  und 
er  selbst  auf  die  der  betreffenden  Stufe  angepafste  abstrakte  Form 
gebracht.  Aus  dieser  werden  in  planmäfsigem  Wechsel  zwischen 
induktivem  und  deduktivem  Verfahren  bemerkenswerte  Sonderfalle 
\md  Lösungsmethoden  für  neue  Aufgaben  abgeleitet,  um  letztere 
dann  in  Verbindung  mit  bereits  Bekanntem  zur  Quelle  neuer  Er- 
kenntnis zu  machen. 

Jedem  Aufgabenabschnitt  folgt  eine  systematische  „Znsammen- 
fassung", welche  in  ihrem  ersten  Teile  die  wichtigsten  Erklärungen, 
in   ihrem   zweiten  sämtliche   für   den  Weiterbau   des   Systems  nur 
irgend  in  Betracht  kommenden  Lehrsätze  aufführt.    Durch  dreifach 
abgestuften  Druck   sind   dieselben   ihrer  Wichtigkeit   nach   gekenn- 
zeichnet:  nur  die  fettgedruckten  sollen  dem  Gedächtnis  einverleibt 
werden,  die   anderen  mögen   vorübergehend   angemerkt  oder  auch 
nur  gelegentlich  nachgeschlagen   werden,   wofür   ein   ausfOhrliche« 
„Sachverzeichnis"  die  bequeme  Möglichkeit  (auch  für  die  häusliche 
Arbeit  der  Schüler)  bietet.     Die  übliche  schematische  Beweisform 
dagegen  ist  grundsätzlich  vermieden.     Denn   nach  der  Absicht 
des  Verfassers  sollen   die   Schüler  nicht  sowohl  Beweise 
lernen,    als    sich    durch    zweckmäfsige    Übungen    Beweis- 
methoden einprägen  und  deren  Anwendung  aneignen.   Zu 
diesem  Zwecke  sind  den  in  den  „Zusammenfassungen"  aufgeführt^rn 
Lehrsätzen   nur  Hinweise   auf  die  Nummern   derjenigen    AufgaWn 
angefügt,  welche  das  zu  ihrem  Beweise  nötige  Material,   teilwew«- 
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in  katechisierender  Form,  darbieten,  die  betreffenden  Aufgaben  aber 
sind  wiederum  durch  Sterne  hervorgehoben  und  mit  Hinweisen  auf 
ihre  in  den  „Zusammenfassungen^^  systematisch  gesammelten  „Er- 
gebnisse^'  versehen.  Somit  hat  der  Schüler  füV  häusliche 
Wiederholungen  sowohl  des  jeweiligen  Pensums,  als 
namentlich  auch  früherer  Abschnitte  eine  sichere  und 
ausreichende  Grundlage,  es  wird  ihm  aber  in  keinem 
Falle  die  Denkarbeit  erspart.  Zugleich  ist  dem  Lehrer 
für  die  Bethätigung  seiner  Persönlichkeit  vollste  Freiheit 
gelassen,  sowohl  bezüglich  der  mehr  induktiven  oder  mehr  deduk- 
tiven Form  der  Darbietung  als  auch  hinsichtlich  des  Grades  der 
Verallgemeinerung,  bis  zu  welcher  er  den  Beweis  auf  der  betreffenden 
Klassenstufe  durchzuführen  für  angemessen  hält. 

Während  die  Zahl  der  besternten,  d.  h.  für  den  Weiterbau 
des  Systems  notwendigen  Aufgaben  so  knapp  bemessen  ist,  dafs 
sie  auch  bei  beschränkter  Zeit  bequem  und  sicher  erledigt 
werden  können,  ist  der  Übungsstoff  so  reichhaltig  und  viel- 
seitig, dafs  auch  nach  dieser  Bichtung  hin  dem  Geschmack  des 
Lehrers  und  seiner  persönlichen  Methode  voller  Spielraum  bleibt; 
und  die  Unterabteilungen  der  einzelnen  Nummern  sind  so  zahlreich, 
aber  auch  so  nahe  verwandt,  dafs  für  häusliche  Arbeiten,  die  nicht 
blofs  die  Einübung  von  Formen  bezwecken,  sondern  einen  Wert- 
messer für  selbständige  Leistungen  abgeben  sollen,  immer  nur  einer 
Gruppe  von  wenigen  Schülern  die  nämliche  Aufgabe  gestellt  zu 
werden  braucht,  während  die  schulmäfsige  Vorbereitung  für  alle 
gleichzeitig  und  von  einheitlichem  Gesichtspunkte  aus  erfolgen  kann. 

In  der  Fremdwörterfrage  nimmt  das  Buch  eine  vermittelnde 
Stellung  ein;  z.  B.  sind  Ausdrücke  wie  kongruent,  symmetrisch, 
parallel,  Projektion,  Diagonale,  Hypotenuse,  Eathet«,  Potenz,  femer 
die  üblichen  Vierecksbezeichnungen  in  Ermangelung  ungekünstelter 
und  mathematisch  imzweideutiger  Übersetzungen  unbeanstandet  ge- 
lassen. Ln  übrigen  dient  das  „Sachverzeichnis^^  zugleich  als  Wörter- 
buch für  Verdeutschungen,  von  denen  einige,  z.  B,  „Malskreis"  für 
Transporteur  (vgl.  „Mafsstab"),  „Zergliederung"  für  Analysis,  „Auf- 
bau" für  Konstruktion,  „Eingkreise"  für  concentrische  Kreise  neu 
sein  dürften. 

Figuren  sind  nur  in  beschränkter  Zahl  und  nur  solchen  Aufgaben 
beigegeben,  auf  welche  im  Laufe  des  Unterrichts  öfters  zurückge- 
griffen werden  mufs.  Ln  übrigen  sollen  die  Schüler  sich  gewöhnen, 
mit  dem  Bleistift  in  der  Hand  zu  arbeiten;  denn  das  Skizzieren 
von  Figuren  sowohl,  wie  die  saubere  Ausführung  von  Zeichnungen 
sind  gerade  die  Punkte,  wo  die  Selbstbethätigung  zuerst  einsetzen 
mufs,  und  die  fruchtbarste  Vorbereitung  für  die  vefstandesmäfsige 
Durchdringung  und  Verarbeitung  der  sinnlichen  Anschauung.  „Sinn- 
liche Vorstellungen  in  gehöriger  Stärke  machen  die  sicherste  Grund- 
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läge  fOr  einen  Unterricht  aus,  dessen  guter  Erfolg  abh&ngig  ist 
von  der  Art,  wie  der  Zögling  die  Vorstellungen  des  Eäumliclieii 
innerlich  bildet"  (Herbart,  a.  a.  0.  §  102). 


Die  Methode  des  Verfassers  ist  von  ihm  bereits  in  der  Beilage 
zum  53.  Jahresbericht  der  Oberrealschule  zu  Oldenburg  (Ostern  1897, 
Nr.  699)  in  einer  Abhandlung  „Aufgaben  für  den  Anfangsunterricht 
in  der  Geometrie"  (auch  in  Buchform  erschienen)  theoretisch  und 
praktisch  der  Öffentlichkeit  unterbreitet  worden.  Die  Abschnitte 
für  Mittel-  und  Oberklassen  haben  auTser  ihm  auch  be&enndete 
Fachgenossen  nach  dem  Manuskript  seit  Jahren  unterrichtlich  er- 
probt; endlich  hat  er  auch  die  von  der  Kritik  ihm  erteilten  Bat- 
schläge und  Winke  bei  der  Bearbeitung  des  nun  vorliegenden 
Buches  sorgfältig  erwogen  und  benutzt. 

Vor  allem  h&lt  sich  dasselbe  in  der  fi^liederang  des  8M^ 
streng  an  die  amtlichen  Lehrplftne  —  vergl.  das  nachstehende 

Inhaltsverzeichnis.  Die  dort  näher  bezeichneten  Abschnitte  XVI — XIX 
sind  namentlich  mit  Bücksicht  auf  den  Gymnasialunter- 
richt so  bearbeitet,  dafs  sie  auch  in  anderer  Reihenfolge,  mit 
beliebiger  Auswahl,  behandelt  oder  einzeln  ganz  überschlagen  werden 
können. 

Druck  und  Ausstattung  des  Buches  haben  allgemeine  An- 
erkennung gefunden  und  sind  von  berufener  Seite  als  „vor- 
nehm" und  „mustergültig"  bezeichnet  worden. 


über  des  Verfassers  „Aufgaben  für  den  Anfangsunterricht  in 
der  Geometrie"  sagt  Herr  Prof.  Pietzker  in  einem  mit  seiner 
Genehmigung  freundlichst  zur  Verfügung  gestellten  Privatbriefe: 
„.  .  .  es  ist  sehr  wünschenswert,  das  Schuster  sehe  Buch  den  Fach- 
genossen durch  eine  geeignete  Rezension  zu  empfehlen,  denn  der 
Grundgedanke  ist  neu  und  verdient  die  höchste  Beach- 
tung. ,  .  .  Wirklich  einmal  etwas  Neues  und  Originales  auf 
einem  Gebiete,  wo  so  viel  Wiederkftuerarbeit  verrichtet  wird." 

Femer  liegen  u.  a.  folgende  Urteile  in  der  Fachpresse  vor: 

Hatbematiselie  Unterriehtsblätter  1898,  Nr.  3  (Oberi.  Dr.  Uck ermann): 

„Wer  unter  diesem  Titel  eine  Aufgabensammlunff  gewöhnlichen 
Stils  erwartet,  befindet  sich  im  Irrtum.  Das  Buch  soll  vielmehr  die 
Ausführung  eines  neuen  Gedankens  sein,  der  nicht  blos  dem  Anfanga-, 
sondern  überhaupt  dem  geometrischen  Unterricht  zn  Grande  gelegt 
werden  soll.  Der  Verfasser  strebt  nichts  geringeres  an,  als  die  Ver- 
drängung des  Lehrbuchs  durch  die  Aufgabensammlung.  Wie  in  der 
Arithmetik  fast  der  ganze  Wissensstoff  durch  Beispiele  erlernt  vird, 
während  das  Lehrbuch  eine  imterfireordneto  Bolle  spielt,  oder  gar  nicht 
gebraucht  wird«,  so  soll  auch  die  ueometrie  durch  fortgesetzte  Beschäf- 
tigung mit  geeigneten  Aufgaben  gelehrt  werden.  Es  ist  von  selbst  klar, 
dafs  eme  in  mesem  Sinn  geschriebene  Aufgabensanunlung  eine  methodiBcbe 
Anordnung  und  lückenlose  Folge  aufweisen  nralb,  die  es  ermöglicht,  den 
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Lehrgang  auf  sie  zu  gründen^*  (Von*.  S.  4).  Die  Aufgabe  wird  so  zu- 
samiuengestellt,  und  die  Beweise  derart  durch  analysierende  Fragen 
eingeleitet,  dafs  sich  dem  Schüler  die  geometrischen  Wahrheiten  von 
selbst  ergeben.  Oft  genug  wird  ja  die  Forderung  genetisch- 
heuristischer Unterrichtsmethode  betont  und  wenigstens 
von  der  jüngeren  Generation  auch  der  Unterricht  thatsäch- 
lich  nach  dieser  Methode  ausgeübt.  Aber  ein  Buch,  in  dem, 
wie  im  rorliegenden,  das  geometrische  Fensum  in  jeder 
Richtung  diesen  Ansprüchen  gemäfs  durchgearbeitet  wäre, 
ohne  dabei  dem  persönlichen  Geschmack  des  Lehrers  Torzu- 
greifen  (Yorr.  S.  6),  existierte  unseres  Wissens  bis  jetzt  noch 
nicht.  In  diesem  Sinne  hätte  der  Verfasser  auch  sein  Buch  methodische 
Anleitung  für  den  Unterricht  in  der  Geometrie  nennen  können.  Es  wäre 
höchst  wünschenswert,  dafs  diesen  Aufgaben  für  den  Anfangsunterricht 
bald  auch  das  Pensum  höherer  Erlassen,  in  ähnlicher  Weise  behandelt, 
nachfolgte.** 

Zeitschrift  für  lateinlose  höhere  Sehnlen  X  (Dir.  Holzmüller): 

„Auf  86  Seiten  werden  einfache  Aufgaben  konstruktiver,  beweisender 
und  berechnender  Art  behandelt.  Seine  gesunden  methodischen 
Grundsätze  setzt  der Yerfasser  im  ausf ührlichea  Vorwort  auseinander. 
Dort  befindet  sich  mancher  nützliche  Wink  für  den  Lehrer." 

Jabreslberiehte  über  das  höhere  Schulwesen  XII,  1897  (Dir.  Thaer): 

„Der  Verfasser  yerlangt,  dafs  dem  geometrischen  Unterricht  gerade 
wie  dem  arithmetischen  eine  Aufgabensammlung  zu  Grunde  gelegt  wird. 
Die  gefundenen  Sätze  werden  in  ein  Merkbuch  eingetragen,  als  häusliche 
Aufgaben  dienen  Zeichnungen  und  dazugehörige  Erläuterungen.  Korrekt- 
heit der  Sprache  wird  in  hohem  Mafse  verlangt.  .  .  .  Behandelt  hat  der 
Verf.  nach  einigen  stereometrischen  Vorübungen  den  Winkel,  das  Dreieck, 
Beziehungen  zwischen  Winkeln  des  gleichschenkligen  Dreiecks,  Parallel- 
linien, das  Viereck,  zentrische  Figuren,  Grenzbestimmungen,  Deckungs- 
fähigkeit, Inhaltsberechnungen.  Die  Abhandlung  ist  sehr  zu  em- 
pfehlen." 

Zeitsehr.  f.  mathem.  n.  Baturwissenschaftl.  Unterr.  1899, 3  (Dr.  Stegemann): 

„Bei  der  Bearbeitung  dieses  Buches  ist  der  Verfasser  von  dem 
Ghrundsatze  ausgegangen,  dafs,  wie  im  arithmetischen  Unterrichte  die 
Aufgabensanunlung  das  wichtigste  Lehrmittel  ist,  so  auch  im  geome- 
trischen Unterrichte  ein  derartig  eingerichtetes  Übungsbuch  zu  Grunde 
gelegt  werden  müsse,  dals  ein  besonderes  Lehrbuch  daneben  entbehrlich 
sei.  Diesem  Gnmdsatze  entsprechend  soll  das  Buch  für  das  erste  Jahr 
des  geometrischen  Unterrichts  ausreichen. 

In  allen  Abschnitten  ist  ein  so  reichlicher  Übungsstoff 
gegeben  worden,  dafs  es  dem  Lehrer  möglich  ist,  seine  Aus- 
wahl je  nach  dem  Bedürfnis  zu  treffen.  Den  Schlufs  jedes 
Kapitels  bildet  eine  „Zusammenfassung",  in  welcher  die  durch  die  be- 
handelten Aufgaben  erworbenen  Erklärungen  und  Sätze  zusammengestellt 
werden.    Dadurch  soll  das  Lehrbuch  entoehrlich  gemacht  werden. 

...  Es  mufs  anerkannt  werden,  dafs  das  Buch  sehr  sorgfältig 
durchgearbeitet  ist,  und  dasselbe  kann  daher  den  Fach- 
lehrern zur  Beachtung  und  zur  Prüfung  der  darin  vorge- 
schlagenen Methode  bestens  empfohlen  werden.  Das  Buch 
läfst  sich  übrigens  auch  neben  einem  Lehrbuche  oder  Leit- 
faden beim  Unterrichte  mit  Vorteil  benutzen." 
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Der  Inbalt  TOn  Ausgabe  B  schliefst  mit  Abschnitt  XY,  jedoch 
sind  aus  diesem  die  schwierigeren  Aufgaben,  namentlich  solche,  die 
auf  Gleichungen  zweiten  Grades  führen,  weggelassen,  teilweise  auch 
durch  leichtere  ersetzt.  Die  einfacheren  Aufgaben  über  Verhältnisse 
am  Kreise,  welche  in  A  sinngemäfs  die  Einleitung  zu  Abschnitt  XVI 
bilden,  sind  in  B  dem  Abschnitt  XU  angefügt;  dieser  fuhrt  deshalb 
hier  die  Überschrift  „Verhaltnisse  am  Dreieck  und  am  Kreise". 

Im  übrigen  entsprechen  sich  beide  Ausgaben  wört- 
lich, so  dafs  z.  B.  ein  Schüler,  der  bis  Uli  nach  B  unter- 
richtet worden  ist,  ohne  jede  Schwierigkeit  sofort  zu  A 
übergehen  kann. 
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Aus  den  zahlreichen  Besprechungen: 

Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  a.  Chemie  1898,  Nr.  1: 

...Kaum  giebt  etwas  einen  besserenEinblick  in  den  ungeheuren 
Fortschritt  in  quantitativer  wie  qualitativer  Hinsicht  auf  dem  Gebiete  der 
Elekricitjtslehre,  als  ein  vergleichendes  Studium  der  vierten  und  fünften 
Auflage  des  Wüllnerschen  Lehrbuches.  Mit  ungeheurem  Fleifs  und 
der  ihm  eigenen  Begabung  hat  der  Verf.  die  alten  und  die  neuen 
Forschungen  zu  einem  einheitlichen  Ganzen  zusammengearbeitet. 
Dem  Jüngeren  wird  dieses  Werk  ein  vorzügliches  Lehrbuch,  dem  Älteren 
ein  ausgezeichnetes  Nachschlagewerk  sein.  E.  W. 

ElektrochemiBelie  Zeitsehrift,  Heft  3: 

.  .  .  Das  Werk  zeichnet  sich  nicht  nur  durch  eine  gründliche  und  bis  ins 
Detail  eingehende  Darstellung  des  behandelten  Stoffes  aus,  sondern  es  ist,  was 
wir  besoncfers  hervorheben  möchten,  durch  die  Klarheit  der  Darstellung 
und  durch  die  aufserordentlich  glücklich  gewählte  Anordnung  des 
Stoffes  eine  in  jeder  Hinsicht  wertvolle  Bereicherung  der  Biblio- 
thek jedes  Elektrochemikers.  Wir  möchten  deshalb  nicht  verfehlen,  die 
Aufmerksamkeit  unserer  engeren  Fachgenossen  ganz  besonders  auf  dasselbe  7.u 
lenken  und  es  denselben  zur  Anschaffung  zu  empfehlen. 

Zeitschrift  f.  d.  Realsehnlwesen,  5: 

. . .  Wir  sind  überzeugt,  dafs  die  5.  Auflage  des  III.  Bandes  des  bekannten, 
allgemein  geschätzten  Wüllnerschen  „Lehrbuches  der  Experimental- 
physik**, deren  Inhalt  durchweg  der  Litteratnr  des  Gegenstandes  bis  auf  die 
neueste  Zeit  Rechnung  trägt,  die  grofse  Zahl  der  Freunde  des  gediegenen 
Werkes  erheblich  vermehren  wird.  Den  Lehrern  der  Physik  sei  auch  dieser 
Band  wärmstens  empfohlen.  Glöser. 

Naturw.  Wochenschr.,  11: 

.  .  .  Dafs  das  Werk  in  keiner  einigermafsen  ausgestatteten  physi- 
kalischen Bibliothek  fehlen  darf,  braucht  nicht  betont  zu  werden;  wir 
wollen  aber  bei  der  klaren  Vorführung  der  aufserordentlichen  Fülle 
des  Gebotenen  in  Verbindung  mit  dem  bemerkenswert  billigen  Preise  des 
Werkes  auf  die  Zweckdienlichkeit  auch  für  chemische  und  überhaupt  exakt-natur- 
wissenschaftliche sowohl  wie  Schulbibliotheken  aufmerksam  machen.  Das  Werk 
ist  in  der  Lage,  diesen  eine  grofse  physikalische  Bibliothek  zu 
ersetzen. 

Zeitschrift  des  österr.  Ingenieur-  and  Architekten -Vereines,  Nr.  29: 

.  .  ,  Man  sieht,  Prof.  Wüllner  hat  sein  altbewährtes  Lehrbuch  so  gründ- 
lich erneuert,  dafs  auch  die  Resultate  jiingster  Forschung  darin  benicksichtigt 
erscheinen  und  dasselbe  wieder  auf  vollster  Höhe  der  Wissenschaft  steht. 
Ober  die  ausgezeichnete  und  so  selten  klare  Darstellungsweise 
Wüllners,  sowie  über  die  schöne  und  angemessene  Ausstattung  des  Buches 
braucht  man  weitere  Worte  nicht  zu  verlieren;  sie  sind  ja  altbekannt.  Elin  vor- 
zugliches Sachregister  und  ein  ebenso  gutes  Namensverzeichnis  sind  dem  Bande 
sehr  willkommener  Weise  beigegeben.  Wüllners  treffliches  Werk  wird 
sich  in  seiner  neuen  Ausgabe  mit  Recht  zu  den  vielen  alten  gar  manchen 
neuen  Freund  gewinnen.  M.  P. 

Zeitschrift  f.  physikal.  Chemie,  XXV.  Bd.,  4.  Heft: 

Das  Interesse  der  Leser  dieser  Zeitschrift  wird  sich  bei  den  wohlbekannt^u 
allgemeinen  Eigentümlichkeiten  des  grofsen  Wüllnerschen  Werkes  vornehmlich 
auf  den  elektrochemischen  Teil  richten.  Hier  ist  nun  zu  sagen,  dafs  der  Ver- 
fasser sich  offenbar  ernstlich  bestrebt  hat,  den  gemachten  Fortschritten  Rechnung 
zu  tragen  und  seinen  Lesern  einen  Einblick  in  die  neu  entstandenen  wichtigon 
Gebiete  zu  vermitteln. ...  W«  0. 
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In  dem  kleinen  Leitfaden  soll  ein  Buch  geboten  werden, 
welches  den  Zwecken  der  meisten  Praktikanten  in  den  physi- 
kalischen Übungen,  z.  B.  Chemikern,  Mineralogen,  Medizinern, 
Pharmaceuten,  genügt.  Es  schliefst  sich  in  der  Anordnung, 
bis  auf  einige  zeitgcmäfse  Umstellungen,  dem  „Leitfaden  der 
praktischen  Physik"  an,  um  bequem  neben  diesem  gebraucht 
werden  zu  können.  Den  Anweisungen  zur  Arbeit,  die  durch 
zahlreiche  Figuren  erläutert  werden,  ist  in  der  Regel  eine  kurze 
Erörterung  über  das  Wesen  der  Aufgabe  vorangeschickt. 
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Verlag  von  B.  G.  Tenlbner  in  Leipzig. 
Adolph  Wailner,  Lehrlncb  der  Experimentalpliysik.    4  Bände. 

Fünfte,   Yielfach   umgearbeitete   und  verbesserte  Auf- 
lage.    Mit  1096  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen,  Figuren 
und  Tafeln,    gr.  8.    geh.  [Jeder  Band  ist  einzeln  käuflich.] 
Band    I:  AUgememe  FbjBik  nnd  Aknstik;    [X  u.  1016  S]    1895. 

1896.    n.  .Ä  12.—    In  Orig.-Hfzbd.  JC  X^.— 

—  n :  Die  Lehre  von  der  Wärme.  [XI  u.  936  S.]  1896.  n.  .^  12 .  — 

In  Orig.-Hfzbd.  JC  U.— 

—  III:  Die  LeSre  vom  Ma^etismas  und  von  der  Elektricität  mit 

einer  Einleitung:   Grundzüge  der  Lehre  vom  Potential. 
rXV  u.  1414S.]  1897.  n.«^18.—  In  Orig.-Hfzbd. .;«;  20.25. 

—  IV:  Die  Lehre  von  der  Strahlung.    [XII  u.  1042  S.]    1899. 

n,  JC  U.—    In  Orig.-Hfzbd.  JC  16.— 

Die  wissenschaftlichen  Vorzüge  dieses  reich  ausgestatteten  Lehr- 
buchs sind  von  der  Kritik  einstimmig  anerkannt  worden.  Dasselbe  hat 
sich  die  Aufgabe  gestellt,  einerseits  die  physikalischen  Lehren  in  weiteren 
Kreisen  bekannt  zu  machen,  andererseits  denjenigen,  welche  tiefer  in  das 
Gebiet  des  physikalischen  Wissens  eindringen  wollen,  als  Vorschule  zu 
dienen;  es  hat  aber,  ohne  den  ersten  Zweck  aufser  acht  zu  lassen,  die 
zweite,  wissenschaftliche  Aufgabe  mehr  ins  Auge  gefafst,  als  dies  von 
den  verbreitetsten  Lehrbüchern  der  Physik  bis  jetzt  geschehen  ist. 

Die  vorliegende  5.  Auflage  der  Experimentalphysik  hat  die  gleiche 
Haltung  wie  die  früheren  Auflagen;  das  Buch  soll  unter  dem  steten  Hin- 
weise auf  die  Originalarbeiten  eine  Übersicht  geben  über  den  augenblick- 
lichen Stand  der  exi}erimentellen  Physik  und  über  die  theoretischen  Auf- 
fassungen, zu  denen  die  Physik  zur  Zeit  gelangt  ist. 

Der  Schwerpunkt  des  Werkes  liegt  hiemach  in  den  Experimental- 
untersuchungen,  und  deshalb  sind  alle  wichtigeren  neueren  Untersuchungen, 
die  bis  zur  Bearbeitung  des  betreffenden  Bandes  erschienen  waren,  auf- 
genommen; wo  es  wünschenswert  erschien,  wurde  auch  auf  ältere  Arbeiten 
zurückgegriffen.  Die  Erweiterung  des  experimentellen  Materials  verlangte 
auch  ein  tieferes  Eingehen  in  die  Theorien;  dieselben  sind  so  weit  dar- 
gelegt, wie  es  ohne  zu  ausgedehnte  Bechnungen  möglich  war.  Das  neu 
zu  behandelnde  Material  war  ein  recht  ausgedehntes,  daher  auch  der 
ziemlich  erheblich  gewachsene  Umfang  des  Buches. 

Aufser  einer  ganzen  Menge  von  Spezialuntersuchungen  auf  allen 
Gebieten  der  Physik,  welche  den  Ausbau  in  den  Einzeluheiten  bewirkt 
haben,  sind  es  zwei,  eigentlich  ganz  neue  Gebiete,  welche  jetzt  in  die 
Physik  aufgenommen  werden  mulsten.  Das  erste  ist  die  auf  dem  Grenz- 
gebiete der  Physik  und  Chemie  liegende  Physik  der  Lösungen,  welche  von 
Van  t' Hoff 8  kinetischer  Theorie  der  Flüssigkeiten  und  der  zuerst  von 
ClausiuB  ausgesprochenen,  von  Arrhenius  durchgeführten  Theorie  der 
Dissociation  der  Lösungen  ihren  Ausgangspunkt  nimmt.  Die  Gesetze  der 
Osmose,  der  Diffusion,  der  Gefrierpunktserniedrigung  der  Veränderung  der 
Dampfspannung  durch  gelöste  Salze,  die  Vervollständigung  der  von 
F.  Kohlrausch  gegebenen  Theorie  der  elektrolytischen  Leitung,  die  Be- 
ziehung zwischen  Diffusion  und  Leitung,  die  Nernstsche  Theorie  der 
elektromotorischen  Kräfte  u.  a.  m.  sind  in  den  letzten  Jahren  als  Fi-üchte 
auf  dem  Boden  dieser  Theorie  erwachsen. 

Unmittelbar  nach  Abschlnfa  der  vorigen  Auflage  begannen  dit* 
klassischen  Versuche  von  Hertz  ülmr  die  elektrischen  Schwingungen, 
welche  bis  dahin  nur  in  der  Theorie  von  Maxwell  vorausgesehen  waren. 
Die  Darlegung  dieser  Untersuchung  verlangte  ein  neues  Kapitel,  nachdem 
die  Maxwell  sehen  Gleichungen  des  magnetischen  Feldes  in  dem  den 
Elektromagnetismus  behandelnden  Kapitel  abgeleitet  waren. 

Die  aus  c^en  Maxwell  sehen  Gleichungen  sich  ergebende  elektro- 
magnetische Lichttheorie  hatte  zur  Folge,  dal's  in  der  neuen  Auflage  dio 
Lehre  von  der  Strahlung,  welche  früher  den  zweiten  Band  bildete,  in  den 
vierten  verlegt  wurde.  In  demselben  ist  die  elektromagnetische  Licht- 
theorie neben  der  elastischen  durchgeführt  worden. 


In  demselben  Verlage  erschienen: 

Kohlranscll,  Dr.  F.,  Pr&sident  der  phjsikaliscb- technischen  Beichs- 
anstalt  in  Charlottenbnrg,  Leitfaden  der  praktischen  Physik, 
mit  einem  Anhange:  das  absolute  Maass- System.  Mit  in  den 
Text  gedruckten  Figuren.  Achte,  vermehrte  Auflage.  [XXIY  u. 
492  S.]   gr.  8.   1896.  In  biegsamen  Leinwandband  geb.  n.  Jl^l . — 

'-  und  Dr.  L.  Holbom,  Mitglied  der  physik.-techn.  Reichs- 
anstalt, das  Leitvermögen  der  Electrolyte,  insbesondere 
der  Lösungen.  Methoden,  Resultate  und  chemische  An- 
wendungen. Mit  in  den  Text  gedruckten  Figuren  und  1  Tafel. 
[XVI  u.  211  S.]     gr.  8.     1898.     In  Leinwand  geb.     n.  JC  5.— 

B.,  und  W.  Weber,    elektrodynamische  Maassbestim- 


mungen, insbesondere  Zurückführung  der  Stromintensi- 
täts-Messungen  auf  mechanisches  Maass.  2.  Abdruck.  [I  u. 
74  S.]     Lex.-8.     1889.     GAWm  IIL^  n.  <Ä  1.60 
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VIII.  Jahrgang  1898. 


Gr.  8^    Xn  und  546  Seiten.    Preis  geh.  14  <^.,  geh.  in  Calico  16  Jt., 

gebunden  in  Halbfranz  16  Jh, 


Mit  gewohnter  Pünktlichkeit  ist  der  VIII.  Jahrgang  des  durch 
Kürze,  Uebersichtlichkeit  und  Schnelligkeit  seiner  Berichterstattung 
•  rühmlichst  bekannten  Jahrbuchs  der  Chemie  erschienen.  Derselbe 
bringt,  von  den  gleichen  Gesichtspunkten  ausgehend,  von  denen  aus  die 
früheren  Bände  bearbeitet  wurden,  eine  zusammenhängende  Darstellung 
der  wichtigsten  Fortschritte  auf  dem  weiten  Gebiete  der  Chemie  im 
Jahre  1898.  Selbstverständlich  musste  auch  dieses  Mal  eine  gründliche, 
sachgemftsse  Sichtung  und  Auswahl  des  umfangreichen  Materials  vor- 
genommen werden,  damit  der  Rahmen  des  Buches  nicht  Überschritten 
wurde.     Dass  diese  Aufgabe  vollkommen  gelöst  und  in  mustergültiger 


Weise  durcligefülirt  wurde,  dafür  bürgen  die  Kamen  der  bekannten, 
bewährten  Mitarbeiter  des  Herausgebers.  Die  Berichterstattung  um- 
fasst  sowohl  die  reine  wie  die  angewandte  Chemie,  deren  Specialgebiete 
in  1 4  Abschnitten  von  den  nachstehend  genannten  Autoritäten  bearbeitet 
worden  sind: 

Professor  Dr.  H.  B eck urts- Braunschweig:  FharmacetUische 
Chemie  und  CJiemie  der  NahrungS'  und  Crenussmitid;  —  Professor 
Dr.  C.  A.  Bischoff-Riga:  Organische  Cliemie;  —  Professor  Dr 
E.  F.  Dürre- Aachen:  Metallurgie;  —  Professor  Dr.  J.  ÄL  £der, 
K  K.  Reg.-Rath,  und  Professor  E.  Yalenta-Wien:  Ihotographie; 
Professor  Dr.  P.  Friedlaender-Wien:  Chemische  Technologie 
der  Spinnfasern;  —  Professor  Dr.  C.  Haeuss ermann- Stuttgart: 
Brenn^  und  Explosivstoffe,  sowie  anorganiscJ^-chemische  Technik;  — 
Professor  Dr.  F.  W.  Küster-Clausthal:  Physikalische  Chemie;  — 
Dr.J.Lewkowitsch-  London :  Technologie  der  Fette  und  Erdöle ;  — 
Professor  Dr.  M.  Märcker,  Geh.  Reg.-Rath,  W.  Naumann  und 
L.  Bühring-Halle  a.  S.:  Ägriculturcliemie  und  Technologie  der 
Kohlehydrate  und  Gährungsgewerhe;  —  Professor  Dr.  Richard 
Meyer-Braunschweig:  Thecr-  und  Farbenchemie;  —  Professor 
Dr.  F.  Röhmann -Breslau:  Physiologische  Chemie  und  Professcr 
Dr.  K.  Seubert-Hannover:  Anorganische  Chemie. 

Ein  ausführliches  Aatoren-  and  Sachregister  TeryoUständigt 
auch  wieder  den  reichen  und  -vielseitigen  Inhalt  des  VIIL  Jahrganges 
von  Meyer' s  Jahrbuch  der  Cliemie  ^  das  alle  wichtigsten  und  neuesten 
Errungenschaften  der  Chemie  in  knapper,  aber  doch  überall  verständ- 
licher Form  enthält  und  deshalb  für  jeden  Chemiker,  der  sich 
ohne  grossen  Zeitaufwand  mit  den  Ergebnissen  der  neueren 
Forschung  vertraut  machen  will,  insbesondere  für  jeden, 
welcher  Über  den  mehr  oder  minder  engen  Bannkreis  seiner 
Specialität  hinaus  die  Anschlüsse  an  andere  Gebiete  sucht, 
für  den  Gelehrten,  Studirenden  und  Praktiker  jeder  Disciplin 
und  Technik  der  Chemie,  den  Pharmaceuten,  Physiker  und 
Mediciner,  den  Lehrer  der  Naturwissenschaften  und  die 
Bibliotheken  der  höheren  Lehranstalten  u.  s.  w.  einen  hervor- 
ragenden Werth  hat 


Zu  der  bisher  mit  jedem  neuen  Jahrgange  erheblich  gestiegenen 
Zahl  eifriger  Freunde  und  Leser  des  in  seiner  Art  einzig  dastehenden 
Jahrbuchs  der  Chemie  wird  sich  auch  diesmal  wieder  ein  neuer,  weiter 
Kreis  von  Interessenten  gesellen,  denen  zugleich  der  Nachbezug  der 


Scbweixeriscbe  Wocbenscbrift  für  Cbemie  uod  Pbarmacie:  Bei  jedem 
Artikel  sind  die  Quellen  genau  angegeben,  so  dass  man  leicht  einen 
Oriffinalartikel  nachsclilagen  kann.  Die  einzelnen  Artikel  sind  sehr  gut 
veif aast  und  mit  vielen  Formeln  und  Gleichungen  erläutert.  Am  Schlnss 
finden  wir  ein  Autoren-  und  'Bachregister.  Für  diejenigen,  welche  die 
chemischen  Zeitungen  nicht  lesen,  ist  ein  solches  Werk  fast  unentbehrlich; 
es  erlaubt  mit  Leichtigkeit,  stets  im  Laufenden  über  die  Fortschritte 
der  Chemie  zu  sein,  und  empfiehlt  sich  daher  von  selbst. 

Chemiacbe  Revue  Ober  die  Fett'  and  Harz'Iadustrie:  Der  von  Professor 
Meyer  herausgegebene  Jahresbericht  über  die  wichtigsten  Fortschritte 
der  reinen  und  angewandten  Chemie  hat  sich  seit  Janren  einen  festen 
Platz  unter  den  ziemlich  zahlreichen  zusammenfassenden  Werken  erobert, 
die  wir  auf  chemischem  Gebiete  besitzen.  Er  verdankt  das  vor  allem 
dem  Umstand,  dass  er  nicht  als  geistlose  Compilation  des  übergrossen 
vorhandenen  Materials  aufzufassen  ist,  sondern  vielmehr  in  jedem  seiner 
Abschnitte  ein  kritisch  verfasstes,  abgeschlossenes  Resum6  des  betreffen- 
den üntersuchungszweiges  aus  der  Peder  eines  hervorragenden  Fach- 
mannes enthält. 

Revue  de  Cbimie  AnalyÜque:  Tons  les  pro^es  interessants  de  la  chimie 
pure  et  de  la  chimie  appliqu6e  sont  relates  dans  Tannuaire,  de  fa^on  ä 
eviter  au  chimiste  la  recherche  lon^e  et  difficile  des  travaux  originaux, 
par  un  resume  suffisamment  explicite  du  travail  de  Pauteur  avec  indi- 
cation  de  la  source.  Nous  avons  lu  avec  le  plus  grand  int6ret  le 
chapitre:  chimie  du  goudron  et  des  couleurs  par  le  Dr.  R.  Meyer  et 
la  metallurgie  du  fer  par  le  Dr.  Dürre  d'Aix-la-Chapelle.  L'annuaire 
du  Dr.  R.  Meyer  est  appele  ä  rendre  des  Services  au  chimiste  que  veut 
se  tenir  au  courant  des  progr^  incessants  de  la  chimie. 

American  Cbemical  Journal:  The  object  of  this  publication  is  not  to 
supplant  the  old  Jahresbericht,  but  to  present  the  principal  results  of 
investigations  in  all  branches  of  pure  and  applied  ohemistry  quickly 
and  in  readable  form.  There  is  un<}uestionably  room  for  it,  ana  many 
who  groan  under  the  enormous  weight  of  current  chemical  literature 
will  welcome  it  as  a  friend  in  need.  Even  the  conscientious  reader  of 
the  Journals  will  find  it  a  help,  for  the  specialists  who  prepare  these 
reports  will  no  doubt  see  things  that  escape  the  ordinary  reader.  One 
cannot  keep  in  touch  with  every  kind  of  work.  He  who  is  interested 
in  physical  chemistry  will,  in  bis  reading,  be  apt  to  neglect  organic 
ohemistry  to  some  extent,  and  vice  versa,  x^ow,  bv  the  aid  of  the  Jahr- 
buch  der  Cliemte,  we  shall  be  able  at  the  end  of  the  year  to  make  up 
our  deficiencies,  or  at  least  to  see  where  our  defidencies  are.  Every 
chemist  will  find  the  book  useful. 

Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Pbyalk  und  Cbemie:  Von  dem  vor- 
liegenden Jahrbuch  der  Chemie  haben  vor  allem  die  Berichte  über 
physikalische  Chemie  von  W.  Nemst  und  F.  W.  Küster  und  über  an- 
organische Chemie  von  E.  Seubert  und  über  Photographie  von  J.  M.  Eder 
und  E.  Valenta  für  den  Physiker  einen  hervorragenden  Wert,  da  er  sich 
an  der  Hand  derselben  schnell  und  leicht  einen  Ueberblick  über  die 
Leistungen  des  vorigen  Jahres  verschaffen  kann. 

Zeüscbritt  für  den  pbyaikaliacben  und  cbemiacben  Unterriebt:  In  un- 
mittelbarem schnellen  Anschluss  an  die  zerstreuten  Publikationen  des 
Jahres  folgen  die  Jahrbücher,  welche  einen  trefflichen  und  klaren  Ueber- 
blick über  die  hauptsächlichsten  Fortschritte  der  Chemie  mit  ihren 
verschiedenen  Zweigen  gestatten  und  auch  die  Technik  in  genügender 
Weise  berücksichtigen. . . .  Schon  früher  ist  bemerkt  worden,  dass  neben 
den  grossen  umfangreichen  Jahresberichten  (Fittica),  die  für  die  wissen- 
schamiohen  Forscher  unentbehrlich  sind,  gerade  diese  Jahrbücher  für 
Schulen,  an  denen  Chemie  in  verhältnissmässig  geringem  Umfange  ge- 
trieben werden  kann,  nothwendig  erscheinen;  der  Unterricht  wird  nur 


^   Jlnszttg«  ans  den  KrtheiUn  der  3^aehpresse. 
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Chemiker 'Zeitung:  Das  Mever'sclie  Jahrbuch  der  Chemie  erfreut  sich 
seit  seinem  Erscheinen  in  Uhemikerkreisen  stets  wachsender  Beliebtheit, 
die  es  auch  vollkommen  verdient  auf  Grund  seiner  verschiedenen  Vor- 
züge: sachgemässe,  kurze  Bearbeitung,  übersichtliche  Anordnung  des 
Stoffes,  knappe,  verständliche  Ausdrucksweise.  Auch  der  soeben  er- 
schienene acute  Jahrgang  reiht  sich  den  früheren  ebenbürtig  an. 

Cbemiscltes  Ceniraibiatt:  In  den  15  Kaj^iteln:  Physikalische,  anorganische, 
organische,  physiolffische,  pharmaceutische  Chemie  (u.  s.  w.)  .  .  .  wird 
in  der  bewährten,  kritisch  sichtenden,  knappen  Form  ein  abgerundetes, 
klares  Bild  über  die  zahlreichen  Errungenschaften  der  wissenschaftlichen 
und  technischen  Forschung  während  des  verflossenen  Jahres  entwickelt. 
Besonders  hervorzuheben  ist,  dass  in  jedem  Kapitel  die  Neuheiten  des 
Büchermarktes  nicht  bloss  aufgezählt,  sondern  auch  kurz  besprochen 
werden.  Auch  dieser  Band  kann  nur  bestens  Jedem  empfohlen  werden, 
der  in  kurzer  Zeit  einen  orientirenden  und  die  Hauptpunkte  vollwerthig 
und  allseitig  verständlich  hervortreten  lassenden  Ueberblick  über  die 
Leistungen  der  Chemie  während  des  letzten  ^Jahres  zu  gewinnen  sucht. 

ZeÜsciiritt  für  angewandte  Ciiemie:  Auch  der  diesjährige  Band  giebt 
einen  kurzen,  aber  guten  Ueberblick  über  die  Fortschritte  der  Chemie. 

Chemisciie  Industrie:  Wir  können  das  elegant  ausgestattete  Jahrbuch 
Jedem  bestens  empfehlen,  insbesondere  denen,  die,  selbst  Fachleute  auf 
einem  Specialgebiet,  sich  über  die  Fortschritte  in  den  anderen  Zweigen 
der  reinen  wie  angewandten  Chemie  durch  ein  gediegenes  und  nicht  zu 
umfangreiches  Werk  unterrichten  wollen. 

Zeitscliritt  für  Bielctrociiemie:  Die  ^anze  Veranla^ng  des  Buches,  be- 
sonders aber  dor  Umstand,  dass  jeaes  Specialgebiet  der  Chemie  einem 
besonderen  und  gewiss  hervorragenden  Fachmanne  zur  Bearbeitung  über- 
geben ist,  hat  auch  den  Erfolg  gehabt,  dass  dieser  Bericht  seit  Beginn 
seines  Erscheinens  die  beste  und  schnellste  Orientirung  sowohl  über  das 
Gesammtgebiet  der  Chemie,  wie  über  einzelne  Zweige  desselben  er- 
möglicht. 

Bericbie  der  deut seilen  Piiarmaceutiscben  Qeseüscbaft:  Bei  den  grossen 
Fortschritten,  welche  auf  dem  Gebiete  der  „reinen^  und  angewandten 
Chemie  von  Tag  zu  Tag  gemacht  werden,  ist  es  ein  verdienstvolles 
Werk,  diese  Fortschritte  je  eines  ganzen  Jahres  in  einem  übersichtlich 
geordneten  Specialwerke  zusammenzustellen  und  zu  veröffentlichen.  Es 
ist  dies  bei  der  Fülle  des  auf  allen  Gebieten  der  Chemie  Geleisteten 
eine  mühsame  Arbeit,  da  ein  kritisches  Sichten  der  zahllossen  Ver- 
öffentlichungen dem  Einreihen  in  das  „Jahrbuch  der  Chemie^  voraus- 
gehen muss.  Um  so  mehr  ist  das  prompte  Erscheinen  des  Werkes 
rühmend  anzuerkennen.  .  .  .  Einer  besonderen  Empfehlung  bedarf  das 
Jahrbuch  der  Chemie  nicht. 

Pbarmaceutiscbe  Zeitung:  .  .  .  Die  Namen  der  Mitarbeiter  gewährleisten 
nach  jeder  Kichtung  hin  eine  gediegene  Arbeit,  die  weniger  in  der 
Hervorhebung  einzelner  Thatsachen  als  darin  beruht,  dass  dem  Leser 
ein  Gesammtüberblick  über  die  Fortschritte  der  einzelnen  Disciplineu 
geboten  wird. 


«  •  • 


froheren  Jahrgänge  des  Werkes  erwünscht  sein  wird.  Den  yielfach  in 
dieser  Beziehung  an  uns  gerichteten  Wünschen  kommen  wir  durch 

Herabsetzung  des  Preises  der  ersten  sechs  Jahrginge  des 

Jahrbuchs  der  Chemie 

bis  Bum  Ablauf  des  Jahres 

hesonders  entgegen,  indem  wir  den  Bezug  dieser  6  Bände,  soweit  die 
Yorräthe  reichen,  zum  ermässigten  Preise  von  nur  9  Jt.  (statt  14  Ji.) 
geheftet,  10  JL  (statt  lÖ  Ji)  geb.  in  Calico  und  11  A  (statt  16  Jb.) 
geb.  in  Halbfranz  pro  Jahrgang  durch  jede  Buchhandlung,  und  zwar 
bis  zum  3  1  December  d.  J.  spätestens,  freistellen.  Länger  als  bis 
zu  dem  angegebenen  Termin  kann  diese  aussergewöhnliche  Bezugs- 
vergünstigung  nicht  gewährt  werden. 

Alle  Buchhandlungen  des  In-  und  Auslandes  nehmen  Bestellungen 
entgegen.  Sollte  in  dem  einen  oder  anderen  Falle  ein  Auftrag  nicht 
prompt  ausgeführt  werden,  bitten  wir  um  gef.  unyerzügliche  Benach* 
richtigung. 

Braun  schweig,  Anfang  September  1899. 

Die  Verlagsboebhandlong  Friedr.  Tieweg  &  Sohn. 
H^»9)  Bestellschein.  tM44< 


Expl.  JahPbUCll  der  Chemlef  herausgegeben  von  Rieh.  Heyer. 

VDI.  Jahrgang,     geh.  14  ^  —  geb.  in  Calico  Ib  Jk  —  geb.  in 
Halbfranz  16  Jk 

Expl.  do.  do.   VII.  Jahrgang,     geh.  1^  Ji  —  geb.  in  Calico  15  Jk  — 

geb.  io  Halbfranz  16  ^ 

Femer  bu  herabgeeetaten  Freiaen  (nur  gtütig  bis  8i.  December  1899): 

Expl.    do.   do.   Jahrgang    I,    II,    III,    IV,    V,    VI.     pro  Jahrgang  geh. 

9  Ji.  —  geb.  in  Calico  10  Jk  —  geb.  in  Halbfranz  II  Jk 

(Vttlag  von  Srrttdr.  Vitwtg  %  £ohti  in  Sraunsehwcig.) 
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gedeihen,  wenn  der  Lehrer  sich  mit  den  Fortsofit^ien.  der  WissenBchaft 
und  Technik  vertraut  erhält.  Dieses  ermöfflichfäi  die  Jahrbücher  und 
80  sollten  diese  Berichte  in  keiner  Lehrerbibliöth^k  ^iner  Realanstalt 
fehlen. 


Ijn« 


Deutsche  Medicinal'ZeUuog:  Wie  seine  Yorganffer  Si^^jäd^^  t^^^^  Jahr- 
gang[  von  der  Hand  in  ihren  Specialgebieten  DewärtSRrelehrten  aus- 

§ezeichnete  zusammenhängende  Berichte  über  die  fte'SMjn  Fortschritt 
er  gresammten  chemischen  Wissenschaft  und  Technik  wfiKgen  neueren 
Arbeiten.  Nur  wirklich  werthvolle  Arbeiten  werden  U^^chen,  kurz 
zwar,  doch  übersichtlich  und  in  einer  auch  dem  FmMnenden  eine 
klare  Anschauung  vermittelnden  Weise:  auch  wird  ^eoXl|bchichte  d« 
Faches,  die  Lehrbücher-  etc.' Literatur  gewürdigt.  So  erübrigt  aicn 
eigentlich  ein  besonderes  Wort  der  Empfehlung  für  diesen  in  vornehmem 
Gewände  auftreteoiden,  sich  immer  steigender  Beliebtheit  erfreuenden 
Jahresbericht,  dem  wir  nur  wünschen  möchten,  dass  ihm  auch  fernerhin 
immer  dieselbe  Hingebung  zu  Theil  werden  möchte ,  wie  ^»ie  bisher 
Herausgeber,  Mitarbeiter  und  Yerlagsbuchhandlung  in  fi^eicher  Weise 
ihm  haben  angedeihen  lassen.  An  der  Theilnahme  des  Fublicums  für 
das  ausgezeichnete,  nützliche  Werk  würde  es  sicher  nicht  fehlen« 

Prometbeua:  Wir  begrüssen  den  neuen  Jahrgang  mit  Freudcni  und  aner- 
kennen namentlich  das  äusserst  pünktliche  Erscheinen.  Nichte'  ist  bei 
derartigen  Jahresberichten  unerfreulicher,  als  wenn  sich  ihr  Erscheinen 
allzu  lange  hinauszögert.  Nichts  ist  aber  auch  für  den  Herausgeber 
schwieriger  einzuhalten,  als  ein  pünktliches  Erscheinen.  Die  einzelnen 
Artikel  smd  mit  gewohnter  Geschicklichkeit  und  Sachkenntniss  behandelt. 
Es  ist  nicht  nothwendig,  einzelne  der  Abhandlungen  hervorzuheben,  da 
sie  alle  gleichmässig  g^t  sind.  Wir  wünschen  ^em  Unternehmen  einen 
gedeihlichen  Fortgang  und  hoffen,  in  Jahresfrist  in  ebenso  günstigem 
Sinne  berichten  zu  können  wie  heute. 

NaturwiaaeascbattUcbe  WochenschrlH:  Es  ist  eine  wahre  Freude,  ein 
Buch  zu  haben,  das  auch  weiteren  Kreisen  zweckmässig  den  Extraot  der 
Leistungen  auf  chemischem  Gebiete  in  praktischer  Form  darbringt,  ohne 
den  Bauast  von  Referaten  verhältnissmässig  untergeordneter  arbeiten, 
wie  solche  in  anderen  wissenschaftlichen  Jahresberichten  den  Hauptplatz 
wegnehmen. 

Nature:  Chemistry  is  now  divided  into  so  many  departments  fhat  it  is 
difficult  for  specialists  to  obtain  an  aocurate  idea  of  the  recent  progress 
of  the  science  as  a  whole.  The  object  of  the  JahrhAch  is  to  sunply 
this  need,  and,  if  we  ma^  jndge  from  the  first  issue,  the  work  is  liKely 
to  fulfil  its  purpose  admirably.  The  editor  has  secured  the  oo-operation 
of  many  wel-known  chemists,  each  of  whom  presents  a  general  view  of 
what  was  done  last  year  in  the  department  of  research  to  which  he 
himself  is  more  particularly  devoted. 

Naturwissenacbatülcbe  Ruttdacbaa:  Das  Jahrbuch  der  Chemie  von 
Richard  Meyer  hat  sich  durch  seine  klaren,  übersichtlichen  Darstellungen 
der  Arbeiten  auf  den  verschiedenen  Gebieten  der  theoretischen  und  an- 
gewandten Chemie  eine  achtenswerthe  Stellung  in  der  chemischen  Lite- 
i*atur  zu  erringen  gewusst.  Bei  der  gössen  Fülle  von  Publikationen^ 
welche  jedes  Jahr  zu  Tage  fördert,  ist  es  nicht  allein  dem  Femer- 
stehenden,  sondern  auch  dem  nur  auf  einem  bestimmten  Felde  arbeitenden 
und  heimischen  Fachmanne  Bedürfniss,  eine  kritisch  sichtende  Zusammen- 
stellung über  das  ganze  Gebiet  zu  besitzen,  welche  den  Leser  über  die 
wichtigsten  Fortscnritte  zu  orientiren  vermag.  Der  vorliegende  nrae 
Jahr^ifang  konnte  nach  dem  gleichen  Plane  imd  lÜt  denSslben  Mit- 
arbeitern seinem  Ziele  zustreben  und  wird  sicherlich  zu  der  stattlichen 
Zahl  alter  Freunde  sich  noch  viele  neue  erwerben. 


Soeben  ist  erschienen: 


Vorreden  und  Einleitungen 


zu 


klassischeD  Werken  der  Manik: 

Galilei,  Newton,  D'Alembert, 
Lagrange,  KIrohhoff,  Hertz,  Helmholtz. 


übersetzt  and  herausgegeben 

von  Mitgliedern  der 

Philosophischen  Gesellschaft  an  der  Universität  zu  Wien, 
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Leipzig  1899. 

Verlag  von  C.  E.  M.  Pfeffer. 


Der  moderne  phyaikalisclie  Unterricht  hat  das  Znräckgehen  auf 
die  historischen  Grundlagen  des  zu  tretenden  Lehrstoffes  als  ein 
Bedürfnis  empfunden  und  anerkannt.  Insbesondere  in  der  Mechanik, 
wo  angesichts  des  verhältnismässig  einfachen  Erseheinungskreises  das 
klare  Hervorheben  der  logischen  Zusammenhänge  eine  besondei*s 
dankbare  Aufgabe  ist,  erfreut  sich  gegenwärtig  in  der  Wissenschaft 
—  und  namentlich  seit  Machs  Bemiihungen  auch  in  der  Didaktik  — 
das  Anknüpfen  der  logischen  Entwicklung  an  die  hi* 
storische  einer  immer  noch  wachsenden  Aufmerksamkeit  nicht  nur 
der  Forscher,  sondern  auch  der  Schulmänner. 

Es  wird  diesen  daher  gewiss  willkommen  sein« 
die  leitenden  Gedanken  von  Forschern  allerersten 
Ranges  auf  dem  "Gebiete  der  Mechanik  in  einer 
leicht  zugänglichen  Zusammenstellung  jederzeit 
zur  Hand  zu  haben. 

Ueber  die  im  einzelnen  getroffene  Auswahl  giebt  die  nach- 
folgende „Vorbemerkung"  eingehenderen  Bericht 


Vorbemerkung. 

«Wer  sich  für  die  Fragen  interessiert 
worin  der  naturwissenschaftliche  In- 
halt der  Mechanik  besteht,  wie  wir  zu  dem- 
selben gelangt  sind,  ans  welchen  Quellen 
wir  ihn  geschöpft  haben,  wie  weit  derselbe 
als  gesicherter  Besitz  betrachtet  werden  kann, 
wird  hier  hoiTentlioh  einige  Anfkl&rung  finden.* 

MACH,  Die  Mechanik  in  ihrer  Entwickelung 
Vorwort  cur  ersten  Auflage  (1883). 

„Die  wanderbaren  Einleitungen  von  Lagrange  zu  den  Kapiteln  seiner 
analytischen  Mechanik'^,  wie  sie  Mach  im  angefahrten  Vorwort  nennt, 
haben  den  Gedanken  angeregt,  diese  Einleitangen  zasammen  mit  den  in 
verwandtem  Geiste  gehaltenen  Vorreden  and  Einleitangen  za  anderen 
klassischen  Werken  der  Mechanik  durch  die  vorliegende  Aasgabe  möglichst 
leicht  zugänglich  za  machen.  Auf  die  Bitte  des  Unterzeichneten  haben 
sich  die  unten  genannten  Herren,  sämtlich  Hitglieder  der  Philosophischen 
Gesellschaft  an  der  Universität  zu  Wien,  mit  dankenswertester  Bereit- 
Willigkeit  der  Mtihe  neuer  Übersetzungen  und  sonstiger  mit  der  Heraus- 
gabe verbundenen  Arbeiten  unterzogen. 

Wir  dürfen  wohl  den  Lesern  dieses  Sammelwerkes  wünschen,  es 
möchten  ihnen  die  der  Lesung  gewidmeten  Minuten  so  viel  reine  Freude 
bringen,  als  uns  die  vielen  Stunden  brachten,  welche  wir  der  gemeinschaft- 
lichen Wahl,  Lesung  und  Überprüfung  des  zu  Bietenden,  wie  so  mancher 
hierbei  angeregten  sachlichen  Erörterung  gewidmet  haben. 

Die  zu  treffende  Auswahl  fiel  nicht  ganz  leicht,  denn  nicht  überall  ^) 


1)  Die  Schriften  von  ABGHIMEDBS,  STEVIN,  HUYGENS,  YARIGNON,  EüLER, 
POINSOT,  JacOBI,  Hamilton  und  die  posthome  Mechanik  yon  Hei;^MHOLTZ  haben 
teils  überhaupt  keine  eigentlichen  Vorreden  oder  Einleitungen,  teils  zv^lt  ihr  Inhalt 
anmittelbar  auf  die  schnlmäasige  Einführung  der  herkömmlichen  Begriffe  oder  auf 
die  mathematische  Einkleidung  des  physikalischen  Gregenstandes  ab. 


IV  Vorbemerkung. 

—  wenn  auch  im  ganzen  doch  in  bezeichnender  Weise  häufig  —  haben  die 
Klassiker  der  Mechanik  die  leitenden  Gedanken  ihrer  Forschung  an  die 
Spitze  ihrer  Werke  gestellt.  Zur  Begründung  der  schliesslich  getroffenen 
Wahl  nur  folgendes: 

Galilei  leitet  den  Dritten  und  Vierten  Tag  der  „Discorsi^'  mit  kurzen, 
aber  inhaltschweren  Worten  ein,  von  denen  das  berühmte  ,,Dß  subjedo 
vetusHssitno  novissimam  pramovemus  scientiam^^  es  schon  an  sich  reclit- 
fertigen  würde,  dass  vorliegende  Ausgabe  nicht  weiter  als  bis  auf  Galilei 
zurückgegangen  ist.  Insbesondere  aber  bildet  die  Stelle  (S.  4),  in  welcher 
Galilei  erwägt,  ob  er  den  Begriff  „gleichmässig  beschleunigte  Bewegung" 
rein  abstrakt-mathematisch  „per  definiüonem"^  oder  sofort  in  konkret- 
physikalischem Hinblick  auf  den  freien  Fall  einführen  solle,  ein  schlichtes 
aber  typisches  Beispiel  zu  deijenigen  erkenntnistheoretischen  Grundfrage, 
welche  noch  heute  jedem  Methodiker  der  Mechanik  zu  denken  giebt 
Boltzmann  —  dessen  jüngst  veröffentlichte  Mechanik  als  das  Werk  eines 
Lebenden  in  dieser  Sammlung  übrigens  ausser  Betracht  bleiben  musste  — 
widmet  seinen  ,,§  1.  Charakterisierung  der  gewählten  Methode"  eben  jener 
Grundfrage  nach  dem  richtigen  Verhältnis  zwischen  apriorischem  Construieren 
und  empirischer  Nachbildung  des  Gegebenen,  und  er  beantwortet  sie  so: 
„Gerade  die  Unklarheiten  in  den  Prinzipien  der  Mechanik  scheinen  mir 
daher  zu  stammen ,  dass  man  nicht  sogleich  mit  hypothetischen  Bildern 
unseres  Geistes  beginnen,  sondern  anfangs  an  die  Erfahrung  anknüpfen 
wollte.  Den  Übergang  zu  den  Hypothesen  suchte  man  dann  mehr  zu  ver- 
decken, wenn  nicht  gar  einen  Beweis  zu  erkünsteln,  dass  das  ganze  Ge- 
bäude notwendig  und  hypothesenfrei  sei,  verfiel  aber  gerade  dadurch  iu 
Unklarheit."  —  In  sachlicher  Hinsicht  bieten  die  kurzen  Worte  am  Beginn 
des  Vierten  Tages  nichts  geringeres,  als  die  klassischen  Formulierungen  der 
beiden  ersten  Prinzipien  der  Mechanik,  des  Beharrungs-  und  des  ünabhängig- 
keitsprinzips,  freilich  beide   vorerst  nur   in  einer  concreten  Anwendung. 

Newton  bietet  in  den  „Definitionen*',  indem  er  sie  den  „Gesetzen 
der  Bewegung'^  vorausschickt,  schon  eine  deutlich  abgegrenzte  Einleitung 
zu  seinen  „Mathematischen  Prinzipien  der  Naturlehre.'^  Was  er  hier  über 
die  Begriffe  der  Masse,  der  Kraft,  des  Raumes  und  der  Zeit  sagt,  bildet 
heute  noch  den  Ausgangs-  und  Anknüpfungspunkt  immer  erneuerter  philo- 
sophischer Diskussion.  In  verwandtem  Geiste  ist  die  aus  der  Schluss- 
bemerkung des  ganzen  Werkes  ausgewählte  Stelle  gehalten ,  iJ^ 
welcher  sich  unter  anderem  das  berühmte  ijHypotheses  fion  fingo^^  findet. 
Von  den  eigentlichen  durch  Newton  selbst  verfassten  Vorreden  bietet  nnr 
die  zur   ersten   Ausgabe   dauerndes   Interesse,   während  die    zur  zweiteo 
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nnd  dritten  Ausgabe,  da  sie  in  der  Hauptsache  nnr  Answeise  über  die 
Bereicherangen  der  Nenanflage  bringen,  hier  wie  bei  anderen  Autoren  sich  zur 
Aufnahme  in  diese  Sammlung  nicht  eignen.  Dagegen  musste  die  umfang- 
reiche Vorrede  znr  zweiten  Ausgabe,  welche  Newton  durch  Cotes  ver- 
fassen liess,  aufgenommen  werden ,  wiewohl  sie  in  mehreren  äusseren  und 
inneren  Merkmalen  die  Klassicität  vermissen  lässt.  Denn  gerade  diese 
Vorrede  pflegt  wegen  der  Auseinandersetzung  über  Fernkräfte  und  Wirbel 
auch  heute  noch  oft  angeführt  zu  werden,  wiewohl  freilich  bei  näherem 
Zusehen  sofort  erhellt,  dass  es  sich  hier  nicht  um  diejenigen  Wirbel  han- 
delt, die  dereinst  vielleicht  noch  berufen  sein  können,  die  NEWXONsche 
Fernkraft  wirklich  entbehrlich  zu  machen. 

D'Alembebt's  Vorwort  bringt  ausser  der  Einführung  des  bekannten 
Prinzips,  das  seither  manchmal  den  drei  der  Mechanik  des  Punktes  zu- 
grundeliegenden NEWTONSchen  leges  motus  als  ein  viertes  Prinzip  für  Punkt- 
Systeme  angereiht  wird,  auch  noch  die  oft  zitierte  Entscheidung  D'Alembert'b 
in  dem  langwierigen  Streite  über  das  Cartesische  und  Leibnitzsche  Eraftmaass. 

Lagbange's  Einleitungen  sind  schon  eingangs  erwähnt  worden.  Es 
mögen  hier  aus  der  nicht  aufgenommenen  Vorrede  die  charakteristischen 
Worte  angeführt  sein:  „Man  wird  in  diesem  Werke  gar  keine  Figuren 
flnden.  Die  Methoden,  die  ich  darin  auseinandersetze,  bedürfen  weder 
einer  Construction ,  noch  geometrischer  oder  mechanischer  Überlegungen, 
sondern  einzig  und  allein  algebraischer  Operationen  nach  einem  regel- 
mässigen und  gleichförmigen  Vorgehen.  Wer  die  Analysis  liebt,  wird  mit 
Vergnügen  die  Mechanik  zu  einem  neuen  Zweige  derselben  werden  sehen 
und  mir  Dank  wissen,  dass  ich  ihr  Oebiet  in  dieser  Weise  vergrössert  habe.^ 

KiRGHHOFF'a  kurzes  Vorwort  enthält  den  berühmten  Satz  über  das 
blosse  „Beschreiben'',  nicht  „Erklären''  der  Erscheinungen.  Dieser 
Satz  hat  in  dem  Vierteljahrhundert,  während  dessen  er  unzählige  Male 
zitiert  worden  ist,  noch  nicht  seinen  Reiz  verloren,  kraft  dessen  er  geradezu 
zum  Schlagworte  oder  Kriegsruf  der  positivistischen  Erkenntnistheorie 
geworden  ist.  Sollte  ein  späteres,  mittelbares  Ergebnis  dieser  Theorie  die 
Rehabilitierung  eines  geläuterten  Eausalbegriffes  sein,  so  haben  sich  um 
dieses  positive  Ergebnis  die  positivistischen  Versuche,  ohne  den  Begriff 
Ursache  auszukommen ,  ein  geschichtlich  gewiss  nie  zu  unterschätzendes 
Verdienst  erworben.  Übrigens  fehlt  es  nicht  an  Auslegungen,  weiche  in 
jenem  Worte  Kikchhoffb  keineswegs  eine  prinzipielle  Leugnung  des  Eraft- 
und  des  Eausalbegriffes  finden  wollen. 
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Hebtz'  Einleitong  ist  ebenso  gross  angelegt  ihrem  SHChlichen,  n&mlich 
physikalischen  and  erkenntnistheoretischen ,  wie  Laobanob's  Einleitang 
ihrem  historischen  Inhalte  nach.  Wie  nahe  Hbbtz'  letztes  nachgelassenes 
Werk  dem  philosophischen  Interesse  als  solchem  steht,  geht  allein  schon 
ans  den  Worten  hervor,  die  das  (ebenfalls  hier  nicht  aufgenommene)  Vorwort 
des  Verfassers  beschliessen:  i,Was,  wie  ich  hoffe,  nen  ist,  nnd  worauf  ich 
einzig  Wert  lege ,  ist  die  Anordnung  und  Zusammenstellung  des  Ganzen, 
also  die  logische  oder,  wenn  man  will,  die  philosophische  Seite  des  Gegen- 
standes. Meine  Arbeit  hat  ihr  Ziel  erreicht  oder  verfehlt,  je  nachdem 
in  dieser  Richtung  etwas  gewonnen  ist  oder  nicht/' 

Jenem  Vorwort  von  Hertz  ist  in  dem  IIL  (letzten,  aasschliesslich 
die  „Prinzipien  der  Mechanik'^  enthaltenden)  Bande  der  Gesammelten 
Werke  von  Hertz  ein  Vorwort  von  Hblhholtz  vorangeschickt.  In  seinem 
ersten  Teile  bringt  es  die  LebensgeschJchte  von  Hertz.  Indem  wir  den 
zweiten  Teil  dieses  Vorwortes  von  Helmholtz  aufnahmen,  konnten  wir 
auch  den  letzten  grobsen  Toten  unter  den  Klassikern  der  Mechanik  über 
die  Prinzipien  dieser  Wissenschaft  zu  dem  Leser  der  vorliegenden  Samm- 
lung sprechen  lassen. 

Hört  man,  ebenso  wie  einst  Galilei,  auch  wieder  Helmholtz  mit 
ganz  ähnlichen  Worten  der  Hoffnung  auf  künftige,  noch  immer  reichere 
Entwickelung  schliessen,  so  giebt  uns  dieses  Stück  Wissenschaftsgeschichte 
von  weniger  als  einem  Vierteljahrtausend  ein  fast  dramatisch  anschan« 
liches  Bild  zu  jenem  ^a/tinädta  iiovxtg  diadciaovaiv  äHtiot^f  welches 
Whewell  seiner,,  Geschichte  der  inductiven  Wissenschaften*  vorgesetzt  hatte. 

In  der  dritten  Auflage  seiner  Geschichte  der  Mechanik  (1897)  sagt 
Mach  :  „Das  Interesse  für  die  Grundlagen  der  Mechanik  ist  noch  immer  im 
Zunehmen  begriffen''  und  „Die  Mechanik  scheint  gegenwärtig  in  ein  nenes 
Verhältnis  zur  Physik  treten  zu  wollen,  wie  sich  dies  insbesondere  in  der 
Publikation  von  H.  Hertz  ausspricht  —  Es  bedarf  für  den  Leser  unserer 
Sammlung  keiner  weiteren  Darlegung,  wie  nahe  sich  die  Prinzipien  der 
Mechanik  mit  der  Philosophie  der  Mechanik^)  berühren,  und  wie  nahe  sie 


')  Als  ebenfalls  in  die  Philosophie  der  Mechanik  einschlägig  — 
u.  zw.  einerseits  von  der  erkenntnisiheoretisch-meta physischen,  anderseits  von  dei 
historisch-kritischen  Seite  her  ~  Jässt  die  Philosophische  Gesellschaft  dem  yor 
liegenden  II.  Bande  ihrer  Veröffentlichungen  unmittelbar  folgen  als 

III.  Band:  KAKT,  Metaphysische  Anfangsgründe  der  Naturwissenschaft  Neu 
herausgegeben  mit  einem  Nachworte  von  Alois  Böfler. 

IV.  Band:  Ehil  WOHLWILL,  Die  Entdeckung  des  BeharrungsgesetBes,  Zweit«, 
yermehrte  Auflage.  (Die  erste  Veröffentlichung  geschah  in  der  Zeitschrift  für 
Völkerpsychologie  u.  Sprachwissenschaft  1884,  1886.) 


Vorbemerkung.  VlI 

somit  der  Philosophie  als  solcher  stehen:  so  dass  es  sich  wohl  von 
selbst  rechtfertigt  y  warum  unsere  Philosophische  Gesellschaft  an  der 
Universität  zu  Wien  diese  Sammlung  unter  ihre  Veröffentlichungen  aufge- 
nommen hat  — 

Da  es  gerade  dann,  wenn  die  von  den  Klassikern  der  Mechanik 
gegenüber  den  logischen,  erkenntnistheoretischen  und  metaphysischen  Be- 
gr\ffen  und  Problemen  eingenommene  Haltung  Stoff  für  weitere  philoso- 
phische Vertiefung  dieser  Gegenstände  werden  soll,  überall  auf  den  ge- 
nauesten Wortlaut  ankommt,  sind  als  Anhang  auch  die  Originaltexte  der 
ausgewählten  Teile  abgedruckt  worden. 

Was  die  Übersetzungen  selbst  betrifft,  so  wäre  es  leicht  gewesen, 
an  mehreren  Stellen,  wo  die  älteren  Autoren  bei  der  Neuheit  des  Gegen- 
standes nach  einem  passenden  Ausdruck  ringen,  die  beutigen  Fachausdrücke 
zu  gebrauchen.  Dadurch  wäre  aber  das  Charakteristische  der  betreffenden 
Stellen  ganz  verloren  gegangen;  auch  muss  als  Grundsatz  gelten,  dass  der 
Übersetzer   nicht   die   Aufgabe   hat,  klarer  zu  sein  als  der  Autor  selbst. 

Die  Arbeit  war  in  folgender  Weise  verteilt:  Es  wurden  übersetzt: 
Galilei  von  Dr.  Konrad  Zindler,  Privatdocenten  der  Mathematik; 
Newton  (Vorrede)  und  Cotes  von  Dr.  Egon  v.  Schweidler,  Assistenten 
am  physikalisch-chemischen  Institut ;  Newton  (Einleitung)  von  Dr.  Z  i  n  d  1  e  r ; 
D'Albmbebt  von  Dr.  Robert  v.  Sterneck,  Privatdocenten  der  Mathe- 
matik; Lagrange  vom  Unterzeichneten.  Die  Übersetzungen  wurden  dann 
in  zahlreichen  gemeinsamen  Sitzungen  durchberaten  und  hierbei  nachträg- 
lich mit  schon  vorhandenen  Übersetzungen  verglichen.  Bei  der  endgiltigen 
Fassung  wirkten  auch  die  Herren  Dr.  Georg  Cornelius  Fulda  und 
Dr.  Karl  Neisser  durch   wertvollen  Bat  in   dankenswerter   Weise  mit. 

Schliesslich  haben  wir  unseren  verbindlichsten  Dank  auszusprechen 
für  die  überaus  liebenswürdige  Zuvorkommenheit,  mit  welcher  uns  die 
Herren  Verleger  der  Bücher  von  Hertz  (Johann  Ambrosius  Barth)  und 
EiRCHHOFF  (B.  G.Teubner)  den  Abdruck  aus  ihren  Verlags  werken  gestatteten. 
—  Dem  Herrn  Verleger  der  vorliegenden  Sammlung  aber  gebührt  unser  herz- 
lichster Dank  für  die  Bereitwilligkeit,  mit  welcher  er  auf  unseren  Vor- 
schlag dieser  Sammlung  überhaupt  eingegangen  und  allen  unseren  Wünschen 
bezüglich  des  Druckes  und  der  Ausstattung  nachgekommen  ist. 

Wien,  Februar  1899. 

Alois  Höfler. 
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Kassö,  Algebra  elementare I 

Bibliotheca  mathematica  (neue  mathem.  Zeitechr.)    .    .1     /w  rth  l   ^    B96— '••* 
Euclids  Supplementum  Anaritii  u.  a.  w.  ed.  Kubtzb  •   •  j  ^ 

KiLLiAG,  Einführung  in  die  Grundlagen  d,  Geometrie.    IL    (Pietiker)     599 — C*. 
R«ceiuilOB«B  phyaHukliicher  Werket 

Wikdümaitn-Ebert,  Physikal.  Praktikum 

Boymann,  Lehrbuch  d.  Physik.     6.  Aufl 

Fo88-Heh80ld,  Lehrbuch  d.  Physik.     8.  Aufl 

PscHEiDL,  Gnmdrifs  d.  Natnrlehre 

SiGBERT,    Grundrifs  d.  Physik 

PüNiBo,  Grundziige  i  Physik.     3.  Aufl 

Thompson-Lümmeb,  Populäre  physik.  Vorlesungen    ,    , 
Schmidt,  Experimentalvorlesungen  über  Elektrotechnik 

B)  Programmschau. 

Mathematische  und  naturw.  Programme  der  Provinz  Sachsen  und 

der  Thüringer  Lande,     Ostern  1896 613—017 

C)  Zeitschriftenschau. 

Centralbl.  f.  d.  ges.  Ünt.-Wesen  in  PreuTsen.  (Nachtr.  1899).  No.  7—8  | 

Zeitschr.  f.  d.  physikal.  u.  ehem.  Unt.     XII,  4—6 J     6lö— «jj: 

Bibliographie  d.  deutschen  Zeitschr.-Litt.     4.  Bd.     Lief.  1   .        .    .  I 

D)  Bibliographie. 

Oktober  1899 62i2— Oj  " 

E)  Kritischer  Sprechsaal. 

(In  iSachen  des  Göringscben  Artikels) 6lmj 

III.  Fädagogisclie  Zeitimg  etc. 

Bericht  über  die  Verhandlungen  der  ünterrichtssektion  der  Natur- 
forscher-Versammlung i,  München  (Septbr.  1899) 657— ♦"> 

Die  Handelshochschule  zu  Leipzig  (Kurze  Notiz) 04«» 

Geschäftliches: 
Briefkasten (W" 

Eine  Anzahl   Berichte   sowie    der    Schriftcn-Einlauf    muCete    wegen    Ü.i'i 
mungel  für  das  1.  Heft  des  nächsten  (31.)  Jahrg.  zurückgestellt  werden.      t)ie«ea  H •" 
soll  zu  Weihnachten  d.  J.  erscheinen  und  wird  als  Hauptartikel  einea  aatronomi?'!'  » 
Aui'eatz  tou  Schülke  enthalten. 

(Geschlossen  am  30.  November  1899."^ 


ft  ••.• 


Wir  eriuoheu  uusere  geehrten  Herron  Jditarbeitor,  etwaige,  den  Ablimmlluiigen  b«ixufbfr«xidfi  r  m^ 
—   plcichviel   oh   dlemelbeu   im   Texte  eelbit  oder  auf  besondereo  TAfela  ▼arÖfEnttUaht  wvrden   t<»ll«n  — 
im  IntAresBfl  einer  raaohtn  and  exakten  AuafUhmng  Rteti  auf  besonderan  Sl&ttam«  «>«iui  aiAirMi'ii  .:. 
dor   gewuuschten   Grösse   und   in  thunlichtt  präciBer  Zeiohnanff  d«m   Ma&iukxtpta  belli>^<<'7  . 
isallrn.    Auraonlcm  nird  nm  mugllchNt  genaue  An frabi»  der  Adr#iie  —  KUth  attf  doa  ■■«■.«krtptt  n 
ffflMji'n.  1>le  lftie4la.lEtlon. 


iMCMe  ZeitRchritt  erfiehcint  jährlieh  in  8  Ueften  sn  je  6  DrneUo^B|  iler  Jahr^anr 
koKtet  12  .Mark.    Alle  BachhandluD^en  nnd  FostaDitalten  iieliBiea  Bestellui^D  ati 

Für  die  ^chriit- Leitung  verantwortlich:  J.  !)•  Y«  Uol&iuuui»  Xeoipoig-Retiduitc, 

R>hli?ürtenstr.  60,  an  den  auch  Beitrage,  Bücher  u.  s.  w.  zM  aenden  aimi 
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itirzw   Hj'ilujt^en  von  Ferdinand   Enko  in  Htuttgarty   C.  £.  M.  Pfeffer  iu  Li'ip/o. 
!JÜ!lJS!''"i  ^Jü^L*!?  &  St»hn  in  BraunBchwefy. 

Druck  und  Verlag  von   B.  G.  Tenbner  in  Leipzig,  Pui4tHtni(=e  ^. 


